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APRESENTA^AO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este trabalho refere-se ao estagio supervisionado realizado por 

Agnaldo Diniz Alencar, matriculado no Curso de Graduacao em 

Engenharia Civil na Universidade Federal da Paraiba- Campus II, sob o 

numero de matricula 9211032-X. 

O estagio foi realizado na construcao do Ginasio Poliesportivo 

do municipio de Santa Ines, estado da Paraiba. Com uma area de 

aproximadamente de 1300 m2 . Esta obra esta sendo executada pela 

construtoraNOBRENGE CONSTRUgOES INDUSTRIAIS LTDA. 

O estagio teve inicio em 23 / 07 / 2001, e terminou 23 / 09 / 

2001, resultando uma carga horaria de 270 horas, realizado totalmente no 

municipio de Santa Ines, alto sertao paraibano. 



A GRADECIMENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Quero deixar aqui expresso, por escrito o meu profundo 

agradecimento, respeito e consideracao a estas pessoas que contribuiram 

de uma forma direta para minha formacao de Engenheiro Civil. Nosso 

bondoso Deus, meus pais Sebastiao Ramalho de Alencar e Maria Marly 

Diniz Alencar, meus irmaos Antonio Diniz Alencar, Agnelo Diniz 

Alencar, Aguida Maria Diniz Alencar, aos propietarios da Empresa 
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OBJETIVO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A finalidade do estagio supervisionado e proporcionar ao 

graduando o contato direto com a pratica, fazendo com que os 

conhecimentos teoricos obtidos durante a realizacao do curso sejam 

consolidados, tornando-o apto a ingressar no mercado de trabalho sem que 

haja grandes dificuldades no que se refere a tecnicas e gerenciamento de 

construcoes. 
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LP - INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Durante o estagio foi observado: 

* Confeccao da armacao dos pilares, vigas e lajes. 

* Confeccao de formas dos pilares,vigas e lajes. 

* Confeccao de concreto estrutural. 

* Concretagem das pecas citadas. 

* Processo de cura das mesmas. 

* Desformas das pecas concretadas. 

* Colocacao de eletrodutos. 

* Levante de alvenaria. 

* Dados referentes a os custos. 

Entretanto vale salientar que quando do inicio do estagio, a 

vinte e tres de julho do ano de dois mil e um, a construcao ja tinha sido 

iniciada visto que a maior parte das bases das estruturas metalicas tinham 

sido locadas e concretadas o que me impossibilitou de acompanhar as 

etapas de corte, aterro, locacao etc. No entanto, saliento que 

posteriormente foi obtido informacoes a respeito das etapas dos servicos 

preliminares, construcao de fundacoes das bases e de outros servicos 

executados no inicio da obra. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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2.0 - INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Quando do inicio de uma obra, faz-se necessario organizar o 

local onde sera executado os servicos, tanto tecnicos quanto 

administrativos, de forma que sejam evitadas ao maximo, perda de tempo 

e outros tipos de impossibilidades que possam comprometer o andamento 

da obra. 

A empresa implantou no local da obra, um barracao para corte e 

confeccao da ferragem ( da armadura de vigas e cintas ) utilizadas no 

ginasio bem como da construcao de formas utilizadas para obtencao das 

pecas de concreto armado ( vigas ,cintas, vigas chatas, pilares e lajes ) 

dando condicoes, tanto ao ferreiro e ao carpinteiro, local adequado para 

efetivacao de importante trabalho. Quanto a estocagem de material foi 

conseguido uma casa de alvenaria localizada bem proxima ao ginasio de 

maneira que nao houve perda de tempo nem falta de material quando do 

decorrer dos trabalhos de importante construcao para regiao polarizada 

pelo municipio de Santa Ines. 

Ao todo foram contratados onze operarios trabalhando, sendo a 

principio 5 serventes cavando as sapatas e valas confeccionanado 

combogos, mais 3 pedreiros fazendo a parte de alvenaria e concretando os 

elementos estruturais da obra ,1 ferreiro, 1 carpinteiro e 1 mestre de obras. 

7 



3.0 - EQUIPAMENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Acompanhamos a utilizacao de alguns equipamentos 

mecanicos, tais como: 

- Vibrador de imersao - foi utilizado para o adensamento do 

concreto um vibrador de imersao que consiste em um conjunto de motores 

eletricos, mangueiras de borracha e uma agulha metalica; 

- Serra Eletrica - Usada para fabricacao das formas de madeira; 

- Betoneira - Destinada a dosagem, e boa mistura dos 

componentes do traco de concreto ou argamassa. 



4.0 - FERRAMENTAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Foram utilizadas nas diversas etapas da obra as seguintes 

ferramentas: pas, picaretas, carros de mao, coiner de pedreiro, prumos, 

escalas, ponteiros, nivel, desempenadeiras, giricas etc. 

5.0 -AREAS 

A edificacao possui as seguinte area: 

* Area da construcao ( ginasio poliesportivo ) = 1290.66 m 

4 



6.0 - MATERIAIS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Percebeu-se que o material usado na obra era de boa qualidade. 

Relato, atraves deste, os principais materiais utilizados e suas 

especificacoes ou caracteristicas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.1  -Areia 

Para as argamassas de alvenaria e concreto, foi utilizada areia 

pura, isenta de substantias organicas e sais minerais. Satisfazendo as 

especificacoes Brasileiras (EB-4). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.2 - Agua 

E utilizada na obra agua potavel, devido a falta de 

abastecimento por parte da companhia de agua e esgoto da Paraiba 

(CAGEPA) foi utilizada agua de pocos artesianos que abastece a cidade. 

Observamos quando da execucao dos tracos de concreto, houve um 

controle sobre a quantidade de agua depositada na betoneira, fato esse 

ocorrido com intuito de melhorar a trabalhabilidade do concreto, 

comprometendo a resistencia do produto final. 

s 



6.3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Agregado graudo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os agregados utilizados na obra para confeccao do concreto 

foram britas 25, conforme a NBR 7711/83. Tambem foram utilizados 

pedras de diametros superiores ( pedras tipo rachao ) para alvenarias de 

embasamento como tambem do levantamento da arquibancada do ginasio. 

6.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Cimento 

O cimento usado foi o Portland ( Zebu CPH - Z- 32 ), de 

producao recente, e sem comprometimento quanto a sua resistencia, ja que 

sua armazenagem era de curta duracao e de maneira aceitavel. 

6.5  - Tijolos 

Foram usados tijolos ceramicos (08) oito furos, tijolos manuais 

quando da execucao dos servicos de alvenaria (vedacao) bem como a 

alvenaria de embasamento em algumas localidade do ginasio. 



6.6 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Madeira zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Utilizou-se pontaletes e chapa compensada do tipo madeirit 

quando da confeccao de formas, escoramentos, travejamentos, etc., para 

as pecas que iriam ser concretadas. 

6.7 - Ago (armaduras ) 

Utilizado nas pecas de concreto armado, usou-se o aco CA - 50 

B e o ago CA - 60 B , com bitolas variadas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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7.0-FUNDACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As escavacoes foram feitas manualmente, fato ocorrido devido 

a qualidade do solo permitir. 

O ginasio foi assentado sobre sapatas. As escavacoes variaram 

em torno de 0.70 m a 2.00 m de profundidade visto o solo permitir para o 

tipo de fundacoes utilizadas. 

Base da estrutrura metalica 

Num total de dezoito, a confeccao das bases das estruturas 

metalicas seguiram rigorosamente as especificacoes de projeto sendo 

previamento locadas e alinhadas e "aprumadas" para o perfeito encaixe do 

pilares metalicos. 

As dimensoes destas bases foram nas seguintes medidas: 

Base maior de 1.80 metros 

Base menor de 1.00 metro 

Altura minima de 1.50 metros 

As ferragens utilizadas foram as seguintes: 

12 ferros de 3/8 de polegadas ( 10 mm); 

2 ferros de 3/8 de polegadas ( 1 0 mm ) como estribos para as 

bases que "sacavam" do nivel natural do terreno; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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diversos estribos de ferros 4.2 mm para confeccionar a 

armadura das bases. 

Foram tambem "chumbados" ( para cada base ), 6 parafusos de 

3/4 de polegadas a 70 cm do nivel superior da base. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8.0 - CONCRETO ARM ADO 

Chama-se concreto armado aquele possui junto a argamassa, 

determinada quantidade de ferro. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Formas 

Eram confeccionadas e montadas no proprio local. Foram 

utilizadas tabuas e chapas de madeira prensada tipo madeirit para todas as 

formas de pilares e vigas. 

Na montagem das formas eram utilizados pregos,e colocados 

mosquitos para facilitar a desforma, garantindo o reaproveitamento da 

forma para os demais elementos estruturais. 

As dimensoes obedeciam rigorosamente aos detalhes da planta zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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ue lorma. 

Sempre se tinha cuidado com os seguintes itens: 

contraventamento, prumo, alinhamento, dimensoes, escoramento, 

travejamento e limpeza. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8.2  - Pilares 

Os pilares obedeciam o descrito em planta. Foram construidos 

37 pilares confeccionados de conformidade com a planta de forma.Tais 

pilares foram tiveram uma nomenclatura de acordo com suas dimensoes e 

ferragem, suas caracteristicas seram descritas abaixo: 

Pilares Pal; 

Pilares Pa2; 

Pilares Pa3; 

8.2.1 - Pilares Pal 

Dimensoes: 

Base maior de 40 cm; 

Base menor de 20 cm; 

Altura variavel de conformidade com o projeto; 

Ferragens: 

6 ferros de 1/2 polegada (12.5 mmm ) 

estribos de 4.2 mm igualmente espacados em 15 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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8.2.2 - Pilares Pa2 

Dimensoes: 

Base maior de 40 cm; 

Base menor de 15 cm; 

Altura variavel de conformidade com o projeto; 

Ferragens: 

6 ferros de 1/2 polegada (12.5 mmm) 

estribos de 4.2 mm espacados em 15cm 

8.2.3 - Pilares Pb 

Dimensoes: 

Base maior de 30 cm; 

Base menor de 10 cm; 

Altura variavel de conformidade com o projeto; 

Ferragens: 

4 ferros de 3/82 polegada (10.0 mmm ) 

estribos de 4.2 mm igualmente espacados em 15cm 

Antes da concretagem os encarregados observavam se a 

quantidade de ferro estava de acordo com o especificado em projeto. Se a 

forma estivesse bem travada, escorada e se o eixo do pilar estivesse como 

no projeto, eram liberadas para o processamento da concretagem do 

mesmo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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8.3  - Vigas e cintas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As cintas e vigas obedeciam o descrito em planta. Foram 

construidos 4 tipos de cintas para cada finalidade estrutural 

confeccionados de conformidade com a planta de forma. Tais cintas e 

vigas tiveram uma nomenclatura de acordo com suas dimensoes e 

ferragem, suas caracteristicas serao descritas abaixo: 

Cinta Ca; 

Cinta Cm; 

Cinta Cs; 

Cinta Cr ( Viga localizada no palco ); 

Viga Chata; 

8.3.1 - Cinta Ca ( Cinta de arquibancada) 

Dimensoes: 

Altura de 30 cm; 

Largura de 20 cm; 

Comprimento corrido de acordo com a planta de forma; 

Ferragens: 

4 ferros corridos de 3/8 polegada ( 10.0 mm) 

estribos de 4.2 mm igualmente espacados em 15cm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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8.3.2 - Cinta Cm ( Cinta media) 

Dimensoes: 

Altura de 20 cm; 

Largura de 10 cm; 

Comprimento definido de acordo com a planta de forma; 

Ferragens: 

4 ferros corridos de 3/8 polegada ( 10.0 mmm ) 

estribos de 4.2 mm igualmente espacados em 15cm 

8.3.3 - Cinta Cs ( Cinta superior) 

Dimensoes: 

Altura de 20 cm; 

Largura de 10 cm; 

Comprimento definido de acordo com a planta de forma; 

Ferragens: 

4 ferros corridos de 3/8 polegada ( 10.0 mmm ) 

estribos de 4.2 mm igualmente espacados em 15cm 

8.3.4 - Cinta Cr (Cinta reforcada) 

Dimensoes: 

Altura de 30 cm; 

Largura de 10cm; 

Comprimento definido de acordo com a planta de forma; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Ferragens: 

6 ferros corridos de 3/8 polegada (10.0 mmm ) 

estribos de 4.2 mm igualmente espacados em 15cm 

8.3.5 - Viga Chata 

Dimensoes: 

Altura de 10 cm; 

Largura de 20 cm; 

Comprimento definido de acordo com a planta de forma; 

Ferragens: 

2 ferros corridos de 3/8 polegada ( 10.0 mmm); 

2 ferros corridos de 4.2; 

estribos de 4.2 mm igualmente espacados em 15cm; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8.4  - Lajes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A laje utilizada na construcao do palco foi de laje premoldada. 

Tipo de laje constituida de nervuras ( trilhos ) de concreto armado e 

blocos vazados de argamassa. Substitue a laje de concreto armado 

convencional na maioria dos casos, tanto para piso ( como no caso da 

laje do palco do ginasio ), como para forro. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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8.4  -Armagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A confeccao das armacoes foi feita na propria obra, 

compreendendo as seguintes operacoes: corte, dobramento, armacao, 

posicionamento e conferencia, trabalho este realizado pelo armador. 

Com o intuito de garantir a seguran^a e o fiel cumprimento dos 

calculos estruturais, eram feitas as seguintes conferencias: bitolas, 

direcoes, posicao, comprimento, quantidade e espacamento da ferragem. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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9.0 - CONCRETO ESTRUTURAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O concreto estrutural utilizado em toda obra foi produzido 

mecanicamente atraves de betoneira, no proprio canteiro de obra. O traco 

utilizado foi tornado como base a saca de cimento de 50 kg adicionando 

2,5 ( duas e meia ) carros de mao de areia e 1,5 ( uma e meia ) carros de 

mao de brita. 

Quanto as etapas de execucao, pudemos observar: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Preparo 

O preparo se da com o uso de carros de maos para o transporte e 

dosagem dos agregados. Antes de comecar era feito uma limpeza na 

betoneira com o objetivo de tirar as impurezas deixadas por concretagens 

anteriores. A partir dai comeca o preparo propriamente dito, primeiro com 

a colocacao do agregado graudo juntamente com uma parte de agua, 

mistura-se um pouco e depois acrescenta-se o cimento, mistura-se mais 

um pouco, e finalmente coloca-se a areia e o restante da agua e mistura-se 

por mais tres ou quatro minutos ate obter a homogeneidade pretendida 

para se obter um bom resultado no que diz respeito a resistencia do 

concreto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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9.2  - Transporte zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Feito atraves de carros de mao, latas ou baldes, de forma rapida 

e continua, ate que cessasse a confeccao da peca. 

9.3  - Langamento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A medida que o concreto era transportado, iniciava-se 

imediatamente o seu lancamento, feito manualmente e com cuidado para 

nao haver desagregacao do mesmo (limitando-se a altura de langamento ). 

9.4  - Adensamento 

O adensamento foi feito manualmente e mecanicamente ( 

quando o vibrador de imersao nao estava danificado ), na desforma das 

pecas ficou observado um numero reduzido de bicheiras devido a boa 

qualidade do adensamento. As que apareciam eram devidamente 

restaurada pelo o operario competente com a aplicacao de argamassa nas 

pecas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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9.5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Cura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As pecas concretadas eram molhadas (Agoamento), a partir do dia 

seguinte a concretagem, ate tres ou quatro dias a frente, este processo ia 

diminuindo gradativamente ate o oitavo dia no caso dos pilares, e ate o 

decimo dia no caso das cintas, lajes e vigas. Nas lajes era observada a 

colocacao de sacos secos de cimento e em seguida eram molhados, o 

motivo desta sistematica era porque a temperatura na regiao oscilava em 

torno de 38 ( trinta e oito ) graus centrigrados o acarretava uma 

evaporacao rapida da agua. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

10.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - DESFORMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A desforma e feita de acordo com as normas de seguranga e 

feitas tambem apos atingir o tempo necessario para nao colocar em risco a 

seguranga da estrutura. 

E feita da seguinte forma, nos pilares a desforma era iniciada 

com aproximadamente oito dias apos a concretagem, nas vigas a 

desforma era feita primeiro nas laterais, com inicio entre oito a dez dias 

apos a concretagem, e so com quatorze dias era processada a desforma do 

fundo da viga, tendo o cuidado de nao se tirar por completo os 

escoramentos situados proximos a metade da viga, ja nas lajes o 

procedimento e mais demorado chegando a durar mais de vinte e um dias, 

mas o cuidado era semelhante o das vigas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1R 



11.0 - CONCRETO MAGRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Foi utilizado com muita freqtiencia nas fundacoes para 

regularizacao, afim de poder receber as sapatas e proteger as ferragens do 

contato direto com o solo. 

Foi feito no traco de 1:4:6 ; e com utilizacao de brita 38. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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12.0 - COMENTARIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Gostaria de explicar que devido ao processo de busca e 

regularizacao juridica do referido estagio nao foi possivel acompanhar a 

materializagao da obra ( ginasio poliesportivo de Santa Ines ) deste o seu 

inicio. Percebeu-se durante o periodo do estagio que a execucao da obra 

trancorreu de forma perfeita, o encaixe dos pilares metalicos foi bem 

sucedido, nao chegando a comprometer de maneira alguma o trabalho 

realizado na confeccao das bases da estrutura metalica. Observamos 

tambem a boa qualidade dos materiais empregados, a boa qualidade da 

mao de obra e da harmonia entre o operariado bem como as condicoes de 

trabalho oferecido pela empresa encarregada da construcao do ginasio. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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13.0 - CONS1DERACOES FINA1S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 conhecimento obtido no estagio foi muito valioso, pois 

aprendemos a discriminar o conteudo teorico com o pratico, a entender 

termos tecnicos e compreender palavras usadas no dia a dia de um 

canteiro de obras; todas estas informacoes novas, fizeram com que nos, 

alunos, ao sair-mos dos bancos de nossa Universidade, nao tenhamos mais 

receio em confrontar-mos com os obstaculos que surgirao na vida 

professional. 

Este estagio vem confirmar que apesar da distancia entre a sala 

de aula e o canteiro de obras, ambos estao bem proximos no item tecnico. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

71 



14.0-BIBLIOGRAFIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tartuce, Ronaldo 1946-

Principios Basicos sobre concreto de cimento Portland / 

Ronaldo Tartuce,Edio Giovannetti 

Sao Paulo: Pini: LBRACON, 1990 

1. Cimento Portland 2 Concreto - Ensaios I 

Giovanetti, Edio, 1939- Titulo 

Rocha, Aderson Moreira, 1911-

Concreto Armado / Aderson Moreira da Rocha -

Sao Paulo : Nobel, 1985-1990 

Volume 1 

Petrucci, Eladio G. R., 1922 - 1975 

Concreto de cimento Portland / Eladio G. R. Petrucci -

13a edicao ver. Vladimir Antonio Paulori - Sao Paulo -

Globo-1998 

Fundacoes : Teoria e Pratica -- 2. ed — Sao Paulo : Pini, 1998 

Varios Autores 

Varios editores tecnicos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7.7 



anexos 



Ferragem dos pilares e das cintas de amarragao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Aqui vizualiza-se as ferragens na parte frontal do ginasio 



Pilar metalico encaixado na base de estrutura metalica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o encaixe e feito atraves da juncao porca-parafuso como mostra a foto acima 



Base da estrutura metalica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

localizado no canto do ginasio 



Base da estrutura metalica dos pilares zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ve-se na foto acima os 6 parafusos de 3/4" e tambem a ferragem de 3/8" (em numero de 12 

"sacando" da base os quais foram posteriormente cortados 



Vista da face lateral do ginasio mostrando as bases da estrutura 

metalica, das ferragens dos pilares laterais, da alvenaria de 

pedra das arquibancadas e das cintas de amarragao que 

circunda o ginasio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vista da outra face lateral 



Levantamento da arquibancada utilizando alvenaria de pedra 





Transporte de material para aterrar e nivelar o ginasio 

para posteriormente executar o piso do ginasio 





Fabricagao do concreto utilizando a betoneira 

Vista da face lateral do ginasio mostrando as bases da estrutura 

metalica, das ferragens dos pilares laterais, da alvenaria de 

pedra das arquibancadas e das cintas de amarra^ao que zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H r r u n H a rv n i n a c i r * 



Escavagao das fundagoes e da escavacao da alvenaria 

de embasamento 

Visualizagao da jungao pilar metalico - base 

atraves do encaixe porca - parafuso 



Pilar metalico zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Aqui se encaixara as vigas metalicas do telhado 



Elevagao da alvenaria dos banheiros do ginasio 



Alvenaria de pedra para o embasamento das arquibancadas 



Elevagao de alvenaria do palco e banheiro do ginasio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ve-se na foto acima a ferragem dos pilares da partezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d o s fundos do ginasio 


