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I - INTRODUCAO

As empresas, de um modo geral, véem sendo fortemente estimuladas a proceder
Mudangas Estruturais em seu processo de gestdo, de modo a adquirir condi¢io ampla de
competitividade, em razio do Ambiente situacional do mercado na qual estdo inseridas.

De fato, passamos pelo momento de maiores transformagdes da historia da humanidade,
se analisarmos a velocidade de mudangas tecnologicas, especialmente no tocante a
Comunicagdo, Concorréncia, Logistica, Relagdes com Consumidores e Processos de Gestdo.
Umas séries de questdes, relacionadas a estes entes carecem de respostas rapidas e precisas,
especialmente se tentarmos projetar o cenario futuro, num horizonte ndo maior do que 5 anos,
e que nem sempre sdo de facil convergéncia para aqueles responsaveis pelo Planejamento e
Rumos Empresariais.

A titulo de reflexdo, percebe-se que decisdes essenciais estdo centradas na questdo de
Disponibilidade de Tempo, na Oferta de Novos Produtos e Servigos, no meio de Comunicagdo
a ser adotado, nas Aliangas Estratégicas a serem empreendidas, no entendimento das Novas
Exigéncias do Mercado, no Prego a ser praticado e no estimulo a Criatividade e
Empreendimentos que alavanquem novas oportunidades.

Torna-se bastante 0bvio que estas mutagdes, que transferem sobremaneira o Poder da
Empresa para o Cliente, que sdo cada vez mais carentes de Agilidade, que tornam o produto
rapidamente Obsoleto, que exigem Adaptabilidade constante, geram uma condi¢do impar,
jamais praticada, de INSTABILIDADE a Empresa.

Num mercado onde a Qualidade ja ndo pode mais ser entendida como um diferencial
competitivo, € sim como uma taxa para a entrada, e onde os Pregos sdo mundialmente
comparaveis, o Produto tem de ser periodicamente Reinventado, a Surpresa passa a ser vital, e
o Apelo do Mercado a fung@o mais estratégica possivel no rumo da sobrevivéncia.

Neste tipo de ambiente, a empresa somente possui a ela mesma como paradigma, e seu
principal diferencial esta exatamente em ser diferente das demais, em posicionar-se a frente de
seu tempo, preparando-se sempre para fazer frente aos novos apelos, venham eles de onde
vierem.

O unico recurso disponivel para este enfrentamento €, certamente, dispor de muito
CONHECIMENTO, calcado em informagdes confidveis a respeito de seu negocio, de modo a
que Tecnologias, Recursos e Engenharia estejam a sua disposi¢gdo, de forma Controlada,
Planejada, Segura e Integrada.

No caso de Distribuidoras de Energia Elétrica, a entrada no mercado Competitivo e
Regulado trouxe uma série de novos questionamentos, que necessitam ser solucionados,
respeitadas a cultura empresarial e as caracteristicas socio-econdmicas da regido servida, mas
sempre com olhos voltados ao horizonte e as exigéncias mercadologicas.

Algumas praticas, de qualquer forma, devem ser imediatamente questionadas, a saber:

e Relagdes com Consumidores - O conhecimento do Negocio de seu cliente € suficiente,
inclusive para propiciar novos negocios? O Atendimento e Resposta sdo ageis o bastante?
Existem multiplos canais de acesso? Ha compromissos e marcagdo de datas e a disposi¢ao
constante de novas facilidades ?

e Mercado - A empresa tem um plano para atrair e manter consumidores? Seus pre¢os sdo
competitivos em relagdo as demais empresas congéneres e a qualidade ofertada atende os
niveis requeridos ?

e Empresa - E vista de forma diferenciada das demais? Sabe ouvir os anseios do mercado?
Possui uma adequada logistica de distribui¢io de seus recursos ?



¢ Sistema Elétrico - O planejamento contempla uma estratégia evolutiva aproveitando suas
oportunidades intrinsecas? Ha segmentagdo do nivel de qualidade requerida pelos
consumidores? Sdo contempladas condi¢des de oferecer Risco Zero aos empregados ?

As respostas, logicamente, devem ser alicer¢adas por uma adequada rota voltada ao
futuro, que todavia requer um espectro muito amplo de informagdes disponiveis, e um
permanente controle e medi¢do de resultados.

A condig@o basica de atingir estes quesitos esta calcada em uma adequada tecnologia de
Sistemas de Informag@o, customizados a cultura empresarial, que possam permanentemente
dispor informagdes confiaveis aos responsaveis pelas decisdes estratégicas, de modo a garantir
aferi¢@o "real time" dos resultados auferidos.

1.1 Gestdo da Empresa através de Sistemas de Informacio

Através do uso adequado de Sistemas de Informagéo, de forma a Integrar as atividades
funcionais de uma Distribuidora, a saber - Comercializagdo, Engenharia e Logistica, a empresa
pode aproveitar uma série de oportunidades, atem de disponibilizar um melhor servigo a seus
consumidores, que trataremos de destacar a seguir.

A integragdo destes sistemas deve ocorrer através dos modelos Entidade/
Relacionamento e de Dados, e fundamentalmente de Processos. Para uma visdo clara podemos
entender as aplicagdes orientadas para as fungdes em sistemas especificos.

L.LL Sistemas de Gestido Comercial

Por oferecer acesso as informagdes historicas e cadastrais do cliente, permite uma
imediata relagdo por ocasido do atendimento, vez em que a empresa tem conhecimento do
negocio e anseios do cliente.

Viabiliza disponibilizar uma série de produtos de imediato, tais como segundas vias de
contas, custos de extensdo de redes, custos de servigos, consumos médios, atualizagdo
cadastral, etc.

Se o fluxo interno da empresa e links com outros sistemas forem adequadamente
estabelecidos, outros atendimentos podem ser ofertados, tais como pedidos de ligagdo,
alterac@o de cargas, vistorias, registro de interrupgdes, etc.

Ademais, pode permitir agilidade e qualidade nas leituras e seu processamento,
garantindo reduzir o periodo até a entrega da conta; controle da arrecadagdo com melhor
composi¢do do fluxo de caixa, atem de centralizagdo do atendimento, evitando o custo de
agencias descentralizadas.

A atual tecnologia dos sistemas facilitam disponibilizar outros meios de acesso, tais
como Internet, Data Warehouse, Intranet, Redes, Fax, etc..

1.1.2. Sistemas de Gestio Logistica

Sdo voltados a facilitar a gestdo dos meios, e portanto devem ter um alto nivel de
integragdo com os demais sistemas de gestao.

Com automagdo dos processos mecanicos, tais como contabilidade, recursos humanos,
suprimentos, transporte, fundos fixos, etc., obtém-se significativos ganhos na alocagdo de
pessoal, alem da disponibilidade de informagdes ofertada.

Sendo convenientemente voltados a otimizagdo da alocacdo logistica, permitem ainda
avaliar a melhor disposi¢do de recursos, e os padrdes necessarios a adequada operacionalidade
empresarial. A adogdo de solugdes integradas sdo uma tendéncia mundial das grandes
empresas. -



1.1.3. Sistemas de Gestdo de Engenharia

Sao voltados a Gestdo das Redes, Linhas e Equipamentos de Distribuigdo de Energia
Elétrica, Controle Patrimonial, Controle de Empreendimentos, Manutengdo, Planejamento,
Projetos e Protegao.

A topologia das Redes e Linhas de Distribui¢do, suportada por uma Base Cartografica
Georeferenciada, com recursos de Computagdo Grafica Digital e atualizagdes ON-LINE,
possibilita a geragdo de um Banco de Dados com o acervo elétrico, que, através de algoritmos
matematicos, disponibiliza os calculos e grandezas elétricas suficientes a avaliacdo do
desempenho dos Sistemas de Distribuigdo.

Dentro das fungdes que compdoem o Ciclo de Engenharia, algumas facilidades sdo
propiciadas com a utilizag@o desta Base de Dados, conforme pode ser observado a seguir:

e Automacgdo dos Centros de Operagdo

e Automacdo de Redes e Subestagdes

e Controle de Indicadores de Qualidade

e Automagdo de Projetos

e Planejamento por Regido Elétrica - Planejamento Executivo

e Localizagdo Otimizada de Fontes - Contingenciamento

¢ Analise de Perdas

e Coordenagao e Seletividade da Protegdo

e Automacdo do Processo de Empreendimentos - Otimizacdo Técnico Econdmica de Projetos
¢ Avaliagdo de Retorno dos Investimentos - Geréncia Fisica dos Equipamentos
¢ Integracdo de Fungdes de Engenharia

e Diagnostico do Desempenho dos Sistemas Elétrico

1.2. Evolug¢io Tecnolédgica

Sistemas de informagdo voltados a Engenharia de Distribuigdo caracterizam-se por
volumes expressivos de dados e elevada complexidade de calculos elétricos, alem do
necessario suporte de mapeamento cartografico referenciados através de coordenadas UTM.

Ao inicio dos anos 70, ocasido em que foram constituidos os primeiros modelos de
Sistemas voltados a este fim, seu suporte e armazenamento requeriam o uso de Mainframes.

Naquele momento, em razdo da tecnologia disponivel, as atualizagGes e calculos eram
realizados no modo Batch, e as consultas realizadas através de relatorios em papel,
acarretando em dificuldades de consulta em fungdo do volume de informagdes a analisar.

Esta condi¢do efetivamente causava morosidade na atualizagdo de dados e algumas
vezes perda de credibilidade nas informagdes disponiveis.

Com a evolugdo das tecnologias de software e hardware, a interface tornou-se amigavel,
utilizando-se de recursos visuais graficos, permitindo a distribui¢do do processamento e das
Bases de Dados através de redes, alem de atualizagdes e simulagdes ON-LINE .

Esta dindmica tecnologica vem garantindo uma crescente facilidade de integragdo
funcional, portabilidade, interoperabilidade e integridade das bases existentes, com incremento
da velocidade de processamento, o que viabilizou a Operagio de Sistemas e Redes Elétricas
em tempo real.

O papel, neste caso, foi substituido pelos videos graficos, e os relatorios sdo dindmicos a
ponto de serem definidos pelo proprio usuario, em fungdo de sua necessidade especifica.

Vale ainda uma reflexdo sobre que topicos devem fazer parte do cadastro elétrico, que sdo
ofertantes de oportunidades de retorno.



No caso brasileiro, os Sistemas Elétricos sio caracterizados por baixas densidades da
carga, exceto em grandes conglomerados centros metropolitanos, e por vastas extensdes
territoriais, tanto urbanas quanto rurais, com consumo médio por instalagio da ordem de 170
kWh.

Esta condigdo impde, pela restrigio mecanica de projeto dos condutores, em extensos
circuitos primarios e secundarios. De modo a otimizar o projeto, percebe-se que um circuito
aéreo secundario possui, em média, S00 m de extensdo e 47 consumidores ligados, com a
utilizagdo de um trafo médio de 45 kVA.

Sdo normais ainda extensdes primarias médias da ordem de 100 km, com subestagdes
extremamente distantes uma das outras, quando ndo inexistentes, como acontece no meio
rural, obrigando a que uma localidade receba alimentagido de outra, através de uma tnica linha
aérea, muitas vezes ndo contingenciada.

O dimensionamento dos Sistemas de Prote¢do, nestes casos, também reveste-se de
caracteristicas toda especial, necessitando projetos especificos de coordenagdo e seletividade,
com a agregagdo de muitos componentes e equipamentos no tragado da rede.

Sdo ainda caracteristicos crescimentos desordenados do mercado, sensivelmente
marcados por instabilidades econdmicas regionais, apresentando faixas de variagdes de
crescimentos por posto de transformador de 3 a 30 %, dentro de um mesmo municipio,
inviabilizando proje¢des com horizontes maiores do que 2 anos.

Crescimentos desordenados como os apresentados trazem ainda grandes alternancias de
segmentos de consumidores em uma mesma regidao, ao sabor de oportunidades ocasionais,
provocando constantes revisdes das taxas de crescimento e dos Niveis de Qualidade
Requeridos por um segmento especifico dos Sistemas Elétricos.

Conmjuminado a estes fatores, apresenta-se uma nova dissonancia com 0S novos
industriais emergentes de paises estrangeiros, ou até antigos consumidores que passaram a
adquirir equipamento com eletronica incorporada, extremamente sensiveis a variagdes da
forma de onda ou de degraus de tensdo, requerendo praticas inovadoras para configuragdo
topologica dos Sistemas responsavel pelo fornecimento industrial.

A conjungdo destes fatores pressupde um elevado grau pontual de Gerenciamento das
Redes Elétricas, com monitorag@o constante das grandezas e requisitos em constante mutagao,
para garantir a necessaria flexibilidade de reconfiguragdes topologicas, horizontes de
planejamento e alocagao de recursos em fungdo dos niveis de Qualidade Requeridos.

A analise do desempenho elétrico € também fator fundamental para ampliar a
estabilidade do empreendimento, propiciando que os niveis de retornos definidos pela empresa
sejam efetivamente alcangados, evitando-se sucessivas intervengdes em um mesmo local,
caracteristicos das redes secundarias em sistemas a€reos.

Os sistemas subterraneos, diferentemente, em razdo de seu critério de dimensionamento,
e de estar comumente alocado em regides de elevadas densidades de carga, consequentemente
onde o consumo € mais estavel, necessita de um menor grau de gestdo, especialmente no caso
dos "sistemas reticulados com recurso”.

Resumidamente a Geréncia de Redes Primarias, Secundarias, Equipamentos e
Consumidores permite:

e O controle patrimonial de equipamentos

e Planejamento por Regido Elétrica, e alocag@o de novas fontes
e Otimizagio de Transformadores Sub/Sobrecarregados

* Analise de Desempenho e Qualidade Globais

Automag@o de Projetos

Analise do Desempenho e Qualidade a nivel de Cliente
Avaliagdo da melhor configuragio topologica

Visualiza¢do do Ponto de Ligagao do Cliente



Redugdo de queimas de transformadores por desbalango de fases
Analise de Perdas

Simulagdo de Ligagdo de Novas Cargas

Controle de Iluminagdo Publica

Balanceamento da Rede Secundaria

Controle de Queda de Tensdo da Rede Secundaria

Plotagem de Mapas Topograficos e Cadastrais

Com o objetivo de efetuar um gerenciamento do seu sistema elétrico, baseado em dados reais
no espaco geografico, € que a CELB adquiriu o sistema SIG desenvolvido pela Soluziona.

O sistema foi desenvolvido tendo como suporte o levantamento de pontos cartesianos
em GPS, efetuado no projeto Geomunicipal, efetuado pela Universidade Federal da Paraiba
dentro do limite urbano e pela Perfil na zona rural de Campina Grande e areas circunvizinhas
onde o sistema elétrico da CELB abrange.

O banco de dados foi alimentado dentro do perimetro urbano pela Soluziona e a parte rural
pela Perfil, onde se define toda estrutura desde a capacidade de suporte do poste até os dados
dos consumidores interligados ao sistema.
O objetivo deste estagio e descriminar todo o processo, desde a coleta de dados até a inclusdo
dos dados levantados, dentro do SIG Rel.



I1- DESENVOLVIMENTO

1 - SISTEMA PROPOSTO - FILOSOFIA

Um sistema de informagdes completo, deve permitir armazenar dados e dar condi¢des de
manipulagdo e acesso a esses dados. O sistema de informagdes deve permitir ainda, representar
todos os bens de propriedade da empresa, incluindo as redes de distribui¢io e seus
equipamentos com respectivas localizagdes geograficas, além da localizagdo e caracterizagio
dos consumidores, etc..

O principal objetivo € suportar todas as necessidades de informagdo da empresa através
de um banco de dados integrado, que esteja com um tal nivel de detalhe que possa viabilizar o
suprimento de informag¢des para aplicagdes tdo diversas quanto operagdo de redes de
distribuigio, projeto mecanizado, orgamentagdo integrada a projeto e suporte de mapeamento
a todas as atividades que dependam deste instrumento de comunicagdo.

O numero de aplicagdes que devera ser suportado por uma base de dados deste tipo
pode chegar a ordem de dezenas. O importante, no entanto, ndo € a oportunidade de
implantagdo de tal quantidade de aplicagdes em um mesmo momento, mas a possibilidade de
criarem-se aplicagdes dentro de uma perspectiva de prioridades que maximize os beneficios
que a empresa pode auferir, sempre orientados por uma postura madura e atualizada que
contemple um enfoque de que o cadastro sob forma de Banco de Dados, é um Recurso da
empresa nos moldes de seus ativos financeiros e materiais. Sem esta visao 0 mesmo tornar-se-
ia obsoleto em curtissimo espago de tempo.

Nos itens a seguir pode-se constatar a preocupac¢do da Soluziona no sentido de adotar
esta filosofia de sistemas no projeto proposto para a CELB.

1.1 - Estrutura de Dados

Sistemas de Geréncia de Redes devem contemplar estrutura de dados flexivel o suficiente
para permitir no futuro, uma integracdo direta com outros sistemas da empresa, bem como
rigida o suficiente para evitar uma redundéncia e um crescimento desordenado dos dados nela
armazenados.

Deve-se salientar que os conceitos utilizados na modelagem dos dados, permite a
evolugdo desta estrutura, minimizando o impacto de adaptagdes futuras e propiciando assim, a
integracdo desta aos sistemas corporativos da CELB.

A estrutura de dados que suporta os aplicativos oferecidos a CELB € uma estrutura que

se baseia no principio de que a rede elétrica da Empresa esteja representada sempre de maneira
conexa e coerente, sem qualquer possibilidade de conflito entre a base cadastral informatizada
e a base calculada, isto €, a base de dados € unica e suporta tanto aplicagdes voltadas para a
configuragdo fisica da rede, como aquelas que necessitam de uma visdo dos parametros
elétricos.
No modelo de dados que a Soluziona utilizou para suportar os aplicativos para geréncia de
rede deve-se ressaltar que a sustentacdo fisica das redes primaria e secundaria e dos
equipamentos € unica, permitindo ao sistema identificar os elementos associados a uma
determinada localizagdo geografica e criando assim as condigdes necessarias para a
implementacdo de ferramentas graficas para a manipulagdo desta base de dados.



2 - BENEFICIOS AUFERIDOS A IMPLANTACAO DO SigRel

A implantagdo do SigRel traz para a CELB um significativo elenco de beneficios que
melhorara de forma acentuada seus indicadores de qualidade e continuidade, destacando-se:

Reducio de Custos Operacionais:

Sao os ganhos representados pelos aumentos de produtividade nos projetos e na
atualizagdo cadastral, melhoria na qualidade da energia fornecida devido a seu melhor
gerenciamento, redugdo de km de transporte para atendimento de consumidores e
levantamentos de campo utilizando-se, dentre outras, as seguintes facilidades dos Sistemas.
Alguns destes ganhos sdo praticamente imediatos e auferidos em decorréncia de providéncias
expeditas e quase sem custos corno € o caso daqueles obtidos em fungdo do simples
balanceamento de cargas nas fases.

Em média o SigRel tem permitido a redug@o para a metade da capacidade instalada de
transformadores de distribui¢do e evitado a queima prematura das unidades sobrecarregadas.

Mapeamento Automatizado:

Mapeamento Continuo: Livre das fronteiras estabelecidas pelas plantas, as informacdes
digitalizadas sdo recuperadas em papel (em "Plotter" ou Impressoras ) podendo o operador
definir qualquer escala.

Mapeamento Inteligente: Capacidade de produgdo de mapas e esquemas para atividades
especificas, sempre a partir de uma base de dados que reflita com exatiddo a realidade do
campo.

Manutencéio das Informacées Cadastrais:

Manutengdo Cadastral: Confiabilidade total na manuten¢do dos dados de cadastro.
Acesso a Dados Simplificado e Preciso - Obtengdo de informagdes de redes ou consumidores
de maneira facil e agil.

Localizacdo de Elementos:

Localizagio Agil: Pronta localizagdo e visualizagio de qualquer dos elementos das redes,
equipamentos, consumidores, etc..

Suporte a Emergéncias:

Localizagdo de Defeitos/Falhas: Agilizagdo nos processos de localiza¢do de defeitos ou falhas
no Sistema Elétrico bem como os procedimentos para o isolamento dos trechos afetados.
Otimiza¢do no Restabelecimento da Energia: Escolha, de forma rapida e tecnicamente mais
eficiente, das manobras necessarias ao restabelecimento da energia.

Gerenciamento e Planejamento das Redes de Distribuicéo:

Analise e Gerenciamento das Redes e Equipamentos: Analise das redes e seus equipamentos
para identificagdo de problemas devido a carregamento/capacidade das mesmas, determinando
agdes corretivas para otimizagdo de sua utilizagdo, evitando danos por sobrecarga e
propiciando melhor qualidade de fornecimento.



Dimensionamento Otimo de Redes: Através da utilizagio dos recursos dos Sistemas efetuar-se
simulagdes para a obtengio de configuragdes otimas de redes.

III. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Os servigos desenvolvidos para a Implanta¢do dos Sistemas sio apresentados abaixo:
Os servigos contemplaram as atividades para a Implantagdo dos Sistemas, abrangendo
todos os consumidores da area de concessdo da CELB.

O Projeto foi dividido em cinco macro atividades:

e PRIMEIRA - Levantamentos de dados em campo

e SEGUNDA - Contemplou a Consultoria, Coordena¢do de todos os servigos. bem como 0
Treinamento do pessoal técnico da CELB relativamente a Atualizagdo e Utilizagdo dos
Sistemas desenvolvidos pela Soluziona.

e TERCEIRA - Compreendeu as atividades de Conversdo dos Dados em meio digital dos
Mapeamentos para os Sistemas Soluziona.

e QUARTA - Compreendeu a Criagio da Base de Dados no SigRel

e QUINTA - Fornecimento dos Software. SigRel, SigCod, SigQual e SigMan

Antes da descricdo das atividades a serem executadas em cada uma das etapas
identificadas acima, € importante ressaltar algumas partes relevantes no tocante a metodologia
proposta para o desenvolvimento do Projeto.

Em primeiro lugar, e talvez como ponto mais relevante para o sucesso do Projeto, a
Soluziona considerou imprescindivel a efetiva participagdo das equipes técnicas da CELB em
todas as etapas do projeto. Estas equipes ndo deverdo, de maneira alguma, ter uma
participagdo que se restrinja ao acompanhamento das atividades que forem desenvolvidas pela
Soluziona, mas que integrassem uma equipe CELB/Soluziona, que foi a responsavel pelo
sucesso de todas essas atividades.

Esta foi, a0 meu ver, a unica alternativa viavel para a condug¢do do Projeto, ou seja,
iniciados os trabalhos ndo deveria haver uma separagio rigida entre Contratante e Contratada,
mas uma integragdo perfeita e uma participagdo conjunta em todas as suas etapas. Esta forma
de atuagdo, por outro lado, ndo visou diminuir a responsabilidade da Soluziona no Projeto.

3.1. LEVANTAMENTO CADASTRAL DE CAMPO

Os levantamentos da area de concessio da CELB contemplaram: os dados dos Postes,
Redes Primarias, Redes Secundarias, Iluminagdo Publica e Faseamento de Consumidores,
conforme as descri¢des a seguir:

e Para Campina Grande: Levantamento em campo de todos os atributos necessarios aos
Sistemas (baseado em arquivos graficos ¢/ a base topografica a serem fornecidos pela
CELB)

e Para os 5 Municipios circunvizinhos: Levantamento em campo de todos os atributos
necessarios aos Sistemas (baseado em plantas que foram fornecidas pela CELB/Perfyl)

3.1.1. LEVANTAMENTOS DAS ESTRUTURAS DE SUSTENTACAO (POSTES)

O levantamento cadastral (atributos) dos Postes foi efetuado em campo, anotando-se em
folhas plotadas na escala 1:1000 e os seguintes dados seriam levantados/verificados:



- Avaliagdo da Base Topografica inclusive com confirmagdo dos nomes de ruas, avenidas e
pragas onde possiveis divergéncias entre os arruamentos e os mapas serio anotadas para
corregao.

- Localizagdo e identificagdo das estruturas de sustentagio das redes envolvendo: - Atributos
da posteagdo: Posi¢do (coordenadas), Tipo, Material, Altura, Carga - Anotagio das Estruturas
Primaria e Secundaria

- Anotagdo das Instalagdes Transformadoras; - Anotagdo dos "terras" e para-raios;

- Anotagdo de terceiros nos postes ( TV-Cabo . Telecomunicagdo, etc.) - Estaiamento:
identificagdo de estaiamento;,

- Elementos Fora de Padrdo: identificagdo de elementos da rede de distribui¢do que estejam
fora do padrao da CELB.

3.1.2. LEVANTAMENTO DA REDE PRIMARIA

O levantamento cadastral da Rede Primaria foi efetuado em campo, anotando-se em
folhas plotadas na escala 1:1000, com as posi¢des dos postes levantados na atividade -
Cadastramentos das Estruturas de Sustentagdo (Postes), dados detalhados e posi¢des da
Subesta¢do de origem do alimentador, n° CELB do alimentador, quantidade de condutores,
bitola dos condutores bitola do neutro material dos condutores e do neutro, caracteristicas de
composicdo, tensdo do alimentador, identificagdo de mudanca de bitola.

O levantamento incluiu os seguintes dados:

- Detalhamento das saidas das S/Es, ou outros dados em falta ou de dificil visualizagdo serdo
obtidos nos escritorios da CELB.

- Identificagdo e localizag¢do precisa das Esta¢des Transformadoras de Distribui¢do.

- Identificagdo dos Circuitos de Distribuigdo: n° CELB .

- Configuragdo da Rede Elétrica: Estrutura, Quantidade de Fases e Neutro e condutores
(Bitola, Material, Isolagdo e Formagao).

- Equipamentos de Protecao da S.E.: Disjuntor: n° CELB do disjuntor, tipo, corrente nominal;
- Equipamentos de Transformagdo: n° de fases, poténcia em KVA |

- Equipamentos de Manobra: Chaves - n° CELB , corrente nominal, tipo de operagao, tipo do
fusivel, corrente do fusivel, situagdo ou condigdo de funcionamento (NA, NF);

- Equipamentos de Corregao: Bancos Capacitores e Reguladores de Tensao - B.C. n° CELB ,
tipo de banco (automatico ou ndo-automatico), n® de capacitores do banco, kVAr nominais; -
RT. n° CELB, n° de fases, poténcia, faixa de regulagdo, corrente nominal;

- Equipamentos de Prote¢do das Redes - Religador: n° CELB do religador, tipo, maxima
corrente de carga, maxima corrente de curto; Seccionalizador: n° CELB do seccionalizador,
tipo, maxima de corrente de carga, maxima corrente de curto; Chave a Oleo: n° CELB da
chave, corrente nominal, situagdo ou condi¢éo de funcionamento (NA, NF) e Chave Fusivel.

- Elementos Fora de Padrio: identificagdo de elementos da rede de distribui¢io que estejam
fora do padrao da CELB.

3.1.3. LEVANTAMENTO DA REDE SECUNDARIA

O levantamento cadastral da Rede Secundaria foi efetuado em campo, anotando-se em
folhas plotadas na escala 1:1000, com as posi¢des dos postes levantados na atividade -
Cadastramentos das Estruturas de Sustentagdo (Postes), os dados de: Quantidade de
condutores, bitola dos condutores e do neutro, material dos condutores e do neutro, indicagdo
de mudanga de bitola, indicagdo de encabegamento, indicagdo de seccionamento de circuito.

O levantamento incluiu os seguintes dados:



- Configuragao da Rede Elétrica:

- Instalagdes Transformadoras: Localizagdo Exata, Identificagdio da Instalagdio, Numero
Patrimonial do Equipamento, Capacidade Nominal dos Equipamentos e Fases Primarias de
ligagdo

- Atributos dos trechos: Estrutura e Quantidade

- Atributos dos condutores: Quantidade por fase e neutro, Bitola, Material, Isolagio e
Formagio

Elementos Fora de Padrdo: identificagdo de elementos da rede de distribuigdo que estejam fora
do padrio da CELB.

3.1.4. LEVANTAMENTO DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA

O levantamento cadastral da rede de Iluminagdo Publica, também efetuado em campo,
anotou-se em folhas plotadas na escala 1:1000, com as posigdes dos postes levantados na
atividade - Cadastramentos das Estruturas de Sustenta¢do (Postes), os seguinte dados: n° de
luminarias, tipo de luminarias, identificagdo em qual circuito esta ligada, fases de ligagdo.

O levantamento incluiu os seguintes dados:

- Confirmagdo da localizagdo e Identificagdo da Estagdo Transformadora de Iluminagdo
Publica {se houver), Numero Patrimonial dos Equipamentos, Fung¢do dos Equipamentos,
Capacidade Nominal dos Equipamentos, Fases Primarias de Ligagdo

- Identificac@o dos Kits. de [luminagao Publica: Tipo, Circuito de ligagdo, Relés (de grupo ou
individuais),

- Configuragdo da rede Elétrica: Quantidade de fases, neutro, Bitola, Material
Isolagdo/formacgao

- Elementos Fora de Padrdo: identificacdo de elementos da rede de distribuigdo que estejam
fora do padrdo da CELB.

3.1.5. LEVANTAMENTO DAS UNIDADES CONSUMIDORAS

O levantamento cadastral das unidades consumidoras efetuado em campo, anotando-se
em folhas plotadas na escala 1:1000, com as posig¢des da rede secundaria definitiva levantada
na atividade - Levantamento da Rede Secundaria, incluiu os seguintes dados, além da
identificacdo do consumidor através de seu enderego, nimero de medidor, este somente
quando necessario, pois a Soluziona trabalhou com a Rota de Leitura da CELB evitando assim
um grande nimero de consumidores nao cadastrados:

- Tipo do Ramal : aéreo ou subterraneo;

- Ponto de Derivagdo (poste de ligagdo do consumidor);

- Ponto de Entrega (local aproximado do ramal de servigo);

- Fases de Ligacdo;

- Tipo de Consumidor (comercial, residencial, industrial, poder publico, etc.); - Classe de
Renda.

Elementos Fora de Padrdo: identifica¢do de elementos da rede de distribuigdo que estejam fora
do padrao da CELB.

OBSERVACAO - Quando o ramal de derivagdo era for do tipo "multiplex" e atendia mais de
uma unidade consumidora, foram realizados "testes" para a definicdo exata das fases.

Os dados em falta ou de dificil visualizagdo foram obtidos nos escritorios da CELB.



3.2. COORDENACAO, TREINAMENTO E CONSULTORIA
3.2.1. Coordenacio dos Trabalhos

A Soluziona realizou a coordenagdo de todas as atividades do Projeto ou seja: a
customizagdo do software, a digitalizagdo dos mapas rurais, os levantamentos de campo,
criagdo da base de dados, consisténcia dos dados, treinamentos e consultoria.

Esta Coordenagdo foi realizada desde o inicio do processo até a entrega final do Sistema
SigRel a CELB.

Esta etapa formalizou-se pelo fornecimento de relatorios mensais detalhando cada

atividade do projeto com sua evolugao fisica e percentual.
A Soluziona tem como premissa em seu processo de trabalho o acompanhamento da qualidade
dos servigos em execugdo. Qualquer anormalidade que for sentida durante o andamento dos
trabalhos foi relatada, bem como em conjunto com a CELB, foram tomadas agdes para
corre¢do dos rumos.

3.2.2. Treinamentos

A atividade treinamento, foi e € ponto fundamental para o sucesso do projeto.
Profissionais bem preparados e habilitados além de utilizar a potencialidade dos produtos a
serem disponibilizados, naturalmente traduzirdo para melhorias, em forma de customizagdes,
as vocagoes e caracteristicas da Empresa.

Para atingir este objetivo aplicou-se diversas técnicas de treinamento, preferencialmente
a técnica de treinamento " in job".

Basicamente tem-se na empresa grupos de profissionais caracterizados por atividades
distintas (Gerencial, Atualizagdo de Base de Dados, Geréncia de Redes e Projetos), onde para
cada grupo houve uma etapa de treinamento basico, onde o objetivo instrucional era apresentar
a Empresa, para as areas envolvidas com o projeto, as mudangas que ocorrerdo com a adogdo
das novas tecnologias, quando o treinando ndo participou do modulo de fundamentos basicos,
estes conceitos foram apresentados no primeiro modulo de treinamento.

e INICIO DOS TRABALHOS
O inicio dos trabalhos foi objeto do primeiro treinamento a ser realizado em cada CAC e
constou de:

~ Apresentacio
Publico Alvo - Todos os envolvidos no Projeto dos CAC's

Pauta

e Apresentagdo da Soluziona Consultoria (O que € a empresa, suas atividades e seus clientes),
Apresentagdo do Gerente do Projeto;

Apresentagdo das Etapas de Trabalho que foram desenvolvidas (cronograma);
Apresentacdo dos responsaveis por cada atividade;

Apresentagdo conceitual dos Sistemas Soluziona.

» Projetos

Puablico Alvo - Empreiteiras, Projetistas e Fiscais de Obras
Pauta



Como evitar idas desnecessarias ao campo;
Dados que deverdo conter nos projetos;
Anotagdes do Fiscal de Obras das alteragdes encontradas apos a execugdo da obra;

Fluxo de encaminhamento dos projetos apos execugdo, durante a fase de coleta e
implantagdo da Base de Dados;

Langamento dos projetos executados, na Base de Dados.

BASICO/FUNDAMENTOS DOS SISTEMAS Soluziona.

Puablico Alvo - Todos os envolvidos com a implantagdo dos Sistemas.

Conteudo :

Apresentagdo dos Sistemas, suas funcionalidades e ferramentas disponiveis bem como a
conscientizagdo dos envolvidos no processo, da importancia de se manter a Base de Dados
atualizada .

Introdug@o a acessos basicos, contatos com tecnologia de computagio grafica digital

Sera apresentado também uma visdo geral das atividades da CELB que dependem da exatiddao
desta Base, bem como os ganhos que podem ser auferidos.

e TREINAMENTOS EM SISTEMAS
Publico Avo - Engenheiros e Técnicos.

Conteudo :

Exercicios praticos com os dados reais de area da ENERGIPE que foram disponiveis,
possibilitando a simulagdo de diversos casos, e a plena utilizagao das transagdes de inclusdo,
exclusdo, alteragdo, etc. .

Os envolvidos ( treinandos ) acompanharam todo o processo de criagdo da Base de
Dados, bem como serdo treinados na coleta de dados de todos os atributos das entidades
pertencentes a Base de Dados .

3.2.3. Consultoria

A Soluziona realizou servigos de consultoria necessarios a boa utilizagdo das facilidades
dos Sistemas visando maximizar a potencialidade dos dados disponibilizados. O contetido
desta atividade € a transferéncia da tecnologia de engenharia e de sistemas de informagdo
(knowhow) ao pessoal da Concessionaria.

A pratica desta atividade foi fundamental para o sucesso do projeto. Para atingir-se este
objetivo aplicou-se diversas técnicas de capacitag@o preferencialmente a de trabalho com dados
reais da Empresa que consistiram em modulos conforme abaixo:

» Andlise do Diagnoéstico das Redes Primarias, Secundarias e Equipamentos

Publico Alvo: Gerentes, Engenheiros e Técnicos

Contetdo: Consiste na estratificagio e segmentagdo das grandezas elétricas, tais como
carregamento, queda de tensdo, balanceamento e perdas técnicas

Nesta condi¢do, pode-se extrair mapeamentos de regides criticas e potenciais de
oportunidades, devidamente priorizadas.
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» Elaboracio do Plano de Acéo
Publico Alvo: Gerentes, Engenheiros e Técnicos

Conteudo:

Consistiu no estabelecimento de prioridades para Otimizagdo da Rede Elétrica, adequando o
carregamento admissivel dos condutores, dos trafos e quedas de tensdo suportaveis, em fungéo
do nivel de atratividade destes investimentos:

Troca de trafos sub por sobrecarregados

Postergagdo de investimentos com aquisigdo de trafos

Gerenciamento do estoque de trafos

Balanceamento da bucha dos trafos

Balanceamento de fases

Configuracdo adequada da topologia da rede Secundaria

Adaptagio dos procedimentos de Projeto com a adogdo desta nova ferramenta, sera
elaborado um Plano de Agdo para uma localidade de até 5.000 clientes

\ 74

Implementac¢io do Plano de A¢do

Consiste do acompanhamento e medigio dos resultados com a Implantagdo do Plano de
Ac¢do. D Avaliagdo da Performance do Plano de Agéao
Consiste na revisio do diagnéstico, comparativamente ao Plano original € a tomada de
medidas complementares potencialmente ainda disponiveis.

» Projetos
Publico Alvo: Engenheiros e Técnicos

Conteudo :

Exercicios praticos de projetos de extensdio, melhoria de redes primarias e secundarias,
projetos de iluminagio publica.
Criagdo de areas de simulacgdo, edi¢do de anteprojetos para viabilidade de campo.

PRE-REQUISITOS E HABILITACAO DOS TREINANDOS

Os envolvidos nos treinamentos deveriam possuir os pré-requisitos minimos abaixo
descritos, para que pudessem absorver com naturalidade os ensinamentos.
¢ Conhecimento basico de sistema operacional Windows - 95
¢ Conhecimento basico de microcomputador (Windows e DOS);
¢ Escolaridade compativel,
¢ Facilidade de operacionalizagdo de recursos de informatica .

Ao final dos treinamentos foram efetuadas avaliagdes dos treinandos com a finalidade de
habilita-los formalmente na utilizagfo das ferramentas.

O parecer de habilitagio foi fornecido pela CELB a partir de metodologia recomendada
pela Soluziona.

Obs.. A administragio do ambiente computacional de Redes Locais, treinamento dos usuarios
em microcomputadores (software basico - Windows 95/98 e Software de Rede WindowsNT),
backups e seguranga ficaram a cargo da CELB.




3.2.4. Customizacio do SigRel

Os servigos de customizagdo ou seja a adequagdo do sistema as particularidades da
CELB serdo relativamente simples ja que o software fornecido, foi o mesmo da ENERGIPE.

3.3. CONVERSAO DO DADOS DE MAPEAMENTO

Os servigcos de Conversio da Digitalizagdo do Mapeamento Topografico, para a
obtengdo de arquivos graficos do SigRel com vistas aos Levantamentos e a representa¢do das
redes de distribuigdo da CELB seguiram a metodologia e padrdes utilizado nas concessionarias
de Distribui¢do de Energia Elétrica do Brasil. Esta Conversdo foi feita com base em arquivos
disponibilizados pela CELB, para Campina Grande, devidamente concatenados ao Sistema de
coordenadas UTM, a partir de mapas urbanos disponiveis através do Projeto Geomunicipal e
para as localidades menores, usou-se cartas do IBGE, INCRA ou Exercito para as areas rurais.

3.4. CRIACAO DA BASE DE DADOS

A criagdo da Base de Dados Digital sera efetuada "on-line / on screen" utilizando-se o
software SigRel' com os elementos das Redes de Distribuigdo montados coerentemente.
As informagdes para a criagdo da Base de Dados serdo obtidas através dos mapas e de outros
arquivos da CELB. De posse destes dados sera efetuada a carga nos equipamentos da
Empresa.

3.5. FORNECIMENTO DE SOFTWARE

A Soluziona forneceu a CELB quando da implantag@o da base de dados uma copia das
versdes mais atualizadas dos softwares SigRel - Sistema de Informagdes Georreferenciadas -
Redes Elétricas - Versdo 4.60, do SigCod - Sistema de Informagdes Georreferenciadas Centro
de Operagdo da Distribui¢do - Versdo 3.60, do SigQual - Sistema de Informagdes de
Qualidade de Fornecimento de Energia Elétrica, - Versdo 2.01 e do SigMan - Sistema de
Informagdes Georreferenciadas - Manutengdo - Versao 1.0.



IV - APRESENTACAO DO SigRel

4.1 - ACESSO AO SISTEMA

Apos ligar a estagdo SigRel o usuario deve entrar no diretorio onde esta o sistema. Os
subdiretorios do SigRel s3o:
PROGRAM: Subdiretorio onde estdo os executaveis do Sistema;
SYMBOL: Subdiretorio onde estdo os simbolos do Sistema;
DATABASE: Subdiretorio onde estdo os dados do Sistema;
CLIENTE: Subdiretorio onde estdo os dados relativos a topografia e radares do Sistema.

Para acessar o sistema SigRel, digitar :
C:\<Diretorio\PROGRAM, enter e em seguida SigRel.

O sistema ¢ inicializado aparecendo seu logotipo. Teclando-se <ok> aparece na tela uma janela

para que o usuario se identifique, na tela de entrada, e teclar “Enter”, para que aparega os
campo de identificagido do usuario, conforme fig.1.1 e 1.2.

fig.1.1 (ela de inicializagdo).

Sistema de Informacoes Georeferend

Fig. 1.2. (Registro e codigo do Usuario)



O registro ¢ o codigo que identifica o usuario e a senha de acesso € um codigo exclusivo de
cada usuario para acessar o SigRel, codigo este, composto por sete digitos. A nova senha de
acesso ¢ utilizada caso o usuario queira mudar sua senha.

4.2 - ACESSO AOS MODULOS DO SIG REL

Para acesso aos modulos do sistema utilize o0 mouse (botdo esquerdo — Enter, botdo do meio
— Aponta e botdo direito — Escape) ou as setas de movimentagdo , posicionando na op¢do
desejada e teclando “Enter”.

Apos o usuario Ter acesso ao SigRel aparece na tela as opgdes de Manutengido e Projetos,
conforme fig.1.3. Pode-se operar o SigRel em ambas:

Informacoes Georefrrenciadas Rrdes Elétricas

fig.1.3. (Modulos de Acesso ao Sistema)

e Na op¢do Manutencgiio, as operagdes realizadas (inclusio e alteragdo), ndo estardo
vinculadas a nenhum projeto, ou seja, apenas fazem parte da manutencdo da Base de
dados, enquanto que na opg¢do Projetos, estas operagdes estardo associadas ao codigo do
projeto fornecido, obtendo desta forma um “Historico da Rede” e através da montagem de

e

filtros, visualiza-se os elem
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entos pertencentes a cada Projeto.
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fig.1.4. (Tel Pcpl)



42.1 - MODULO VISUALIZA

Este modulo € o modulo responsavel pela Visualizagdo Grafica do SigRel e estdo separados de
acordo com a fig2.1.

MANUTENCaO

“Zoom Dut s B
Zoom Planta 2 o
Zoom Janela £ 2 p

SigRel 4.60a

Menu Principal

fig.2.1. (Modulos Visualiza)

e ZOOM IN = Detalha (abre uma janela), demarcando a area que se deseja visualizar.
ZOOM OUT = Amplia a area visualizada. O valor em metros solicitado corresponde a
altura (de baixo para cima) da “View Port”.

e ZOOM PLANTA= Exibe a planta secundaria no tamanho da tela.

e TRANSLADA — Permite a navegacdo sobre o mapeamento continuo do Sistema.
Utilizando-se o translada, todos os niveis sdo redesenhados.

e REDESENHA = Permite a nove visualizagdo apoOs a realizagdio de mudangas nas
configuragdes dos niveis. Utilizando-se o Redesenha, a topografia da tela ndo ¢é
redesenhada.

PLANTA 1:1000 = Exibe a planta secundaria nas dimensdes de 500m x 500m.

RADAR - Permite a rapida localizagdo de um determinado item da Base de Dados no
“Workspace”. Possibilita também elaborar “Configura¢des de Trabalho”, ou seja, a
montagem dos arquivos graficos com configuragdes personalizadas para a realiza¢@o das e
diversas tarefas inerentes a Geréncia de Redes.

e ESCALA = Permite saber a escala visualizada na tela.

e DISTANCIA = Permite saber a distdncia e o angulo entre pontos na tela relativos ao
Workspace.
Ponto a ponto: Distancia de um ponto a outro;
Acumulada: Distancia de ponto a ponto com a acumulagio de valores.
e DEFINICOES = Permite a alteracio das dimensdes de textos relativos a:
- Toponimia — Tamanho das letras que sdo exibidas na tela. Determina-se para o texto
altura, largura e espagamento (p. Ex.: nome de ruas, edificagdes, etc.)
- Entidades — Tamanho das letras que sdao exibidas na tela. Determina-se para o texto
altura, largura e espagamento (p. Ex.: bitola de cabos, fases de lampadas, etc.)
- Chave - Tamanho das letras que sao exibidas na tela. Determina-se para o texto altura,
largura e espagamento para o texto das chaves existentes no sistema.



HANUTENCAD SigRel 4.60a
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fig.2.2. (Defini¢des da tela)

Altura da tela ( Texto) - Determina a que altura de tela ( metros) que os textos podem

ser exibidos. A partir deste valor os textos ndo sdo exibidos na tela.

SigRel

4.60a

Henu Principal

Dimensoes

% l’.ﬁ AnAzRan

fig.2.3. (V:suallza dimensdes do texto)

Altura da tela (Simbolos) - Determina a que altura de tela ( metros) que os simbolos

(trafos, RT’s, BC’s etc) podem ser exibidos com tratamento grafico apurado. A partir

desta “altura” os simbolos sdo plotados na tela com angulo zero.

Fator para Zoom janela — Determina o fator de ampliagdo para exibi¢do da janela.

Quanto maior o numeral maior € o grau de detalhe.

~n



- Altura Visualiza — Define a altura da tela que sera exibida quando das Consultas e
posterior Visualizagdo. Ex.: 100m, 250m, etc.
- Radar inicial Determina qual dos radares existentes na Base de Dados sera exibido
quando o SigRel € inicializado.
e FLUXO DE CORRENTE
Ao apontar-se um seccionador ou um determinado ponto do Sistema é mostrado o sentido de
corrente do sistema elétrico. O “atraso” da corrente e quanto mais proximo de “zero” o
“pulso” € mais rapido.
e SELECIONA
Permite selecionar as entidades do sitema a serem visualizadas na tela de trabalho,

conforme figura abaixo:

MANUTENCAD
Consulta

SigRel 4.60a
fAiponta Relata Calcula

Menu Principal

E.A.C _Sair

E Uicsualiza

Atualiza

\ Seleciona Entidades
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fig.2 jl (Seleg:ao de entidades)

Nas diversas selegdes aparecem os botdes que possibilitam ativar ou desativar as entidades que
se deseje plotar em tela, bem como selecionar suas cores, criar filtro para uma entidade com
determinada caracteristica em comum. Estas alteragdes podem ser realizadas clicando sobre o
botdo de seleg¢do da entidade que se queira modificar. O botdo TODOS acionado, permite que
todas as Entidades sejam ativadas e a COR DE TODOS, faz com que elas sejam coloridas de

uma determinada cor, de acordo com a fig.
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fig.2.5. (Selegdo de caracteristicas de entidades)

4.3 - MODULO ATUALIZA

Este modulo é responsavel pela atualizagdo dos dados do Sistema e contempla as seguintes

entidades, conforme a figura seguinte.
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fig.3.1. (Modulos de Acesso ao Sistema)
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As etapas de atualizagdo (ou criagdo da Base de Dados), ¢ realizada de maneira totalmente

grafica e contempla opgdes de exclusdo, inclusdo e alteragdo, bem como especiais como:

manobra de redes. etc.

Subestacio Elétrica

- Exclusdo / Inclusdo / Alteragdo da S/E (Selecionar!!!)
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fig.3.2. (Modulo Atualiza/SE)

Para Exclusdo: Para se excluir uma S/E de Distribui¢do ou de Rebaixamento € necessario que
esta ndo alimente nenhum transformador de Distribuigdo, isto €, quando a mesma estiver
eletricamente desligada.

Para Inclusdo: Para se incluir uma S/E € necessario que ndo exista na Base de Dados uma
outra subestagdo com o mesmo codigo, ndo importando ser de Distribuigdo ou de
Rebaixamento.

Obs.:

Quando a S/E for de distribui¢dio <ED>, o ponto cartesiano da S/E é criado automaticamente,
portanto este ndo pode existir no arquivo de ponto cartesianos.

Quando a subestagio for de rebaixamento <ER>, o PC deve ser criado antes da transagdo, do
tipo-4 (solo) e estar alimentado pelo circuito alimentador indicado.

Nao esquecer de preencher a resisténcia de malha, para poder executar o calculo de curto-
circuito.

Para Alteragido: Apenas o nome e enderego das SE’s podem ser alterados. Para alterar a
coordenada ou circuito alimentador, crie outra subestagdo e manobre os circuitos da antiga
para a nova.
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Unidade Transformadora - UT

- Exclusdo / Inclusdo / Alteragdo - UT (Selecionar!!!)
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%’lg.3.3. (Modulo Atualiza/Unidade Transformadora)

Para Exclusdo: Para se excluir um transformador da S/E, este ndo podera ser o unico a
alimentar o Barramento. Quando houver mais de um transformador alimentando o mesmo
barramento, pode-se excluir os trafos até que fique ao menos um, ou nenhum se ndo existir
uma Barra a ser alimentada.

Para Inclusdo: Para se incluir um transformador (trafo) na S/E € necessario que ndo exista esta
Unidade Transformadora (UT) na subestacdo, e exista no Arquivo de Equipamentos o
transformador a incluir.

Caso exista protegdo e regulacdo interna, 0 mesmo tera que existir no Arquivo de
Equipamento Seccionador.

Para Alteragdo: Pode-se alterar o equipamento que esta contido na UT, desde que o novo
exista no arquivo de Equipamentos.

Barramento
- Exclusdo / Inclusdo / Alteragao — Barramento (Selecionar!!!)

Para Exclusdo: Para se excluir um Barramento, € necessario que nao exista nenhum Circuito
Elétrico ligado a ele.

Para Inclusdo: Para se incluir um Barramento. € necessario que nio exista na Base de Dados o
Codigo da S/E / Codigo do alimentador iguais ao informado.
Naio esquecer de preencher a resisténcia, para poder executar os calculos de curto circuito.

Para Alteragdo: Todos os atributos do barramento podem ser alterados.
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fig.3.4. (Modulo Atualiza/Barramento)

Alimentador Elétrico

- Exclusdo / Inclusdo / Alteragdo - Alimentador Elétrico.  (Selecionar!!!)
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fig.3.5. (Modulo Atualiza/Alimentador Elétrico)

Para Exclusdo: Para se excluir um Alimentador Elétrico, € necessario que ndo exista nd
Primario conectado a este alimentador.

Para Inclusdo: Para se incluir um Alimentador Elétrico € necessario que ndo exista na Base de
Dados o Codigo da S/E / Codigo do Alimentador iguais ao informado e deve existir também a
coordenada do PC do Disjuntor (tipo 4 - solo) e ndo existir o nimero de Bloco e do Disjuntor
igual ao informado.



Para Alteragdo: Apenas o Ponto Cartesiano, o tipo € o numero do Bloco do Disjuntor ndo

Podem ser alterados. Quando essa alteragdo for necessaria, criar outro Disjuntor e manobrar o
Alimentador.

Logradouros

.3.6. (Modulo Atualiza/LLogradouro)

Para Exclusdo: Para se excluir um Logradouro € necessario que nao exista nenhum Ponto
Cartesiano associado a este Logradouro.

Para Inclusdo: Para se incluir um Logradouro € necessario que ndo exista o nimero do
logradouro na Base de Dados igual ao informado.

Para Alterac¢@o: Todos os atributos do Logradouro sdo alteraveis.

e Carrega Tabela:

Carrega arquivo TXT com os codigos de logradouros da Companhia.

e Relaciona Log/PC

Verifica a compatibilidade entra a tabela dos logradouros da Cia e os PC’s cadastrados.

Pontos Cartesianos

- Exclusdo / Inclusdo e Alteragdo - Pontos Cartesianos (Selecionar!!!)
Para Exclusdo: Para se excluir um PC € necessario que nele ndo estejam conectados
Instalagdes / Equipamentos, N6 Primario ou Secundario.

Para Inclus@o: Para se incluir um ponto cartesiano € necessario que ndo exista na Base de
Dados numero de Logradouro + Numero do PC (serial) igual ao informado.

Para se incluir um ponto de cruzamento € necessario entrar em inclui ponto cartesiano € ao
colocar o tipo de poste digitar (3), que € o seu codigo correspondente.



fig.3.7. (Mddulo Atualiza/PC)
Para Alteragao: Todos os atributos do Ponto Cartesiano podem ser alterados.

e Inclusio de Ficticio (tipo 5)

Para se incluir um ponto Ficticio € necessario a existéncia do PC real podendo localizar-se no
maximo a 9m de distancia do PC real.

o De-Para de Coordenada

De: Coordenada do ponto a ser alterado.

Para: Novas coordenadas do Ponto Cartesiano. Este novo ponto nido pode existir na Base de
Dados.

e De-Para de Localidade

De: Coordenadas/ localidade do ponto cartesiano a ser alterado.

Para: Nova localidade a que o ponto cartesiano passara a pertencer. Esta transa¢ao requer que
a nova localidade ja esteja devidamente cadastrada na Base de Dados.

e De-Para de Logradouros

De: Coordenada do Logradouro a ser alterado.

Para: Codigo do Logradouro a ser incluido. Esta nova transag@o requer que o logradouro ja
esteja devidamente cadastrado na Base de Dados.

¢ De-Para de Logradouros + Serial

De: Codigo do Logradouro e nimero Serial do PC a serem alterados.

Para: Codigo do Logradouro e namero do Serial do PC a serem incluidos.

Rede Primaria
- Exclusdo / Inclusdo e Alteragdo - Rede Primaria  (Selecionar!!!)

~-
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fig.3.8. (Modulo Atualiza/Rede Primaria)

Para Exclusdo: Para se excluir um N6 Primario € necessario que nao exista nenhum outro N6
alimentado por ele, bem como nenhuma Instalagao.

Para Inclusdo: Para incluir um N6 Primario € necessario que nao se tenha na Base de Dados
nenhum N6 com a mesma coordenada e existir um No para alimentar o mesmo.

Para incluir uma chave na Rede Primaria € necessario que ndo se tenha na Base de Dados
nenhuma com a mesma identificagdo (nimero de chave) que deve ser incluida no
Equipamentos da rede (equipamento seccionador) e deve existir um ponto ficticio para sua
fixagdo. devera ser apontado o No (carga) e logo a seguir o No (fonte).

Para Alteracdo: Todos os atributos do trecho podem sofrer alteragdo, com excegdo das

Coordenadas / chaves e Codigo do Circuito.

e Exclusdo de N6 no trecho - Rede Primaria

Para se excluir um Trecho/IS € necessario que ndo exista nenhuma instalagao ou bloco
alimentado por ele.

¢ Inclusio de né no Trecho - Rede Primaria

Para se incluir um trecho na Base de Dados a transagdo ¢€ direta. Para se incluir IS € necessario

ndo existir o Tipo de Instalagdo / Numero da IS iguais ao informado.

Devera ser apontado o No (carga, né onde se deseja incluir na rede) e logo a seguir o Trecho

(fonte) que o pertence.

Quando for incluir uma chave, ao entrar na inclusdo, clicar no campo (chave(tipo( ) Codigo (

- )) e preencher o campo Caodigo.

e Manobra de Rede Primaria

Chave a Abrir: Codigo da Localidade e da identificag@o da IS a ser fechada.

Chave a Fechar: Codigos da Localidade e da identificagdo da IS a ser aberta.

Nesta transferéncia de carga € necessario que a chave a abrir esteja fechada e que a fechar
esteja aberta, e que estejam interligadas entre si.

e Muda Estado da Chave:

Indicar o niimero da localidade e o da chave que deseje modificar seu estado.



As possibilidades sio:
<A> Aberta, <R> Retirada ou <B> Bloqueada. Codigo do Logradouro a ser incluido. Esta

nova transagao requer que o logradouro ja esteja devidamente cadastrado na Base de
Dados.

e Muda Fase de Ramal:

SO € possivel alterar a fase de um ramal se for monofasico e com a existéncia de uma chave na
saida para o ramal, pois € apontado a chave que podemos alterar a fase.

Para: Codigo do Logradouro e nimero do Serial do PC a serem incluidos.

Instalacio Transformadora - IT

- Exclusdo / Inclusdo e Alteracdo - Equipamentos Transformadores (Selecionar!!!)
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fig.3.9. (Modulo Atualiza/IT)

Para Exclusio: Para se excluir uma IT, € necessario que ndo exista nenhum Circuito ou
Consumidor ligado a ela.

Para Inclusio: Para incluir uma IT € necessario que nao exista na Base de Dados uma IT com
o tipo e nimero igual ao informado e que esteja passando rede primaria no PC.

Para Alteraciio: Os atributos da IT podem ser alterados, com excegdo de sua identificacdo e
coordenadas.

e Renumera Instalacio Transformadora

De: Numero que identifica a IT. (Localidade e nimero da IT)

Para: Numero que identifica a IT. (Localidade e nimero da IT)

Para renumerar uma IT € necessario que ndo exista na Base de Dados os tipo/codigos iguais ao
informado.

A



e Movimenta - Instalacio Transformadora

De: Coordenada (de) da IT a ser retirada.

Para: Coordenadas (para) onde serda movimentada.

Para esta movimentag@o € necessario que exista na Dase de Dados o PC do novo enderego da
IT. Neste ponto ndo pode existir nenhuma outra IT e deve existir Rede Primaria e se estiver
alimentando trechos secundarios deve existir rede secundaria. Para Alteracdo: Os atributos da
IT podem ser alterados, com excegdo de sua identificagdo e coordenadas.

e Renumera Instalacio Transformadora

De: Numero que identifica a IT. (Localidade e nimero da IT)

Para: Numero que identifica a IT. (Localidade e nimero da IT)

Para renumerar uma IT € necessario que ndo exista na Base de Dados os tipo/codigos iguais ao
informado.

e Movimenta - Instalacio Transformadora

De: Coordenada (de) da IT a ser retirada.

Para: Coordenadas (para) onde sera movimentada.

Para esta movimentagdo € necessario que exista na Base de Dados o PC do novo endereco da
IT. Neste ponto nao pode existir nenhuma outra IT e deve existir Rede Primaria e se estiver
alimentando trechos secundarios deve existir rede secundaria.

Equipamento da Rede

- Exclusdo / Inclusdo e Alteracao - Equipamentos Transformadores Selecionar!!!)
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fig.3.10. (Médulo Atualiza/Equipamento da Rede)

Observacio: O sistema sempre coloca o Equipamento no Almoxarifado (A). Para coloca-lo
na Rede é necessario a Movimentagdo do Equipamento.
Para Exclusido: Para se excluir um Equipamento, € necessario que nio pertenga a rede.

Para Inclusio: Para incluir um Equipamento € necessario que ndo na Base de Dados um
numero patrimonial igual ao informado.

An



Para Alteraciio: Todos os atributos do Equipamento Transformador podem ser alterados.

e Movimentac¢io - Equipamento da rede
Apo0s a digitagdo do nimero do Equipamento que se deseja movimentar, aparece na tela o
local onde esta instalado o Equipamento.

Se <A> Almoxarifado: Pode-se altera-lo para a oficina ou para a Rede. Se for para a Rede
indicar para qual a instalagdo (localidade e instalagdo).

Se <O> Oficina: Pode-se movimenta-lo para o almoxarifado ou para a rede. Se for para a
Rede, indicar qual a instalag@o (localidade e instalagio).

Se <R> Rede: Pode-se movimenta-lo para a Oficina ou para o Almoxarifado.

¢ Exclusio, Inclusiio e Altera¢io - Equipamentos Seccionadores

Para Exclusiio: Para se excluir um Equipamento Seccionador, € necessario que ele ndo
pertenga a rede.

Para Incluséo: Para incluir um Equipamento € necessario que ndo exista na Base de Dados
um codigo de chave igual ao informado, e para colocar na rede € necessario que exista um
ponto ficticio onde vai ser instalado a chave. Deve-se apontar o ponto ficticio e depois a fonte
(trecho ou no)

Para Alteracdo: Todos os atributos dos Equipamento Seccionadores podem ser alterados.

Rede Secundaria

- Exclusdo / Inclusdo e Alteragdo - Rede Secundaria (Selecionar!!!)

Menu Privcipal

filtera No Secundario
Exclui N6 do Trecho
Irclui N6 wo Trecho
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fig.3.11. (Modulo Atualiza/Rede Secundaria)



Para Exclusao: Para se excluir um N6 Secundario, € necessario que niio haja nenhum No
alimentado por ele ou nenhum consumidor. ( Tem que ser do fim para o comego).

Para Inclusio: Para incluir um N6 Secundario € necessario que no mesmo ndo haja na Base
de Dados nenhum n6 com a mesma coordenada e existir um N6 ligado a um trafo para
alimentar o mesmo.

Para Alteraciio: Os atributos do trecho podem sofrer alterages. Especialmente, quando se
deseje alterar o trecho de rede que vai da Instalagdo até a rede primaria, retornar com a “seta
superior” no campo (No (Tipo ()N ( - ) e apontar o trecho.

* Exclusio e Inclusio de N6 no Trecho Secundario.

Para Exclusiio: Para se excluir um No¢ secundario € necessario que no mesmo nao exista
nenhuma bifurcagio. Caso exista bifurcagio no ponto a ser excluido, deve-se manobrar o
circuito de modo a deixa-lo com apenas um N6 Carga. O N6 também ndo podera ser excluido
se 0 mesmo alimentar algum consumidor.

Para Inclusio: Para incluir um N¢ Secundario € necessario que ndo exista na Base de Dados
nenuhum N6 com as mesmas coordenadas.

e Manobra de Rede Secundaria.
Instalaciio a Abrir ou N6 a Abrir: Codigo que identifica a Estag¢do Transformadora ou
coordenadas do N Secundério pertencente ao ponto que devera ser aberto.

Coordenadas do N6 1 a Fechar: Coordenadas do PC que devera ser fechado (Ligado) ao No
2.

Coordenadas do N6 2 a Fechar: Coordenadas do PC que devera ser fechado (Ligado) ao N6
1

O N6 a abrir deve ser ficticio (e pertencer a rede) e carga do seu real (Fonte), o N6 1 deve
pertencer ao circuito secundario ou ET a ser aberta enquanto o No 2 deve pertencer ao
circuito que recebera a carga.

Procedimentos da manobra:

1. Cria-se um ficticio junto ao poste que ficara seccionado (aberto), este ficticio tem que ser
incluido na dire¢do da manobra ou ponto a fechar.

Entre em Incluir né do trecho, aponte o ficticio e depois a rede (trecho).

Volte e chque em Manobra de Rede Secundaria.

“No a abrir” - apontar o ficticio do circuito a seccionar (abrir).

“N¢ 1 a fechar™ - apontar no ficticio ou poste real pertencente ao circuito a ser seccionado.
“No 2 a fechar” - apontar no ficticio ou poste real pertencente ao circuito que ira passar a
alimentar a rede manobrada.

Assim estara finalizado a manobra de rede secundéaria.

kWD

QOutro exemplo: No caso de um remanejamento com a inclusdo de uma nova instalagdo, devera
ser preparado uma situagiio necessaria para poder realizar a manobra.
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1. Incluir, caso ndo exista, rede primaria até o poste onde devera ser instalado ao
transformador.

2. Como ja existe rede secundaria neste poste devera ser incluido um poste com dados

quaisquer ao lado do poste real.

. Neste poste tera que passar rede primaria, portanto incluir.

4. Logo apods podera ser incluido uma instalagdo transformadora neste poste (poste ao lado do

real).

No poste com dados quaisquer devera ser incluido um posto ficticio.

6. Incluir a rede secundaria do poste real (poste que realmente existe, ndo o com dados
quaisquer) até o ficticio.

7. Cria-se um ficticio junto ao poste que ficara seccionado (aberto), este ficticio tem que ser
incluido na dire¢do da manobra ou ponto a fechar.

8. Entre em Inclui n6 do trecho, aponte o ficticio e depois a rede (trecho).

E a rede estara pronta para a manobra. Entre em rede secundaria, manobra de rede secundaria

e proceder conforme abaixo:

9. “No a abrir” - apontar no ficticio do circuito a seccionar (abrir).

10.“No 1 fechar” - apontar no ficticio pertencente ao circuito a ser seccionado.

11.N6 2 a fechar” - apontar poste que incluiu o transformador.

(5]
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Assim tera finalizado a manobra de rede secundaria, mas néo se esquega de movimentar o
transformador de poste e excluir as redes que incluiu nos itens 2-3-5-6.

Iluminacao Publica

- Exclusdo / Inclusdo e Alteragio - Iluminagdo Publica (Selecionar!!!)
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fig.3.12. (Médulo Atualiza/Iluminagdo Publica)

Se em “Grupo” é necessario a existéncia de Fases de Iluminagéo Publica / Relé disponiveis no
No.

Para Exclusdo: Os postes ornamentais ndo possuem coordenadas e portanto suas lampadas
sdo consideradas como se estivessem em um ponto de derivagao. Portanto, deve-se verificar se
ndo existem mais ldmpadas consideradas como estando no mesmo ponto.



Para Inclusiio: Para incluir uma ou mais 1dmpadas em um ponto € necessario que nao exista
na Base de Dados lampadas com coordenadas iguais as informadas e, caso isso ocorra,
proceder a inclusao através da tela de alteragio.

Para Alteracio: Os atributos do ponto admitem alteragdo.

Rede de Iluminacéo Publica - IP

- Exclusdo / Inclusdo e Alteragﬁo - Relé de Grupo
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fig.3.13. (Modulo Atualiza/Rede de IP)

Numero do Relé: A numeragio é colocada pelo Sistema sendo igual ao numero de Instala¢@o
Transformadora. O altimo digito (deve ser colocada uma letra) indica que podem existir varios
circuitos por rede secundaria.

Para Exclusdo: Para se excluir um Relé, € necessario que ndo exista nenhum Fio piloto ligado
a ele.

Para Inclusdo: Para incluir um Relé € necessario que ndo exista na Base de Dados nimero e e
coordenada iguais aos informados, e que exista rede secundaria no PC.

Para Alteracdo: Os atributos do Relé podem ser alterados.

¢ Movimentacio - Relé de Grupo

De: Coordenada (de) do Rel€ a ser retirado.

Para: Coordenadas (para) onde o Relé sera movimentado.

Para esta movimentagdo € necessario que exista na Base de Dados o PC do novo endereco do
Relé. Neste ponto ndo pode existir nenhum outro Relé e deve existir Rede Secundaria.



e Secciona Fio Piloto

Ponto a Seccionar: Coordenadas do ponto (ficticio) a se colocar o novo relé.

Nimero do Relé a Incluir: Numero dado pelo Sistema devendo se colocar seu diferenciador
(0ltimo digito).

e Troca de Fase

Digitar o nimero do relé a ser trocado a fase, logo apos pode se digitar a fase a ser mudada.

(de: (), para ( )).

- Exclusdo / Inclusdo e Alteragdo - Rede de [P (Selecionar !!!)

Para Excluir trecho de IP: Para se excluir um trecho de IP, é necessario que ndo exista
nenhum no alimentado por ele ou nenhuma lampada.

Para Incluir trecho de IP: Para incluir um trecho de IP, € necessario que nao exista na Base
de Dados nenhum n6 com a mesma coordenada e existir um né para alimentar o mesmo.

Para Alterar trecho de IP: Os atributos do trecho de IP podem softrer alteragdes conforme
necessario.

e Exclusio e Inclusio de No no Trecho de IP  (Selecionar!!!)
Para Excluir n6 no trecho de IP: Deve-se apontar para o no que deseja-se excluir do trecho

Para Incluir né no trecho de IP: Para se incluir no no trecho de IP, deve-se apontar o nd
logo apos o trecho (fonte). O no a incluir ndo do trecho de IP.

e Transferéncia entre Relés
Relé a excluir: Numero do Relé a ser excluido.

No 1 a fechar: Indicar o primeiro ponto do seccionamento aberto a ser fechado (carga).
N6 2 a fechar: Indicar o segundo ponto do seccionamento aberto a ser fechado (fonte).

Consumidores

Equilibrar: Indicar se o consumidor deve participar dos balanceamentos de rede secundaria.
Derivacio: Indicar o Ponto Carteseiano a que o Consumidor esta ligado.
Ponto de Entrega: Indicar o ponto onde o Consumidro deve ser incluido.

- Exclusdo / Inclusdo e Alteragdo — Consumidores
Para Exclusio: Para se excluir um Consumidor, € so digitar ou apontar a derivagdo (poste

onde esta ligado). Devera ser verificado e selecionado o qual se deseja excluir, pois ao
selecionar a derivagdo aparecera todos os consumidores que existirem naquele poste.
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Consul’

fig.3.14. (Modulo Atualiza/Consumidor)

Para Inclusio: Para incluir deve-se pesquisar o consumidor em Incluir cliente pendente, de
acordo com os dados em maos.

No campo “Grupo” - indicar se o consumidor € de Alta Tensdo (A), Baixa Tensdo (B) ou
Exclusivo (E) derivagdo de uma EE.

No campo “Derivagdo” - aponte o poste em que o consumidor esta ligado.

No campo “Ponto de entrega” - aponte o local do consumidor.

Se tiver alguma duvida ao preencher os campos, digite “X” que aparecera as tabelas.

Se for um agrupamento, digitar no campo “Agrupar” - a letra (A), caso exista mais de um
agrupamento em um poste (derivagdo) digite a letra “B” e assim por diante. Por exemplo, 2
edificios, em todos os consumidores pertencentes ao edificio 1, digita-se a letra “A” e os
consumidores pertencentes ao edificio 2 e a letra “B”, assim teremos dois agrupamentos.

Para Alteragio: Digite o codigo do consumidor ou aponte a derivagdo e se existir mais de um
consumidor no poste , escolha qual ira alterar.

De para de coordenada: Digite a coordenada ou aponte o consumidor, depois aponte a
deriva¢do em que se deseje colocar o consumidor.

Contagem: Contabiliza os consumidores que estdo sem coordenada, este valor € mostrado na
tela que inclui consumidor pendente.

e Carrega consumidores
Funcio principal: Atualizar o cadastro de Consumidores Pendentes
Procedimentos:

Percorre todo o cadastro de Faturamento e, para cada consumidor faturado verifica-se se o
mesmo existe no cadastro de Consumidores Pendentes. Se existir, todos aqueles consumidores

A



faturados que ainda ndo estiverem no cadastro de Consumidores Pendentes sdo
automaticamente incluidos.

Atengado: Caso um consumidor tenha sido excluido do Faturamento mas ja estiver cadastrado
como consumidor pendente, 0 mesmo permanecera no cadastro de Consumidores Pendentes;

os consumidores ja cadastrados como pendentes ndo serdo retirados do Cadastro de
Pendentes.

Projetos

- Exclusdo / Inclus@o e Alteragdo - Projetos (Selecionar !!!)

Menu Principal

fig.3.15. (Modulo Atualiza/Projetos)

Inclusiio de Projetos: Identificagdo do local + Numero do Projeto.
e Mudar de Projeto - Projetos

Manuten¢iio: Se o sistema estiver setado para operar em determinado Projeto pode-se muda-
lo para “Manutengdo” (trabalhos rotineiros em Manutengdo de Base de Dados)

Projeto: Se o sistema estiver setado para operar em Manuten¢@o, pode-se muda-lo para um
determinado Projeto (desde que ja cadastrado).

- Exclusido / Inclusdo e Alteragdo - Rede de IP  (Selecionar !!!)
e Renomear Projeto

Nimero do Antigo Projeto: Indicar o nimero do projeto ja existente.
Numero do Novo Projeto: Indicar o nimero do projeto novo

e Ante Projeto



Seleciona: Para poder gravar qualquer anteprojeto (desenho), antes € necessario que inclua

um arquivo e depois selecione-o e quando quiser deletar o mesmo € so apertar o botdo exclui
(fica no seleciona).

Edita: Ao desenhar todos correm o risco de errar, este campo nos permite alterar ou excluir
algum desenho(linha, circulo, texto, etc.), para isto basta apontar o desenho, escolher se deseja
excluir ou alterar, confirmar apontando (OK!) e depois (ESC), que redesenhara.

Linha: aponte o inicio e depois o fim de sua reta.

Circulo: Aponte o centro do circulo , desloca-se em seguida o mouse formando o circulo,
quando ficar do tamanho desejavel, clique (OK!) e depois (ESC).

Retangulo: aponte o inicio e o fim do seu retangulo.

Texto: neste campo vocé podera incluir textos para melhor compreensao de seus anteprojetos
(desenhos).

Baldo: aponte o inicio e o fim do baldo.

Simbolos: escolha o simbolo e aperte o botdo “inclui” e aponte a coordenada e o angulo.
Cores / Linhas: escolher a cor e linha que deseje incluir os desenhos.

Toponimia

- Exclusdo / Inclusdo e Alteragdo - Nome de Ruas
MANUTENCAE SigRel 4 .60a

Menu Principal
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fig.3.16. (Modulo Atualiza/Consumidor)

Angulo: Exibigdo grafica do nome de rua.

Ao



Tabelas / Funcoes

MANUTENCAD  SigRel 4.60a

Mewu Principal

Tabelas ~ Fungoes
B A - Bitola de Condutores
Caracteristica de Postes
Estrutura Prindria e
Estrutura Secundaria X
Tipe de Consumidores “p \\
Fator de Carga - X,
Periodo de Carga .

— Tabela de Fabricantes

- Tap’s Disponiveis @,
- Tabela de Localidades )
— Selecdo de Impressoras

— Consumidores Especiais

— Tabela de Area Util de Folhas

— Tabela de fatores de escala

- Cartesianos

o

Importagdo de Pontos

fig.3.17. (Modulo Atualiza/Tabelas e Fungoes)

Descrigdo da Tela, explicado abaixo:

Bitola de Condutores
- Pesquisa, Exclusdo, Inclusdo e Alteraga@o - Bitolas (Selecionar !!!)
Cadigo: Codigo de identificagao do Cabo, composto por dez digitos, sendo:

-1° Digito: Identificagdo da Estrutura da Rede: <H> - Horizontal, <V> Vertical

-2° Digito: 1dentificagdo da formagdo dos Cabos:<S> - Singelo; <D> - Duplex; <T> - Triplex;
<QQ> - Quadriplex e <P> - Pré-Reunido

-3° ¢ 4° Digitos: Identificagdo da Bitola das Fases.

-5° Digito: Identificagdo do material das Fases.

-6° e 7° Digitos: Identificagdo da Bitola do Neutro.

-8° Digito: Identificagdo do material do Neutro.

-9° Digito: Identificagdo do tipo da Rede: <1> - Rede Primaria; <2> Rede Secundaria

-10° Digito: Identificagdo do nimero de Cabos (Fases e Neutro) existentes, <0> Somente 0
Neutro; <1> - Monofasicos, <2> - Bifasico; <3> - Trifasico.

Custo: Custo Relativo do cabo em relagio ao cabo padrao da concessionaria (o cabo padrido
vale 1,0 p.u.).

Corrente Admissivel: Corrente Admissivel em Ampéres.
RO: Resisténcia de Sequéncia Zero em Ohms.
X0: Reatancia de Sequéncia Zero em Ohms.



R1: Resisténcia do Condutor da Fase em Ohms.
X1: Reatancia do Condutor da Fase em Ohms.
RN: Resisténcia do Condutor do Neutro em Ohms.
XN: Reatancia do Condutor do Neutro em Ohms.

Para Pesquisa: Para se pesquisar uma determinada Caracteristica de Cabo, € necessario
digitar se codigo.

Para Exclusio: Para se excluir uma determinada Caracteristica de Cabo, deve-se posicionar
corretamente o cursor e confirmar a excluséao.

Para Inclusio: Para a inclusdo de uma determinada Caracteristica de Cabo € necessario que
ndo exista na Tabela nenhum codigo igual ao informado.

Para Alteracio: Os atributos das Caracteristicas admitem alteragado.
Caracteristicas de Postes

- Pesquisa, Exclusdo, Inclusdo e Alteragdo - Bitolas (Selecionar !!!)
Concreto e duplo T:

-1° Digito: Identificagdo do tipo de Poste, <C> - Concreto Circular; <D> - Duplo T.
-2° e 3° Digitos: Identifica a altura do Poste: <09> - Om.

-4° ¢ 5° Digitos: Identifica a Resisténcia Mecanica do Poste, em kgf: <09> - 900 kgf.
a Bitola das Fases.

Aco Tubular

-1° Digito: ldentificagdo do tipo de Poste, neste caso <T>.

Sem Caracteristicas

Caso existam Postes sem defini¢do, considerar como <x9999>.

Para Pesquisa: Para se pesquisar uma determinada Caracteristica de Poste deve-se digitar seu
codigo.

Para Exclusio: Para se excluir uma determinada Caracteristica de Poste, deve-se posicionar o
cursor e confirmar a exclusdo.

Para Inclusdo: Para incluir um tipo de Poste € necessario que nao exista na Tabela nenhum
tipo igual ao informado.

Para Alteraciio: Apenas a descri¢do pode ser alterada.

Estruturas Primarias

- Pesquisa, Exclusdo, Inclusio e Alteragdo - Estruturas Primarias (Selecionar !!!)



Estrutura Priméria Simples
Estrutura Primaria Composta

Pesquisa: Para se pesquisar uma determinada Estrutura Primaria, deve-se digitar seu codigo.

Exclusio: Para se excluir um tipo de Estrutura Primaria, deve-se posicionar o cursor e
confirmar a exclusdo.

Inclusdo: Para incluir um tipo de Estrutura Primaria, € necessario que ndo exista na Tabela
nenhum tipo igual ao informado.

Alteracdo: Apenas a descrigdo pode ser alterada.
Tipos de Consumidores

- Pesquisa, Exclusdo, Inclusdo e Alteragdo - Tipos de Consumidores (Selecionar !!!)
Ex: residencial, hospital, loja, escritorio, etc.

Tipo de Ocorréncia

- Pesquisa, Exclusdo, Inclusdo e Alteragéo - Tipos de Ocorréncia (Selecionar !!!)
Tipos de Ocorréncias existentes na Empresa.

Fator de Carga

- Alta Tensdo ou Baixa - Fator de Carga (Selecionar !!!)

Alta Tensao

Faixas: Define as faixas do Fator de Carga, sendo o valor minimo na primeira faixa igual a
zero e 0 maximo na Gltima faixa como100.

Ex: Faixa -1 Faixa - 2 Faixa - 3 Faixa - 4

Faixas - 1[00-20] 2[20-50] 3[50-80] 4[80-100]

Faixas 1,2,3,4 e Bloco Especial: Porcentagem da demanda dos consumidores, relativo sos
periodos de Carga.
Ex: Dentro da Faixa 1

Periodo Diurno 1 - [40]
Periodo Ponta 2 -1100]
Periodo Diurno 3-[5]

Nota: Sdo considerados como Blocos Especiais aqueles Consumidores que ainda ndo se tenha
classificado de acordo com as faixas.

Baixa Tensio

Residencial, Industrial, Comercial, Rural e Outros: Porcentagem da demanda dos
Consumidores relativos aos periodos definidos dentro do tipo onde o mesmo se classifica:



Ex: Dentro da Faixa 1

Periodo Diurno 1 - [40]
Periodo Ponta 2 - [100]
Periodo Diurno 3-[5]
Periodo de Carga

Alteraciio - Periodo de Carga

Periodos - (Diurnos, Ponta e Madrugada)

Horario de inicio e fim do Periodo, € preenchido automaticamente pelo Sistema, considerando
como fim o horario do inicio do Periodo seguinte.

Nota: Os calculos no SigRel sdo executados para 3 (Trés) Periodos. Existe uma faixa pré-
definida para cada Periodo, a qual pode ser alterada de acordo com a definigdo do Usuario.
Tabela de Fabricantes

- Pesquisa, Exclusdo, Inclusido e Alteragdo - Tabela de Fabricantes (Selecionar !!!)
Pesquisa: Para se pesquisar um determinado Fabricante deve-se digitar seu codigo.

Excluséo: Para se excluir um Fabricante, deve-se posicionar o cursor e confirmar a exclusao.

Inclusdo: Para incluir um Fabricante, € necessario que ndo exista na Tabela nenhum codigo
igual ao informado.

Alteracéio: Apenas a descrigdo pode ser alterada.

Tap’s Disponiveis

- Pesquisa, Exclusio e Inclusdo - Tap’s Disponiveis (Selecionar !!!)

Pesquisa: Para se pesquisar um determinado Tap deve-se digitar seu codigo.
Exclusido: Para se excluir um Tap, deve-se posicionar o cursor e confirmar a exclusio.

Inclusdo: Para incluir um Tap, € necessario que ndo exista na Tabela nenhum codigo igual ao
informado.

Tabela de Localidades
- Pesquisa, Exclusdo, Inclusio e Alteragdo - Tabelas de Localidades (Selecionar !!!)
Pesquisa: Para se pesquisar uma determinada Localidade, deve-se digitar seu codigo.

Exclusiio: Para se excluir uma determinada Localidade, deve-se posicionar o cursor e
confirmar a exclusio.



Inclusdo: Para incluir uma Localidade, € necessario que ndo exista na Tabela nenhum codigo
igual ao informado.

Alterac¢iio: Apenas a descri¢do pode ser alterada.
Tabela de Atendentes

- Pesquisa, Exclusdo e Inclusdo - Tabela de Atendentes (Selecionar !!!)
Nome do Atendente.

Tabela de Eletricistas

- Pesquisa, Exclusdo e Inclusdo - Tabela de Eletricistas (Selecionar !!!)
Nome do Eletricista:

Apropriacao de Carga

Funcdo Principal: Atualizar o Cadastro de Consumidores do SigRel e, para cada consumidor
¢ excluido do Cadastro de Consumidores do SigRel e ndo vai para o cadastro de
Consumidores Pendentes. Porém, se o consumidor do SigRel existir no faturamento, os dados
do consumidor do SigRel sdo atualizados com os dados do Faturamento, sendo eles: classe,
medidor, nome, endere¢o e consumo.

Caso o consumidor seja de Alta Tensdo e estiver ligado numa “EP”, o consumo, a demanda eo
fator de poténcia sdo apropriados para a instalagao.

Apos isso, todo o cadastro de Faturamento € percorrido e, caso algum consumidor ainda ndo
exista, nem no cadastro de Pendentes e nem no SigRel, tal consumidor € incluido no cadastro
de Consumidores Pendentes.

Senhas de Acesso
- Pesquisa, Exclusdo, Inclusdo e Alteragdo - Senhas de Acesso (Selecionar !!!)

registro: Codigo que identifica o Usuario da Chave de Acesso.
Senha: Codigo exclusivo do Usuario para acesso ao Sistema e € composto por 7 (sete)
digitos.

Prioridade: Codigo que regulamenta o Nivel de Acesso do Usuario ao Sistema:
<0> - Total; <1> - Parcial, <2> - Consultas
Nome do Usudrio: Usuario cadastrado na Chave de Acesso.

Pesquisa: Apenas permite a visualizagdo do nome do usuario e o numero de seu registro. Os
campos da Senha e Prioridade sdo criptografados pelo Sistema.

Exclusio: Para se excluir uma Chave de Acesso € necessario que a chave ndo esteja em uso e
sua Prioridade seja 1 ou 2.

Inclusiio: Para incluir uma Chave de Acesso € necessario que ndo exista na Base de Dados
nenhum registro igual ao informado.



Alteracdio: Apenas a prioridade e o nome do Usuario podem ser alterados. No caso de

alteragdo da Senha, somente o Usuario da mesma podera fazé-lo através da tela de entrada do
Sistema.

Selecdo de Impressoras

- Seleciona, Exclusdo, Inclusdo e Rede - Sele¢do de Impressoras (Selecionar !!!)
Seleciona: Marque a impressora desejada com um “Enter” na linha selecionada.
Exclusdo: Retira o driver A para a instalagdo de impressora no Sistema.

Incluséo: Insira o disquete no driver A para a isntalagdo de impressora no sistema.

Rede: Indique qual a impressora que esta na rede de comunicagao.

Comunicadores Especiais

Tabela que permite a selegdo de tipos de comunicadores eom vistas a sua representagdo no
aplicativo de Area de Abrangéncia da Falta

Tabela de Tamanhos de Folhas
- Pesquisa, Exclusdo e Inclusdo - Tamanho das Folhas (Selecionar !!!)

Exclusdo: Retira determinado tamanho de folha para plotagem.
Verificar o pegimpr.

4.4 - Consulta

Modulo responsavel pelas consultas e base de dados.
Permite acessar os dados do sistema através de pesquisas diversas, se desejavel, com posterior
visualizagio da mesma. Os dados a consultar estdo dispostos na figura abaixo:
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fig.4.1. (Modulo Consulta)



Exemplos: Pesquisa-se um determinado Consumidor por seu nimero de conta ou por seu

endereco ou por seu nome e solicita-se sua visualiza¢do na tela onde aparecem detalhes da
topografia, rede primaria, postes, transformadores, etc. Permitindo um rapido diagnostico

sobre as condi¢des de fornecimento.

Visualiza ftualiza
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fig.4.2. (Modulo Consulta / consumidores)

Exclusdo: Retira determinado tamanho de folha para plotagem.
Verificar o pegimpr.

Recurso de Consulta

L ]

Ordena - Ordena o arquivo de acordo com o atributo selecionado.

Pesquisa - Pesquisa a informagdo desejada dentro do arquivo.

Detalha - Apresenta tela com detalhes da Entidade selecionada.

Visualiza - Apresenta tela com detalhes de topografia, redes, etc. onde a Entidade €
exibida no centro do video.

Congela - Congela um campo do arquivo para facilitar sua pesquisa.

Campos - Quando € executada uma pesquisa, as informagdes aparecem no formato de
"Browse". A opg¢do campos permite que se elimine destes "Browse" os campos de
indesejaveis permitindo assim uma melhor analise dos dados.

Esc: Para sair da Consulta.



4.5 - Aponta

Modulo responsavel pelas consultas a base de dados.

Permite acessar os dados do sistema através do apontamento (com o cursor) na tela das
Entidades desejadas, apresentadas na figura abaixo:
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fig.5.1. (Modulo Aponta)

4.6 - Relata

Modulo responsavel pelas relatorios do Sistema.
Os dados a relatar sdo os referentes as seguintes entidades, conforme fig.
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fig.5.1. (Modulo Relata)



A plotagem do Sistema (padrao Windows) permite a obtengdo de mapas em diferentes escalas
e tamanhos bem como a selegdo de cores.

"Ajusta Escala" regula sua imagem para escala desejada. Uma vez feito o ajuste, basta ir em
"Plota Imagem" e dar um nome para o arquivo, abaixo do nome do arquivo escolhe-se se a
plotagem deve ser gravada em escala ja configurada ou no tamanho em que esta na tela,
colocando-se (S) sim ou (N) caso ndo.

Outro exemplo: "Plota Plantas" grava varias imagens da escala desejada, formando emendas.
Modo de fazer:

1 - Coordenada 1 - apontar ou digitar a coordenada do canto esquerdo inferior da imagem
toda.

2 - Coordenada 2 - apontar ou digitar a coordenada do canto direito superior da imagem toda.
3 - Selecionar folha

4 - incremento; Ex: Se sua folha tiver largura igual a 1000 e altura igual a 700 e quiser gravar
varias plantas 1:1000, ¢ so multiplicar a largura e a altura por 1 e colocar os incrementos X e
Y automaticamente a escala € ajustada. Se vocé quiser escala 1:5000, multiplicar a largura e a
altura por 5 e coloque no incremento.

Pode ser que quando colocar o incremento apareca a seguinte mensagem,

"Aviso ao Usuario" - Com este incremento algumas plantas ndo ficardo completas. Deseja que
a coordenada final seja ajustada para evitar isto? Sim ou Nao.

Se vocé clicar "Sim", ele mudara a coordenada final para que a planta fique completa. Caso
clicar "Nao" as folhas finais ndo ficardo completas

5 - Apertar o botdo "Plotar" e estara gravando suas imagens.

4.7 - Calculos Elétricos

Modulo responsavel pelos calculos elétricos do Sistema.
MANUTENCAU SigRel 4.60a
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fig.7.1. (Modulo Calcula)



Os calculos podem ser realizados modularmente por:

Instalaciio Individual: Uma determinada instalagio

Instalacio por Alimentador: Todas as instalagdes de um Alimentador.

Instalacées por Subestacdio: Todas as instalagdes uma Subestagio.

Alimentador Primario Individual: Um determinado Alimentador Primario.

Alimentador Primario por Subesta¢io: Todos os Alimentadores Primarios de uma SE..
Instalacées por Localidade: Todas as instalagdes uma determinada Localidade.

Iterativo: Calcula primeiro as instalagdes, depois os alimentadores e novamente as instalagoes.

4.8 - Engenharia Assistida Por Computador

Modulo responsavel pelos Aplicativos de Engenharia do Sistema. Os estudos de engenharia e
Planejamento sdo:
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fig.8.1. (Modulo Calcula)

e Estudo de Manobras

Na abertura de uma determinada chave da rede, o SigRel seleciona quais as alternativas para a
manobra. Disponibiliza também os dados elétricos para escolha da melhor alternativa e
permite a visualizag@o imediata da situagdo.

A seqiiéncia de manobras ¢ livre para o operador ( desde que possivel eletricamente) podendo
este executar diagndstico acima de qualquer configuragio.

e Curto Circuito

Estudo que permitem a obteng@o dos niveis de Curto Circuito monofasico, fase-fase e
trifasicos em todos os pontos da Rede Primaria. Este Calculo so podera ser realizado se for
preenchido os campos de resisténcia e reatdncia no barramento.

Se quiser saber os dados de curto circuito em um determinado trecho, € so detalhar o trecho e
apontar o botao C. Circuito.



¢ Relacao de Chaves

Ao apontar-se a chave de abertura do alimentador, o SigRel indica todas as chaves que vio
desta até a Subestacio.

e Balanceamento da Rede Secundaria

Modulo que permite o balanceamento da rede secundaria com alteragdo das fases dos
consumidores e/ou da Ilumina¢do Publica. Os calculos sdo realizados de maneira interativa e
recursiva explorando ao maximo a otimizagdo do circuito secundario. Fornece a relag@o das
cargas a serem remanejadas com as fases antes e depois do calculo, etc.

Como existe o campo GRAVA BD, € possivel gravar as fases recomendadas no
balanceamento.

e Diagnostico

"Estoque de trafos" - Médulo que possibilita o diagdstico do carregamento dos
transformadores de distribuigdo orientando a Empresa quanto a necessidade de novas
aquisigdes. O estudo € realizado levando-se em consideragéio os transformadores do
almoxarifado, a faixa de carregamento ideal dos trafos instalados na rede, as classes de

capacidade nominal, etc.

"Rede Primaria" - modulo que possibilita o diagnostico do carregamento, queda de tensdo ¢
perdas de energia da rede secundaria, seja ela monofésica ou trifasica.

"Rede Secundaria" - Modulo que possibilita o diagnéstico do carregamento e queda de
tensdo e perdas de energia da rede secundaria monofésica ou trifasica.

"ANNEL" - Modulo que totaliza os Dados da Base que foram selecionados nas entidades,
possibilitando os relatorios para a ANNEL.

"Grifico de QT Primario" - Modulo que nos mostra graficamente o caminho critico do
Alimentador Primario, nos indicando sua Queda de Tenséo.

¢ Troca de Transformadores

Estabelece o caminho minimo a se percorrer na troca de transformadores entre almoxarifado
/rede e entre rede/rede, compatibilizando a poténcia do trafo com a necessidade da rede.
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V - CONCLUSAO

Concluindo este trabalho, pude verificar a necessidade de um sistema Sig como

ferramenta indispensavel para o gerenciamento de atividades tdo volumosas como € o

gerenciamento de um sistema elétrico, bem como outros na area de engenharia. A obtengdo de

dados reais, faz-se necessario para tomada de decisdes inerentes ao sistema.

Para tanto € necessario a cria¢do de um setor de atualizagdo bastante eficaz, uma vez que

qualquer alteragao no sistema, tera de ser informada em tempo habil, pois o sistema elétrico €

um sistema “vivo”, como e dito entre os que habitam neste ramo. Portanto as alteragdes devem

sempre ser informadas com precisdo para o bom andamento do sistema e para a seguranga dos

que trabalham diretamente nele.

Analisando a implantagdo do sistema, foi possivel verificar algumas dificuldades, para a

implantagdo do mesmo como:

Uma vez que a precisdo na coleta dos pontos cartesianos no levantamento urbano foi
bem maior que no levantamento rural, trouxe com isso algumas diferengas nas
fronteiras (pontos de partida para o levantamento rural), onde se fez necessario fazer
uma aproximag@o destes pontos, sem perder as caracteristicas dos mesmos, apenas
ficando violado sua real distancia;

A falta de atualizagdo do numero de patrimonio de alguns equipamentos,
principalmente na zona rural, trouxe a necessidade de adotar-se patrimonio ficticio,
para se dar andamento ao processo de inclusdo de dados na base do SigRel, onde
sera necessario, posteriormente, uma conferéncia em campo destes;

O acesso aos pontos na zona rural, devido as chuvas e também por a rede elétrica
serem muitas vezes distantes das estradas, causou o atraso na conclusdo da Base de
Dados;

Na zona urbana a maior dificuldade encontrada foi a de identificar o faseamento das

unidades consumidoras com entrada de corrente subterraneas.

Como vantagem verificadas diretamente com a implantagdo do SigRel, tornou-se mais

facil localizar possiveis defeitos na rede quando o plantdo € acionado, uma vez que com 0s

dados do reclamante, facilitou a visualizagdo da instalagdo transformadora que o atende e

poder constatar se o problema ¢ individual ou geral.

-



O sistema facilitou também a adog¢do medidas emergenciais para regides criticas da rede
elétrica, bem como estudar problemas futuros para o bom gerenciamento do sistema que € 0
principal objetivo do Sig.

A realizagdo deste estagio trouxe-me uma maior clareza quanto aos problemas que
podemos Ter com a implantagdo de um Sig, desde a coleta de dados até a finalizagdo e o

manejo do mesmo.
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