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APRESENTACAO 

O presente trabalho refere-se as atividades desenvolvidas pelo aluno do curso de Engenharia 

Civil do Centro de Ciencias e Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba - Campus I I , 

Herick Dalprat Pegorelli, realizado no periodo de fevereiro de 2002 a maio de 2002. 

O referido estagio supervisionado, teve como estudo principal, projetos de Engenharia, cuja 

finalidade e o cumprimento da programacao da disciplina obrigatoria para a conclusao do curso 

de Engenharia Civil, bem como o aprimoramento do profissional para ter ingresso no campo de 

trabalho. 

Neste relatorio sera apresentado o projeto de Pavimentacao de Vias Urbanas em Joao 

Pessoa, que foi realizado pelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Associacao Ernesto Luiz de Oliveira Junior - ATECEL , onde o 

estagiario teve participacao nos servicos realizados. Os trabalhos foram realizados na sala de 

projetos de Solos I I I do DEC/CCT/UFPB, tendo como supervisor o Prof. Carlos Fernandes de 

Medeiros Filho e como orientador o Eng° Adney Jose Duarte. 



1. INTRODUCAO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 projeto trata das atividades desenvolvidas e das solucoes propostas pelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ATECEL®-

ASSOCIACAO T E C N I C O - C I E N T I F I C A ERNESTO L U I Z DE O L I V E I R A JUNIOR -

para elaboracao de projeto executivo de engenharia de ruas da cidade de Joao Pessoa, Estado da 

Paraiba, conforme solicitacao da Secretaria do Planejamento da Prefeitura Municipal de Joao 

Pessoa. 

As obras supracitadas integram o Programa Pro-Infra, celebrado entre a Secretaria Especial 

do Desenvolvimento Urbano da Presidencia da Republica - SEDU - e a Prefeitura Municipal de 

Joao Pessoa, visando a Pavimentacao, ao Revestimento, ao Recapeamento Asfaltico, a 

Drenagem e a Sinalizacao de vias de diversos bairros de Joao Pessoa. 

A fim de melhor compreensao e melhor compactacao do relatorio de estagio, sera 

apresentado apenas os anexos da Rua Capitao Severino Cezarino Nobrega, localizada no Jardim 

Sao Paulo em Joao Pessoa. 
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2. ESTUDOS REALIZADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Com a finalidade de se coletar dados para elaboracao dos projetos, foram providenciados 

os seguintes trabalhos: 

a) Levantamentos topograficos com locacao do eixo da via, nivelamento, contra-

nivelamento e secoes transversals do eixo locado. 

b) Estudos de jazidas para aterro e ensaios de subleito para definicao dos materiais a 

serem utilizados como subsidio para definicao do pavimento. 

2.1 - Estudos Topograficos 

- Locacao do Eixo 

A locacao do eixo obedeceu ao processo de estaqueamento usual com estacas de 20 em 

20 metros e intermediarias de 5 a 10 metros nos desenvolvimento de curvas e em pontos 

caracteristicos, como cruzamento de vias, cercas, linhas de transmissao e outros tipos de 

transposicoes julgadas necessarias a elaboracao do projeto. Para a locacao foi utilizando piquete 

em madeira de lei com estacas testemunhas em todos os pontos locados. 

As estacas intermediarias foram designadas pela mesma numeracao da estaca anterior 

mais a distancia a mesma em metros, a locacao das curvas seguiu o processo de deflexoes sobre 

as tangentes. 

- Nivelamento e Contra-Nivelamento 

O nivelamento e contra-nivelamento do eixo locado foram elaborados pelo processo 

geometrico utilizando-se nivel automatico de luneta com precisao de ± 2mm/km. Foram 

nivelados e contra-nivelados todos os piquetes locados (estacas inteiras e intermediarias) 

partindo de uma Referenda de Nivel arbitrada. 
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- Secoes Transversals zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Para o levantamento das secoes transversais utilizou-se, tambem, o processo de 

nivelamento geometrico com nivel de luneta automatico com precisao de ± 2,0mm/km e medidas 

a trena observando-se todas as variacoes de relevo ocorridas no terreno assim como a ocorrencia 

de matacoes e grandes blocos de rocha. 

- Desenhos 

Apos tratamento dos dados obtidos nos levantamentos topograficos e com a utilizacao 

dos programas AUTOCAD e SOFTDESK, foram executados os seguintes desenhos: 

- desenhos das poligonais e pontos cotados dos eixos; 

- desenho do Perfil Longitudinal; 

- desenho das Secoes Transversais. 

Em anexo, sao mostrados alguns desenhos em que o estagiario teve participacao. 

2.2 - Estudos Geotecnicos 

Com objetivo de coletar dados que permitissem de maneira tecnica definir as 

caracteristicas dos solos existentes na regiao, foram desenvolvidos trabalhos de campo e 

laboratorio. 

As amostras de solos foram coletadas, separadas por horizontes e encaminhadas ao 

laboratorio para preparacao e execucao de ensaios. 

Os ensaios empregados para caracterizacao fisica e mecanica foram os seguintes: 

- granulometria por peneiramento; 

- limites de liquidez e plasticidade; 

- compactacao; 

-C .BR 

As energias de compactacao utilizadas foi do Proctor normal para sub-leito e aterro. A 

seguir, sao apresentados os resultados dos ensaios realizados em laboratorio para materiais de 

subleito e jazidas de sub-base e base, como tambem planta de localizacao da jazida . 
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Quadro 2.1 - Resultados dos ensaios de caracterizacao dos solos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Quadro 2.2 - Resultados dos ensaios de caracterizagao dos solos das jazidas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3. MEMORIA JUSTIFICATIVA 

3.1 Projeto de Pavimentacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O projeto de pavimentacao foi elaborado de acordo com as recomendacoes sugeridas 

pelo Eng° Murillo Lopes de Souza, para pavimentos flexiveis, atual metodo do Departamento 

Nacional de Estradas de Rodagens - DNER, levando-se em consideracao as caracteristicas da 

malha existente e as adaptacoes rotineiramente adotadas pela Prefeitura Municipal de Joao 

Pessoa. 

- Trafego Atuante 

O valor definido para o numero de operacdes do eixo padrao de 8,2 toneladas foi de 6,0 x 

10
4, cuja adocao foi baseada em trabalhos similares executados pela ATECEL em outras obras. 

onde se considera que somente os veiculos comerciais provocam esforcos capazes de produzir 

danos aos pavimentos. 

- Revestimento e Camada de Base 

Para todas as ruas, com base nos ensaios de CBR realizados (ver quadros dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Resumo de 

Ensaios de Subleito), foi dimensionado que, para todas as vias, a estrutura do pavimento sera 

constituida de um revestimento de 5 cm em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) e 

uma camada de base de 15 cm, estabilizada granulometricamente, com uma mistura dos solos da 

Jazidas 01 (70%) e areia (30%), Jazida 02, utilizando-se, se possivel, o aproveitamento da 

camada de revestimento primario existente, com escarificagao, umedecimento, homogeneizacao 

e compactacao com energia do Proctor intermediario. 

Nos locais de corte do sub-leito, onde houver retirada total do revestimento primario, 

recomenda-se um rebaixo de 20 cm do solo subjacente e colocagao de material lateritico local 

ou do proprio revestimento primario removido, compactado na espessura de 20 cm, com energia 

do Proctor intermediario, apos transporte, espalhamento, umedecimento e homogeneizacao, de 

modo que se obtenha um CBR, no minimo, igual a 20%. 
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3.2 Projeto Geometrico zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O projeto geometrico foi elaborado de forma que permitisse o maximo de aproveitamento 

da situacao atual das vias existentes, procurando-se adaptar o greide projetado ao revestimento 

primario atual, obedecendo-se as soleiras das casas e as condicc>es favoraveis de drenagem. 

No projeto de execucao, sao apresentados desenhos em planta e em perfil nas escalas 

1:1.000 e 1:100, respectivamente. Em planta, indica-se a poligonal de locacao e, em perfil, os 

elementos basicos do greide, tais como: estaqueamento dos elementos de curvas verticals, cotas, 

rampas, comprimento das curvas verticals, flechas das parabolas, assim como os pontos 

principals das curvas verticals (PCV, PIV e PTV). 

As cotas do greide projetado referem-se a plataforma final do pavimento, obtida apos 

a execucao do revestimento, dessa forma se faz necessario, para a execucao da camada de 

terraplenagem, a reducao da espessura da camada de revestimento (CBUQ de 5 cm). 

Nas notas de servico, sao apresentados o numero da estaca em seguida a cota do terreno 

natural no eixo (0,00) e logo apos os afastamentos a partir do eixo (offset) e suas respectivas 

cotas. 

Os resultados obtidos a partir do tracado geometrico e do projeto de pavimentacao sao 

apresentados nas NOTAS DE SERVICOS e QUADROS DE CUBAgAO. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.3 Projeto de Drenagem zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A finalidade de um sistema de drenagem e proporcionar o direcionamento das aguas 

pluviais para locais de facil escoamento, conservando, desta forma, a estrutura das camadas do 

pavimento. A definicao da drenagem superficial comeca pela adocao de declividades 

longitudinal e transversal que minimizam o efeito da aquaplagem em dias chuvosos. 

- Dimensionamento 

O dimensionamento dos dispositivos de drenagem foram feitos a partir dos seguintes 

elementos: 

- coeficiente de escoamento (C) para cada tipo de superficie a ser drenada; 

- coeficiente de rugosidade (n), utilizado na formula de Manning, para cada tipo de 

superficie de escoamento; 

- velocidades inicial e final de erosao para cada tipo de solo, segundo recomendacoes 

do U. S. Bureau of Reclamation; 

- Intensidade de chuva obtida a partir das curvas IntensidadezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA versus Duracao para um 

periodo de recorrencia de 5 anos e tempo de duracao minimo de 5 minutos, e em 

funcao do comprimento do elemento drenante e da declividade longitudinal. 

No dimensionamento, a escolha de unidades e dispositivos hidraulicos apropriados e de 

fundamental importancia para um funcionamento satisfatorio do sistema. 

Os elementos de drenagem superficial urbana para este projeto sao: 

meio-fios com linhas d'agua; 

- sarjeta revestida; 

caixas coletoras (tipo boca-de-lobo); 

galerias; 

- bueiros. 

O criterio de dimensionamento desses elementos baseia-se na utilizacao de dados obtidos 

nos estudos hidrologico, topografico e geotecnico, como tambem nos parametros empiricos 

especificos de cada regiao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4 OUTRAS ATIVIDADES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Durante o estagio, tambem foram desenvolvidas outras atividades paralelas, que sao as 

seguintes: 

4.1. Projeto do Pavimento Informatizado 

Utilizando-se o SOFTDESK, nos seus modulos de SURVEY, DESIGN e ADVANCE 

DESIGN foram feitas de forma totalmente informatizada o projeto de pavimentacao das Vias 

Urbanas em Joao Pessoa. 

4.2. Levant amen to de Quantitativos 

De posse de comprimentos, areas e volumes dos materials a ser utilizados, foram 

determinados os quantitativos de cada service a ser executado, os quais servirao de base para 

a preparacao do orcamento final das obras. 

4.3. Trabalhos de Computacao 

Com o uso do computador foram realizadas diversas atividades, de acordo com a 

necessidade do programa a ser utilizado, das quais se destacam: 

- WORD : utilizacao na digitacao e dados no processador de textos; 

EXCEL : no uso de planilhas, utilizadas nos calculos e notas de services; 

AUTOCAD : desenhos de secoes transversais, perfis, cadastros, digitalizacdes, etc; 

SOFTDESK : utilizado principalmente em desenhos de cadastros e curvas de nivel, 

bem como na preparacao digital de todo o projeto de pavimentacao; 

- COL : para descarregar arquivos da ESTA^AO TOTAL a ser utilizados no softdesk; 

- MESA DIGITALIZADORA: na transferencia de dados do papel para o autocad. 

12 



5 CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O referido estagio permite uma maior compreensao, bem como um maior 

aprorundamento das questoes teoricas desenvolvidas pelo alunado em sala de aula, 

possibilitando conhecer na pratica a problematica que envolve os trabalhos em escritorio, bem 

como a sistematica de suas solucoes. 

Entao, o estagio torna-se uma fonte indispensavel de conhecimentos ao estudante recem 

formado, preparando-o para o mercado de trabalho e proporcionando o amadurecimento de 

conhecimentos teoricos, tornado-o experiente e apto para dar continuidade ao seu crescimento 

profissional. 

13 



6 BIBLIOGRAFIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• Fernandes, Carlos. Apostila de Micro-Drenagem. Campina Grande-PB, 1994 

• Roteiros Rapidos e Exercicios para Softdesk Civil/Survey 7.2. Studio CAD Projetos & 

Apresentacoes Ltda 

• Sistema de Gerencia Rodoviaria-Programa de Treinamento de Pessoal Tecnico Utilizando o 

Software Softdesk Civil/Survey 7.2. Campina Grande,2000 

• Vargas, Milton. Introducao a Mecanica dos Solos. Ed. Da Universidade de Sao Paulo. Sao 

Paulo, 1977 

• Pontes Filho, Glauco. Estradas de Rodagem:Projeto Geometrico. Sao Carlos, 1998 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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7.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ANEXOS 

Fazendo parte deste memorial, sao apresentados anexos 

Caderneta de Perfil 

Caderneta de Secoes Transversais 

- Quadros de Quantitativos 

Quadros de Cubacao 

- Notas de Servico 

Planta de Localizaclo da Jazida 

Desenhos do Projeto zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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PERFIL - CAP SEVERINO CEZARINO NOBREGA 

CADERNETA DE NIVELAMENTO 

RUA CAP. SEVERINO CEZARINO NOBREGA 

EST COTAS 
0+0 48. 095 

1 + 0 48. 593 

2 + 0 49. 040 

3 + 0 49. 298 

4 + 0 49. 784 

5+0 49. 922 

6+0 49. 271 

7 + 0 49. 162 

7+15.6 49. 189 

8 + 0 49. 340 

9+0 50. 643 

10 + 0 51. 994 

11 + 0 53. 001 

12 + 0 53. 651 

13 + 0 54 . 122 

14 + 0 54. 413 

15+0 54. 769 

15+5.3 54. 946 
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SECAO - CAP SEVERINO CEZARINO NOBREGAl 

CADERNETA DE SEC6ES 

RUA CAP. SEVERINO CEZARINO 

0 

s eg 

-5.00 48.015 

0.00 48.095 

5.00 48.213 

e 

20 

s eg 

-5.57 48.876 

-4.30 48.768 

-4.30 48.536 

0.00 48.593 

2.50 48.650 

5.25 49.152 

e 

40 

s eg 

-5.57 49.114 

0.00 49.040 

2.50 49.229 

5.65 49.884 

e 

60 

s eg 

-5.67 49.656 

-3.00 49.251 

0.00 49.298 

2.50 49.521 

5.80 50.046 

e 

80 

s eg 

-5.90 50.140 

-3.65 50.055 

-3.65 49.765 

0.00 49.784 

3.00 49.903 

6.15 50.230 

e 

100 

s eg 

-5.65 49.809 

-3.65 49.794 

0.00 49.922 

4.40 50.096 

4.40 50.322 

6.45 50.474 

e 

120 

s eg 
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SECAO - CAP SEVERINO CEZARINO NOBREGAl 

-5.60 49.501 

-3.60 49.496 

-3.60 49.386 

0.00 49.271 

3.90 49.361 

4.90 49.606 

4.90 49.996 

6.85 50.021 

e 

140 

s eg 

-9.52 49.791 

-3.70 49.211 

0.00 49.162 

5.75 49.223 

e 

160 

s eg 

-6.00 49.356 

0.00 49.340 

5.75 49.331 

e 

180 

s eg 

-6.15 51.198 

-4.60 51.140 

-3.00 50.763 

0.00 50.643 

3.00 50.553 

5.94 50.818 

e 

200 

s eg 

-6.15 52.487 

-4.65 52.457 

-4.65 52.154 

0.00 51.994 

4.70 52.072 

6.00 52.147 

e 

220 

s eg 

-6.25 53.647 

-4.40 53.612 

-4.40 53.222 

0.00 53.001 

3.00 52.877 

6.15 53.242 

e 

240 

s eg 

-6.10 54.351 

-4 . 00 54.116 
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SECAO - CAP SEVERINO CEZARINO NOBREGAl 

-4.00 53.956 

-2.10 53.741 

0.00 53.651 

3.00 53.586 

6.30 53.866 

260 

eg 

-6.17 54.514 

-3.70 54.414 

-3.70 54.254 

0.00 54.122 

4.25 54.084 

4.25 54.219 

6.17 54.284 

280 

eg 

-6.15 54.358 

0.00 54.413 

4.70 54.578 

4.70 55.018 

6.25 55.088 

300 

i eg 

-6.05 54.600 

0.00 54.769 

4.70 54.850 

4.70 55.040 

6.25 55.080 

305.3 

; eg 

-5.00 54.924 

0.00 54.946 

5.00 54.996 
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RUA CAP. SEVERINO CEZARINO NOBREGA - JARDIM SAO PAULO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ITEM D1SCR1MINACAO UNID. QUANT. P. UNIT. SUB-TOTAL 

1.0 T E R R A P L E N A G E M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.1 
Escavacao mecanica em material de l

a 

cateeoria, com bota-fora ate 500m 

3 

m 
692,00 

1.2 Compactacao de aterro a 100% PN 3 

m 
5,00 

1.3 

RegularizaQao de sub-leito com escarificacao, 

homogeneizacao, umedecimento e compactacao 

a 100% PN, com espessura de 20 cm 

2 

m 
2.442,40 

2.0 PAVIMENTACAO 

2.1 

Base estabilizada granulometricamente sem 

mistura com DMT ate 20 km, na espessura de 

15 cm 

m
3 366,36 

2.2 Imprimacao, inclusive ligante (CM-30) 
2 

m 
2.442,40 

2.3 
Concreto betuminoso usinado a quente, na 

espessura de 5 cm 

3 

m 
122,12 

3.0 DRENAGEM 

3.1 
Escavacao em vala para implantacao de galerias 

e caixas de caotacao (material de l
a

 catesoria) 

3 

m 
840,00 

3.2 
Escavacao em vala para implantacao de galerias 

e caixas de caotacao (material de 2
a categoria) 

3 

m 
1.680,00 

3.3 
Escavacao em vala para implantacao de galerias 

e caixas de caotacao (material de 3
d cateaoria) 

3 

m 
2.520,00 

3.4 
Fornecimento e assentamento de tubo de 

concreto de diametro de 800 mm 
m 120,00 

3.5 
Construcao de caixas coletoras para aguas 

pluviais 
und. 10,00 

3.6 Execucao de meio-fio com linha d'agua m 610,60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CAP. SEVERINO CEZARINO NOBREGA - JARDIM SAO PAULO 

ESTACA 

CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO 

DIFERENCA ESTACA 

Area (m2) Area (m2) Volume (m
3) Volume (m

3) 
Volume 

Total (m
3) 

Volume 
Total (m

3) 

DIFERENCA 

0 + 0 2 142 C 007 45 909 0 109 45 909 0 109 45 799 

1 + 0 2 . 449 0. 004 55. 822 0. 041 101. 730 0. 151 101. 580 

2+0 3 . 134 0. 000 53. 427 0. 005 155. 157 0. 155 155. 002 

3+0 2 . 209 o. 000 55. 186 0 . 005 210. 343 0. 160 210. 184 

4 + 0 3. 309 0. 000 48. 047 0 . 404 258. 391 0. 564 257. 827 

5+0 1. 495 0. 040 29. 447 0. 510 287. 837 1. 074 286. 764 

6+0 1. 449 0 . 011 35. 823 0 . 133 323. 660 1. 207 322. 454 

7+0 2 . 133 0 . 003 27. 904 0 . 668 351. 564 1. 875 349 . 689 

8 + 0 0. 657 0. 064 31. 194 0. 674 382. 758 2 . 549 380. 210 

9+0 2 . 4 62 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 . 003 52. 616 0 . 032 435. 375 2 . 581 432. 794 

10+0 2. 800 0. 000 56. 856 0 . 000 492. 231 2 . 581 489. 650 

11+0 2 . 886 0. 000 59. 389 0. 000 551. 620 2 . 581 549. 039 

12 + 0 3 . 053 0. 000 56. 546 0. 110 608. 166 2 . 690 605. 476 

13+0 2 . 602 0. 011 43. 293 0. 250 651. 459 2 . 941 648. 519 

14 + 0 1. 728 0. 014 31. 144 0 . 772 682. 603 3 . 712 678. 891 

15 + 0 1. 387 0. 063 9. 306 0 . 172 691. 909 3 . 884 688. 025 

15+5.3 2 . 125 0. 002 



ESTADO DA PARAJBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBANOTA DE SERVICO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAElaboracao: 

JQAC^ESSQA 
V PREFEmjRAMUNICPAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SKnUriaik NM|BMi 

P R E F E I T U R A MUNICIPAL DE JOAO P E S S O A 

S E C R E T A R I A DO PLANEJAMENTO 

COTAS DE FINAL DE PAVIMENTACAO 

Obra: PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS 

111/ITECEI! 
Calculo: 

Via: Cap. Severino Cezarino N6brega (Jardim Sao Paulo) Revisao: 

Estacas Elem, do Cota do Ordenada da Seml-Largura Decliv, Decliv, Transversal Cotas 

Inteiras Interm, 
Alinham. Dir. Esq, 

Esq, Dir. Bordo Esq, Eixo Bordo Dir, 
Terreno Diferenga 

Inteiras Interm, 
Greide Greide Reto Parabola Longitudinal 

Esq, Dir. Bordo Esq, Eixo Bordo Dir, 

0 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 47,775 47,895 47,775 

1 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 48,264 48,384 48,264 

2 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 48,707 48,827 48,707 

3 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 49,061 49,181 49,061 

4 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 49,371 49,491 49,371 

5 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 49,680 49,800 49,680 

6 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 49,090 49,210 49,090 

7 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 48,860 48,980 48,860 

8 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 49,199 49,319 49,199 

9 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 50,311 50,431 50,311 

10 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 51,636 51,756 51,636 

11 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 52,602 52,722 52,602 

12 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 53,265 53,385 53,265 

13 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 53,779 53,899 53,779 

14 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 54,163 54,283 54,163 

15 0 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 54,529 54,649 54,529 

15 5,3 4,00 4,00 -3,0% -3,0% 54,626 54,746 54,626 



PLANTA DE LOCALIZAQAO DE JAZIDA DE BASE E SUB-BASE 

Sem escala 

ACESSO 
A COCA COLA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 

y 

< 

JAZIDAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (1) 

DE LATERITA 

(SUB-BASE) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UJ 

< 
O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
UI 
UI 
La 
CL 

o 
< 
o 

JAZIDA (2) 

DE AREIA E 

PEDREGULHO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I / ^ T E C E L ! 














