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1. APRESENTAGCAO

O presente relatério tem como objetivo descrever as
atividades desenvolvidas pelo aluno André Luiz Silva Santos,
matricula numero 29821228 do curso de Engenharia Civil do
CCT, campus Il da Universidade Federal da Paraiba, em
Campina Grande - Paraiba, que realizou estagio
supervisionado na obra de esgotamento sanitario dos bairros
do Santa Rosa, Pedregal, Bodocongé e Ramadinha Il, no
periodo de 02 de Janeiro de 2002 a 23 de Abril 2002, sendo
orientado pelo professor Carlos Fernandes de Medeiros Filho
da UFPB, e pelo engenheiro Edson Araujo Barbosa de
Almeida, pertencente ao quadro de engenheiros da CAGEPA,
fiscal da obra.

A fiscalizagao e acompanhamento foram realizados sobre
0s servicos preliminares de escavacao de valas, implantacao
de rede de esgotamento sanitario e medi¢cdes da producédo
para pagamentos de servicos realizados.

A contratada para execucao da obra COPAL (Construtora
Paraiba LTDA ), estabelecida na Avenida Esperanga, n°
1695, sala 201, Manaira — Jodo Pessoa-PB, segue os projetos
elaborados pela CAGEPA.
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2. INTRODUGAO

O curso de engenharia civil ministrado no campus |l da
Universidade Federal da Paraiba é bastante abrangente, por
iISSO € necessario que o aluno opte por atuar numa
determinada area. Pensando assim faz-se necessario que o
aluno estagie numa obra de construgao civil, que se encaixe
nesta area.

A implantacao da rede coletora de esgotos dos bairros de
Santa Rosa, Pedregal, Bodocong6é e Ramadinha Il, uma obra
de médio porte, despertou-me um grande interesse, pois
refere-se a area da engenharia civii na qual pretendo
especializar-me.

A Universidade Federal da Paraiba me proporcionou um
bom conhecimento tedrico, faltando apenas a praticidade na
execucao de projetos que estao sendo desenvolvidos durante
minha vida académica e que procuro aperfeicoar neste
estagio.
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3. Planejamento da implantacao dos servigos

Visando a um bom andamento na execucdo da obra,
elaborou-se um planejamento dos servicos a serem
implantados, que se fizeram na seguinte ordem:

e}

1
sanitario;
2° - Ligagoes domiciliares;
3° - Implantagéo da pavimentacgéo;
4°-- Qutros servicos relacionados.

- Implantacdo da rede de esgotamento
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4. PROGRAMAGCAO

A construtora apresenta mensalmente seu programa de
trabalho para uma apreciacao da fiscalizacao,
esquematizando assim o0 desenvolvimento das obras. S&o
elaborados desenhos e detalhes de parte das obras,
diagramas, etc. Tais desenhos estdo em conformidade com
os projetos e especificacoes.

A construtora mantém, no escritério da fiscalizacdo, um
livro “ Diario de Obra “, que fica a disposicdo do engenheiro
fiscal e da construtora para as anotacgdes diarias que se
fizerem necessarias durante a realizagao das obras.

- Relatério Supervisionado - UFPB/CCT - Eng® Civil- 6



5. Supervisio e Acompanhamento dos projetos
executivos

A construtora tem deixado a desejar em relacdo a
supervisao adequada, mao-de-obra e equipamentos
suficientes para executar os servicos.

O engenheiro fiscal sempre decide as questbes que
surgem quanto a qualidade e aceitabilidade dos materiais
fornecidos e servigos executados, no andamento da obra e
na interpretacdo dos projetos e especificacdes dos servicos.

Nenhuma operacdo de importancia € iniciada sem o
consentimento escrito do engenheiro fiscal mediante ordens
de servico e boletins de liberagdo, ou sem uma notificacao
escrita da construtora, apresentada com antecedéncia
suficiente para que o engenheiro fiscal tome as providéncias
necessarias para a inspec¢ao, antes do inicio das operacoes.

A fiscalizacao sempre tem acesso ao trabalho, durante a
construcao, e recebe todas as facilidades para determinar se
os materiais, mao-de-obra e equipamentos empregados estao
de acordo com os projetos e especificacoes.

A construtora nao usa os materiais antes que estes
tenham sido aprovados, como determina as especificacoes,
nem executa qualquer servico antes que o alinhamento e
as cotas tenham sido satisfatoriamente estabelecidas.
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6 Justificativas Técnicas
7.1. Esgotamento Sanitario:

O objetivo do projeto € beneficiar os habitantes dos
bairros de Santa Rosa, Pedregal, Bodocongé e Ramadinha Il
com um sistema de coleta das aguas residuarias,
provenientes das residéncias.

Os referidos nado dispéem de um sistema devidamente
apropriado de coleta e  disposicao final das aguas
residuarias, sendo estas, langadas nos leitos das ruas ou, em
alguns casos, lancados sobre redes improvisadas pela
populacdo, nao obedecendo assim as normas e
especificacdes exigidas, tornando o ambiente insalubre e
desconfortavel. Assim sendo a coleta e remoc¢ao hidraulica e
necessaria para que a populacao dos referidos bairros tenham
uma vida condigna e humana.

Com a execucdo desse projeto a CAGEPA pretende
solucionar o0s problemas de esgotamento sanitario dos
referidos bairros, proporcionando melhores condigbes de
saude, conforto e seguranca daqueles tao carentes bairros.
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7. Plano de controle topografico, tecnolégico e de qualidade

Para todos os servigcos executados o nivelamento foi todo
geometrico e contranivelamento obrigatério, passando pelo
mesmos pontos.

A locacdo e o nivelamento foram feitos através de
instrumentos de topografia tais como: TEODOLITO e NIVEIS,
obedecendo ao projeto urbanistico com marcacao da obra a
executar.

Em relacdo ao controle tecnoldégico e de qualidade a
ATECEL mantém um técnico laboratorista que acompanha o
reaterro das valas, os ensaios para o controle geotécnico e
tecnoldgico, bem como a confeccdo dos anéis para os PVs e
caixas de inspecéo.
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8. Supervisao e Acompanhamento das obras

8.1 Canteiro de obras:

Antes do inicio das obras, foram providenciadas todas as
instalagbes provisérias de modo a facilitar a recepcéo,
estocagem e manuseio dos materiais. As instalagdes foram as
seguintes:

- Area reservada para estocagem do material , que pode

ficar a descoberto, tipo areia, brita, tijolos;

- Deposito coberto para materiais que necessitam maior
protecao,

- Escritério de obras, possuindo inclusive comodos
destinados ao engenheiro, a equipe técnica e ao setor
pessoal da empresa, o qual oferece condigcbes de
conforto e espaco.

8.2 Escavacdes:

As valas foram abertas apenas quando confirmadas as
posicoes de outras obras subterraneas e os materiais para
execucao da rede estavam a disposi¢cao no canteiro.

As valas que receberam a tubulagcdo foram escavadas
seguindo a linha de eixo e as cotas do projeto . Foram abertas
no sentido de jusante para montante a partir dos pontos de
lancamento.

As escavacbes foram feitas mecanicamente por
retroescavadeiras.

O material resultante das escavagbes , inadequado
para uso nas obras, foram depositados em bota fora.
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8.3 - Materiais de Escavacao

8.3.1 - Materiais de 12 categoria
- Os materiais de 12 categoria foram retirados
com auxilio de retroescavadeira e dispostos a beira da vala.

8.3.2 - Materiais de 22 categoria
- Os materiais de 22 categoria foram retirados
com auxilio de compressor e retroescavadeira e disposto a
beira da vala.
8.3.3 - Materiais de 32 categoria
- Os materiais de 32 categoria foram retirados
com auxilio de compressor, explosivos e retroescavadeira e
disposto a beira da vala.

8.4 - Esgotamento Sanitario

8.4.1 - Assentamento das tubulacdes de esgoto

Os tubos e pecas especiais antes de serem assentados
foram limpos e examinados para prevenir o assentamento de
pecas trincadas. Nao foram assentadas pecas em desacordo
com as especificacdes da NBR-5617.

Apos a escavacao, o engenheiro fiscal juntamente com o
engenheiro da construtora fazem a classificacdao do material
retirado das valas para que em seguida possa-se calcular o
boletim de medicdo. No boletim de medicdo (em anexo)
consta todas as informacdes necessarias para o calculo da
medicao final (mensal), tais como: locagdo e nivelamento,

- Relatorio Supervisionado - UFPB/CCT - Eng? Civil- 11



assentamento de tubos, colchdo de areia, reaterro com
empreéstimo e/ou com aproveitamento, bota-fora,
interferéncias, entre outros.

As tubulacdes s6 foram assentadas, apds feitas as
necessarias regularizagcées nos fundos das valas. As
tubulagbes foram repousadas sobre um colchio de areia(ou
p6 de pedra) com espessura de 10cm.

O assentamento das canalizagées foi feito de modo que
as bolsas dos tubos ficassem voltadas para montante, ou
seja, contra o sentido de escoamento do liquido.

Toda tubulacdo foi envolvida com uma camada de areia
(ou pé de pedra), isenta de pedras e material organico, até a
altura de 10cm, acima da geratriz superior da tubulacao,
com apoiamento manual.

8.4.2 - Reaterro das valas

Apods o envolvimento da tubulagdo com areia ou pé de
pedra, o restante da vala foi preenchido com aterro
propriamente selecionado, analisado e com acompanhamento
por um técnico da ATECEL. As camadas de aterro foram
colocadas de 30cm, sendo as primeiras compactadas
manualmente, e as mais afastadas da tubulacéo,
compactadas mecanicamente.

8.4.3- Pocos de visita

Foram construidos nas posicdes indicadas em planta,
compondo-se de laje de fundo, camara de trabalho ( baldo ),
laje com furo excéntrico, po¢o de acesso (chaminé) e tampa
de ferro fundido. A laje foi feita de concreto magro. O baldo e
chaminé dos pogos foram construidos com tijolos macicos de
1 vez e toda superficie exposta foi revestida com argamassa
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de cimento e areia no trago 1 : 3 queimada a colher de
pedreiro.

No fundo do poco foram construidas as calhas
necessarias, em absoluta concordancia com os coletores e
com as larguras e alturas iguais aos diametros interno dos
mesmos.

A confeccdo dos PVs e das caixa domiciliares foram
acompanhadas também pela equipe técnica da ATECEL, por
mim e por outro estagiario da CAGEPA, através de ensaios
caracteristicos e de conferéncias de tracos e de ferragens.

8.4.4 - Ligagdes domiciliares

Apos liberacao dos trechos para escavacao e implantacao
da rede coletora, a equipe de Topografia executa um
levantamento para determinar as cotas topograficas dos
fundos dos iotes e das caicadas para fins de determinagao
das profundidades das caixas coletoras, dos tipos de ligagoes
e posterior execucao de croguis {(em anexo).

Em cada residéencia foi coiocada na caicada uma caixa
de inspecac com diametro de 50cm. As caixas de inspecaoc
foram ligadas em serie € em aiguns casos devido a faita de
declividade ou a proximidade das mesmas, instaiou-se
radialmente a rede coietora principal por meio de tubos de
PVC ponta e boisa com diametro de 100mm interligado a
mesma por meio de selim de PVC.
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9. - Servigo de pavimentacdo em paralelepipedos

9.1 - Regularizacéo do subleito

Os servigos nédo foram executados de maneira
convencionai. O subleito nao foi escarificado , nem
nomogeineizado com grades de disco, nem td4o pouco
compactado por rolos autc propelidos.

9.2 - Assentamento de meio-fio granitico:

O meio-fio granitico foi assentado e alinhado ao longo dos
DOrdos da iua, CGini iaces a‘paf&"ilsi': seini  iainas ou
UEp'Ebbb&‘a, COITi Lbhlphli'l&fﬁb MInmo ge deili i'_'eri"ﬁadGS

COIT aigaiiidssa de ciimentio e areia no Lidyu 13 .

9.3 - Assentamento de paralelepipedo sobre colch&o de
areia:

A pawmeniagéo i0i compaciada com  sogueie  de
Mmadeifa e rejuniado Com argamassa de cimenic € areia no
Wago i.3.

A paviineniagao i0i eXecutada Coim  Uim abauiamenio com
inciinagas wansversai 10 minimo de Z%, para que ©
escoaimentio 4as dguas piuviais se jizesse peia iinna g agua.

NO €ixo iongﬂuui=idi iofaim execulados duas niernas de

pedia ein posigad inveitida.

-
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10. Conclusao

Durante os quatro meses que passei dentro da obra de
esgotamento sanitario dos bairros de Santa Rosa, Pedregal e
Bodocongd (até a presente data ndo havia sido iniciada a
implantagdo da rede coletora de esgotos do bairro da
Ramadinha Il), tentei entender o processo construtivo de uma
obra, saber como transformar aquilo que foi estudado,
calculado, projetado em papel num objeto concreto que
atende perfeitamente a sua finalidade.

Aprendi a executar em ordem, os passos de uma
construcdo , a me relacionar com engenheiros, outros
estagiarios, fiscais e funcionarios de maneira geral, aprendi
também a proceder e me posicionar em varias circunstancias
corriqueiras, como: erros de  construgdo, acidentes de
trabalho, atraso da obra, etc.

Pude constatar, ao longo dos meses a importancia de
todas as disciplinas na pratica, pois ha uma interligacéo entre
elas. Notei que estagiar cursando uma  disciplina que se
identifica com a obra € muito relevante e entusiasmador |,
facilita o aprendizado. Notei também que apesar do nosso
conhecimento tedrico ser de grande valia e abrangéncia, faz-
se necessario a convivéncia no dia-a-dia da construgdo
para que consigamos encarar e visualizar de maneira mais
concreta a nossa vida académica.

Diante de tudo isso, hoje me sinto mais seguro e confiante
para colocar em pratica todos os ensinamentos transmitidos
durante o meu curso.
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11. Criticas e sugestoes

Durante o periodo que frequentei a obra de esgotamento
sanitario do bairros de Santa Rosa, Pedregal e Bodocongd,
observei muitas falhas, tais como: Falta de protecdo dos
funcionarios, muitos ndo usavam botas e luvas, acumulo de
funcionarios em determinados trechos e falta de funcionarios
em outros , desperdicio de materiais, falta de sincronia entre
0S servicos em execucdo, desobediéncia ao cronograma,
aléem de perda de tempo na execucdo de determinadas
tarefas.

Diante disso sugiro que as empresas construtoras se
organizem melhor no que diz respeito a seguranca do
trabalho, reciclagem de funcionarios, planejamento e
gerenciamento na execugado das tarefas.
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12. Anexos

v’ Croquis das ligagoes domiciliares

v Ordem de servigos

v Boletim de medicao

v Resultados dos ensaios a compressao

v Resultados de ensaios de laboratério

v Resultados de ensaios de densidade “in-situ”
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ORDEM DE SERVICO

CAGEPA - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DA PARAIBA

OBRA _ SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO CIDADE  CAMPINA GRANDE BACIA SANTA ROSA COLETOR R1-A1
RUA DO SOL BAIRRO SANTA ROSA COMPRIMENTO (m) 65,15
ESTACA cCT c.C i O+e P R G H C.H OBSERVACOES
0+0=5+14,85 545,607| 544,107 | 0,007997 150 1,500 1,350 2,500 1,150 546,757
6 545,637 544,027 | 0,007997 150 1,610 1,460 2,500 1,040 546,677
6+10 545652 543,047 | 0,007997 150 1,705 1,565 2,500 0,945 546,597
7 545,624 543,867 | 0,007997 150 1,757 1,607 2,500 0,893 546,517
7+10 545,537 543,787 | 0,007997 150 1,750 1,600 2,500 0,900 546,437
8 545.456f 543,707 | 0,007997 150 1,749 1,589 2,500 0,901 546,357
8+10 545,287 543,627 | 0,007997 150 1,660 1,510 2,500 0,990 546,277
9 545,152{ 543,586 | 0,007997 150 1,566 1,416 2,500 1,084 546,236
GABARITO EM CIMA DC TUBQ
ENG® FISCAL ENG® CHEFE DA DIO CONSTRUTORA DATA




- - - 2 R RTTETTTR T GTRE  WERL T e el e ey e [P a—a

MAPA DE MEDIGAO

OBRA(RUA): COSTA E SILVA ESTACA: 0A3+7 COMPRIMENTO(m): 67 MEDIGCAO: 102 (‘]) 0,15
EST. c L P.M. CLASSIFICACAQ VOLUME ATE 2,00 (m) VOL. DE 2,00 A 4,00 (m} VOL. DE 4,00 A 6,00 COLCHAC DE
m | m | m]| T P |RB|RD | T P |RB|RDI T P [RB|RD]| T P { RB | RD AREIA
0 - - - - - - - - - - - - - - - 16,40
0+10 10 075 122941 90 0 10 0 13,50 0,00 | 1,50 | 000 | 198 | 0,00 | 0,22 | 0,00 REATERRO C\
1 10 0,75 | 2,302] 890 0 10 0 13,50 0,00 { 1,50 § 000 | 2,04 | 0,00 | 0,23 | 0,00 APROVEITAMENTO
1+10 10 075 {2274 0O 60 0 40 000 | 900 | 000 600 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,82 105,87
2 10 0,75 | 2,236 0 60 0 40 0,00 | 900 ] 000§ 600] 000] 0,00/ 000 0,71 REATERRO C\
2+10 10 0,75 ] 2,250 80 0 20 0 12,00 0,00 | 360 j 0,00 | 150 | 0,00 | 0,38 | 0,00 EMPRESTIMO
3 10 075 12236] 40 40 10 10 600 ] 600 | 1,50 [ 1,50 ; 0,71 | 2549| 0,18 | 0,18 11,63
3+7 7 0,75 | 2,100 0 50 50 0 0,00} 525 | 525 000[000]| 000| 0,26 | 0,00 BOTA FORA
17,59
OBSERVAGOES
2 Interferéncias:
Tubo 100mm e Dreng
TOTAIS 45,00] 2925|1275 13,50 | 623 | 2549 1,26 | 1,71

ENG® FISCAL ENG® CHEFE DA DIC CONSTRUTORA DATA
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l RE Arece |_ RESUMO DE. RESISTENCEA A
ABEA DE GEOTECNIA COMPRESSAO SIMPLES -
Obra/Local Ampliagio do Esgotamento Sanitirio — Campina Grande-PB
Interessado: CAGEPA * Certificada N.*
2672002
Construtora: Copal 02/05/2002 _
CORPODE | DATA DE. IDADE | RESISTENCIA
PROVA N.*: | MOLDAGEM PECA CONCRETADA dias) (MPa)
. ‘ .|, Caixade Dissipagio PV. Estaca 10+11 102
CPo5 | 120372002 fok = 18,0 MPa 2 19.7
T
Caixas de ligagdes domiciliares 23,1 :
L CP06 190572002 fok = 180 MPa = 13
o7 165
- .o Ancis-para poges de visias: - ‘ 125 -
CPO7 03/04/2002 fck = 18,0 MPa .
: . : 48 -
28 25,4
07" 135 -
Caixas de ligacfo domiciliares e extensdes 13,5
CPO% . | 04/042002 . | . gag
214
. 28 226
Ancis e complementos para pogos de visita 186
CP-0% - 164042002 - fck=180MPa .. .07 192"
CP-10 23/04/2002 Caixas pars hgagtes domcHiwros (pré- 07 169 -
moldados) 16,9
OBS.
Cheft do I.aboratorio Técnico do Laboratério Visto




11 ATECEL

Fundada.eng 1967

Associagdo Técnico Cientifica Ernesto Luiz de Oliveira Junior
Apoio & Pesquisa e Extensao na Universidade Fedoral do /i

RESUMO DE ENSAIOS DE JAZIDAS

Obra: Esgotos e Pavimentagaa . - - | Interesado: CAGEPA - Copal-
Local: Campina Grande-PB Sub-trecho: Santa Rosa
Rua: Cosfa e Silva Data: 02/05/2002 °
Estaca 13-} 15+10| 10
Amostra
Lado
© 2" | 1007|100 | 100
E |2 q 1" | 97 | 93 | 100
£ | g2 [ 38" [ 82 | 86 | 92
S 1=8 | N4 76 84. | 89
S |c® [N10| 74 | 82 | 88
B on® [N°40 | 69| 69 | 82
© N°200| 51 | 29 | 56
Faixa AASHO
LL NL | NL | NL
1P NP | NP | NP
EA ‘ T
IG. 2 |. 0 | 3
Classif. HBR A4 | A24 | A4
.. %. U. Otima
m e CBR !
A Exp: - - :
® 1. D.Max. |1870{1985 |1905
S |& [U. Ofima [152 101 [127Z]
g |9 CBR. .
18 N Exp.
- A D. Max.
E_ .§ U. Otima i
O U] CBR i
w
o Exp. ‘ . .
o Densidade
Q Umidade
5‘ % Campactagcdo.. ‘. . , _‘ , o
O Obs. N° '
Observagdes: ‘ ) '

Av. Aprigio Veloso, 882 - Caixa Postal, 10082 - CEP 58109-970 - Campina Grande - Paraiba
Fone: (083) 333.1064 - FAX: (083) 333.1080 - C.G.C. 08.846.230/0001-88 - Inscrigiio Estadual: Isenta
Site: www.atccelufpb.br - E-mail: atcceli@atecel orp br
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Associacdo Técnico Cientifica Ernesto Luiz de Oliveira Janior
Apoio a Pesgquisq e Extensido na Universidade Federal da Faraiba

-
-

Ensaios de Densidade “In Situ”’

Obra:Esg. Sanitdris e Pavimentagdo

Interessado:Cagepa

Data:3/5/2002

|Observagao

3.

191

|Local :Rua Josefa Ferreira Trecho:Bairro Santa Rosa -~~~ - Camada:1* e 2*
{Furo N° 01 02 03 04 . 05 06 . 07 . 08
IData - 12/4/02 | 12/4/02 | 12/4/02 | 12/4/02 | 13/4702 | 13/4/02 | 22/4/02 | 22/4/02
{Estaca N° 6+10 7+15 6+15 8+00 6+10. 7+15 5+10 4+10
{Posigdo D-X-E - - - - - - - -
{Profundidade .ocm o 20 20 20 20 20 20 20 20.
|Umidade de Campo “h (%) 10,2 10,5 9,6 10,5 | 10,5 11,0 9,5 7,5
{Dens. Solo Seco Ds=Bs/V 1890 1905 1901 1871 1822 1894 1952 1871
|pensidade Maxima Dméax . 1891 1891 1891 1891 .1891 1891 1891 1891
{Umidade Otima h (%) 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6
|Grau de Compactagio g 100 (100 7 100 99 96 100 103 99
Nesta rua, devido a baixa profundidade, houve apenas duas camadas até a estaca

Av, Aprizio Yelcso, 832 -~ Caixa Postal, 18082 - CEP 55

Fone: (053) 233,106+ = A (085) 333.1000 - .G, T odim i &

189278 -« Campina Grande - Paraiba

R st B TRaba o Tamey b
cil=gs = Dnjerledio Tstadual Tean
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