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APRESENTACAO 

B r e n o A l m e i d a C a r n e i r o d a C u n h a 

0 p r esen t e r e la t o r io consist e em  descr ev er as at iv idades 

desenv olv idas pelo aluno Breno Alm eida C. da Cunha, est u dan t e 

r eg u la r m en t e m at r i cu lad o no curso de Engenhar ia Civ i l , da Un iv er sidade 

Federal da Parafba -  Cam pus I I  -  Cam pina Gr ande, sob m at r f cu la N°  

2 9 6 1 1 1 1 8 , na condigao de est ag iar io da URBEMA ( Em pr esa Mun icipal de 

Urbanizagao da Bor bor em a) , na obra de Urbanizagao do Riacho de 

Bodocongo. 

Este docu m en t o v isa cu m p r i r com  as n or m as in t er n as dessa 

I n st i t u igao de Ensino Super ior ( UFPB) , no que se r efer e a real izagao do 

est ag io su per v ision ado, necessar io para conclusao do curso de gr aduagao. 

0 est ag io t ev e in fcio ao t er ce i r o dia de Dezem br o de dois m i l e u m , e 

t e r m i n o ao qu ar t o dia de Abr i l de dois m i l e dois, f icando o aluno com  um a 

carga hor ar ia de v i n t e horas sem anais, t o t a l i zan do ao f in a l do est ag io 

t r ezen t os e sessent a hor as, cor r esponden t e a doze cr ed i t os escolares. 
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1 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA iNTRODligAO 

B r e n o A l m e i d a C a r n e i r o d a C u n h a 

0 est ag io foi conceb ido, na obra de Urbanizagao do Riacho de 

Bodocongo si t uado na Av en ida Car los Eduardo Magalhaes, m ais 

p r ecisam en t e no can t ei r o de obr as da Con st r u t or a San t a Bar bar a, 

r esponsav el pela execugao da m esm a. Sendo o est ag iar io u m  com pon en t e 

do orgao f iscal izador URBEMA. 

A popu lagao a ser benef iciada pela const r ugao do Canal sera de 

ap r ox im ad am en t e 54 . 473 h ab i t an t es, d ist r ibu idos pelos bai r r os de 

Bodocongo, Din am er ica, Con j u n t o Alv ar o Gaudencio, Con j u n t o President e 

Medici , Con j u n t o Tres I r m as e Cr uzeir o. 

Par t e da area ao longo do r iacho de Bodocongo est a a t u a l m en t e 

sendo ocupada com  a const r ugao de casas e pr ed ios r esidenciais popu lar es. 

A im p lan t agao do Canal, v ias la t er a ls e em issar ios m elh or ar a m u i t o a 

qu al idade de m or ad ia de t oda area que con sequ en t em en t e dev er a sof r er u m  

gr ande d esen v o lv im en t o u r ban ist i co . 

E im p o r t an t e f r i sar que, a lgu m as das at iv idades descr i t as nest e 

r e la t o r io nao f o r am  obser v adas pessoalm en t e por est e est ag iar io , m as t a l 

con h ecim en t o f o i adqu i r ido at r av es de r eg ist r o f o t og r af ico da obra e de 

esclar ecim en t os pr est ado por par t e do Engenheir o On i ldo Car neir o Ribeir o, 

o r ien t ador dest e est ag io. 
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2 . 0 OBJETI VO 

B r e n o A l m e i d a C a r n e i r o d a C u n h a 

Este docu m en t o t er n por f in a l idade p r im e i r a , cu m p r i r  com  as n or m as 

da Un lv er sidade Federal da Paraiba, r e f er en t e ao est ag io super v isionado;  e 

ao m esm o t em p o , descr ev er as et apas de const r ugao dest a im p o r t an t e obra 

-  0 Canal de Bodocongo -  ex pondo as at iv idades r eal izadas pelo aluno nesse 

con t ex t o . 

Coube a est e est ag iar io acom pan h ar e f iscal izar a execugao das 

d iv er sas et apas con st i t u in t es dest a obra r eal izadas pela Con st r u t or a Sant a 

Bar bar a, para que a m esm a obedega aos padr oes t ecn icos- cien t i f i cos, 

ex post os d u r an t e t oda v ida academ ica, ou sej a, de acordo as n or m as 

ex ig idas pela Associagao Br asi lei r a de Nor m as Tecn icas ( ABNT)  e pela 

em pr esa con t r a t an t e da obr a, a Com panh ia de Urban izagao da Bor bor em a 

( URBEMA) . I n clu em - se nest as:  con cr et agem  das m u r e t as ( guar n igoes no 

en t or n o do can a l ) , pon t es, passarelas, calgadas, ser v igos de pav im en t agao e 

d r en agem  em  ger a l . 
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3 . 0 JUSTI FI CATI VA DO PROJETO 

B r e n o A l m e i d a C a r n e i r o d a C u n h a 

3 . 1 Gen er a l i d ad es 

0 r iacho de Bodocongo t er n a m aior bacia d r en an t e da cidade de 

Cam pina Grande e est a local izada no ex t r em o oest e da cidade, t en d o um a 

area de 2 1 2 0 hect ar es. 0 agude de Bodocongo f ica local izado nest a bacia, ao 

qual d r en am  t odas as aguas a m o n t an t e . 0 ex t r av asor f ica local izado sob a 

pon t e da BR- 230, v er i f i can do qu e est a pon t e r est r in ge a aber t u r a t o t a l do 

m esm o, l im i t an d o a sua capacidade de escoam en t o. 

0 r iacho de Bodocongo passa a cor r er no seu l i m i t e n at u r a l a j u san t e 

do ex t r av asor , i n i c ia lm en t e com  u m a decl iv idade u m  pouco m ais acen t uada 

e d im in u id a ao longo do seu d esen v o lv im en t o para j u san t e . 

3.2 Con d igoes An t e r i o r e s da Ar ea 

As condigoes da area er am  bast an t e d i f iceis, j a que a m esm a e 

d iv id ida pelo r iacho de Bodocongo, de t a l m an ei r a que a m ar g em  d i r e i t a f ica 

isolada, sendo que o acesso a v eicu los e a pedest r es era r eal izado at r av es 

de pon t es em  est ado p r ecar io, pondo em  r isco a seguranga dos m or ador es 

que delas se u t i l i zav am  para seu deslocam en t o . 

0 escoam en t o das aguas p lu v ia l causava erosoes nos su b lei t os das 

r uas, lev ando est e m at er ia l a deposi t ar - se p r ox im o ao le i t o do r iacho, 

p r ov ocando assor eam en t o e p ior ando as inundagoes nas baix adas. A 

t opog r af ia se ap r esen t av a lev em en t e ondu lada ao longo de t odo o 

d esen v o lv im en t o do r iacho. Logo a j u san t e do agude a decl iv idade do le i t o 

do r iacho e a m ais acen t uada. Not ava- se um a pequena cor r edei r a nas 

p r ox im idades da pon t e da Av en ida Flor iano Peixot o, a j u san t e dessa 

cor r edei r a o r iacho cor r e por longo t r ech o com  decl iv idade m ais suav e. 
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4 . 0 CARACTERI STI CAS DO PROJETO 

B r e n o A l m e i d a C a r n e i r o d a C u n h a 

4 . 1 Ca r act e r i s t i cas Geo log icas e Geo t ecn i cas 

As sondagens real izadas in d icam  que o subsolo e con st i t u ido por um a 

cam ada super f icia l de ar eia f in a, pouco ar g i losa com  espessura de 0,5 a 4 ,0 

m et r os, sob r ej acen t e a u m  h or izon t e r ochoso. Apr esen t ando um a cober t u r a 

de rocha decom post a, com  espessura v ar ian do de 0,5 a 2,0 m et r os de 

p r o f u n d idade. Segundo o m ap eam en t o geolog ico da r eg iao, o m acigo 

rochoso p r ed om in an t e e de m i g m at i t o - g r an i t i co . 

4 . 2 Ca r act e r i s t i cas do Can al 

O canal possu i no seu t o t a l u m  com p r im en t o de 2 6 3 0 m et r os ( l a 

Et apa) , sendo qu e est e e com post o por duas segoes d ist in t as. A p r im ei r a 

segao foi d im ensionada com o sendo r et an gu lar , que com pr een de o in t er v a lo 

en t r e a est aca 0 ( pon t o si t uado no sangr adou r o do agude de Bodocongo) , e 

a est aca 2 ( com pr een de a d ist ancia necessar ia desde o sangr adou r o do 

agude at e est a est aca para im p lan t agao de um a est r u t u r a de v e r t ed ou r o ) , e 

a segunda que cor r esponde ao in t er v a lo en t r e a est aca 2, e a est aca 

1 3 1 + 1 0 , 0 0 m et r os, que f ica a j u san t e da pon t e da Av en ida Flor iano Peixot o. 

A segao do canal r e t an g u lar t er n 15 m et r os de base, por um a a l t u r a 

v ar i av e l , por con t a das par edes do canal ser v i r em  com o apoio para um a 

pon t e em  cu r v a e em  r am pa que sera im p lan t ad a no local , e ainda dev ido a 

ex ist encias de degr aus d issipador es de en er g ia. A ou t r a segao do canal foi 

d im en sion ada com o sendo t r apezo ida l , com  lar gu r a de base de 7 ,00 m et r os 

e a incl inagao do t a lu d e de l v : l h , com  a l t u r a m ax im a de 3,50 m et r os en t r e 

as est acas 2 e 9 e no r est an t e do canal a a l t u r a sera de 2,80 m et r os. 

Todo canal foi concebido em  concr et o ciclop ico, com  coef icien t e de 

Mann ing ( n )  igual a 0 , 016 , espessura m in im a do t a lu d e de 0 ,40 m et r o e no 
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f u n do do canal de 0 ,30 m e t r o , para a segao t r ap ezo id a l . No en t an t o as 

par edes do canal de segao r et an gu lar es t er n lar gu r a de 1 m e t r o . 

As vazoes calcu ladas para o d im en sion am en t o do canal f o r a m :  

>  Do agude at e a est aca 9:  Q =  75 , 73 m 3 / s . 

>  Da est aca 9 a est aca 9 4 :  Q =  9 4 , 7 2 m 3 / s 

>  Da est aca 9 4 a est aca 1 3 1 +  10 :  Q =  1 1 3 , 6 7 m 3 / s 

As v ias la t er a ls do Canal de Bodocongo, possuem  no t o t a l 17 ,25 

m et r os de lar gu r a, sendo su bd iv id idas a p a r t i r  do canal , da segu in t e f o r m a :  

>  1,15 m et r os de acost am en t o separ ando o canal da p ist a;  

>  7 ,00 m et r os de p ist a su bd iv id ida em  duas f a ix as de r o lam en t o ;  

>  2,50 m et r os de acost am en t o separ ando a p ist a do can t e i r o ;  

>  0 ,50 m et r o de can t ei r o separ ando o acost am en t o da ciclov ia;  

>  2,50 m et r os de ciclov ias;  

>  3,60 m et r os de calgada. 

Qualquer p r o j e t o , por a lgu m a razao, est a su j e i t o a m odi f icagoes no 

decor r er de seu per iodo de execugao, se j am  est as no t ocan t e a seguranga 

que a m esm a ira p r opor cionar ou , a t e m esm o, no t ocan t e a sua est et ica. No 

caso dest a obr a, a lgu m as das al t er agoes que f o r am  r eal izadas no seu 

p r o j e t o in icia l i n clu em , a dem ol igao das passarelas in i c ia lm en t e p r o j et adas e 

a re- locagao e const r ugao de nov as passarelas com  m odi f icagao do seu 

p r o j et o a r q u i t e t on ico ;  execugao de " baias" para o acost am en t o de on ibus;  e, 

a lem  d isso, a const r ugao de um a bar r ei r a ( m u r e t a )  no en t or n o do canal , que 

p r ot eger a de possfveis aciden t es. 
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5 . 0 SERv ig os EXECUTADOS 

B r e n o A l m e i d a C a r n e i r o d a C u n h a 

5 . 1 Gen er a l i d ad es 

Os serv igos ex ecu t ados para a real izagao do p r o j e t o de u rban izagao e 

execugao do Canal de Bodocongo, bem  com o a pav im en t agao das v ias, 

com pr een deu desde escavagao m an u al e m ecan ica em  cam po aber t o at e 

exp losao em  rocha du r a, t ecn icam en t e classi f icada com o m at er ia l de t er cei r a 

cat egor ia. Foi necessar ia ainda, m ao- de- obr a especial izada para confecgao 

dos t a lu des e pisos do can al , ex ecu t ados em  concr et o ciclop ico, u t i l i zan do 

para esse t ip o de concr et o 3 0 %  de pedr a- de- m ao ( pedr a r ach ao) . 

0 concr et o u t i l i zado foi do t i p o usinado, f or necido pela usina de 

concr et o SUPERMI X, local izada as m ar gen s da alga Sudoest e em  Cam pina 

Gr ande, o qual dev ido a d ist ancia e o t em p o de espera para lan gam en t o do 

concr et o, fo i necessar io u t i l i zar ad i t i v os r et ar dador es de pega. Alem  disso, 

foi f e i t o u m  r igor oso con t r o le t ecnolog ico do concr et o, t an t o na usina qu an t o 

na obr a. 

Serv igos t opogr af icos f o r am  de f u n d am en t a l im por t an cia na m arcagao 

de of f - set s para serv igos de t e r r ap len ag em , com o t a m b e m  locagao do eix o e 

dos t a lu des do canal e dos en con t r os e p i lar es das pon t es, ainda na 

colocagao de dr enos e colchao de areia no fundo do canal , gar an t ido 

t a m b e m , seguranga na locagao de sub- canais e pon t es. 
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5.2 Co n cr e t a g e m  

-  Canal em  concr et o ciclop ico ( segao t r ap ezo id a l )  com  ex t ensao de 

2 . 6 4 0 , 0 0 m ;  

-  Ciclov ias em  concr et o sim p les com  lar gu r a de 2,0 m  e ex t ensao t o t a l de 

5 .280 ,00 m ;  

-  Calgadas em  concr et o sim p les com  lar gu r a de 3,00 m  e area t o t a l de 

1 5 . 8 4 0 , 0 0 m 2 ;  

-  7 Pont es em  concr et o ar m ad o;  

-  5 Passarelas em  concr et o ar m ado;  

-  Mur et as em  concr et o sim p les ao longo da ex t ensao do canal ;  

-  Sist em a de d r en agem  p lu v ia l em  t u bos de concr et o ar m ado;  

-  Sist em a de d r en agem  p r ofu n da em  t u b o de concr et o por oso. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2.1 Ensaios Realizados 

Em  relagao ao con t r o le t ecnolog ico do concr et o, sao r eal izados dois 

t ipos de ensaios:  o slu m p t est  ( ab a t im en t o do con cr et o)  e o de r esist encia a 

com pr essao. 

A)  O Slu m p Test  

O slu m p t est  ou ensaio de ab a t im en t o (NBR 7 2 2 3 )  e r eal izado 

m om en t os an t es do concr et o ser langado, ou sej a, m om en t os an t es do 

cam in h ao- bet on ei r a descar r egar a m assa de concr et o, e cu j o ob j e t i v o e 

av al iar a consist encia do m esm o. 

O ensaio consist e em , n u m  m olde de chapa m et a l i co , com  f o r m a de 

t r on co de cone, de 2 0 cm  de d iam et r o na base, 10cm  no t opo e 3 0 cm  de 

a l t u r a , apoiado em  um a super f icie p lana e r f g ida. O concr et o f r esco e 

m oldado em  t r es cam adas iguais, adensada cada u m a com  25 golpes, por 

um a bar ra de 1 6 m m  de d iam et r o e 60 cm  de com p r im en t o . 

Em  segu ida, o m o lde e r et i r ado v er t i ca lm en t e , deix ando o concr et o 

sem  su por t e la t er a l , a t u an do a forga da g r av idade, e nest a condigao a m assa 



R e l a t o r i o d e E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o B r e n o A l m e i d a C a r n e i r o d a C u n h azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -j_2 

bat e. 0 ab a t im en t o cor r esponde a d i fer enga, en t r e 3 0 cm  e a a l t u r a apos a 

rem ogao do m o lde. 

Caso o r esu l t ado f icar en t r e 3 ( caso das par edes)  e 5 e 7 ( caso do 

piso e m u r e t a ) , est e concr et o e acei t o e u t i l i zado, caso con t r ar io o concr et o 

e r e j e i t ado e e m an dado de v o l t a a usina para r edosar . 

Var ios f a t or es podem  af et ar consist encia do concr et o, en t r e eles:  

f a t o r ag u a/ cim en t o , t i p o e f i n u r a do cim en t o , g r an u lom et r i a e f o r m a do gr ao 

do agr egado, presenga de m at er ia i s p u lv u r u len t os e t o r r oes de ar g i la , t em p o 

e t em p er a t u r a , absorgao dos agr egados, ad i t i v os, t ipos de m ist u r a , 

t r an sp o r t e , langam en t o e aden sam en t o do concr et o. 

B)  Ensaio de Resist encia a Com pressao 

A r esist encia a com pr essao do concr et o, e r eg u lam en t ad a por duas 

n or m as:  NBR 5 7 3 8 ( m o ld ag em  e cura de cor pos de pr ov a ci l ind r ica de 

con cr et o)  e NBR 5 7 3 9 ( r u p t u r a de corpo de pr ova ci l in d r ico de con cr et o ) . 

A m o ld ag em  consist e em , apos a colocagao do concr et o na f o r m a 

ap l icar 30 golpes com  u m  soquet e. 0 soquet e e um a bar r a de f er r o de 

1 6 m m de d iam et r o e 6 0 cm  de com p r im en t o . 0 en ch im en t o do ci l in d r o e 

f e i t o em  qu at r o cam adas. Apos a m o ld ag em , espera- se o f i m  da pega, 

desm olda- se o corpo de pr ova e su bm et e- se a cura em  im er sao de agua. 

Decor r ido o t em p o de cura ( 2 8 d ias) , o corpo de pr ov a e capeado e 

lev ado a prensa e r om p id o com  v elocidade con st an t e ( 0 , 3 0 a 0 ,80 

Mpa/ segundo) . A r esist encia e dada pela razao en t r e a carga de r u p t u r a 

sobr e a area do corpo de p r ov a. 

0 v a lo r especi f icado para a obra do Canal, fo i de um a r esist encia a 

com pr essao aos 28 d ias de no m f n im o de 16Mpa para o concr et o que foi 

usado no piso e par ede do canal e 20Mpa para o concr et o u t i l i zado nas 

m u r e t as. 
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6 . 0 CONCLUSAO 

B r e n o A l m e i d a C a r n e i r o d a C u n h a 

A real izagao de u m  est ag io, em  obras com o est a do canal de 

Bodocongo, con t r i b u em  im en sam en t e para a for m agao de nov os e bons 

Engenheir os Civ is, pois se pode apr ender a com o se u t i l i zar na pr at ica t odos 

os concei t os ensinados na Un iv er sidade no decor r er da v ida academ ica do 

aluno, ab r angendo p r a t i cam en t e t odas as ar eas do curso de Engenhar ia 

Civ i l ,  t a i s com o:  Est r u t u r a ( con t r o le e aplicagao do con cr et o ) , Geot ecn ia 

( m at er i a l s de const r ugao, t e r r ap len ag em , pav im en t agao e t op og r a f i a ) , 

Recursos Hidr icos ( h id r au l i ca , sist em a de d r en agem  u r b an a) , en t r e ou t r os. 

0 est ag io super v isionado p r opor ciona, aos f u t u r os p r of issionais, um a 

cer t a ordenagao d en t r o das ar eas, em  que abr ange a en gen h ar ia , pois nesse 

per fodo, ha um a t en den cia em  com pat ib i l i zar os con h ecim en t os t eor icos 

ob t idos na Un iv er sidade e os con h ecim en t os p r at icos ob t idos em  cam po. 

Ou t r o f a t o r m u i t o im p o r t an t e na real izagao desse est ag io foi a 

d ispon ib i l idade na obr a do Engenheir o Or ien t ador , o que fez com  que o 

est ag io se t or nasse ainda m ais p r ov ei t oso, pois a m ed ida que i r ia su r g indo 

du v idas, logo ser iam  ex p l icadas por ele. 

Nos p r opor ciona a f am i l iar izagao com  sist em as e m et odo log ias de 

t r ab a lh os, e com isso su r ge a possib i l idade de d esen v o lv im en t o do senso 

cr i t ico necessar io a u m  bom  desem penho p r o f ission al . 
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ANEXOS 

B r e n o A l m e i d a C a r n e i r o d a  C u n h a 

I . Fot os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FotozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1: Encontro da Passarela em Concreto Ciclopico 

Foto 2:  Passarela em Concreto Armado 



Foto 4: Calcada em Concreto Simples 
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Foto 5: Mureta em Concreto Simples 

Foto 6: Ferragem da Ponte em Concreto Armado 
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Foto 8: Parede do Canal 


