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1.0- APRESENTAQAO 

Este relatorio tern por finalidade descreveras atividades acompanhadas 

pelo aluno CARLOS ANDRE DA SILVA MORAIS; Mat. 0 29911201, estagio este 

executado no DEC/CCT/UFCG; AREA DE POS-GRADUAQAO EM 

GEOTECNIA; ATECEL - Associagao Tecnico-Cientifica Ernesto Luiz de 

Oliveira Junior; LABORATORIO DE SOLOS III onde teve seu initio em 28 de 

Outubro de 2002 e o termino no dia 28 de marco de 2003, com uma carga 

horaria de trabalho de 20 horas semanais. Este estagio teve como objetivo o 

acompanhamento da execucao de estudos e elaboragao de projetos de 

rodovias, vias, estacionamentos no estado da Paraiba. Tendo como atividades: 

1. Estudos sobre diretrizes basicas para elaboragao de projetos; 

2. Acompanhamentos de trabalhos em campo; 

3. Estudos sobre normas, especificagoes de materiais e de servigos; 

4. Elaboragao de urn relatorio final de estagio. 

O presente trabalho foi supervisionado por: 

• John Kennedy Guedes Rodrigues - Professor da Area de Pos-Graduagao 

em Geotecnia; 

• Alcides Ferreira Machado - Engenheiro da UFCG/ ATECEL. 



3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.0 - OBJETIVO DOS SERVIQOS EXECUTADOS PELA A T E C E L 

• Avaliagao estrutural dos pavimentos flexiveis e rigidos existentes no Lado 

Ar do Aeroporto Joao Suassuna em Campina Grande - PB; 

• Realizagao de estudos geotecnicos e topograficos; 

• Avaliagao da drenagem existente e projeto de drenagem. 
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3.0 - CONSIDERAQOES GERAIS 

0 Aeroporto Presidente Joao Suassuna esta localizado no interior do 

Estado da Paraiba, na microregiao de Campina Grande, Agreste do Planalto da 

Borborema, com temperatura normal de 25°C e cuja populacao e estimada em 

400.000 habitantes. O Aeroporto dista de 8 km do centra da cidade de 

Campina Grande e sua altitude e de 500 metros. 

A cidade de Campina Grande fica a 120 km da Capital do Estado. A 

denominacao Aeroporto Presidente Joao Suassuna foi uma homenagem a urn 

ex-governador, denominado na epoca, Presidente do Estado da Paraiba Joao 

Suassuna. 

O estado atual do pavimento existente do estacionamento de veiculos e 

das vias de acesso ao Aeroporto, e regular. Para uma melhor comodidade dos 

usuarios torna-se necessario a ampliacao do estacionamento, atualmente com 

capacidade para 22 veiculos, e adequacao das vias de acesso ao Aeroporto a 

uma maior demanda a ser gerada pela ampliacao do terminal de passageiros, 

e cujas obras se encontram em execugao. Em 1999 a demanda de 

Passageiros foi de 36.137, de Aeronaves de 3.936 e de Cargas em torno de 

796,610 (Fonte. INFRAERO). 

O subleito existente, na area sob estudo, e composto dos solos do tipo 

A-4, A-6 e A-2-4, de acordo com a classificagao HRB, com espessura media de 

86 cm. O CBR medio do subleito e, para os solos coletados, de 9 %. 

O solo do tipo A-4 e urn solo siltoso de baixa ou nenhuma plasticidade, com 

capacidade media de suporte as cargas pesadas e de facil formagao de poeira, 

em epocas de verao. 

O solo do tipo A-6 e urn solo argiloso podendo apresentar grandes 

variagoes de volume em ausencia d'agua siltoso de baixa. A sua capacidade 

de suporte as cargas pesadas e pequena, principalmente em epoca de inverno. 

O solo A-2-4 existente e urn solo com caracteristicas semelhantes ao solo A-4, 

sendo a sua fragao fina constituted deste tipo de solo, apresentando, portanto, 

mesmo comportamento perante o trafego e condigoes climaticas. 

A via de acesso ao Aeroporto, primeiro trecho a ser projetado, tern 

comprimento de 1020,74 metros e funciona como via Coletora Secundaria (CS) 
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composta de duas faixas de rolamentos de 9,0 metros de largura sem 

acostamentos laterals. O estacionamento, segundo trecho a ser projetado, 

corresponde a continuidade do acesso ao aeroporto, tern initio ao final da via 

de acesso com uma area atual de 4,5 ha e com uma capacidade atual de 22 

veiculos e 17 motos. 

As obras de drenagem existentes apresentam boas caracteristicas 

geometricas e hidraulicas, entretanto o seu aproveitamento sera partial devido 

as mudangas estruturais e arquitetonicas do novo estacionamento a ser 

implantado. 

Os projetos resultantes dos estudos elaborados sao, em sequencia, 

descriminados em sua forma e concepgao adotada. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.0 -VISITA AO LOCAL DOS SERVIQOS 

A visita ao local objeto do servigo destas Especificagao por profissionais 

designados pelas empresas proponentes, previa a apresentagao das 

propostas, foi obrigatoria. 

Esta visita foi feita com a finalidade de familiarizar aos proponentes com 

a area de abrangencia da avaliagao. Na ocasiao, dentre outros, foi avaliado o 

grau de dificuldade de execugao dos servigos de campo, verificando a 

existencia de interferencias e condicionantes relativos aos servigos e demais 

elementos existentes. 

6.0 - DESCRIQAO DA AREA EM ESTUDO 

Os servigos foram realizados no Lado Ar do Aeroporto Joao Suassuna 

de Campina Grande, que e composto por uma pista de pouso, uma pista de 

taxi, uma pista de taxi para aeronaves de pequeno porte, urn patio de 

estacionamento de aeronaves, urn patio para aeronaves de pequeno porte e 

uma via de acesso para os caminhoes dos bombeiros. 

A pista de pouso foi construida originalmente em placas de concreto e 

revestida posteriormente em concreto asfaltico na largura de 32 metros e 

possui 1600m de comprimento e 42m de largura e nao existe acostamentos. 



Figura 01 - Pista de Pouso zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As pistas de rolamento (taxiways) sao revestidas em concreto asfaltico e 

possui 80 metros de comprimento por 21 metros de largura. 

O patio de estacionamento de aeronaves e constitufdo de placas de 

concreto cimento Portland. 

O projeto contemplou a pista de pouso, as pistas de rolamento (taxiway), 

inclusive previsao de construcao dos acostamentos, drenagem e plantio de 

gramas nas areas laterals da pista de pouso. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7.0 - DESCRIQAO DOS SERVIQOS REALIZADOS 

Os servigos necessarios para a realizagao dos estudos foram 

desenvolvidos em quatro etapas. 

7.1 - INVESTIGAQOES DE CAMPO E COLETA DE DADOS 

Esta etapa englobou a avaliagao visual do pavimento, atraves da qual foi 

possivel observar todos os defeitos superficiais pronunciados do pavimento, 

realizando os cadastramentos necessarios, assim como a descrigao, suas 

causas e severidades, a coleta de dados para verificagao de condigao 

estrutural dos pavimentos flexiveis, a realizagao de estudos geotecnicos 
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executando sondagens a percussao/rotativa, levantamento topografico da pista 

de pouso, do taxi e do patio de estacionamento de aeronaves e avaliagao do 

sistema de drenagem. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7.1.1 - Estudos Geotecnicos 

Os estudos geotecnicos foram acompanhados pela INFRAERO, a partir 

da abertura dos pogos de inspegao ate a realizagao dos ensaios no laboratorio. 

Preliminarmente a execugao dos estudos geotecnicos, foram 

pesquisados todos e quaisquer registros existentes que fornegam informagoes, 

precisas relacionadas com o estudo em questao indicando em termos gerais a 

natureza dos solos que foram analisados. Suas propriedades de engenharia 

mais significativas, as condigoes de lengol de agua, etc, a fim de facilitar o 

planejamento do levantamento. Os ensaios foram realizados em laboratories 

idoneos e os laudos assinados por seus responsaveis tecnicos. 

As investigagoes geotecnicas de campo foram realizadas atraves de 

sondagem e ensaios "in situ" 

Foram escavadas trincheiras (pogos de inspegao) e sondagem a trado. 

As trincheiras tern 1,00m(c)x1,00m(L)x1,50m(p), localizadas nas bordas 

das pistas (entre o pavimento da pista e do acostamento - na faixa de borda). 

Para abertura das mesmas, foram utilizadas serra de disco diamantada e 

equipamentos convencionais, tais como alavanca, talhadeira, marreta, pa, 

picareta, etc. A serra de disco se faz necessaria, uma vez que a espessura da 

camada asfaltica e variavel. Apos a remogao da camada asfaltica serao 

executados ensaios de densidade "in situ" nas camadas de base, sub-base e 

subleito com frasco de areia. De cada horizonte encontrado (base, sub-base e 

subleito) foram coletadas quantidades suficientes para os seguintes ensaios, 

analise granulometrica, densidade real dos graos, indices fisicos, compactagao 

no Proctor Modificado, CBR (metodo DIRENG 01-87) e humidade de campo. 
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Foram executadas 10(dez) Trincheiras para ensaios de densidade "in 

situ" e coleta de amostras de base, sub-base e subleito, sendo: 

5(cinco) nos bordos da pista de pouso 

2(duas)nos bordos das pistas de taxis 

3(tres) nos bordos dos patios 

No patio foram registradas as espessuras das camadas de asfalto, base 

e sub-base com aproximacao de mill metros. 

As sondagens manuais a trado atingiram a profundidade minima de 2m 

abaixo da superffcie existente a fim de verificacao dos horizontes e nivel 

d'agua. 

Foram executadas 08(oito) furos de sondagem a trado ate a 

profundidade de 2,00m, sendo: 

4(quatro) dos bordos da pista de pouso; 

2(dois) nos bordos da pista de taxi; 

2(dois) nos bordos dos patios. 

Foram executados furos no eixo da Pista de Pouso, Taxi e Patio 

utilizando sonda rotativa com motor a explosao e broca de 15cm de diametro, 

diamantada (Figura 01), para determinacao das espessuras de todas as 

camadas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 01zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Soldagem com Rotativa 
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A profundidade dos furos foram o suficiente para atingir o subleito. As 

espessuras encontradas sofreram arredondamentos. Foram executados 

13(treze) furos dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sondagem rotativa, sendo: 

6(seis) furos na pista de pouso com profundidade aproximada de 0,50m 

nos 1500m a partir da cabeceira 15. 

2(dois) furos nas pistas de taxis com profundidade aproximada de 0,50m 

5(cinco) furos no pavimento rfgido dos patios de aeronaves com 

profundidade aproximada de 0,50m. 

Todos os furos (trincheiras e rotativas) foram preenchidos com material 

do local, sendo os ultimos 15cm com concreto forte na trago 1:1, 5:1, 5 (figura 

02). Os furos foram fechados imediatamente apos a coleta dos materials. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 02 - Preenchimento dos furos 

Os ensaios compreenderam densidade "in situ" com frasco de areia de 

umidade de campo das camadas constituintes da estrutura do pavimento 

(base, sub-base e subleito). A umidade foi verificada em estufa. 

As caracteristicas tecnologicas dos materials foram determinadas por 

ensaios de laboratorio. 

Para as diferentes amostras foram apresentados os seguintes ensaios: 

Ensaio de caracterizagao para classificagao segundo o Sistema 

Unificado de Classificagao dos Solos (SUCS) e HRB: 
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• Granulometria por peneiramento de acordo com o MB-32; 

• Granulometria por sedimentagao de acordo com o MB-38; 

• Densidade real dos graos do solo de acordo com o MB-28; 

• Limites de atterberg (indices fisicos) de acordo com o MV-30 E MB-31; 

• Ensaio de compactacao no metodo AASHTO modificado NBR 7182; 

• Ensaio de CBR (Metodo Direng 01-87). 

Foi utilizado o metodo do Corpo de Engenheiros do Exercito Americano, 

que consiste na montagem de tres corpos de prova na umidade otima, com 

cinco camadas, respectivamente. Estes corpos de prova foram rompidos em 

prensa propria (figura 03), sendo confeccionadas curvas de "penetracao x 

pressao" e feita a corregao quando necessario. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 03 - Prensa para Rompimento dois corpos de prova. 

O valor final do CBR foi o correspondente a 95% da "densidade 

aparente seca do PM X CBR". 

Foi realizado ensaio de compreensao simples em concreto-simples nos 

corpos de prova retirados dos patios de aeronaves. 

Foram coletadas amostras indeformadas para analise laboratorial, em 

numero minimo necessario para perfeita amostragem do pavimento, para a 

realizagao dos ensaios de granulometria, teor de betume, estabilidade e 

fluencia; os furos foram executados com broca rotativa diamantada ate a 

profundidade de 0,20m. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O processo utilizado seguiu as normas pertinentes da A BN T. 
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7.1.2 - Estudos Topograficos 

Foram realizados levantamentos topograficos, apresentados atraves de 

desenhos, cadernetas de campo e memoriais onde constaram entre outros, os 

seguintes elementos: 

• Orientagao da Planta; 

• Referencias de Nivel; 

• Curvas de Nivel; 

• Acidentes topograficos; 

• Localizacoes de edificacoes, ruas, estradas, arvores, etc.; 

• Legenda de convengoes graficas adotadas. 

Inicialmente foram definidos, alem da area exata a ser levantada, o 

sistema de coordenadas e a referenda de nivel a ser adotados, bem como a 

escala do desenho. 

Foram pesquisados, junto aos Orgao Oficiais, dados ou levantamentos 

pertinentes a area em questao, tais como restituigoes aerofotogrametricas, 

recobrimentos aerofotograficos, vertices de coordenadas e referencias de nivel 

de mapeamentos sistematicos da area (RN verdadeiro da area do sitio), 

levantamentos topograficos existentes e disponiveis e normas ou instrugoes 

que foram observados na utilizagao destes dados. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7.1.2.1 - Cadastramento 

Foram incluidos no levantamento topografico todos os elementos fisicos 

presentes na area, inclusive as caracteristicas das redes de utilidades, de 

esgotos, dos dispositivos de drenagem e outro levantamentos e cadastrados 

com a finalidade de propiciar uma conexao exata das redes e dispositivos 

projetados com os existentes. 

Foram levantados, obtendo as coordenadas, cotas e demais 

caracteristicas geometricas, os seguintes dispositivos presentes na area e nas 

circunvizinhangas a ser levantadas. 

• pogos de visita de rede de esgoto e galerias de aguas pluviais; 
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• bocas de lobo, sarjetoes e outros componentes de drenagem superficial ou 

subterranea existente; 

• posteamento de rede eletrica; 

• demais elementos componentes de redes de utilidades e servicos que 

possam interessar ao projeto. 

O projeto final destes cadastros, alem de constar da planta topografica, 

foi documentado em fichas cadastrais apropriadas. 

Foram levantados, tambem, pontos do terreno que possibilitaram sua 

exata representacao em planta na escala escolhida. O numero de pontos 

levantados por hectare e funcao da escala do desenho e das caracteristicas da 

area. A titulo indicativo, apresentam - se os numeros minimos de pontos a 

serem observados nos levantamentos de area comuns: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E S C A L A N. PONTOS/HECTARE 

1:250 100 PONTOS 

1:500 75 PONTOS 

1:1000 50 PONTOS 

1:2000 30 PONTOS 

7.1.2.2 - Metodologia e Equipamentos 

Os pontos foram levantados por processos correntes de topografia, 

como a taqueometria, nao efetuando visadas superiores a 100m. 

Os Angulos foram lidos com estacao total que propiciou leitura direta de 

no minimo 20", de forma a garantir uma tolerancia mfnima no fechamento da 

poligonal de 30">/w , onde n e o numero de vertices da poligonal. 

Os marcos da poligonal foram nivelados e contranivelados 

geometricamente, com nivel automatico de precisao nominal mfnima de ± 

2,5mm por quilometro duplo de nivelamento de forma a garantir uma tolerancia 

minima no nivelamento de 15mm>/F onde K e a extensao nivelada, em 

quilometros. 
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As curvas de nivel foram interpoladas em dependencia com a 

declividade do terreno, seguindo - se o criterio abaixo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E S C A L A EQUIDISTANCE MAXIMA ENTRE 

AS CURVAS DE NIVEL 

1:250 

1:500 

1:1000 

de 0,25 a 0,50m 

de 0,50 a 1,00m 

2,00m 

Ao termino dos trabalhos de campo, apresentou-se relatorio detalhado 

contendo a metodologia adotada, as precisoes atingidas e a aparelhagem 

utilizada, bem como foi anexado todas as cadernetas de campo, planilhas de 

calculo de coordenadas e nivelamentos, cartoes e outros elementos de 

interesse. 

7.1.2.3 - Normas gerais para execugao de levantamentos 

O levantamento topografico foi ligado a dois marcos com coordenadas 

UTM (Universal Transversal de Mercator), tendo urn pelo menos, a sua altitude. 

Para eixos de sistema de coordenadas, serao adotadas as direcoes N-S e E-

W. 

A altitude foi amarrada, sempre, a referenda de nivel (RN) mais proxima. 

As quadriculas foram desenhadas obedecendo-se as diferentes escalas 

e orientadas nas diregoes Norte - Sul e Leste - Oeste. Quando possivel, o lado 

desse quadrado deve ser de 0,10m nas plantas em escala de 1:1000, 1:2000, 

1:5000 e 1:10.000. 

As plantas obedeceram dimensoes padronizadas para desenhos em 

geral, sendo dividida em varias folhas a planta cujo tamanho nao permita o 

desenho em uma so folha. A planta tern as dimensoes do tamanho AO da 

ABNT. 

E imprescindivel indicar nas legendas, o espacamento das curvas de 

nivel, a escala e os pontos de referenda utilizados. Tambem foi indicado 
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expressamente o nome ou designagao dos marcos apresentados no desenho e 

dos RN em que se basearam os nivelamentos executados. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7.1.2.4 - Levantamento regular 

Atraves deste levantamento foram obtidos todos os dados definidos a 

serem utilizados na elaboragao dos projetos finais. 

As plantas do Levantamento Regular foram desenhadas na escala 

1:1000 com curvas de nfvel de equidistancia igual a 0,50m. 

O levantamento Regular foi executado atraves de triangulagao e/ou 

poligonos de encontro. 

Na triangulagao foi feito uma cadeia de triangulos ou de quadrilateros 

bem conformados, em que os angulos internos nao fossem inferiores a 30°, 

salvo em condigoes excepcionais. Os vertices da triangulagao foram 

constituidos de forma que os lados dos triangulos oscilem em volta de 1km de 

extensao. 

Todos os vertices foram nivelados e contranivelados geometricamente. 

Os angulos foram medidos por reiteragoes com teodolitos de precisao de 

segundos. 

Os erros de fechamentos admitidos da triangulagao deveriam exceder: 

• Erro angular de fechamento: 30" a 1">/w, sendo "n " o numero de angulos 

lidos; 

• Erro linear total de fechamentos: < 1:10.000; 

• Nivelamento geometrico: < 0.001 Km, sendo km a extensao do nivelamento 

expresso em quilometros. 

O poligono de contorno teve urn tragado o mais uniforme possfvel, com 

lados aproximadamente iguais. Foram escolhidos alguns pares de vertices 

espagados de cerca de 300m, para ficarem materializados no terreno por meio 

de marcos de concreto com pino ou chapa metalica. 

Os lados foram medidos a trena, mira horizontal Invar ou 

distanciometros. Os angulos foram medidos com estagao total com precisao de 
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segundos. Todos os vertices foram nivelados e contranivelados 

geometricamente. 

Os erros de fechamento admitidos nos poligonos de contorno nao 

deveriam exceder: 

• Linear: de 1:5000 a 1:10.000; 

• Angular: de 0,30"zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Jn a 0,5" y[ii\ 

• Altimetrico: 0,06 yfkm . 

Em que "n " e o numero de vertices e km, a extensao em quilometros. 

Para o levantamento dos detalhes, tanto planimetricos como altimetricos, 

foram executados poligonais principals, diretamente apoiadas na triangulagao 

ou na poligonal de contorno e poligonal secundarias. 

Deveriam ser levantados todos os detalhes planimetricos e altimetricos 

compativeis com a escala da planta, oscilando em torno de: 

• ESCALA 1:5000 - 2 a 3 pontos / ha 

• ESCALA 1:2000 - 7 a 10 pontos / ha 

• ESCALA 1:1000 - 25 a 35 pontos / ha 

• ESCALA 1:500 - 80 a 120 pontos / ha 

Ao angulos e lados da poligonal deveriam ser sempre medidas nas duas 

posicoes da luneta, sendo usados teodolitos com precisao de minuto. 

Os erros de fechamento admitidos na poligonal sao: 

• Angular: de 2" yfn a 0,80" jn 

• Linear: de 0,304km a 0,10 jkm 

• Altfmetro: 1:1000 a 1:5000 

Todo o nivelamento foi referido ao RN da regiao, sendo deixados novos 

RN nos pontos julgados convenientes. 
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Serao calculadas as coordenadas retangulares de todos os vertices das 

poligonais, assim como pontos de detalhes importantes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7.1.2.5 - Levantamento planialtimetrico 

O levantamento circunscreveu toda area em estudo, ou seja, pista de 

pouso (75 metros para cada lado), pista de taxi (30 metros para cada lado), 

acostamentos e patios de aeronaves, bem como foram registrados todos os 

elementos necessarios para elaboragao de projetos. 

Foram obedecidas todas as instrugoes e procedimentos descritos 

anteriormente, no que diz respeito a escalas, fechamentos, plantas, transportes 

de RN, etc. 

Para este levantamento, foram relacionados alguns procedimentos, dos 

quais deveriam ser obedecidos, tais como: 

• Para a pista de pouso, pistas de taxis, patios de estacionamento das 

aeronaves e via de acesso deveriam ser efetuadas as locagoes de todos os 

seus eixos com as respectivas intersegoes; 

• A estaca (00) do levantamento do eixo da pista de pouso deveria situar-se 

na cabeceira 33, tais como areas de giro, entrada de taxis e patio, etc.; 

• Todas as curvas de concordancia existentes deveriam ser locadas atraves 

de fixagao de seus elementos basicos; 

• Para o nivelamento da pista de pouso o eixo deveria ser dividido em 

segmento de 10 metros, sendo a distancia entre estacas consecutivas igual 

a 20 metros; 

• Para a pista de pouso e pista de taxi os segmentos de estacas de 10 em 10 

metros deveriam ser nivelados os pontos das segoes transversals a cada 

4,5 metros de distancia em toda largura; 

• Para o nivelamento dos patios de aeronaves, o eixo de referenda deveria 

ser subdividido em segmentos de 10 metros, nivelando-se os pontos nas 

segoes transversals de 10 em 10 metros. O eixo de referenda deveria ser 

locado no limite entre o pavimento rfgido da ilha de estacionamento e o 

pavimento flexivel no sentido longitudinal do patio. 
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7.1.2.6 - Recebimento dos servigos 

0 recebimento dos servigos de topografia se deu depois que a 

Fiscalizacao efetuou as verificagoes e aferigoes que julgou necessarias, 

cabendo a contratada providenciar as eventuais corregoes. 

7.1.2.7 - Norm as e praticas complementares 

• NBR-13133 (Execucao de Levantamentos Topograficos); 

• Praticas SEDAP. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7.1.3 - Avaliagao do Sistema de Drenagem 

Foi avaliado o sistema drenagem existente, o cadastro dos seus defeitos 

e a descrigao de suas causas e severidades, verificando a necessidade de 

implantacao de outras solucoes para drenagem da area, apresentando 

memoria de calculo e estudos realizados; 

Apresentar planta de cadastramento das redes existentes contendo 

cotas de topo, cotas de fundo, diametro das tabulacoes, etc. 

7.2 - RELATORIO TECNICO E DESENHOS 

Nesta etapa de servico foram processados todos os dados coletados na 

etapa anterior com elaboragao de relatorios e desenhos. 

Apos serem realizados todas as sondagens e ensaios previstos, os 

estudos geotecnicos foram apresentados atraves dos seguintes elementos: 

a)Planta de locagao de furos de sondagem (em anexo); 

Uma planta de localizagao dos furos de sondagem executados na area 

levantada (no desenho devera ser implantada uma linha basica como as 

amarragoes). 

Para essa planta foi adotada a escala 1:2.000. 
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b)Perfil geotecnico do subsolo (em anexo); 

Perfil geotecnico indicando a natureza e espessuras das camadas 

encontradas em cada furo de sondagem. Foram representadas a altura de 

nivel d'agua em cada furo, se existentes, e convengao para representagao dos 

materials. 

Os resumos foram apresentados atraves de urn quadro-resumo. 

Foram identificados nestes quadros as amostras, seu numero de 

registro, a profundidade e o furo de onde foram coletadas. 

Foram tambem registradas a granulometria, plasticidade, densidade real, 

classificagao SUCS/HRB, densidade "in situ", umidade de cada amostra, 

caracteristicas de compactagao (densidade seca maxima e umidade otima), 

graus de outros considerados no programa de investigagoes geotecnicas. 

A representagao grafica do levantamento topografico foi feita em urn 

desenho (PLANTA TOPOGRAFICA) utilizando uma ou mais pranchas de 

formato compatfvel com as areas em questao, em escala adequada, onde 

constam, dentre outras, as seguintes informagoes: 

a) indicagao do sistema de coordenadas atraves de quadriculas; 

b) marcos de referenda e suas coordenadas; 

c) referencia de nivel e respectivas coordenadas; 

d) declinagao magnetica; 

e) curvas de nivel compativeis com a topografia do terreno e a escala do 

desenho; 

f) acidentes topograficos; 

g) tipos de vegetagao e localizagao de arvores; 

h) localizagao de edificagoes e construgoes existentes; 

i) os tipos e localizagao dos pavimentos existentes; 

j)redes de aguas potaveis e pluviais, de esgoto sanitario, drenagem, de eletrica, 

de telefonia, etc., existentes, com a locagao dos elementos const i tu tes 

respectivos em nivel de detalhamento de acordo com os projetos a elaborar; 

k)legendas, convengoes, simbolos e notas explicativas; 
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8.0 - NORMAS E PADROES 

A elaboragao dos projetos foi pautada pelas seguintes diretrizes, 

obedecendo os criterios tecnicos estabelecidos: 

• Normas da Infra-Estrutura do Ministerio da Aeronaltica (NSMA 85-2); 

• Instrugoes do Ministerio da Aeronaltica (IMA 85-5); 

• Aiport Development Reference Manual, da "Internacional Air Transport 

Association" (IATA); 

• Anexo 14 ("Aerodromos") da Convengao de Chicago, da Organizagao de 

Aviagao Civil Internacional (OACI); 

• Manual de Projetos de Aerodromos, da OACI (codigo OACI:9157); 

• Manual de Planejamento de Aeroportos, da OACI (codigo OACI:9184); 

• Demais normas do Ministerio da Aeronaltica; 

• Normas da ABNT; 

• Circulares Normativas (CN) da INFRAERO; 

• "Standard on Aicraft Fueling Ramp Drainage", da "National Fire Protective 

Association" (NFPA), dos EUA (codigo NFPA:415); 

• "Standard on Construction and Protection of Airport Terminal Buildings", da 

NFPA (codigo NFPA416); 

• "Standard on Construction and Protection of Airport Loading Walkways", da 

NFPA (codigo NFPA417). 
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9.0 - CRONOGRAMA FJSICO-FINANCEIRO E PRAZO DE EXECUtJAO 

Foram apresentadas nas propostas urn cronograma de barras (GANTT), 

onde foram descriminadas, segundo ordenagao executiva racional, sequencias 

e simultaneidade na execucao dos servicos, os seguintes dados: 

• Relagao dos servicos; 

• Prazo de execugao das etapas previstas conforme descricao abaixo: 

• 1 0 ETAPA - INVESTIGAQOES DE CAMPO E COLETA DE DADOS 

• 2° ETAPA - RELATORIO TECNICO E DESENHOS 
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1 0 . 0 - C O N C L U S A O 

As atividades descritas neste relatorio permitiram uma maior 

compreensao, bem como urn maior aprofundamento, das questoes teoricas 

desenvolvidas em sala de aula, possibilitando conhecer na pratica a 

problematica que envolveu os trabalhos em escritorio, bem como a sistematica 

adotada nas solugoes. O presente estagio foi uma fonte indispensavel de 

conhecimentos, preparando-me para o mercado de trabalho e proporcionando-

me o amadurecimento de conhecimentos teoricos e praticos, para a vida 

profissional. 

Ao observar servigos desta natureza ampliamos os conhecimentos 

especificos de normas, metodologias e outros, no que incentiva 

constantemente a pesquisa em livros, o que me fez buscar solugoes para 

problemas relacionados a futuros servigos em minha vida profissional. 
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Empresa Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportuaria 

INFRAERO 

AEROPORTO JOAO SUASSUNA 

O b r a : Aval iagao do Revest imento 

ElaboracSo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I H / I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT E C E L * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ CABECEl RAM" 

C A R A C T E R I S T I C A S 

AMOSTRA Ligante E s t a b . F luencia VazkM R B V Massa Especifica Penei ras (mm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
% kgl 1/100" % % Aparente kg/cm' 19,10 12,70 9,50 4,80 2,00 0,42 0 ,18 0,07 

1° CAMADA 
R1 4,96 2248 16 4 ,33 72,6 2,360 97,5 83,5 70,5 58,1 46,3 25,5 12,6 6,0 

R2 4,70 1972 12 5,30 67,1 2,340 95,3 81,1 69,5 59,6 48,1 25,3 11,5 4,9 

R3 4,68 1873 10 4,21 72,1 2,370 98,1 84,4 67,9 57,1 46,9 25,6 12,1 5,1 

R4 4,53 1697 16 3,40 75,8 2,400 100,0 81,5 68,2 54,2 44,9 24,1 11,9 5,7 

R5 4,57 1842 12 4,55 70 0 2,370 98,9 83,1 71,5 56,8 45,8 25,5 11,2 5,6 

R6 4,60 1847 4,20 71,8 2,380 100,0 88,2 73,8 57,0 47,3 25,9 13 ,0 6,2 

R7 4,55 1589 16 3,90 73,2 2,360 98,2 84,2 73,1 58,6 46,2 25,8 12,3 5,3 

2 a CAMADA 

R1 4,56 2583 4 3,31 74,56 2,380 100,0 86,4 68,3 62 1 4SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 28 2 11,3 4 8 

R2 4,41 1990 4 4,22 72,69 2,360 100,0 78,2 67,3 55,5 46,0 25,0 11,9 5,1 

R3 4,62 1072 9 5,42 62,33 2,340 100,0 85,7 72,5 61,2 48,4 27,5 11,3 4,7 

R4 4,55 998 10 5,87 67,35 2,330 100,0 89,2 74,6 64 '. 47,9 26,6 10,8 5,3 

R5 4,53 1024 17 4,75 71,98 2,330 100,0 86,3 67,5 59,6 48,6 27,4 11,8 5,4 

R6 4,50 1711 12 4,34 74,32 2,350 100,0 91,4 79,8 58,2 40,7 22,0 11,9 5,6 

R7 4,49 1496 12 5,52 68,42 2,330 100,0 87,7 7 6 4 56,9 42,8 25,9 12,6 4,6 

VAI ORE S MEDIO!! 
4,52 1553,43 9,71 4,78 70,24 2,35 100,00 86,41 72,34 59,70 46,30 26,09 11,66 5,07 

G R A N U L O M E T R I A ('/.que p a s s a ) 

^ f c k ^ B R A S I L E I R O S 

EMPRESA BRASILEIRA DE INFRA-ESTRUTUTRA AEROPORTUARIA 

SuperintftndAncia Regional do Nordeste 
E s c a l a : Doto: 

F e v / 2 0 0 2 

T'tulo: 
Quadro 03 - Resumo dos resultados de ensaios realizados em corpos 

de prova coletados "In situ" do revestimento asfaltico 

H I /HTECEL Assoc ia t j3o Tecn ico-C ien t i f i ca 
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Empresa Brasileira de Infra-Estrutura Peroportuaria 

AEROPORTO PRESIDENTE JOAO SUASSUNA 

Obra:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P r s l s K h d a a C o m p r e s s S c - S i m p l ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAj d c c c * p o s de p reua 

ctildc>5 e m c a n p o l p c o a e b d e C l m e n t o P o r l z r t l ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

GUI. VtaKIT. AN I A L f c L C C M - I U ^ A C 

LWSh 

CONCRETO 

NOHENCLATURA DO FURO ALTU R A DO COR PO DE PROVA(cm ) R C S ( HPa) 

RCA1 _ 

RCA2 1SJE 39.40 

RCA3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Mm 45.3] 

RCA4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
mm ,̂7D 

RCAS 
17 m 39^0 

RCA6 
Mm ti,ai 

RCA7 
mm U20 

RCAS 
15JE 620] 

RCAS 
1QJU 33.1Q 

RCA10 
11JE «6£D 

RCA11 
11JD i7.eD 

RCA12 
12JE 51,cD 

RCA13 
11JE 42STJ 



I N FBA EBO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRUTUEA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: PI-01 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

100 — J " 

Pedregulho Arenoso zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Areia Argllosa nao Plastica 

GRAFICO DENS, x CBR 

2.2SO 

? •? nn zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- - ' JU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 1 JU 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n n 

- -

i nnn Z.UUU 

1,950 

1.900 

1,850 

1,950 

1.900 

1,850 
20 JO 40 60 

C B R ( % ) 

70 

2.200 
(M-IOOem) 

1 2 3 4 8 6 7 8 9 10 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0,00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24HS: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDAI DE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dmJ) H. NAT.(%) 

0-20 1,915 4,7 

20-100 1,833 4.1 

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE LABCH 3AT& 

OLPE 

RIO 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICACAO COMPAC (55G) 12C 

3AT& 

OLPE 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) r 3/8" N°4 N.°10 N°40 N°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(fl/cm-) (%) 

DENS CBR F y p 

(q/cm3) (%) C * K 

DENS CBR F Y p 

(0/cm3) (%) t A K 

DENS CBR 
(aAm3) (%) t X K 

95%DMAX CBR 
(a/cm*) (%) 

0-20 100 72 59 53 44 21 20 

32 

NP A-1-B GP 2.160 8,1 1.910 22 1 2,093 35 0 2.160 69 0 2.052 32 

20-100 97 95 93 89 73 47 

20 

32 NP A-4 SC 2,123 3,3 1,895 3 3 1.990 4 3 2,128 9 2 2.022 5 



I N FBA EBO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE WFRA-ESTTHJTURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEGAO - FURO: PI-02 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

100—1 

Pedregulho Arenoso 

Rocha 

GRAFICO DENS, x CBR 

2,150 

£ 2,100 

5 2,050 

I 2,000 

J 1.950 

1.900 

(0 -20cm) 

8 

C8R<%) 
10 12 

DATA DA SONDAGEM: 20/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL AP6S 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dmJ) H. NAT.(%) 

0-20 1,867 3,0 

HORIZOMTES 
(cm) 

GRANULOME FRIA- % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICAQAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZOMTES 

(cm) 1" 3/8" N.°4 N.°10 N.°40 N°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(0/cm3) (%) 

DBIS CBR p y p 

(a/cm3) (%) * * K 

DENS CBR F y p 

(a/cm3) (%) ^ 
DENS CBR F Y p 

fafcm3) (%) C A r " 
95% DMAX CBR 

(a/cm3) (%) 

0-20 96 90 87 81 69 42 27 NP A-4 se 2J17 1,953 5 3 2,050 6 2 2J17 11 2 2,011 5,3 
>20 ROCHA 
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INF1AES0 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRVTUSA 

AEROPORTUARIA 

POQO DE INSPEQAO - FURO: PI-03 

(cm) 

25 

100 - J 

PERFIL DA SONDAGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Macadams 

Areia Argllosa nSo Plastica 

GRAFICO DENS, x CBR 

2,160 

2,140 

l 2,120 

1,2,100 

'2,080 

I 2,060 

! 2,040 

2,020 

2,000 

1,980 

1,960 

(25-100cm) 

C B R ( % ) 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0,00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HA JURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dm3) H. NAT.(%) 

0-25 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -

25-100 1,841 4.5 

RESULTADOS D 
P I A ' ~ " ^ i P I rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa c A f i 

OS ENSAIOS DE 
r n t v i P A f " {z.rci} 

E LABORATbRJO 
9R ftsni PPd 

• • • • • I 

HORIZONTES 
(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr 3/8" N.°4 N.°10 N°40 N°200 

LL IP 
'„ L h . O o I r I M y .".LI 

HRB(IG) SUCS 
'•- U IVIr/AL--. \p J O ,1 

D MAX HOT 
(a/cm3) (%) 

1 i. U U L r L u 

DENS CBR P y p 

(a/cm3) (%) 

z o D U u r c o 

DENS CBR pwp 
(a/cm3) (%) 

J J u U L r L O 

DENS CBR F y p 

fa/em8) (%) 

95% DMAX CBR 
(fl/cm3) (%) 

0-25 MACADAME 

25-100 98 91 87 82 69 46 27 NP A-4 SC 2.136 7.9 1.983 5 3 2,088 7 2 2,136 11 2 2.029 5,8 



I N FS A EB O 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRMTJRA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: PI-04 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

20 

100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pedregul ho Arenoso 

Arela bem Graduada 

GRAFICO DENS, x CBR 

2,100 

2,080 

I 2,060 

• 2,040 

52,020 
I 2.000 

! 1.980 

! 1.960 

| 1,940 

1.920 

1,900 

2.200 

a-2.160 

12.100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!

2.050 

2,000 

1,950 

1,900 

10 

(0.20cm) 

20 30 40 GO 60 70 80 

C B R ( % ) 

30 50 

C B R ( % ) 
70 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL AP6S 24HS: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDAI DE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dms) H. NAT.(%) 

0-20 1.804 4.2 

20-100 1.001 4.7 

R E S U L T A D O S D O S E N S A I O S D E L A B O R A T O R I O 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFI CACAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr 3/8" N.°4 N.°10 N°40 N.°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(q/cm*) (%) 

DENS CBR P Y p zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Want (%) tXH" 

DENS CBR pyp 
(a/cm (%) C*K 

DENS CBR pyp 
(a/cm3) (%) t X K 

95%DMAX CBR 
(0/cma) (%) 

0-20 87 75 65 59 44 16 28 NP A-1-B GP 2 090 7.7 1,915 23 0 1,984 39 0 2,090 73 0 1.986 4u,0 

20-100 100 87 82 78 60 11 ML NP A-2-4 SW 2.120 7.3 1,936 20 0 2,113 41 0 2,121] 73 0 2.014 23,0 



S Jk > EMPRESA BRA! 

• DE LNFRA-ESTRl HJRA 

AEROPORTUARIA 
1NFEAERO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: PI-05 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

17 

100 - • 

Arela bem Graduada 

Rocha 

GRAFICO DENS, x CBR 

2,100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(0-17cm) 

.2,080 

2,060 

! 2,040 

2,020 

2,000 

1,980 

1,960 

1,940 

20 30 40 80 60 70 80 90 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs; NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA W iTURAL 

PROFUNDIDADE D, NAT.(g/dms) H. NAT.(%) 

0-17 1,868 4.5 

R E S U L T A D O S D O S E N S A I O S D E L A B O R A T 6 r I O 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICAQAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr 3/8" N°4 N.°10 N°40 N.°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
<o/cm3) (%) 

DBMS CBR ^.p 
(a/cm3) (%) t X K 

DENS CBR pyp 
(q/cm3) (%) t X K 

DENS CBR pyp 
fa/cm3) (%) t f 

95% DMAX CBR 
(0/cm3) (%) 

0-17 86 61 53 43 25 11 A-1-A SW 72 1.952 28 1 1,986 54 0 2,090 | 82 0 1.986 55,0 

17-100 ROCHA 



INFlAfXO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA ESIRiri'RA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: PI-06 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

100 - - • 

Pedregulho Arenoso 

Areia mal Graduada 

GRAFICO DENS, x CBR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rwiciriaripzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tnlrm*\ 

DATA DA SONDAGEM: 20/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE | D. NAT.(g/dm») H. NAT.(%) 

0-20 1,810 4.3 

20-100 2,077 4.8 

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE LABORATORY 

H0RI20NTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PAS SAND O 

LL IP 

CLASSIFI CACAO COMPAC. (55G) 12GOLPE © 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
H0RI20NTES 

(cm) 1" 3/8" N°4 N°10 N°40 N°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
DMAX HOT 
fafcnrt (%) 

DENS CBR F y p 

(q/cm*) (%) 
DENS CBR F Y p 

(q/cma) (%) t A K 

DENS CBR 
(q/cm*) (%) 

95%DMAX CBR 
(q/cm3) (%) 

0-20 85 60 49 45 38 19 A-1-B GP 2,086 8.7 1,913 20 0 1,990 43 0 2,086 78 0 1.982 40,0 

20-100 91 72 64 59 47 28 35 17 A-2-6 SP 2.1 42 8.3 1974 4 1 2,065 10 0 2,142 30 0 2.035 8,0 



1NFBAEB0 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INJFRA-ESTRIITURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEgAO - FURO: PI-07 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

100 

100—1 •f, l a i 

Pedregulho Arenoso 

Pedregulho Arenoso 

GRAFICO DENS, x CBR 

2,140 

2,120 

'2.100 

(0-30cm I 

, 2,080 

2,060 

2,040 

2.020 

2,000 

1,980 

1.960 

20 30 40 60 60 70 60 

C BH (% ) 

2.160 

.2.140 

I 2.120 

.'2.100 

2,030 

2.050 

2.040 

2.020 

2.000 

(30-100cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 
I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 
10 20 30 40 50 60 70 W 

CBR ("A) 

DATA DA SONDAGEM: 20/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs; NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dms) H. NAT.(%) 

0-30 1,070 3.7 

30-100 1.867 4,2 

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE LABORATORY 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL 

CLASSIFICAQAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr 3/8" N.°4 N.°10 N°40 N.°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(a/cm3) (%) 

DBMS CBR F y p 

(a/cm3) (%) C A r 

DENS CBR F Y p 

(a/cm3) (%) C A K 

DENS CBR F y p 

(a/cm3) (%) ^ 
95% DMAX CBR 

(a/cm3) (%) 

0-30 83 62 52 48 38 17 22 

27 

MP 

NP 

A-1-B 

A-1-B 

GP 2,122 8,2 1,975 24 0 2.043 42 0 2,122 73 0 2,016 34,0 

30-100 90 73 62 55 41 19 

22 

27 

MP 

NP 

A-1-B 

A-1-B GP 2,150 7.7 2,008 22 0 2,087 37 0 2,150 69 0 2.043 23,0 



I N FBA ERO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRUTURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: PI-08 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 

Pedregulho Arenoso 

Pedregulho Arenoso 

GRAFICO DENS, x CBR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<0-40cm) 

1,900 

38 45 

C BR (%) 

( 4 0 - 100cm) 

30 40 60 60 70 80 90 

C B * ( % ) 

DATA DA SONDAGEM: 20/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dm3) H. NAT.(%) 

0-40 1,711 3,7 

40-100 1.634 4.2 

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE LABORATORY 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASS AND 0 

LL IP 

CLASSIFI CACAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) 1" 3/8" N°4 N°10 N°40 N.° 200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
DMAX HOT 
(a/cm3) (%) 

DENS CBR F y p 

(q/cm3) (%) t X K " 
DENS CBR 
(a/cm3) (%) t X K 

DENS 
(a/cm*) 

95 % D MAX 
(a/cm3) 

CBR 
(%) 

0-40 91 62 54 48 40 18 25 NP A-1-B GP 2JD77 3,2 1,917 18 0 1,981 37 0 2,077 60 0 1,973 35,0 

40-100 92 79 70 64 49 18 23 NP A-1-B GP 2J356 8,4 1,921 28 0 1,977 55 0 2,056 84 0 1.953 45,0 



INF1AI10 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE IBCERA-ESTRITTURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: PI-09 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 

Pedregulho Arenoso 

GRAFICO DENS, x CBR 

GRAFICO DENS. X CBR 
(0-100cm) 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDAJ 

PROFUNDIDADE 

DE E UMIDADE NATURAL DENSIDAJ 

PROFUNDIDADE D. NAT.(o/drn») H. NAT.(%) 

0-100 1,918 4.5 

R E S U L T A D O S D O S E N S A I O S D E L A B O I 3 A T 6 

50LPE 

R I O 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICACAO COMPAC. (55G) 12C 

3 A T 6 

50LPE S 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr 3/8" N°4 N°10 N°40 N°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(a/cm3) (%) 

DBMS CBR P y p 

(a/cm3) (%) ^ 
DENS CBR p X p 

(0/cm3) (%) 
DENS CBR 
fa&m3) (%) ^ 

95% DMAX 
(a/cm3) 

CBR 
(%) 

0-100 83 62 53 49 38 19 24 NP A-1-B GP 2,132 8.3 1.937 9 0 2.028 20 0 2,132 43 0 2.025 20,0 



I N FBA EBO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRUTURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: PI-10 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l o o — ] 

••....,<-: 

Areia bem Graduada 

f ..." 

' • '^• ' -^ -* 

GRAFICO DENS, x CBR 

2.050 

2.000 

1 <>Rri 

2.050 

2.000 

1 <>Rri zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 ,wu 

1.900 

1 Q̂ n 
1.09U 

1.800 

« 7 
C B K { % | 

DATA DA SONDAGEM: 20/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24HB: NAO ALCANQADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HP iTURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.tg/dm3) H . NAT.(%) 

0-100 1.907 4.2 

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE LABORATORY 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

l l ip 

COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) 1" 3/8" N°4 N.°10 N°40 N°200 
l l ip 

HRB(IG) SUCS 
DMAX HOT 
(q/cm3) (%) 

DENS CBR F y p 

(a/cm3) (%) c * K 

DENS CBR F y p 

(a/cm3) (%) C A K 

DENS CBR F i - p 
(q&m3) (%) C * K 

95% DMAX CBR 
(q/cm3) (%) 

0-100 77 61 54 51 43 28 c i ma A-2-7 SW 2,020 11.0 1.856 2 2 1,937 3 2 2.020 ! 6 1 1.919 V 
• • 



INFKAEKO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRIITIJRA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: RCA-01 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

14 

100- ] 

C B U Q 

Macadame zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Areia Argilosa n§o Plastica 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0,00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dm») H. NAT.(%) 

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE LABORATORY 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICACAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr 3/3" N°4 N.°10 N°40 N°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(q/cm3) (%) 

DENS CBR P Y P 

(g/cm3) (%) 
DENS CBR F Y D 

(.q/cm3) (%) t X H " 
DENS CBR F Y p 
(q/cm3) (%) C * K 

95% DMAX CBR 
(q/cm3) (%) 

35-100 97 95 93 89 73 47 32 NP A4(2) se 

— — 



^ „.A -,.y zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INF1AO0 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRIJTURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: RCA-02 

(cm) 

17 

38 

48 

100 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

PERFIL DA SONDAGEM 

CBUQ 

Concreto em Clmento Portland zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

111 Macadame zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• • 

• jl'j*. 
Pedregulho Arenoso 

• '•• 

'• •• - • v 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dm») H. NAT.(%) 

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE LABORATORY 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICACAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES 
HORIZONTES 

(cm) 1" 3/8" N°4 N°10 N°40 N.° 200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(q/cm3) (%) 

DENS CBR F Y p 

(q/cm3) (%) ^ 
DENS CBR F y p 

(q/cm3) (%) t X K 

DENS CBR F y p 

(q/cm3) (%) 
95% DMAX 

(q/cm3) 
CBR 

„,(%)„ 
48-100 90 73 62 55 41 19 27 NP A-1-B(0) GP 



— V « , — V — V — < — VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *9B|  — V — V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INF1AER0 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRUTURA 

AEROPORTUARIA 

(cm) 

20 

100 

POQO DE INSPEQAO - FURO: RCA-03 

PERFIL DA SONDAGEM 

CBUQ 

Concreto de Clmento Portland 

• Macadame 

,.« • • 

Pedregulho Arenoso 

• • • | • . • 

DATA DA SONDAGEM: 20/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0,00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dms) H. NAT.(%) 

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE LABO SATO 

OLPE 

RIO 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICACAO COMPAC. (55G) 12 C 

SATO 

OLPE S 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) 1" 3/8" N.°4 N.°10 N°40 N°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(q/cm5) (%) 

DENS CBR F y p 

(q/cm3) (%) t X K 

DENS CBR F Y p 

(q/cm3) (%) 
DENS CBR F y p 

(q/cm3) (%) 
95% DMAX CBR 

(a/cm3) (%) 

58-100 92 79 70 64 49 18 23 NP A-1-B (0) GP 



1NFBAEBO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRIJTURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: RCA-04 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

19 

30 

48 

Concreto em Cimento Portland 

• Macadame 

CBUQ 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE ! D. NAT.(g/dm*) H. NAT.(%) 

Are la Argllosa nfio Plasties 

100 _ l 

R E S U L T A D O S D O S E N S A I O S D E L A B O R A T O R Y 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFI CACAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) 1" 3/8' N.°4 N.°10 N.°40 N.°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(q/cm1) (%) 

DENS CBR p y p 

fofcnrt (%) 
DENS CBR 
(q/cm1) (%) ^ 

DENS CBR pyp 
(q/cm3) (%) C A K 

95% DMAX CBR 
(a/cm3) (%) 

48-100 97 95 93 89 73 47 32 NP A4 (2) SC 



1NF1AER0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRUTURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: RCA-05 

(cm) 

21 

100zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - I 

PERFIL DA SONDAGEM 

CBUQ 

' • • . " « • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* '•-:.*, '•• „ 

1 «» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
< 

'.'•*'• *".» 

Concreto em Clmento Portland 

• Macadame 

Are la Argllosa nao Plastlca 

'• i , . >,l 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0,00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dm*) H. NAT.(%) 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICACAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) 1" 3/8" N °4 N°10 N°40 N°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(g/cm3) (%) 

DENS CBR F y p 

(a/cm3) (%) C A r 

DENS CBR P y p 

(o/cm3) (%) ^ 
DENS CBR F y p 

(a/cm3) (%) ^ 
95% DMAX CBR 

(a/cm3) (%) 

59-100 97 95 93 89 73 47 32 NP A4 (2) SC 



INFBAEBO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRIJTURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

33 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

10 0 —] 

POQO DE INSPEQAO - FURO: RCA-06 

PERFIL DA SONDAGEM 

CBUQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•'4 • . • ' 

Concreto em Cimento Portland zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i l l 
Macadame 

Are la bem Graduada 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL AP6S 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dm») H. NAT.(%) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % P AS SAND 0 

LL IP 

CLASSIFICACAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) 1" 3/8" N°4 N°10 N.° 40 N°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
DMAX HOT 
(q/cm3) (%) 

DENS CBR p x p 

(q/cm3) (%) 
DENS CBR F y p 

(q/cm3) (%) 
DENS CBR pw P 

(q/bm3) (%) 

95%DMAX CBR 
(q/cm3) (%) 

53-100 100 87 82 78 GO 11 ML NP A-2-4 (0) SW 



INFBAEBO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRUTISRA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POgO DE INSPEgAO - FURO: RCA-07 

(cm) 

15 

35 

55 

100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 

PERFIL DA SONDAGEM 

CBUQ 

•* ' ' * 
" ' 4 ' . ' • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• .m - 44 

' • ' . ' « ' Concreto em Cimento Portland 
« .«: .«> '•• * 

A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• Macadame 

. • • • > 

Areia bem Graduada 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0,00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dms) H. NAT.(%) 

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE LABORATORIO 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICACAOICOMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES 
HORIZONTES 

(cm) 1" 3/8" N.°4 N.°10 N°40 N.°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(q/cm3) (%) 

DENS CBR F y p 

(q/cm3) (%) C * K 

DENS CBR p y p 

(q/cm3) (%) t X H ' 
DENS CBR 
(qytm3) (%) C X P ' 

95% DMAX CBR 
(q/cm3) (%) 

55-100 100 87 82 78 60 11 NL NP SW 



INFBAEBO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRITURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEgAO - FURO: RCA-08 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

20 

100zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 

. 4 . 

Concreto em Clmento Portland 

CBUQ 

Concreto em Clmento Portland 

Areia bem Graduada 

DATA DA SONDAGEM: 20/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0,00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Ha: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dm») H. NAT.(%) 

R E S U L T A D O S D O S E N S A I O S D E L A B O R A T 6 R I O 

H0RI20NTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICACAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
H0RI20NTES 

(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr 3/8" N.°4 N.°10 N°40 N.°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
OMAX HOT 
(fl/cm3) (%) 

DENS CBR pyn 
(q/cm3) (%) 

DENS CBR F y p 

(q/cm3) (%) 
DENS CBR pyp 
(q/cm3) (%) 

95% DMAX CBR 
(q/cm3) (%) 

45-100 100 87 82 78 60 11 NL NP A-2-4 (0) SW NP 



IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA > .V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INFBAEBO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE BWRA-ESTRIJTURA 

AEROPORTUARIA 

POQO DE INSPEQAO - FURO: RCA-09 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

46 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* • 

Concreto em Clmento Portland 

CBUQ 

* .J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
4 .' Concreto em Clmento Portland 

Areia bem Graduada 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0,00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dm») H . NAT.(%) 

RESULTADOS [ )OS ENSAIOS D E WBORATOraS 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICACAO iCOMPAC. (55G) I 2 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FIN AL 

CBR 
(%) 

HORIZONTES 
(cm) 1" 3/8" N.°4 N.°10 N°40 N.°200 

LL IP 
HRB(IG) SUCS 

DMAX HOT 
(a/cm3) (%) 

DENS CBR F y p 

(q/cm3) (%) 
DENS CBR r y n 
(q/cm3) (%) t A K 

DENS CBR F y p 

(a/cm3) (%) 
95% DMAX 

fa/cm3) 

AL 

CBR 
(%) 

45-100 100 87 82 78 60 11 NL MP A-2-4 (0) sw 



INFBAEBO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE CVFRA-ESTRLTURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: RCA-10 

(cm) 

20 

100 - ] 

PERFIL DA SONDAGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4' ' . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

—a— 

Concreto em Clmento Portland 

CBUQ 

Concreto em Cimento Portland 

Areia bem Oraduada 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dms) H. NAT.(%) 

R E S U L T A D O S D O S E N S A I O S D E W B O R A T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA8 S 0  

H0RI2ONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSAND0 

LL IP 

CLASSIFICACAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
H0RI2ONTES 

(cm) 1" 3/8" N°4 N° 10 N°40 N°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(q/cm3) (%) 

DENS CBR F y p 

(d/cm3) (%) C A K 

DENS CBR p y p 

(q/cm3) (%) 
DENS CBR F y p 

(q/cm3) (%) 

95% DMAX 
(q/cm3) 

CBR 
(%) 

45-100 100 87 82 78 60 1 11 NL NP A-2-4J0) SW NP A-2-4J0) 



• I -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INFBAEBO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRIJTURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: RCA-11 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

12 

100zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -1 

Concreto em Clmento Portland 

Areia bem Graduada 

Areia bem Graduada 

DATA DA SONDAGEM: 29/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0,00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL AP6S 24Hb: NAO ALCANCADO 

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE D. NAT.(g/dms) H. NAT.(%) 

RESULTADOS DOS ENSAIOS D E LABORATSRIO 

HORIZONTES 
(cm) 

GF ANULOME TRIA- % PASS ANDO 

LL IP 

CLASSIFICACAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FIN AL 

CBR 

( % ) 

HORIZONTES 
(cm) r 3/8" N.°4 N.°10 N°40 N°200 

LL IP 
HRB(IG) SUCS 

D MAX 
(q/cm3) 

HOT 
(%) 

DENS CBR F y p 

fa/cm3) (%) c ^ 
DENS CBR 
(q/cm3) (%) 

DENS CBR F Y P 

(qfcm3) (%) 
95% DMAX 

(q/crrri 

AL 

CBR 

( % ) 
12-55 100 37 82 78 60 11 NL NP A-2-4 (0) SW 

55-100 91 72 64 59 47 23 35 17 A-2-6 (0) SVV 



INFBAEBO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DE INFRA-ESTRUTURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: RCA-12 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

14 

100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

Concreto em Clmento Portland 

Areia Argllosa nao Pldstlca 

DATA DA SONDAGEM: 20/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0,00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Ha: NAO ALCANCADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBS: 

DENSIDADE E UMIDADE NATURAL 

PROFUNDIDADE | D. NAT.(o7dm») H. NAT.(%) 

R E S U L T A D O S D O S E N S A J O S D E L A B O R A T O R I O 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICACAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) 1" 3/8" N.°4 N.°10 N.°40 N.°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
D MAX HOT 
(a/cm3) (%) 

DENS CBR F Y p 

(a/cm3) (%) 
DENS CBR F y p 

(q/cm3) (%) 
DENS CBR p y p 

(q/cm3) (%) ^ 
95% DMAX CBR 

(o/cm*> (%) 

14-100 97 95 93 89 73 47 32 NP sc 



INFBAEBO 

EMPRESA BRASILEIRA 

DEINJRA-ESTRUTURA 

AEROPORTUARIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

POQO DE INSPEQAO - FURO: RCA-13 

PERFIL DA SONDAGEM 

(cm) 

13 

100 - J 

Concreto em Clmento PortJand 

Areia Argilosa nao Plastica 

DATA DA SONDAGEM: 20/11/2002 

COTAS: TOPO DO FURO: 0.00cm 

LENCOL FREATICO: NAO ALCANCADO 

LENCOL APOS 24Hs: NAO ALCANCADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBS: 

DENSIDAl 

PROFUNDIDADE 

DEE UMIDADE NATURAL DENSIDAl 

PROFUNDIDADE D. NAT.(gYdm») H. NAT.(%) 

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE LABORATORY 

HORIZONTES 
(cm) 

GRANULOMETRIA - % PASSANDO 

LL IP 

CLASSIFICACAO COMPAC. (55G) 12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES CBR FINAL 
HORIZONTES 

(cm) r 3/8" N.°4 N°10 N.° 40 N°200 
LL IP 

HRB(IG) SUCS 
DMAX HOT 
(Q/cm*) (%) 

DENS CBR F y p 

(a/cm') (%)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v 
DENS CBR F y p 

(a/cm3) (%) ^ 
DENS CBR F y p 

(a/cm3) (%) 
95% DMAX CBR 

fa/cm3) (%) 

13-100 97 95 93 89 73 47 32 NP A 4 (2) sc 95 NP 


