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APRESENTACAO

Aqui estdo registradas as atividades desenvolvidas pelo aluno DANIEL
GUEDES FERNANDES, matriculado no Curso de Graduagdo em Engenharia Civil
da Universidade Federal de Campina Grande, sob o niimero de matricula 29711279,
durante o estagio supervisionado no Projeto SIG-CAGEPA.

Estendeu-se durante o periodo de 31 de maio a 15 de setembro de 2002,
mediante contrato firmado entre as partes, tendo o estagiario a carga horaria de 25
horas semanais. A carga total foi de 320 horas, com o objetivo de complementar a
disciplina referente ao estagio supervisionado para a conclusio do curso em
Engenharia Civil, sob a orientagdo dos professores Raimundo Sérgio Santos Gois e

Walter Santa Cruz.



OBJETIVO

A finalidade do estagio supervisionado € proporcionar ao graduando a
complementagdo de ensino e aprendizagem, através de planejamento, execugdo,
acompanhamento e avaliagdo de atividades em conformidade com o curriculo,
programas e calendario escolar, a fim de se constituirem em instrumentos de
integragdo, em termos de treinamento pratico, de aperfeigoamento técnico-cultural,
cientifico e de relacionamento humano; objetiva, ainda, que os conhecimentos
teoricos obtidos durante a realizagdo do curso sejam consolidados, tornando o
graduando apto ao ingresso no mercado de trabalho sem maiores dificuldades na area

objeto dos trabalhos.



INTRODUCAO

O projeto SIG-CAGEPA visa a implantacao e ao desenvolvimento
de mapas digitais geo-referenciados do sistema de abastecimento d’agua
e saneamento da cidade de Campina Grande, para a implantagao de um
Sistema de Informacbdes Geograficas (SIG) no campo da Engenharia
Civil. Tem como fungdo gerenciar 0s Servigos, recursos, propriedades e
projetos como um processo na tomada de decisdes, nos estudos
cientificos, como uma ferramenta de analise estatistica; na integracao de
areas do conhecimento humano, como tecnologia para coleta e
visualizacao de informagdes espaciais.

O projeto SIG-CAGEPA é realizado pela Associagcdo Técnico-
Cientifica Ernesto Luiz de Oliveira Junior (ATECEL) em parceria com a

Universidade Federal de Campina Grandes conveniado com a CAGEPA.

Atividades durante o estagio:

e Coleta de dados provenientes de levantamentos topograficos ou
geodésicos;

e Descarregamento dos dados provenientes de levantamentos
topograficos para o programa TopoEVN;

¢ Digitalizaco otica, ou seja, da geracao de imagens via scanner;

e Vetorizacao criada a partir de programas CAD {AutoCAD);

o Implantacido dos dados alfanumeéricos;

e Exportacao dos dados (AutoCAD - Mapinfo);

e Desenvolvimento do Banco de Dados;

¢ Implantagéo do Sistema de Informagbes Geograficas (SIG).




ATECEL

Perfil

A ATECEL® é uma entidade de direito privado, sem fins lucrativos,
fundada por professores da antiga Escola Politécnica da Universidade
Federal da Paraiha em 05 de agosto de 1967, sendo seu nome uma
homenagem ao Professor Ernesto Luiz de Oliveira Junior.

A finaiidade basica da ATECEL® & apoiar e viabilizar os programas de
Pesquisa e Extensao da Universidade Federal de Campina Grande. Todavia,
também presta servicos de consuitoria, elaboracao de projetos e treinamento
de pessoal nas diversas areas do conhecimento. Toda e quaiquer interagao
pode ser viabilizada através de convénios ou contrato de servicos. Os
processos de articulacao proporcionam a oportunidade, para que 0s varios
setores da Universidade Federal da Paraiba / Universidade Federal de
Campina Grande desenvolvam programas de pesquisas e de prestacao de
servicos, desta forma melhor capacitando-os e viabilizando a Universidade
para cumprir 0 seu papel com a sociedade.

Pelos inimeros servicos prestados, a ATECEL® foi declarada de
Utitidade Publica pela Lei Estadual N° 3.738 de 20.12.1974 e pela Lei
Municipal N° 03-D/74-GP de 15.03.1974. A ATECEL® ¢ marca registrada e
membro da Associacdo Brasileira das Instituicbes de Pesguisa Tecnoldgica
Industrial (ABIPTI).

Principais Projetos e Servi¢cos sendo Realizados

Dessalinizacao de agua, estudos sobre calamidades,
georeferenciamento (GPS) de Campina Grande e outras cidades, processo
de eletroreducao, aproveitamento de residuos da construcdo civil, supervisao
da construcao de estradas, canais e rodovias, treinamento de professores de
nivel médio, cursos em comunicacao, drenagem / irrigagdo, gerenciamento
dos recursos hidricos na Paraiba, projeto topografico de vias urbanas e
projeto de barragens de terra.




GEOPROCESSAMENTO

O desenvolvimento tecnoldgico das ultimas décadas proporcionou aos
pesquisadores e aos profissionais de diversas areas do conhecimento o
acesso a todo tipo de informacdes, principalmente aquelas distribuidas
espacialmente e preferencialmente uteis a tomada de decisfes e ao
planejamento.

O Geoprocessamento €, sem ddvida, um produto deste
desenvolvimento tecnoldgico e constitui-se atualmente numa ferramenta
valiosa para as atividades relacionadas a estas questdes.

“O Geoprocessamento, num contexto mais amplo,
constitui-se no ambiente tecnolégico cuja area de
atuacdo envolve a coleta e tratamento da informacao
espacial, assim como o desenvolvimento de novos
sistemas e aplicacdes”.

Segundo Teixeira, Moretti e Christofoletti (1992)

O Geoprocessamento, desta forma, engloba uma diversidade de
atividades e estudos que, através de ciéncias como a Topografia, Geodésia,
Fotogrametria, Sensoriamento Remoto, Cartografia, Posicionamento por
Satélites, entre outras, sustentam os Sistemas de Informacdo Geografica —
SIG ou Geographic Information Systems — GIS.

Qs Sistemas de Informacdo Geografica — SIG, por sua vez, sao
sistemas computadorizados de captura, armazenamento, criagao,
manutencdo, integracdo, analise e visualizagdo de dados espacialmente
referenciados sobre a superficie terrestre.

O Geo-referenciamentc ou o Referenciamento Espacial €, portanto, o
processo de delimitagdo de um objeto, fisico (ex: lago) ou conceitual (ex:
regiao administrativa), em termos de sua relacéo espacial com a superficie
terrestre. A relagéo geografica entdo estabelecida consiste de pontos, linhas,
areas e volumes, definidos em termos de um sistema de coordenadas:
Geogréaficas (¢,1) e/fou UTM (E,N), além da altitude (h).
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Desta forma, pode-se afirmar que os SIG’s integram uma tecnologia
que se baseia em sistemas de computacao eletrdnica especificos (hardwares
e softwares) que tém como objetivo a descricdo e a analise do espaco
geografico. Esta ultima caracteristica € ponto fundamental na distincdo dos
SIG’s em relacao aos sistemas de computacao convencionais.

A referida tecnologia, por sua vez, deve ter capacidade de integrar,
além de bancos de dados graficos e nao graficos, funcdes que permitam a
analise estatistica e a modelagem destes dados, possibilitando o estudo de
situacdes futuras.

E esta capacidade de integrar um numero quase ilimitado de
informacdes, proveniente das fontes mais diversas e armazenadas em
diferentes formatos, que tornam os SIG’s uma ferramenta imprescindivel no
mundo moderno.

DESENVOLVIMENTO DOS SIG’S

O desenvolvimento dos Sistemas de Informacdo Geografica e do
proprio Geoprocessamento  esta intimamente relacionado  ao
desenvolvimento da Informatica, tanto no que diz respeito aos avancos
ocorridos nas maquinas (capacidade de processamento, capacidade de
armazenamento, diversidade e qualidade de periféricos de entrada e saida,
recursos multimidia, etc.) quanto a facilidade de opera¢cao destas maquinas,
através de interfaces cada vez mais interativas e inteligentes.

Os SIG’s possuem ferramentas que permitem cruzar as informagoes
provenientes de bancos de dados gréficos (vetoriais e matriciais) e banco de
dados ndo graficos (descritivos ou alfanuméricos).

Desta forma, € possivel consultar um mapa para apresentar
informacoes de atributos de uma determinada feicdo, bem como, criar um
mapa baseado em atributos armazenados em tabelas de feicdes.
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FONTES DE DADOS PARA SIG’S

Segundo Teixeira, Moretti e Chnstofolettl (1992), as fontes de dados
para SIG’s s3o as seguintes:

Raster

Os dados raster caracterizam-se por representar a realidade através de
uma matriz de pontos ou células, mais conhecida por matriz de pixels.

A matriz de pixels é organizada em linhas e colunas e, o pixel,
representa justamente a interse¢cao de uma linha com uma coluna desta
matriz. Portanto, o pixel nada mais € que um valor humérico representativo
de um fendmeno geografico qualquer. Dependendo do fendmeno geografico,
cada pixel pode assumir valores que sao representativos de:

e Cor ou Tonalidade: se a matriz for, por exemplo, uma imagem da
superficie terrestre captada por Sensoriamento Remoto.

¢ Nome ou Classe: se a matriz for, por exemplo, um mapa de solos, de
vegetagao, de elevagao, de inclinagao, etc.

Vetorial

Usando a representacao vetorial, feicdes da superficie terrestre séo
mapeadas em um plano bidimensional gerando entidades graficas do tipo:

e Ponto: definido por uma Uunica localizagao espacial, ou seja, por um
Unico par de coordenadas cartesianas (X)Y). Exemplos de entidades
pontuais em um mapa vetorial: postes de luz, caixas de correio,
telefones publicos, bancas de revista, texto ou toponimia, etc,
normaimente representados através de simbolos ou caracteres
especificos.

e Linha: é definida por dois ou mais pares de coordenadas cartesianas
(X,Y), ou seja, por um ou mais segmentos de reta ou arco. Exemplos
de entidades lineares em um mapa vetorial: rodovias, ferrovias,
coérregos, tubulactes de &gua e esgoto, etc.
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o Area: & definido por um poligono fechado composto de varios
segmentos de reta ou arcos. Exemplos de entidades de superficie em
um mapa vetorial: edificacdes, lotes, bacias hidrograficas, limite de
bairros, de municipios, de estados, de paises, etc.

As figuras a seguir mostram uma parte de arquivos vetoriais onde se
podem identificar entidades do tipo ponto (pogos de visita), linhas (tubulacao
de esgoto e d’agua e limites de quadra) e areas (lotes e edificacbes) da
cidade de Campina Grande - PB, como descritos anteriormente.
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Figura 1: Mapa digital geo-referenciado do sistema de saneamento e de abastecimento d’agua da cidade de
Campina Grande.
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Figura 2: Zoom do mapa digital geo-referenciado do sistema de saneamento da cidade de Campina Grande.
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Figura 3: Parte do mapa digital geo-referenciado do sistema de abastecimento d'agua da cidade de
Campina Grande.
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Figura 4: Parte do mapa digital geo-referenciado do sistema de loteamento da cidade de Campina Grande,
com seus respectivos nimeros dos lotes e das casas.

Os dados vetoriais sdo criados a partir de programas CAD (AutoCAD)
como sdo vistos nas figuras 1, 2, 3 e 4 e, dependendo das feicdes que
representam, podem estar armazenados em diferentes niveis de informacao,
como mostra a figura a seguir.
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COMPONENTES DE UM SIG

Um sistema computacional podera ser tratado como um SIG desde que
0 processamento (gerenciamento, manipulacdo e analise) dos dados nele
armazenados inclua o seu geo-referenciamento, ou seja, desde que estes
dados tenham sua posicao espacial determinada, desde a fase da sua coleta
até a geracdo das saidas: mapas convencionais, mapas tematicos,
relatorios, arquivos digitais, etc.

Os componentes que caracterizam um sistema computacional como
sendo um SIG sao:

- Interface com o Usuario:

Com a evolucdo das linguagens de programacao e dos sistemas
operacionais as interfaces utilizadas para comunicacao dos SIG’s com o
usuario tornaram-se mais faceis de operar e mais interativas, portanto, mais
amigaveis.

Atualmente, a comunicacdo esta totalmente baseada em menus,
barras de tarefas e de ferramentas.

- Entrada e Integracio de Dados:

» A entrada de dados em um SIG pode ser feita através de
Cadernetas de Campo, Coletores e GPS, quando provenientes
de levantamentos Topograficos ou Geodésicos.

Figura 5. Um dos coletores utilizados na coleta de dados.

16



M TopoEVN 4. 0: cadeneta ‘CAABEDELO2A[Marcos)a". levantamento 'CABEDELD_DIVISAIMARCOS)LVT®

Importacao de Dados, quando gerados por outros softwares que
nao o préprio SIG, exemplo: Access, AutoCAD, Excel, Word,
TopoEVN, MicroStation, Internet, etc..

Levantamento Edtar Cademelas RHelatédios Si de Coord Scbre Auda

DSR L XY s add -~ o@ERB
+_ Ré| Estegio|P Visado| Descrigio|  Residuo| M@H.lD'mlmlI mvv]m.am.]an.m] il
LWEEE  omMc2t M (°0000" 185°2333" 727325 89°5228"  1®5 1300
2| Mcw  Mca AW DIVISA_E  250°1513" 351°43'17" 401821 P0°4008" 1585 1500
3| MC20 MC21 208 C.QUADRAE  (P0000 313°20°53" 109880 D1°20%6" 1585 1500
4| MC2 M™C21 209 C.QUADRAE (0000 299°2457" 110160 90°5%9°71" 1585 1500
5| Mcx  Mcat 210 DIVISA_E  250°00100° 272°2306° 464345 90°1315° 1.5 1500
6| Mc mca: 21 DIVISAE  0°0000" 269°21'44° 70.1200 90°0306* 1585 1500
7| Mcwm mc21 212 DIVISA_E  0°D000" 268°4207" $21142 90°0212° 1385 13500
8] MC20 MCH A3 DIVISA E  (P0000° 267°51931" 1061602 90°05'51* 1585 1500
9| MC20 Mc2i 214 DIVISA_E  (P0000° 267°0301" 1183470 90°0501" 1585 1500
10| Mc0 Mea AS DIVISA E  0°0000" 266°58'47" 1420425 90°0410" 1585 1500
1] Mc2 Mca 28 DIVISA_E  0°0000" 266°2804" 1568301 $0°0407° 1385 1500
12| Mc20 Mcan 27 DIVISA_E  0°0000" 266°2902" 1689433 0°0231" 185 1500
13| Mcam mMcn ug DIVISA E  (°0000" 266°2558" 2050374 29°50°4° 1585 1500
14| Mcm mcn w9 DIVISA_E  0°0000" 266°21'30" 2168884 90°01'33" 13585 1500
15| Mco wmcan 2w DIVISAE  (°0000" 266°1305" 2420894 S0°09'33" 1585 1500
16| Mcxo Mcan 2 DIVISALE  0°0000" 265°53'39" 2650138 90°0205"  1.585 1500
17| MC20 MC21 22  C.QUADRAE  (P00D0" 265°50'55" 2005564 89°53'42" 1585 1500
18| MC MC2 W3 CQUADRAE  (PO0C0* 264°0243" 2021701 £9°5524" 1585 13500
19| Mco M 24 DIVISA_E  0F00D0" 264°00%08" 277.5896 39°56'98" 1585 1500
20 MC2o MC2l 5 DIVISA E  0°0000" 264°0743" 2533554 39°58°%6" 1585 1500
21] Mcm  mea w6 DIVISA_E  (0°D000% 263°3649" 2293524 $0°0003°  1.85 1500
2| Mcm Mcan 27 DIVISA E  0°0000" 263°33'%9" 2177536 29°59°26" 1585 1500
23| Mcw Mo m8 DIVISA_E  (°0000" 263°35'39% 1035976 90°01'37" 1585 1500
24| mMc wmen 29 DIVISA_E  (°0000" 263°0649" 169.4031 90°0410° 1585 1500
25| mMc2 Mt 230 DIVISA_E  (°0000" 262°5609" 1302819 90°07'53 1585 1500
26| Mcw Mcau Bt DIVISAE  (°0000" 262°5229" 1063032 90°0529" 1585 1500
21| Mc Mean 1 DIVIS& B 0°D000" 262°5441" 942237 90°05'46" 1585 1500
2| Mc2o mMca 3 DIVISA_E  0°0000" 262°4051" 224205 0°0¥'12" 1585 13500 e

3""“""'! B 38 Bl 3)Exporing-CASIGCAGEP.. | 8] ESTAGIO. doc - Microsoft } glwnm-[:,\smc.,.”r" TopoEVN 4.0 1651

Figura 6: Caderneta de tratamento dos dados do programa TopoEVN para exportacdo dos mesmos para o
sistema CAD.
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- Fun¢des de Processamento

As funcdes mais comuns de processamento dos dados em um SIG
dizem respeito a Consultas a Banco de Dados {localizacdo de uma entidade
e listagem de seus atributos); Atualizacdo de Dados; Medida/calculo de Area
e Perimetro; Geracdo de Mapas de Distancias e Roteamentos; Operacdes
Aritméticas entre Planos e Tabulagao Cruzada; Processamento de Imagens
(retificacao, contraste, filtragem, reaice, classificagao); Calculos Estatisticos:
correlacao, regressdo, centro médio, geocentro, etc, Geracao de Modelos
Digitais do Terreno - DTM (mapas de declividades e aspecto, calculo de
volumes, analise de perfis, etc.); Operacdes sobre Redes (caminhos 6timos,
caminhos criticos e topologia).

- Armazenamento ¢ Recuperacio de Dados:

O armazenamento e a recuperagéo dos dados criados ou manipulados
por um SIG é feita por um Sistema Gerenciador de Banco de Dados -
SGBD.

E importante ressaltar que 0s componentes descritos acima se
relacionam de forma hierarquica.

No nive! mais proximo ao usuario, a interface homem-maquina define
como o sistema é operado e controlado. No nivel intermediario, um SIG deve
ter mecanismos de processamento de dados espaciais (entrada, edicéo,
analise, visualizacao e saida). No nivel mais interno do sistema, um sistema
de geréncia de bancos de dados geograficos oferece armazenamento e
recuperacao dos dados espaciais e seus atributos.

De uma forma geral, as fungdes de processamento de um SIG operam
sobre dados em uma area de trabalho em meméria principal. A ligagao entre
os dados geograficos e as fungbes de processamento do SIG é feita por
mecanismos de selecao e consulta que definem restricbes sobre o0 conjunto
de dados.

Desta forma, conclui-se que os SIG’s sao capazes de:

1. Integrar, numa Unica base de dados, informagbes espaciais
provenientes de, por exemplo, dados cartograficos, dados de censo,
de cadastro urbano e rural, imagens de satélite, redes e modelos
numéricos de terreno.
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2. Oferecer mecanismos para combinar as varias informacdes através
de algoritmos de manipuiacao e analise, além de consultar, recuperar,
visualizar e plottar o conteudo da base de dados geocodificada.

PRINCIPAIS FORMAS DE USO E APLICACOES

Segundo Paredes (1994), as principais formas de uso de um SIG s&o:

1. No gerenciamento de servigos, recursos, propriedades e projetos, como
um processo na tomada de decisdes: administragdes municipais, regionais e
nacionais;

2. Nos estudos cientificos, como uma ferramenta de analise estatistica;

3. Na integracédo de areas do conhecimento humano (multidisciplinaridade),
como tecnologia para coleta e visualizagao de informagbes espaciais;

Desta forma, pode-se explicitar uma multiplicidade de aplicagbes
para os SIG’s. Dentre elas:

1. Aplicacdes Comerciais: devido a facilidade de retratar os dados
demograficos geograficos e de analisar a interacao comercial;

2. Gerenciamento Politico: através da determinacao de zonas eleitorais para
a manipulacdo geodemografica e da tomada de decisbes politicas e
estratégias;

3. Gerenciamento de Infra-estrutura: ou seja, desenvolvimento, manipulagao
e gerenciamento de agua, esgoto, gas, energia, telecomunicacoes, TV a
cabo, lixo, etc;

4. Publicacdo de BD e Mapas em diversos niveis: agéncias federais,
estaduais, municipais, privadas, instituicbes de pesquisa, etc;

5. Exploragéo de Recursos Minerais, Oleo e Gas: através da Geologia e
Geofisica;

6. Seguranca e Salde Publica: na prevengao e combate ao crime, roubos,
epidemias, incéndios, efc;
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7. Gerenciamento da Informacao em Tempo Real: para visualizacdo e
inventarios em diversas areas do conhecimento;

8. Gerenciamento de Recursos Renovaveis: tais como agua, ar, solo, fauna,
flora, culturas, etc;

9. Mapeamentos e Levantamentos: socioecondmicos, demograficos, de
usos dos solos, topograficos, geodésicos, fotogramétricos, etc;

10. Transporte e Apoio Logistico: em rodovias, ferrovias, hidrovias, etc;
11. Planejamento Urbano e Regional: cadastro técnico multifinalitario;

12. Pesquisa e Educacdo: baseado no valor institucional da informagao
social, econdmica, geografica e seu uso;

13. Analise e Monitoramento Ambiental: devido aos impactos de obras civis
e desastres ambientais, em areas rurais e urbanas, como contaminagao e
poluicdo, inundacgdes, terremotos, furaces, etc.

Cada uma das aplicacdes descritas acima implica uma infinidade de
projetos e situacdes tipicas das diversas areas do conhecimento humano
que podem estar relacionadas entre si e sob as quais os SIG’s podem atuar.
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TAREFAS REALIZADAS

Para a finalizacdo do projeto SIG-CAGEPA, utilizou-se varias

técnicas com a finalidade de obter um produto final de qualidade
juntamente com um custo dentro das metas previstas. As tarefas
realizadas durante o periodo do estagio visando a conclusico do projeto
foram as seguintes:

1.

10.

11.

12.

Exportacao da coleta de dados feitas com uso de estacio total do
programa TopoEVN para o AutoCAD dos seguintes bairros: Alto
Branco, Araxa, Bela Vista, Bodocongd, Catolé, Centenario, Centro,
Conceicao, Cruzeiro, Jardim Tavares, José Pinheiro, Liberdade, Monte
Castelo, Monte Santo, Nagdes, Severino Cabral, Palmeira, Pedregal,
Prata, Ramadinha, Universitario da cidade de Campina Grande;

. Organizacdo de todos os dados importados pelo AutoCAD, com a

finalidade de posteriormente facilitar a utilizacao dos mesmos;

. Vetorizagao dos dades importados com o auxilio das cadernetas feitas

pelos topdgrafos de toda a cidade de Campina Grande;

. Orientacdo dos topégrafos devido a duvidas provenientes das

cadernetas e provaveis visitas a campo;
Finalizacao do mapa digital da cidade de Campina Grande;

. Recebimento das cartas da rede de esgoto e de agua de todos os

locais da cidade de Campina Grande que utilizam os respectivos
Servicos;

Estudo dos materiais disponiveis para a implantagdo do projeto,
visando observar provaveis obstaculos durante a execugao do projeto;
Criacao de blocos no AutoCAD (ponta seca, direcao dos fluxos d’agua
e do esgoto, pogcos de visita,...) para facilitar e uniformizar os futuros
mapas digitais;

Vetorizagdo, em AutoCAD, da rede de esgoto de todos os bairros da
cidade de Campina Grande de acordo com as cartas obtidas pela
CAGEPA no mapa digital da cidade de Campina Grande anteriormente
desenvolvido;

Criacdo de trés diferentes tipos de pocos-de-visita para satisfazer todas
opcoes das cartas fornecidas pela CAGEPA;

Finalizacdo da vetorizacdo da rede de esgoto e inicio da correcdo, em
campo, juntamente com funcionarios da CAGEPA da rede de esgoto
vetorizada;

Correcao de erros provenientes das cartas fornecidas pela CAGEPA,
como por exemplo: mudanca no fluxo do escoamento dos fluidos,
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13.

14.
15.

16.
17.

eliminacdo ou criacdo pog¢os-de-visita ndo existentes, criacao da
vetorizacao de novas redes de esgoto,... ;

Implantacdo de dados alfanuméricos nos blocos anteriormente
inseridos, como por exemplo: inclinagéo da tubulagdo de um pocgo de
visita a outro, tipo de material utilizado em uma tubulacdo, diametro das
tubulacdes, distancia da rede de esgoto,... ;

Criacao das areas de escoamento da rede de esgoto;

Exportagdo dos dados finalizados do AutoCAD para o programa
Maplnfo.

Desenvolvimento do Banco de Dados;

Implantacao do Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG).

OBS: Todas as tarefas acima foram feitas com o auxilio de outros estagiarios
e engenheiros, sendo grande parte das tarefas coordenadas pela minha
pessoa.

DIFICULDADES ENCONTRADAS DURANTE O ESTAGIO

Existiram varias dificuldades durante o desenvolvimento do projeto

SIG-CAGEPA, dentre eles os mais criticos foram:

Falta de material da rede de esgoto que deveriam ser fornecidos peia
CAGEPA;

Nao cumprimento dos projetos da rede de esgoto elaborados por
empresas, acarretando num levantamento de dados bastante
detalhado;

Rejeicdo do projeto por parte de alguns funcionarios da CAGEPA,
resultando num grande obstaculo para adquirir dados importantes
devido ac medo de demigao.
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CONCLUSAO

O estagio permite ao futuro profissional a vivéncia na area, a uniao
da teoria a pratica. Possibilita conhecer a filosofia, as diretrizes, organizacao
e funcionamento da geotecnologia na implantagdo de um sistema de
informagao geografica.

Permite ainda a familiarizagdo com sistemas e metodologias de
trabatho, o que facilita 0 desenvolvimento do senso critico necessario ao bom
desempenho da profissao, visando sempre uma boa produtividade.

De fato, a convivéncia diaria no ambiente de estagio possibilita ao
estudante por em pratica as informacdes adquiridas durante o curso, sendo
que o aprendizado é bem mais interessante; a execu¢aoc de um projeto &
uma grande fonte de conhecimento, pois dia a dia as coisas vao tomando
forma e se vai inconscientemente pondo em pratica o que foi visto em varias
disciplinas ao longo do curso.
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