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Relatirio de Estdgio Supervisionado

A presentacao:

Este trabalho refere-se ao estagio supervisionado realizado por Fabiano de
Santana Alves, matriculado no Curso de Graduagao em Engenharia Civil na
Universidade Federal de Campina Grande - Campus I, sob o nimero de matricula

2971.1294.

TIPO DE ESTAGIO:
ESTAGIO SUPERVISIONADO

INSTITUICAO ASSOCIADA:
APOIO ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA.

QUADRO DE ENGENIHEIROS:
“TULIO FERNANDO AYRES MARTINS
Eng® Mecanico — CREA 5151-D/PB
KILLEBER DA FONSECA FURTADO
Eng® Civil - CREA 6286-D/PB
SERGIO CELESTINO
Eng® Civil — CREA 5216-D/PB

ENG° RESPONSAVEL:
TULIO FERNANDO AYRES MARTINS

PROF°® JOSE BEZERRA DA SILVA

OBJETIVO:

Este Estagio Supervisionado tem por finalidade:

Aplicagido da teoria adquirida no curso até 0 momento na pratica; /
Aquisicao de novos conhecimentos gerats e termos utilizados no cotidiano;
Desenvolver a capacidade de analisar e solucionar possivets problemas que
possam vir a ocorrer no decorrer das atividades;

%K

v" Desenvolvimento do relacionamento com as pessoas;

Busca-se com este relatorio descrever todas as atividades desenvolvidas
durante o periodo de estagro.

As atividades em estagio foram desenvolvidas no horario das 13:30 as 17:30
horas totalizando 80 horas mensais.

Tendo miciado o estagio em 23 de outubro de 2002 ¢ com o seu término

em 31 de dezembro de 2002 perfazendo um total de 250 horas.
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Relatino de Estdgio Supervisionado

O Estagio engloba um processo de aprendizagem, e as atividades e funcoes
desenvolvidas no decorrer das fases deste, diz respeito a verificacdo, entre outras,
de:

Plantas e projetos
Projetos complementares

e e

Instalacoes Hidro-Sanitarias; Elétricas; Telefonicas; Combate a Incéndio;
Tubulacoes para Cabeacao Logica;

Quadro de ferragens;

Acompanhamento da montagem e colocacio das armaduras;

Questoes de prumo e esquadro;

Concretagem de pilares, vigas e lajes;

Retirada das formas;

Corte e Aterro;

Acompanhamento da obra incluindo atualizacoes constantes do cronograma
previsto do diario de obra;

LR LR R K

Levantamento de quantitativos dos materiais necessarios;

Acompanhamento da montagem e colocagao das formas;

Controle de compras e estoques de materiais;

Conferéncia de locacoes e liberagoes de formas e ferragens;
Acompanhamento da execucao e controle de concreto;

Efetuacao de medi¢oes e controle de produgao de producao para pagamento
de servicos executados;

Acompanhamento e fiscalizagdo da execucao e testes das instalacoes
previstas;

NENENENENEN

f\

v Acompanhamento e fiscalizagio da execucao dos servicos de acabamento
em geral.

Um dos trabalhos acompanhados durante o respectivo estagio foi o projeto e
execucao da obra: Templo da igreja EXERCITO DE SALVACAO a qual
encontra-se totalmente concluida e que ja foi entregue, fato ocorrido no dia 30 de
marco de 2003.

A descrigio das atividades realizadas referentes a execucio da obra
supracitada, e dados completos da mesma, serao minuciosamente detalhados a

seguir:

Dados da Obra:

A obra fica localizada no bairro da Prata, rua Ouro Branco, numero 639,
esquina com a rua Vereador Manoel Uchoa, em Campina Grande — PB.

O terreno destinado a execugio ¢ de aproximadamente 1643,15 m” e a irea
de construida de 359,53 m® o que dia uma taxa de ocupacio de 22%. As
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Relatirio de Estdgio Supervisionado

caracteristicas de trafego da rua sio de pouco movimento sendo considerada uma
rua tranqila.

Memoria Informativa:

Os projetos e construcdes foram executados pelos seguintes profissionais:

v' Arquitetura Tdlio Fernando Ayres Martins
v' Projeto Estrutural Kleber da Fonseca Furtado
v" Projeto de Instalacdes Hidraulicas Talio Fernando Ayres Martins
v" Projeto de Instalacdes Elétricas Talio Fernando Ayres Martins
v" Projeto Telefonico e Logico Tulio Fernando Ayres Martins
v" Projeto de Combate a Incéndio Talio Fernando Ayres Martins
v Administracio Tualio Fernando Ayres Martins e
Kleber da Fonseca Furtado
Localizacgao das Fachadas:

A fachada oeste e a norte sdo voltadas para a rua, pots o terreno € de
esquina, enquanto que as demais sdo voltadas para habitacoes residenciats. Os
afastamentos sao amplos tanto nas fachadas voltadas para a rua e como nas
fachadas voltadas para as edificaches existentes, fato este que ¢ verficado pela
analise das dimensoes ja citadas anteriormente.

Finalidade:

A referida obra tem por finalidade abrigar a igreja Exército de Salvacao com
attvidades religiosas, asststenciats e de ensino.

Proprietario:

ASSISTENCIA E PROMOCAO SOCIAL EXERCITO DE SALVACAO.

Caracteristicas Financeiras da Obra:

Financiado com recursos proprios.
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Relatdirio de Estdoio Supervisionado

Caracteristicas das Edifica¢des Vizinhas:

Uma das casas vizinhas pode ser considerada moderna, pois ¢ construida ha
pouco tempo, a mesma encontra-se bem conservada e com moradores, enquanto
que a outra ¢ mais antiga cerca de 40 anos, de uso, e encontra-se alugada a uma
pastoral da igreja catélica. Ambas tém como elemento de divisio muro de alvenaria.

Acesso:
O acesso a obra ¢ através de dots portdes: um para veiculos, com 3 m de
comprimento, ¢ um outro para pedestres (2 m). Este acesso se da pela rua Vereador

Manoel Uchoa.

Topografia:

A topografia do local era moderadamente acentuada sendo necessario
executar movimento de terra para aproveitamento do subsolo.

A superficie do terreno, inicialmente, foi alterada através de procedimentos
mecanicos e manuais e se apresenta atualmente com caracteristicas parcialmente
planas enquadrando-se de acordo com as especificadas no projeto.

Assisténcia Médica:

O procedimento padrao para a ocorréncia de acidentes seria levar o
acidentado imediatamente para o hospital Pedro I, por ser este o mais indicado
para o caso.

Inclustve houve uma ocorréncia de acidente leve que levou o acidentado a se
ausentar do trabalho durante um periodo de dots dias por indicagio médica.

Infra-Estrutura:
Tipo:

As alvenarias de elevacao da edificacio em questao foram executadas em
blocos pré-moldados de cimento e apresenta-se com estrutura aparente em
concreto armado, sendo, portanto, tomado um maior cuidado quanto a execucao
das formas dessas estruturas, de modo que as mesmas pudessem apresentar-se
visivelmente planas quando dos seus decimbramentos, ou seja, sem defeitos do tipo
desalinhamentos. A arquitetura empregada segue linhas atuais.
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Fundagoes:

As fundacoes foram do tipo superficial construidas em sapatas rigidas,
isoladas, de concreto armado com resisténcia a compressio de 20 MPa. As sapatas
foram concretadas sobre um terreno com caracteristicas de rocha, regularizadas
com concreto magro, com 0,08 m de espessura.

Estrutura de sustentagao:

Foram executadas estruturas de concreto aramado com cintas, lajes, vigas e
pilares tendo como resisténcias caracteristicas a compressao (fck) estabelecidas em

20 MPa.
Estrutura de fechamento:

O fechamento da estrutura de sustentacdo — tanto interna como
externamente — sera através de blocos pré-moldados de cimento (20 x 40 x 10)
assentados com argamassa de cimento e massame no traco (1:6 em volume) com
juntas de 15 mm.

Cobertura:

A coberta fo1 executada em estrutura metalica com forro em PVC.

Numero de Pavimentos:

A edificacao apresenta-se com dots pavimentos, sendo um subsolo e, o
outro, térreo.

O ptso do 1° pavimento ¢ de concreto simples e a laje do segundo
pavimento foi executada em pré-moldado com vigotas trelicadas.

Cronograma Fisico-Financeiro:

O cronograma Fisico-Financeiro da respectiva obra encontra-se em anexo.
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Relatirio de Eistdgio Supervisionado

Canteiro de Obras:

O canteiro de obras se constitut no conjunto de instalagoes que dio suporte
a uma edificacao, a administracao, ao processo produtivo e aos trabalhadores.

E de fundamental importancia, que durante o planejamento da obra, a
construcao do canteiro de obras e das areas de vivéncia fiquem bem definidos, para
que o processo de construcio nio seja prejudicado, ¢ em paralelo, ofereca
condicoes de seguranca para as pessoas que venham desempenhar suas atividades
profissionais na construgao.

Concreto:

O concreto utilizado na obra foi preparado “in loco” com o uso de uma
betonetra.

O fck estabelecido em projeto ¢ de 20 MPa, sendo realizado o traco com
cimento em peso e agregados em volume mensurados com baldes de 20 litros,
cada.

As britas utilizadas para a producao do concreto foram 19 e 25.

Mao-de-Obra:
O quadro de operarios desta obra era composto da segumnte forma:

v Um mestre de obra
v Um carpinteiro

v" Quatro pedreiros
v' Um ferreiro

v" 'T'tés ajudantes

Observagoes Sobre a Armadura e Concretagem:

Durante a concretagem dos pilates ¢ comum verificar um congestionamento
de barras, no ponto em que estas sao unidas nos nos, mats precisamente nas bases
para os pilares e continuaciao dos mesmos no pavimento supetior.

Nestes locats, observam-se dificuldades ou a obstrucao para a passagem do
agregado graudo entre as barras, ocasionando o “brocamento”, - termo utilizado na
obra - que ¢ a auséncia do agregado graudo no cobrimento da armadura gerando
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Relatdrio de Estdgio Supervisionado

um vazio, parcialmente preenchido pela pasta, prejudicando o cobrimento
necessario para combater os efeitos da oxidacao da armadura.

Para assegurar a continuidade da armadura e evitar o congestionamento das
barras fo1 sugerido que os ferros de espera fossem dobrados para dentro.

Equipamentos:
Foram utilizados os seguintes equipamentos:

v" Vibrador de Imersiao - Equipamento utilizado para realizar o adensamento
do concreto. A falta de capacitacio do operario para utilizar este
equipamento tem contribuido para o surgimento do “brocamento” ou
“bicheiras” nas pecas estruturais

v" Serra Elétrica - Equipamento utilizado para serrar a madeira servindo para
auxiliar a fabricagao das formas, andaimes e todo madeiramento que for
solicitado para a obra.

v" Betoneira - Equipamento utilizado para a producao do concreto e argamassa

Ferramentas:

Foram utilizadas as seguintes ferramentas:

Pas; Picaretas;
Carros de mao;
Colher de pedreiro;
Prumos;

Escalas;

Pontetros;

Nivel,
Desenpenadeiras, etc

AL LT AN

Materiais:

v" Aco - Utilizado nas pecas de concreto armado usou-se € 0 aco CA-60B, com
diametros conforme especificados no projeto armazenados sobre tablado de
madeira para evitar o contato com o solo.
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Arera - Para o concreto: arefa grossa sem peneirar € para o levantamento de
alvenara: areta grossa penetrada.

Agua - Fornecimento feito pela Companhia de Agua ¢ Fsgoto da Paraiba
(CAGEPA); considerando-se a mesma potavel.

Agregado graiado - O agregados utilizado Brita 19 e 25.

Cimento - Cimentos utilizado: Portland Nassau CP 11-Z-32; Empilhados
com altura maxima de 10 sacos e abrigado em local protegido das
intempéries, assentados em um tablado de madeira para evitar a umidade do
solo.

Blocos - Pré-moldados de cimento.

Madeira - Pontaletes - madeira rolica de (10) dez centimetros de diametro
médio; Chapa compensada resinada - do tipo “naval” possuindo um
reaproveitamento de 10 vezes.

Armacao - Confeccio realizada na propria obra, compreendendo as
operagoes: corte, dobramento, montagem, ponteamento, colocagao das
“cocadas”.

Adensamento do Concreto:

Realizado com vibrador de imersao.

Cura:

As pecas estruturats estdo sendo hidratadas a partir do dia em que sao

retiradas as formas sendo molhadas em torno de quatro vezes ao dia (no minimo).

Da Producao a Cura do Concreto:

NENENENENENEN

Passos para a producao do concreto:

Primeiro: Dimensionamento das padiolas;
Segundo: Limpeza na betoneira;

Tercetro: Colocacao do agregado graudo;
Quarto: Colocacao da agua;

Quinto: Adicionar o cimento;

Sexto: Misturar;

Sétimo: Adicionar a areia;
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Oitavo: Acrescentar da agua conforme inspecao visual quanto a plasticidade;
Nono: Misturar até obter uma boa homogeneidade;

Décimo: Transporte: Realizado com carros de mao para o deslocamento
horizontal e para o vertical o transporte ¢ realizado com o elevador com
capacidade para dots carros de mao;

v’ Décimo primeiro: Por Norma NBR-6118 a altura de lancamento do
concreto deve ser mnferior a (02m) dots metros.Nesta obra a altura de queda
do concreto fot superior a dois metros gerando os problemas da segregacio
do concreto;

Décimo segundo: Adensamento, realizado com vibrador mecanico;

Décimo terceiro: Apos a retirada das formas as lajes e pilares foram regadas
nas pecgas verticais.

<R

<L

Retirada das Formas:

A retirada devera ser feita conforme determina a norma NBR — 6118:
Item 14.2 Retirada das formas do escoramento:

A retirada das foérmas e do escoramento s6 podera ser feita quando o
concreto se achar suficientemente rigido para resistir as agdes que sobre ele
atuarem ¢ nao conduzir a deformacoes inaceitavers.

Se nao for demonstrado o atendimento das condi¢coes acima e nao se tendo
usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a
retirada das formas e do escoramento nao devera dar-se antes dos seguintes prazos:

v" Faces laterais: trés dias
v" Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem cunhados e convenientemente
espacados: 14 dias;

A retirada dos pontaletes fora realizada de tal maneira que a peca estrutural
viesse a trabalhar gradativamente nas condicoes pelas as quais a mesma foi
dimenstonada.

No caso dos balancos, a retirada dos pontaletes escoramentos aconteceu do
balanco para o engaste.

No caso das lajes e vigas, a retiradas dos escoramentos aconteceu do centro
do vao para os apoios.
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Sugestoes aos Novos Estagidrios:

I necessario aprovettar a época de estagio da melhor forma possivel, pois ¢
um periodo de intenso aprendizado na pratica. Por isso deve-se indagar sobre
todos os temas em que se tém duvidas sem se preocupar se a pergunta ¢ “tola” ou
“facil”, se existe a duvida sobre algo entdo esta pergunta é importante e necessita de
uma resposta correta.

O relatorio do estagio supervisionado ¢ um documento, sendo assim, deve-
se ter consciéncia daquilo que se escreve, pois no futuro o mesmo pode, por
exemplo, servir perante a justi¢a para auxiliar o julgamento de alguém no momento
de condena-lo ou inocenta-lo.

Como proceder na obra:

v' No caso de duvidas ou se deseja alguma informacio, deve-se dirimir as
perguntas ao engenheiro ou ao profissional capacitado de respondé-las;

v" Deve-se evitar os extremos quanto ao relacionamento com os operarios da
obra, evitando brincadeiras para nio gerar intimidades. Porém, de toda
forma deve-se respeitar a todos, cumprimentando-os com devida educacao:
bom dia, boa tarde, com licenga, por favor; atitudes como estas geram uma
atmosfera de seriedade e respeito nos ambientes de trabalho.

No caso do estagio em obras de concreto armado:

v Verificar os comprimento das ferragens;

v" Observar se as “cocadas”, para o devido recobrimento da armadura, estio
sendo colocadas;

A altura de queda do concreto nos pilares;

A forma de langamento do concreto sobre a viga;

A forma de utilizaciao do vibrador;

Se esta ocorrendo segregacao do concreto na base dos pilates;.

Se estdao surgindo “bicheiras” ou “brocamento” nas pecas estruturais;

RRNAKSK

Buscar aproveitar ao maximo as oportunidades de tirar davidas com os
professores e assim poder concluir o curso com a melhor formaciao possivel.
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Consideracoes Finars:

Toda a implementacio da referida obra foi realizada dentro das normas
vigentes. Dessa forma pode-se dizer que a mesma fora executada com bastante
acurarta € apreco e isso se deve principalmente pela 6tima elaboracio do
cronograma fisico-financeiro e também pelo fato de ndo haver um grande afa ao
efetuar as atividades. Tudo fot executado muito discernimento e proeminéncia.

Diante da experiéncia deste estagio ¢ possivel afirmar que o conhecimento
pratico adquirido nas obras é simples, de pouca complexidade e de muita
praticidade, porém o embasamento tedrico € indispensavel e fot imperativo,
principalmente quando se trata da elaboracdo dos projetos, fato este ocorrido no
transcurso do referido estagio.

Portanto pode-se afirmar que o engenheiro civil deve ser um eterno
estudante de engenharia, por que os principios teéricos a cada momento estio mais
aprofundados necessitando de uma continua atualizagao do profissional.

Acredito que os novos engenheiros tém a missdao de clevar a qualidade da
engenharia e que procedimentos madequados devem ser evitadas para o
engrandecimento da engenharia civil.
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCLIRO

APOIO ENGENEHARIA LTDA

CRONSTRUCAO DA IGRIJA LXERCITO DE SALVA(_;[\O

DI1AS
DISCRIMINAGAO 30 60 90 120 RISUMO
SERVIGOS
PRELIMINARES £ DIAS | ] | | L 1] | L
MUROS R&
0%
MOVIMENTO DE TERRA | DIAS | | ] IR || | |
RS
%
INFRAESTRUTURA | DIAS P L L L] | |
RS
%
SUPERESTRUTURA | DIAS | ] I L [ 1 ||
RS
kLt
ALVENARIA DIAS | ] | | L] | | |
RS
Yo
PORTAS, ESQUADRIAS E .
VIDROS Dl;\b || || L[] L L
RS
COBERTURA (E i
strutura e - N
Telhado) oL NN [ | ] | T[]
}
%
REVESTIMENTOS DIAS | | | ] R | | | ]
R
TURA E %o
PIN -
IMPERMEABILIZAGAO D:{f;‘b L L L[ ] | ]
0z,
PISOS E CALCADAS DIAS | | | | | 1] || |

RS




CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

APOIO ENGENHARIA LTDA

CRONSTRUGAO DA IGREJA EXERCITO DE SALVAGAO

DIAS
DISCRIMINACAO 30 o0 50 20 RUESUMO
INST. ELETRICAS E v
TELEFONICAs | DIAY P || | | I | |
RS
%
INS'T. [HIDRO- _
SANITARIAS E pLuviass | P15 [ [ [ | | | | | ||
R§
Y
FORROS pias | | | ] | ] | i [
RS
9
BANCADAS E GUARDA- ,
CORPOS DIAs l I | I | | I l l I
R$
NOTAS: 1. Os itens Dreno e Vergas estiio inseridos nos servigos de Infra-Estrutura

2.

O item Inst. de Prev.contra Incéndio esta insendo dentro das Inst. Hidro-Sanitarias




