UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA AGROALIMENTAR
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SISTEMAS AGROINDUSTRIAIS
MESTRADO EM SISTEMAS AGROINDUSTRIAIS

WYARA FERREIRA MELO

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DO CONSORCIO DE HORTELA

COM RUCULA ADUBADO COM JITIRANA

POMBAL-PB
2018



WYARA FERREIRA MELO

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DO CONSORCIO DE HORTELA
COM RUCULA ADUBADO COM JITIRANA

Dissertacdo apresentada ao Programa de
P6s—Graduagao em Sistemas
Agroindustriais, como  parte  das
exigéncias para obtencdo do titulo de
Mestre da Universidade Federal de
Campina Grande - Centro de Ciéncia e
Tecnologia  Agroalimentar ~ UFCG-
CCTA.

Linha de Pesquisa (L1): Sistemas
Agropecuarios

Orientadores: Prof. D.Sc Prof. Paulo César Ferreira Linhares

Prof. D.Sc Prof. D.Sc Patricio Borges Maracaja

POMBAL - PB
2018



M528¢

Melo, Wyara Ferreira.

Caracteristicas agronomicas do consorcio de horteld com ricula
adubado com jitirana / Wyara Ferreira Melo. — Pombal, 2018.

59f. 1 il. color.

Dissertagiio (Mestrado em Sistemas Agroindustriais) — Universidade
Federal de Campina Grande, Centro de Ciéncias ¢ Tecnologia
Agroalimentar, 2018.

"Orientagao: Prof. Dr. Paulo César Ferreira Linhares".

“Co-orientagao: Prof. Dr. Patricio Borges Maracaja™

1. Horteld, 2, Rucula, 3. Adubagio verde, 4. Jitirana, 5. Cultivo
consorciado. 6. Merremia aegyptia L. 7. Mentha piperita L. 8. Eruca

sativa L, I, Linhares, Paulo César Ferreira, I1. Maracaja, Patricio Borges.
II1. Titulo.

CDU 635.72+582.683.2(043)

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECARIA AUXILIADORA COSTA CRB = 15/716






AGRADECIMENTOS

Agradeco em primeiro lugar a Deus por ter me proporcionado essa oportunidade
viver e realizar esse grande sonho.

Aos meus pais, Francisca de Melo e Francisco Ferreira, que sdo a minha mola
impulsora, for¢ca motivadora, minha fortaleza, meu refigio e a razdo pela qual minha
vida e esse sonho tem sentido. Sem voc€s, eu ndo seria metade do ser humano que sou e
palavras ndo sdo suficientes para elucidar todo o amor e admirag@o que sinto por VOces.

Aos meus irmaos, Wellington, Washington e Wallinson, por compartilhar
tantas lembrangas e histdrias, independentemente do tempo e da distancia sempre
estaremos nos protegendo e nos amparando.

Agradeco, em especial, a Wellington, o meu irm3o mais velho, meu melhor
amigo e uma espécie de segundo pai, que me norteia, orienta e direciona sempre aos
melhores caminhos a serem seguidos, servindo-me de espelho e estando ao meu lado.

Aos meus sobrinhos, Mateus Wendler, Washington Junior, Maria Clara,
Theo e Francisco Neto, que sdo as minhas paixdes, o meu motivo de felicidade plena e
0s anjos que tornam a minha vida mais bonita e cheia de alegria.

A minha avé materna, D. Terezinha, que é um exemplo de for¢a e amor. Ao
meu avd materno Ecilio Melo (in memorian) e aos meus avds paternos José Ferreira e
Severina Nogueira (in memorian), por tudo que representaram para mim.

A Thyffany, que desde o inicio desta caminhada esteve ao meu lado,
partilhando todos os momentos de felicidade e aflicdo, segurando a minha méo e me
apoiando com uma palavra de conforto e motivagdo. Nada disso teria sentido se ndo
estivesses comigo, que esses dois anos possam ser multiplicados por incontdveis anos.

Ao Professor Patricio Maracaja que é mais que um orientador ou professor, é
um ser humano com um dos coragdes mais belos que ja vi na vida, sempre disposto a
ajudar e colaborar no que for possivel. Nao hd adjetivos ou palavras para agradecer a
esse exemplo e inspiracdo. Sou eternamente grata por tudo e que Deus possa te
abencoar sempre.

Ao meu orientador, Professor Paulo Linhares, que desde o primeiro momento
foi um ponto de apoio e com sua paci€ncia e serenidade conseguiu me passar a
tranquilidade necessdria para perpassar por todos os percal¢cos que surgiram ao longo

dessa caminhada. Obrigada por todos os ensinamentos e disponibilidade.



Ao meu tio, Noza (in memorian) por nunca perder a alegria, mesmo quando a
doenca jé lhe tirava as forgas, pois, sua fé inabaldvel era maior do que a dor corpérea, o
senhor nunca serd esquecido. Obrigada por tantas felicidades, licdes de vida e amor. A
tia Geralda pela linda histéria de amor e superagdo ao lado de Noza. Voceés estardo
sempre em meu coracgao.

A Leonaria e Paloma pela amizade incondicional, por sempre me
acompanharem e nunca permitirem que eu abandonasse ou desistisse de conquistar os
meus objetivos. Obrigada por permanecerem, quando geralmente todos se vao.

A Joice Ecilio, Natalia Souto e Cristina que apesar de ndo ver constantemente,
estdo sempre engajadas nas lutas por uma sociedade mais justa. Obrigada pela
resisténcia e militancia.

A Saionara, Natalia Costa, Marta, Izayana, Michele, Luiza, Pollyana, Ana
Maria, Carlinha, Bruniella e Angélica que mesmo longe se fazem presentes. Mesmo
que o tempo se encarregue de nos fazer seguir caminhos distintos e leve cada uma para
um lado, voc€s sempre estardo carinhosamente comigo.

A Aline Medeiros, pelas contribuicdes e disponibilidade, sempre disposta a
dividir seus conhecimentos e visdo de mundo.

Ao palmeirense e melhor secretdrio, Normando, por toda a ajuda e paciéncia
CONO0SCo.

A todos que de forma direta ou indireta fizeram parte dessa conquista, meu

singelo e afetuoso agradecimento.

Muito obrigada!



“[...] Regue as plantas, regue suas
relagdes, regue seu futuro, porque sem
cuidar, nada floresce.”

Martha Medeiros



DADOS BIOGRAFICOS DA AUTORA

WYARA FERREIRA MELQO, filha de Francisco Ferreira dos Santos e Francisca de
Melo Ferreira, nasceu em Vieiropdlis - PB, em 11 de fevereiro de 1990. Concluindo o
nivel fundamental (1° Grau) na E.E.E.F. Batista Leite, no ano de 2004, na cidade de
Sousa-PB. Concluiu o ensino médio (2° Grau) E.E.E.M. Mestre Jilio Sarmento, no ano
de 2007, na cidade de Sousa - PB. Iniciou o curso de Enfermagem no ano de 2008, pela
Faculdade Santa Maria - FSM, na cidade de Cajazeiras — PB, concluindo-o no ano de
2012. Em 2013, iniciou a Especializacio em Enfermagem em Urgéncia e Emergéncia
pela Faculdade Sdo Francisco da Paraiba — FASP, na cidade de Cajazeiras — PB,
finalizando-a em 2014. Em marco de 2016, iniciou o curso de Mestrado em Sistemas
Agroindustriais pela Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, na cidade de
Pombal.



RESUMO GERAL

MELO, Wyara Ferreira. Caracteristicas agronéomicas do consorcio de hortela com
riucula adubado com diferentes quantidades de jitirana. 2018. 60f. Dissertagio
(Mestrado em Sistemas Agroindustriais) — Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), Pombal — PB, 2018.

O cultivo de diversas plantas em sistema de consércio constitui em alternativa vidvel
para os agricultores familiares. O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental
Rafael Fernandes, no distrito de Alagoinha, zona rural de Mossor6-RN, no periodo de
10/09/2016 a 15/12/2016 com o objetivo de estudar as caracteristicas agrondmicas do
consorcio de horteld com ridcula adubado com diferentes quantidades de jitirana. O
delineamento experimental de blocos completos casualizados com os tratamentos
arranjados em esquema fatorial 2 x 4, com trés repetices. O primeiro fator foi
constituido do cultivo solteiro e consorciado da horteld e da ricula, e o segundo fator
constituido das diferentes quantidades de jitirana (0,0; 1,0; 2,0 e 3,0 kg m> de canteiro).
Para a cultura da horteld utilizou-se a cultivar “Mentha piperita”. Para a cultura da
ricula utilizou-se a cultivar “Cultivada”. As caracteristicas avaliadas para a cultura da
horteld foram as seguintes: altura da biomassa, massa fresca, nimero de molhos, massa
seca, teor e rendimento de 6leo. As caracteristicas avaliadas para a rdcula foram: altura
e ndmero de folhas por planta, rendimento, nimero de molhos e massa seca da ricula. O
melhor desempenho agrondmico do sistema foi obtido na quantidade de 3,0 kg m™ de
jitirana. O consdrcio apresentou razdo de drea equivalente superior a 1,0, com valor
médio de 1,37 na quantidade de 3,0 kg m de jitirana incorporado ao solo. Houve um
melhor aproveitamento dos recursos disponiveis (dgua, adubo, solo e luz), sem
comprometer a qualidade comercial da hortela e ricula.

Palavras-chave: Merremia aegyptia L. Mentha piperita L. Eruca sativa L. Producao
agroecoldgica.



ABSTRACT

MELO, Wyara Ferreira. Agronomic characteristics of the constellation of mint with
arugula fertilized with different amounts of jitirana. 2018. 60f. Dissertacdo
(Mestrado em Sistemas Agroindustriais) — Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), Pombal — PB, 2018.

The cultivation of several plants in a consortium system is a viable alternative for
family farmers.One experiment were conducted at the Experimental Farm Rafael
Fernandes in Alagoinha district, a rural area of Mossor6-RN, in the period from
09/10/2016 to 12/15/2016, with the objective of studying the agronomic characteristics
of the constellation of mint with arugula fertilized with different amounts of jitirana.
The experimental design was a randomized complete block with treatments arranged in
factorial 2 x 4 with three replications. The first factor consisted of monocropping and
intercropping mint and coriander, and the second factor was the different doses of
jitirana mixed with manure (0.0, 1.0, 2.0 and 3.0 kg m 2 site). For mint culture was
used to cultivate "Mentha piperita". For arugula culture was used to cultivate
"Cultivada".The characteristics evaluated for the Mint culture were as follows: height of
biomass, fresh weight, number of sauces, dry mass, oil content and yield. The
characteristics evaluated for arugula were: height and number of leaves per plant, yield,
number of sauces and dry mass of arugula. The best agronomic performance of the
system was obtained in the amount of 3.0 kg m? of jitirana. The consortium presented
an equivalent area ratio of more than 1.0, with an average value of 1.37 in the amount of
3.0 kg m? of jitirana incorporated in the soil. There was a better use of available
resources (water, fertilizer, soil and light) without compromising the commercial quality
of mint and arugula.

Keywords: Merremia aegyptia L. Mentha piperita L. Eruca sativa L. Agroecological
production.
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CAPITULO 1
1 INTRODUCAO GERAL

Uma das formas de producdo de hortalicas é através do desenvolvimento de
sistemas de cultivos, que envolvam mais de uma cultura por unidade de area. Estes
sistemas sdao chamados de consorciados, cultivo simultdneo ou policultivos. Esse
sistema tem sido apontado como fator fundamental na manutencdo de pequenas
propriedades, sendo considerado componente de sistemas agricolas mais sustentdveis,
especialmente nos paises subdesenvolvidos (BALASUBRAMANIAN; SEKAYANGE,
1990), constituindo-se em uma das principais alternativas que contribuem para melhorar
o rendimento das culturas.

O cultivo consorciado € um componente dos sistemas agricolas sustentdveis que
consiste, conforme Sediyama et al., (2014), no desenho de combinacdes espaciais e
temporais, de duas ou mais culturas, na mesma drea, onde o arranjo das culturas no
espaco pode ser feito em fileiras alternadas, em faixas, em mosaico, de forma mista
(sem arranjo definido), uma servindo de bordadura para a outra, ou uma servindo de
cultura de cobertura do solo para a outra.

Entre os indices utilizados para comparar os cultivos consorciados e a
monocultura, a eficiéncia no uso da drea (EUA) é o mais utilizado pelos pesquisadores.
Esse indice foi definido por Willey (1979) como a drea relativa da terra sob condicao de
monocultura que € requerida para proporcionar a produtividade alcangada no consorcio.

A olericultura bastante desenvolvida nas diversas regides do pais, tem se
caracterizado pelo intenso manejo do solo, irrigacdo e uso de defensivos agricolas que
proporcionam considerdvel impacto ambiental. A busca pela sustentabilidade na
agricultura prima pelo objetivo de fazer uso racional dos recursos naturais € insumos
para a producdo de alimentos, de modo a ndo comprometer o meio ambiente para as
geracOes futuras. Para tanto, faz-se necessario a geracdo e/ou dominio de tecnologias
que diminuam o dano ao ambiente diante da necessidade de se plantar (REZENDE,
2008).

Sendo assim, € de suma importancia, quando se utiliza a adubag@o orgénica na
producdo de plantas horticolas e medicinais, que se tenha a comprovacao da eficiéncia
da utilizacdo de materiais disponiveis na propriedade, tais como jitirana e o esterco

bovino. Vale ainda salientar que o aproveitamento de tais recursos, t€ém a possibilidade
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de garantir uma maior rentabilidade para o produtor em um menor espaco de tempo,
garantindo um retorno mais rapido dos investimentos aplicados.

Na regido de Mossor6-RN, pequenos agricultores que labutam na producgdo
organica, utilizam como fonte de adubo, os estercos (bovino e caprino). No entanto, a
utilizacdo desse recurso de forma exclusiva encarece a producdo, uma vez que, O
produtor nem sempre vai ter em sua propriedade a disponibilidade desse material, o que
muitas vezes obriga o mesmo adquirir de outros locais, aumentando assim, os custos de
producdo (LINHARES et al., 2014).

Dado ao exposto, objetivou-se estudar as caracteristicas agrondmicas do

consorcio de horteld com rdcula adubado com diferentes quantidades de jitirana.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 IMPORTANCIA DAS PLANTAS MEDICINAIS

A utilizacao de plantas no tratamento e na cura de enfermidades € um método tao
antigo quanto a espécie humana. Durante muito tempo, remédios naturais, sobretudo, as
plantas medicinais, foram o principal recurso disponivel para a medicina. Estudos da
Organizac¢ao Mundial de Saide (OMS) mostram que 80% da populacdao mundial faz uso
de algum tipo de erva medicinal para sintomas de enfermidades (MARTINS; SANTOS,
1995; MACIEL; PINTO; VEIGA JUNIOR, 2002; FLORES, 2006).

Devido a isso, cresce em todo mundo a procura por medicamentos origindrios de
plantas medicinais. No Brasil estima-se que este mercado envolva valores entre 700 a
800 milhdes de dolares, despertando o interesse de um numero cada vez maior de
produtores rurais para o cultivo de plantas medicinais e aromaticas (CORREA JUNIOR;
CIRINO; SCHEFTER, 2006).

Plantas medicinais sdo aquelas que produzem principios ativos que lhe conferem
uma acdo terapéutica, ja aquelas plantas medicinais que produzem como principios
ativos os Oleos essenciais com teor maior que 1%, sdo designadas de plantas arométicas
(OLIVEIRA et al., 2011). Tal autor diz que, a importancia do cultivo de plantas
aromdticas relaciona justamente na matéria-prima produzida pelo metabolismo
secundério destas plantas, que sdo 6leos essenciais. A sua procura se dd principalmente
pelas industrias farmacéuticas, cosméticas e alimenticias, além da sua crescente busca

pelo setor agricola para o controle alternativo de pragas e doencas (MONTEIRO, 2009).

2.2 ALEGACOES DOS BENEFICIOS A SAUDE DO HORTELA (Mentha piperita L.)

As plantas medicinais sempre fizeram parte da historia da humanidade, desde os

primérdios as civilizacdes perceberam que algumas plantas poderiam auxiliar no combate

as doencas. No atual cendrio de cuidado, percebe-se a utilizacdo de praticas

complementares voltadas a saide, com plantas medicinais empregadas para aliviar ou

mesmo curar algumas enfermidades. Assim, o Ministério da Satide instituiu o Programa

Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterdpicos que garante a populagdo brasileira o acesso

seguro e o uso racional de plantas medicinais e dos fitoterdpicos (SZERWIESKI et al.,

2017).
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Os medicamentos fitoterdpicos sdo compostos por diversos componentes quimicos
presentes nas plantas, os quais podem ser responsaveis pelos efeitos farmacoldgicos. Esses
efeitos sdo explicados pela interdependéncia unica destas substincias, podendo ser
antagdnicos e/ou sinérgicos, ocorrendo como resultado da interacdo dos diversos
constituintes quimicos ativos. Assim, as plantas medicinais e os produtos fitoterapicos
podem provocar vérios efeitos adversos, toxicidade e apresentar contraindicacdes,
principalmente, quando associados a medicamentos alopaticos. Isso aponta para a
necessidade de cautela na utilizagdo tanto de ervas medicinais quanto de fitoterdpicos
(FELTEN et al., 2015).

Benitez; Silva; Alvares (2016), dizem que a hortela estd registrada como fitoterdpico
simples na Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e estd classificada de
acordo com suas propriedades terapéuticas como antiespasmaédico e expectorante. A droga,
utilizada principalmente para a obtencdo do o6leo, é amplamente empregada como
flavorizante, aditivo em alimentos, em produtos de higiene bucal e em preparacdes
farmaceéuticas. A Mentha piperita L. faz parte da Relacdo Nacional de Plantas Medicinais
de Interesse ao Sistema Unico de Saide/RENISUS que tem por finalidade orientar
pesquisas e estudos de desenvolvimento e inovagdo em fitoterapia garantindo a seguranca
no acesso e no uso de plantas medicinais e fitoterapicos.

As plantas medicinais tém sido usadas durante séculos na medicina tradicional
devido a seu efeito terapéutico. Entre as espécies medicinais, as da familia Lamiaceae
possuem importancia agricola, sendo utilizadas em culindria, medicina tradicional,
inddstria farmacéutica e cosmética. A menta (Mentha piperita L.) € uma espécie da familia
Lamiaceae que produz 6leo essencial amplamente utilizado como aditivo de alimentos, em
produtos de higiene bucal e em preparagdes farmacéuticas. Além disso, o 6leo essencial da
espécie possui propriedades antioxidantes e antibacterianas (GONCALVES, 2017).

Segundo Malaquias et al. (2014), entre as hortelds a espécie mais conhecida
popularmente € a M. piperita, também chamada de menta, hortela e hortela-pimenta. Esta
espécie € rica em Oleo essencial que produz um aroma mentolado, balsdmico e fresco,
caracteristico do hortela-pimenta e com diversas aplicacdes na industria de alimentos,
cosmética e farmacéutica.

Na industria alimenticia, a espécie M. piperita é usada como agente flavorizante e
producdo de alimentos e bebidas. As folhas de horteld pimenta sdo utilizadas pela
populacdo na forma de chd, em casos de ma digestdo, nduseas e problemas intestinais no

aparelho digestivo. Seu 6leo essencial apresenta mais de 200 componentes, € um liquido de
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cor amarelo claro, odor forte e agraddvel, possui sabor aromadtico, sendo um dos 6leos
essenciais mais produzidos e consumidos no mundo. O 6leo essencial de M. x piperita
também apresenta atividade larvicida e forte acdo repelente contra mosquitos adultos, além
demonstrar atividade genotdxica (BUFALO, 2015).

Koyama; Barbosa (2014), dizem que o 6leo essencial de M. piperita pode ocorrer na
concentracdo de 0,5 a 4%, sendo os principais constituintes do 6leo essencial o mentol (35
a 45%) e seus ésteres dos acidos isovalérico, mentona (10 a 30%), e em menores
quantidades, isomentona, mentofurano, cineol, limoneno, carvona e pulegona. Santos:
Mahlke (2013), acrescentam que o seu 6leo é empregado como flavorizante aditivo em
alimentos, em produtos de higiene bucal e em preparacdes farmacéuticas, no tratamento de
problemas respiratdrios e gastrintestinais.

O ¢6leo essencial dessa espécie € destinado principalmente ao mercado interno do
Pafs. Os mais importantes constituintes do dleo essencial de M. piperita sdo pulegona, a-
pineno, sabineno, B-pineno, 3-octanol, 1,8 cineol, limoneno, piperitona, acetato de
neomentila, acetato de mentila, t-cariofileno, farneseno, isomentona, neomentol, isomentol,
mentofurano, mentol e mentona. A espécie apresenta diversas aplicagdes nas industrias de
alimentos, cosmética e farmacéutica, possuindo propriedades antioxidante, antitumoral,
antimicrobiana, antialérgico e imunomoduladora, além de a¢do no trato digestivo. Essas
acOes sdo suficientes para justificar desenvolvimento de tecnologias que incrementem a
produtividade e a composicdo do 6leo essencial da espécie, com o aumento de sua
producdo (GONCALVES, 2017).

Morais; Asmar; Luz (2014), dizem que a M. piperita L. ainda ser empregada no
tratamento da ictericia, ansiedade e expectoracdo. No entanto, as plantas propagadas por
sementes sdo heterogéneas, o que dificulta seu uso para propdsitos farmacéuticos devido a
variabilidade genética e bioquimica. Por outro lado, a multiplicac@o por estaquia ou divisao
de touceira pode permitir o acimulo de varios fungos sistémicos, bactérias e infecgdes
virais que comprometem a propagacdo vegetativa e a produgdo de 6leo essencial.

O potencial antimicrobiano de diferentes partes da hortela-pimenta reporta a
significativa atividade antibacteriana de extratos obtidos das folhas da planta frente as
bactérias patogé€nicas, possivelmente devido a presenca de alcaloides, flavonoides,
esteroides, taninos e fendis. A presenca de mentol, agindo de forma isolada ou sinergismo
com outros constituintes da planta, tem sido associada a inibicao de bactérias Gram
negativas e positivas, apresentando desta forma potencial significativo para o tratamento de

doencas infecciosas (BENITEZ; SILVA; ALVARES, 2016).
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No estudo realizado por Marmitt et al. (2015), o 6leo de Mentha piperita possui
atividade antibacteriana, uma vez que, foi testado contra estirpes bacterianas de
Staphylococcus aureus, Streptococcus pyogenes, Escherchia coli e Klebsiella pneumoniae.
O potencial antimicrobiano do 6leo essencial de M. piperita no estado liquido e em fase de
vapor foi testado contra diferentes estipes bacterianas de Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa, Pseudomonas fluorescens, Bacillus subtilis e Staphylococcus aureus.

Segundo Monteiro et al. (2012), o 6leo essencial de horteld nas concentragdes de 10
e 1% apresenta efetividade contra varias leveduras, como a C. tropicalis, a Hansenula
anémala, a Rhodotorula rubra, entre outras.

Zaia (2015), diz que o extrato etandlico de M. piperita possui propriedades
antiparasitdrias e imunomodulatérias durante a infec¢do experimental por S. mansoni. A
esquistossomose mansonica (EM) é uma enfermidade parasitdria desencadeada pelo
helminto Schistosoma mansoni. O Ministério da Sadde estima em 2,5 milhdes o nimero de
pacientes com EM no Brasil, onde ¢ conhecida como barriga d’agua, xistosa ou doenca do
caramujo, como pondera Vitorino et al. (2012).

Na medicina popular esta espécie € utilizada para amenizar a atonia digestiva,
gastralgia, cOlicas, afeccdes hepdticas, bronquite cronica, calmante, revitalizante,
antidepressivo, antialérgico, carminativo, hipotensor, tonico em geral, antiespasmadico,
espasmolitica, antiemética, estomdquica e como broncodilatadora e estimulante do sistema
nervoso. Além de ser usado também como digestivo, no combate a nduseas e a flatuléncia,
como antivomitivo, na ameniza¢do de inflamacdes de gengiva e coélicas intestinais
(MALAQUIAS et al., 2014).

Segundo Siqueira et al. (2017), a M. piperita ainda pode ser introduzida nos
tratamentos para cOlicas, flatuléncia e problemas hepaticos, porém, hd firmes
contraindicacdes nos casos de obstrucdes biliares, danos hepaticos severos e durante a
lactacdo. Por isso, € recomendado consultar o profissional de satide antes do uso nos casos
de célculos biliares. Seguindo o que foi dito, Santos (2014), explica que € necessdrio ter
cautela na utilizagdo da M. piperita, pois, o mentol pode causar dispneia (dificuldade de
respirar) em lactantes e criancas de pouca idade.

Como ja foi dito anteriormente, a hortela-pimenta € usada para dores de estdbmago,
feridas (cicatrizacdo), tratamento digestivo e coélicas (antiespasmddico), bem como
também, para depressao, tosse, resfriado, dor no corpo, dor de cabecga, febre.

No entanto, Felten et al. (2015), ressalta que deve-se ter precaucOes durante a

ingestdo dessa espécie de horteld quando feita simultaneamente com medicamentos, pois,
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estudos experimentais apontam que a absorcdo de ferro pelas proteinas sanguineas foi
inibida quando chds de horteld-pimenta foram administrados. E necessdrio tomar
precaucdo na administracdo deste fitoterdpico em pacientes anémicos ou criancgas. A
administracdo tépica do 6leo de hortela com S-fluoruracil foi capaz de intensificar a
velocidade de absorcdo do antitumoral.

Além disso, pode apresentar interacdo leve com antidcidos, interacio moderada
com ciclosporina, substratos do citocromo P450 e alteraracdo dos niveis dos hormonios
FSH (Hormoénio Foliculo Estimulante), LH (Hormonio Luteinizante) e testosterona. Um
estudo com pessoas portadoras de HIV/AIDS que faziam uso de Mentha spp. (horteld) com
os medicamentos antirretrovirais, apontou que esta ingesta simultdnea poderia apresentar
interacdes. A horteld apresenta propriedades que poderia inibir as enzimas do citocromo
P450, interferindo na biodisponibilidade e toxicidade dos medicamentos antirretrovirais
(FELTEN et al., 2015).

Carvalho (2014), explica que a hortela pode atuar no tratamento de transtornos
digestivos, melhorando os sintomas abdominais em pacientes com a sindrome do célon
irritdvel, pois apresenta acdo antiflatulenta e antiespasmoddica. De acordo com a World
Gastroenterology Organization (2015), a sindrome do intestino irritdvel (SII) se trata de
uma desordem gastrointestinal funcional caracterizada por dor, desconforto abdominal e
alteracdes do habito intestinal. Sensa¢des de desconforto (inchago), distensdo e defecacdo
desordenada sdo caracteristicas geralmente associadas.

Conforme Santos; Mahlke (2013), na regido nordeste, a atividade terap€utica dos
Oleos essenciais e fixos da planta da espécie Mentha piperita vem sendo utilizada como
uma possivel alternativa no combate a parasitoses, principalmente, a Leishmaniose
chagasi. A leishmaniose € uma infeccdo causada por parasitas do género Leishmania. A
leishmaniose visceral, causada por Leishmania (L.) infantum chagasi, ¢ uma zoonose cujo
cdo € o principal reservatorio doméstico, com casos humanos ocorrendo ocasionalmente. A
leishmaniose tegumentar americana (LTA) é uma doenca infecciosa, ndo contagiosa, que
acomete pele e mucosas. A leishmaniose permanece como uma importante infeccao

negligenciada, que afeta mais criangas que adultos (ROCHA; PETRONI, 2017).

2.3 OLEO ESSENCIAL

A hortela pimenta possui um dos mais populares 6leos essenciais, de grande valor

comercial, com diversas aplicacbes nas industrias de alimentos, cosmética e
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farmacéutica. O O6leo essencial dessa espécie € constituido por mentol, mentona,
mentofurano, acetato de mentila e pulegona (AFLATUNI, 2005). Sendo os
predominantes, o mentol (30-55%) e o mentona (14-32%) (BEHN et al., 2010).

O teor de 6leo essencial presente nas folhas frescas varia de 0,38 a 0,6%. A
producdo anual de 6leo pode chegar a 150 kg ha™' de 6leo essencial. Em folhas secas o
teor de 6leo essencial pode variar de 0,9 a 3,9% (v/p) McKAY; BLUMBERG, 2006).

Os dleos essenciais sdo uteis a0 homem, para usos medicinais como antioxidantes,
antidepressivos, antimicrobianos, vermifugos, inseticidas, acaricidas, etc. (SIMOES;
SPITZER, 2004). Além do homem, outros animais podem beneficiar-se do uso dos
compostos secunddrios. As formigas sequestram citronelal das plantas e liberam-no na
presenca de inimigos e cupins sequestram (sem alteracdo quimica) alfa e beta-pineno
para causar irritacio nos predadores (SIMOES; SPITZER, 2004).

Fatores ambientais podem interferir na producdo de metabolitos secundarios
(TURNER et al., 2000). O teor de determinado Sleo essencial, por exemplo, pode ser
afetado pela hora do dia em que uma planta aromética é colhida, sendo um fator
importante j4 que durante o dia ocorrem variacOes na temperatura, luminosidade,
radiagdo fotossintética ativa e umidade relativa do ar e esses fatores estdo relacionados a
biossintese de metabolitos primdrios e secunddrios nas plantas. O fotoperiodo,
temperatura, localizacdo geogréfica, nutricdo e dgua sdo outros fatores que influenciam
na producdo de o6leo (FRANZ et al., 1984; BROWN JIjNIOR, 1988; TURNER;
GERSHENZON; CROTEAU, 2000; PINTO et al., 2001; CASTRO, 2002).

Em relacdo a fatores intrinsecos ao vegetal, Sanches et al. (1996), afirma que
folhas de Mentha piperita contém em torno de 2% de 6leo essencial, enquanto que os

caules, em torno de 0,8%.

2.4 CONSIDERACOES SOBRE A CULTURA DA RUCULA

Conforme Linhares (2009), a rdcula é uma hortalica herbacea, folhosa, anual, de
ciclo curto, pertencente a familia das Brassicdceae, origindria da regido mediterranea e
oeste da Asia. A ricula (Eruca sativa Mill.) é uma hortalica folhosa consumida
principalmente na forma de salada, preservando suas qualidades nutritivas. E
caracterizada pelo sabor picante, odor agradavel e acentuado, varidvel com a espécie e o

ambiente de producdo, rica em K, S, Fe e vitaminas A e C. Percebe-se, nos ultimos
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anos, vem ocorrendo um acentuado crescimento, tanto no seu cultivo como no
consumo, em comparagdo com outras folhosas (CECILIO FILHO et al., 2014).

Salienta ainda, que para o bom desenvolvimento dessa cultura, com producdo de
folhas grandes e tenras, hd necessidade de temperaturas entre 15 e 18°C (TRAN et al.,
1992). Segundo Filgueira (2008), a ricula se desenvolve melhor sob temperaturas
amenas, podendo ser produzida em regides em que as temperaturas ndo ultrapassem a
30°C. Gusmio et al. (2003), cultivando rdcula nas condi¢des do Trépico Umido de
Belém (PA), sob alta temperatura e umidade do ar, observaram desenvolvimento
comparével ao de regides de temperaturas amenas.

Segundo Reghin et al. (2004), a semeadura da ricula pode ser feita diretamente no
canteiro definitivo, utilizando-se 0,2 gramas de semente por metro linear ou mesma em
bandejas (poliestireno expandido ou polietileno), realizando anteriormente o

transplante para o local definitivo.

2.5 ADUBACAO VERDE

Essa pratica consiste no cultivo de espécies vegetais para a producdo de
biomassa, na qual apds cortada pode ser incorporada ao solo ou deixar na superficie do
mesmo como cobertura morta, contribuindo para o aumento dos teores de matéria
organica e nutrientes do solo (SOUZA et al., 2012). As praticas de adubacdo verde e
cobertura vegetal vém ganhando cada vez mais evidéncia na agricultura, uma vez que
sdo responsaveis pelo acréscimo de matéria organica ao solo, aumentando a capacidade
de troca de cations (CTC), disponibilizando nutrientes para as plantas de forma
gradativa e criando um ambiente favordavel para a biota do solo (CHAVES;
CALEGAR]I, 2001).

A maioria das espécies age como recicladoras de nutrientes, pois estas possuem
sistema radicular profundo, buscando nas camadas mais profundas do solo os nutrientes,
que serdao disponibilizados para absorcdo pelas plantas apds incorporacdo e
decomposi¢ao das leguminosas ao solo (SOUZA et al., 2012).

Segundo Bertol; Leite e Zoldan (2004) a decomposicdo dos residuos vegetais
depende da natureza e da quantidade do material vegetal, da fertilidade do solo, do grau
de fracionamento do residuo (tamanho das particulas), além das condicdes climéticas,
representadas principalmente pelo regime de chuvas e temperatura, que influenciam a

atividade microbiana do solo. Assim como, o grau de matura¢do das plantas ¢ um fator
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que regula a permanéncia dos residuos vegetais na superficie do solo, ja que elevada
relacdao C/N dificulta a decomposicao dos residuos.

A escolha de espécies a serem utilizadas como adubos verdes devem ser
adaptados as condi¢des de clima e solo do local, além de apresentarem como
caracteristicas desejdveis: rusticidade, crescimento inicial rdpido, de modo a cobrir o
solo e dificultar a presenca de plantas espontaneas; sistema radicular bem desenvolvido;
elevada producdo de biomassa; baixa suscetibilidade ao ataque de pragas e doencas
(ESPINDOLA; GUERRA; ALMEIDA, 2006).

Nessa pratica, as espécies mais utilizadas como adubos verdes sdo as leguminosas,
uma vez que as mesmas sdo responsdveis pela fixacdo de nitrogénio atmosférico,
através de simbiose com bactérias do género Rhizobium. Espécies como a crotaldria
(Crotalaria juncea), feijao de porco (Canavalia ensiformis), guandu-ando (Cajanus
cajan) e mucuna-preta (Mucuna aterrima), sdo conhecidas e bastante utilizadas no
processo de rotacao de cultura (LINHARES, 2013).

No entanto, espécies de outras familias, podem ser utilizadas com essa finalidade,
no que tange a ciclagem de nutrientes em comparacdo as espécies introduzidas
(LINHARES, 2013). Espécies espontaneas da caatinga de facil ocorréncia na regido de
estudo no periodo chuvoso, como jitirana, t€ém sido utilizada como adubo verde na
producdo organica, contribuindo para o aumento em produtividade (LINHARES et al.,

2009).

2.5.1 Jitirana

Merremia aegyptia L. é uma planta espontanea da Caatinga, considerada
infestante em d4reas agricultdveis. Pertencente a familia das Convolvulaceae, € uma
trepadeira, anual, herbicea, que surge no inicio do periodo chuvoso. Possui caule
cilindrico, glabroso, folhas membranosas e alternadas. Sua inflorescéncia apresenta de 6
a 9 flores, raramente solitdrias; flores alvas; corola campanulada e glabra e fruto capsula
subglobosa (BARBOSA, 1997).

Considerada uma das primeiras espécies espontaneas do bioma Caatinga a
emergir, em funcdo da abundancia de sementes vindas do ano anterior (LINHARES,
2013). Essa espécie apresenta rapido crescimento e desenvolvimento, cobre uma
extensa darea em um periodo curto de tempo, geralmente aos trinta dias apds a

emergéncia, toda a drea onde se encontra apresenta-se coberta, caracteristica essa que
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torna a jitirana uma espécie em destaque entre as demais espécies espontaneas do bioma
caatinga (LINHARES et al., 2012).

Essa espécie adapta-se a ambientes que possuem solos de textura argilosa,
arenosa ou areno-argilosa. A mesma apresenta rapido crescimento, com produ¢do média
de fitomassa verde e seca de 3600 e 4 mil kg ha"l, respectivamente, com teores de
macronutrientes da ordem de 2,62% N; 0,17% P; 1,20% Ca; 0,04% K e 1,80% Mg e
uma estreita relacao C:N de 18/1 (LINHARES, 2013).

Alguns trabalhos foram desenvolvidos utilizando a jitirana como adubo verde.
Linhares et al. (2011), trabalhando com a cultura do coentro verificaram que a
quantidade de 21 t ha™' de jitirana promoveu rendimento de 6179 kg ha™. Testando
quantidades de jitirana e tempos de decomposicdo na mesma cultura, encontraram na
dose 15,6 t ha™! rendimento médio de 2403 kg ha! (LINHARES et al., 2012a). Linhares
et al. (2012b), avaliando a cultura do rabanete, encontraram melhor desempenho
agrondmico no tempo de 20 dias e dose de 15,6 t ha'l, com rendimento de 9529 kg hal.
J4 Paiva et al. (2013), verificaram que a quantidade de 30 t ha™' foi a que promoveu o
maior efeito residual das caracteristicas avaliadas, com didmetro de raiz (4,6 cm), altura

de planta (26,5 cm) e rendimento (1760 g m> canteiro).
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CAPITULO 11

EFICIENCIA AGRONOMICA DA JITIRANA COMO ADUBO ORGANICO NO
CONSORCIO DE HORTELA COM RUCULA

RESUMO

O cultivo de diversas plantas em sistema de consdrcio constitui em alternativa vidvel
para os agricultores familiares. O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental
Rafael Fernandes, no distrito de Alagoinha, zona rural de Mossor6-RN, no periodo de
10/09/2016 a 15/12/2016 com o objetivo de estudar a eficiéncia agrondmica da jitirana
como adubo orgédnico no consoércio de hortela com ricula. O delineamento experimental
de blocos completos casualizados com os tratamentos arranjados em esquema fatorial 2
x 4, com trés repeticdes. O primeiro fator foi constituido do cultivo solteiro e
consorciado da horteld e da rdcula, e o segundo fator constituido das diferentes
quantidades de jitirana (0,0; 1,0; 2,0 e 3,0 kg m~? de canteiro). Para a cultura da hortela
utilizou-se a cultivar “Mentha piperita”. Para a cultura da racula utilizou-se a cultivar
“Cultivada”. As caracteristicas avaliadas para a cultura da hortela foram as seguintes:
altura da biomassa, massa fresca, ndmero de molhos, massa seca, teor e rendimento de
Oleo. As caracteristicas avaliadas para a rucula foram: altura e numero de folhas por
planta, rendimento, nimero de molhos e massa seca da rdcula. O melhor desempenho
agronOdmico do sistema foi obtido na quantidade de 3,0 kg m? de jitirana. O consorcio
apresentou razdo de drea equivalente superior a 1,0, com valor médio de 1,37 na
quantidade de 3,0 kg m de jitirana incorporado ao solo. Houve um melhor
aproveitamento dos recursos disponiveis (dgua, adubo, solo e luz), sem comprometer a
qualidade comercial da hortela e ricula.

Palavras-chave: Merremia aegyptia L. Mentha piperita L. Eruca sativa L. Producao
agroecoldgica.



33

AGRONOMIC EFFICIENCY OF JITIRANA AS AN ORGANIC FERTILIZER
IN THE MINT CONSORTIUM WITH ROCKET

ABSTRACT

The cultivation of several plants in a consortium system is a viable alternative for
family farmers.One experiment were conducted at the Experimental Farm Rafael
Fernandes in Alagoinha district, a rural area of Mossor6-RN, in the period from
09/10/2016 to 12/15/2016, with the objective of studying the agronomic efficiency of
jitirana as an organic fertilizer in the mint consortium with rocket. The experimental
design was a randomized complete block with treatments arranged in factorial 2 x 4
with three replications. The first factor consisted of monocropping and intercropping
mint and coriander, and the second factor was the different doses of jitirana mixed with
manure (0.0, 1.0, 2.0 and 3.0 kg m’ 2 site). For mint culture was used to cultivate
"Mentha piperita”. For arugula culture was used to -cultivate "Cultivada".The
characteristics evaluated for the Mint culture were as follows: height of biomass, fresh
weight, number of sauces, dry mass, oil content and yield. The characteristics evaluated
for arugula were: height and number of leaves per plant, yield, number of sauces and
dry mass of arugula. The best agronomic performance of the system was obtained in the
amount of 3.0 kg m™ of jitirana. The consortium presented an equivalent area ratio of
more than 1.0, with an average value of 1.37 in the amount of 3.0 kg m? of jitirana
incorporated in the soil. There was a better use of available resources (water, fertilizer,
soil and light) without compromising the commercial quality of mint and arugula.

Keywords: Merremia aegyptia L. Mentha piperita L. Eruca sativa L. Agroecological
production.
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1 INTRODUCAO

A rucula (Eruca sativa Miller) destaca-se dentre as hortalicas, pela sua
composi¢ao nutricional, com altos teores de potéssio, enxofre, ferro e de vitaminas A e
C, e pelo sabor picante e cheiro acentuado (FIGUEIREDO et al., 2007). E uma hortalica
folhosa herbacea, pertencente a familia Brassicaceae, de rdpido crescimento vegetativo
e ciclo curto, originaria do sul da Europa e da parte ocidental da Asia. As folhas tenras
sdo muito apreciadas na forma de salada, principalmente, na regido Centro-Sul do
Brasil.

Outra espécie de importancia para a regido € a horteld pimenta (Mentha piperita
L.), bastante comercializada nas gondolas de supermercado e de grande valor comercial.
Essa espécie € nativa da Europa, sendo cultivada em todo o mundo, pertencente a
familia das Lamiaceae, em que se destaca o género Mentha, conhecida no Brasil como
mentas ou hortelds, utilizadas popularmente para fins medicinais e alimenticios
(LORENZI; MATOS, 2002). Essas espécies sdo cultivadas em sistema de cultivo
solteiro e consorciado.

A associagdo/consorciagdo de culturas, segundo vérios autores, é um sistema de
cultivo utilizado hd séculos pelos agricultores e é praticado amplamente nas regides
tropicais, sobretudo por pequenos agricultores. Isto porque, ao utilizarem nivel
tecnologico mais baixo, procuram maximizar os lucros, buscando melhor
aproveitamento dos insumos e da mado-de-obra, geralmente da prépria familia, em
capinas, aplicacdes de defensivos e outros tratos culturais (HEREDIA ZARATE et al.,
2007). Esse sistema constitui-se no cultivo simultaneo de duas ou mais espécies em uma
mesma drea, por um periodo comum de ciclo das mesmas, podendo ser semeadas
simultaneamente ou ndo, garantindo maior renda aos agricultores (CARRILHO, 2013).

Esse sistema de produgdo tem crescido continuamente; em funcdo de uma
demanda cada vez maior por produtos organicos. O Brasil ocupa a 13 posi¢do mundial
quanto a drea destinada a agricultura orginica certificada, com mais de 275 mil
hectares. Dentre os alimentos produzidos, destacam-se as olericolas para o mercado
interno (TRIVELLATO; FREITAS, 2003).

Na regido de Mossor6-RN, a fonte de adubo mais utilizado € o esterco bovino, o
que limita a producdo pelo fato de que nem sempre o agricultor tem disponivel em sua
propriedade esse recurso, contribuindo para o aumento dos custos de produgdo

(LINHARES et al., 2012). Uma das alternativas para minimizar as limitagdes do uso do
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esterco € sua utilizacdo com adubagdo verde com leguminosas (MENEZES;
SALCEDO, 2007). Segundo Linhares (2013) a pratica de incorporar ou deixar, na
superficie do solo, residuos vegetais de espécies utilizadas para adubacdo verde traz
beneficios para todo o sistema, garantindo ao agricultor o sucesso em suas atividades e a
otimizag@o dos recursos empregados.

Dentro desse contexto, encontra-se a jitirana (Merremia aegyptia L.), espécie
espontanea do bioma caatinga, com habito trepador, anual, herbdcea, pertencente a
familia Convolvulaceae, com producdo média de fitomassa verde e seca em torno de
36000 e 4000 kg ha'l, respectivamente, possuindo teor de nitrogénio em média de 26,2
g kg™ na matéria seca, possuindo relacio C/N de 18/1, o que viabiliza a espécie para uso
como adubo verde pela sua rdpida decomposi¢cdo da palhada (LINHARES, 2013).

Dado a importancia da hortela e ricula nas areas de produgdo, como alimento e
medicinal e da disponibilidade de recursos com potencial de uso como adubo,
objetivou-se estudar a efici€ncia agrondmica da jitirana como adubo organico no

consorcio de hortela com racula.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido na fazenda experimental Rafael Fernandes, no
periodo de 10/09 a 12/12/2016 no distrito de Alagoinha (5°03'37 "S, 37°23'50" W), a
noroeste de Mossord, Estado do Rio Grande do Norte, Brasil, que tem cerca de 400
hectares (REGO et al., 2016).

De acordo com Carmo Filho e Oliveira (1995) e a classificacdo de Koppen, o
clima local €¢ BSwh ', seco e muito quente, com uma estacao seca, muitas vezes a partir
de junho a janeiro, e uma estacdo chuvosa de fevereiro a maio, a precipitacdo média
anual de 673,9 mm e umidade relativa média de 68,9%. O solo € classificado como
Latossolo Vermelho Amarelo Argissolico franco arenoso (EMBRAPA, 2006).

Antes da instalacio do experimento, foram retiradas amostras de solo na
profundidade de 0-20 cm, as quais foram secas ao ar e peneirada em malha de 2 mm,
em seguida foram analisadas no Laboratorio de Quimica e Fertilidade de Solos da
UFERSA, para a determinacao dos seguintes parametros: pH (dgua 1:2,5); Ca; Mg; K;
Na; P e MO (Tabela 1).

Tabela 1. Andlise quimica do solo da drea experimental por ocasido do plantio das
culturas. UFERSA-Mossoro-RN, 2016.

pH N M P K* Na* Ca®  Mg" A"
Agua gkg’ mg dm” cmol, dm™
6,64 0,77 2,48 1,8 34,5 10,7 1,30 0,60 0,00

2.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados
com os tratamentos arranjados em esquema fatorial 2 x 4, com trés repeticdes. O
primeiro fator foi constituido do cultivo solteiro e consorciado da ricula e da horteld e o
segundo fator das diferentes quantidades de jitirana (0,0; 1,0; 2,0 e 3,0 kg m? de canteiro
em base seca), constituido, assim, de oito tratamentos para cada cultura (Tabela 2 e
figura 1). Antes da incorporacdo da jitirana foi adicionado ao solo 1,0 kg m™? de esterco

bovino em todas as parcelas experimentais.
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Tabela 2. Identificacio dos tratamentos. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Tratamentos Sistema de cultivo Quantidades de jitirana**
T1 Monocultivo rdcula 0,0
T2 Monocultivo rdcula 1,0
T3 Monocultivo rdcula 2,0
T4 Monocultivo rdcula 3,0
T5 Monocultivo hortela 0,0
T6 Monocultivo hortela 1,0
T7 Monocultivo hortela 2,0
TS Monocultivo hortela 3,0
T9 Consorcio (R + H) * 0,0

T10 Consoércio (R + H) * 1,0
T11 Consoércio (R + H) * 2,0
T12 Consorcio (R + H) * 3,0

*Consércio de ricula (R) com horteld (H).
*#*Quantidades de jitirana em kg m™ de canteiro.

Figura 1 Representacdo grifica do croqui dos tratamentos dispostos no campo
experimental. Mossor6-RN, UFERSA, 2016.

Bl T7 T1 Té T2 T4 T3 TE T12 TS T3 T11 T10

B2 T10 T4 T3 Tl T2 Té T3 T7 T9 Tiz [ TI1 TE

B3 T3 Ti1z2 T1 T7 T10 T2 T9 Té T11 TE T3 T4

A jitirana ficou em processo de decomposi¢cdo por um periodo de 30 dias
antecedendo a implantacdo do consorcio de hortela com rucula (LINHARES et al.,
2012). O preparo do solo consistiu de uma gradagem, em seguida o levantamento dos
canteiros foi realizado mecanicamente. Durante a condu¢do do experimento foram
realizadas capinas manuais para manter a cultura livre da competicdo de ervas
espontaneas. Durante o periodo de permanéncia dos residuos no solo, antecedendo a
semeadura, foram feitas irrigagdes com a finalidade de manter a umidade do solo de 50
a 70% da capacidade de campo, sendo essa, uma condi¢do ideal para o processo de
mineralizacdo (NOVAES, 2007).

O controle de pragas e doencas foi feito utilizando produtos ecologicamente
corretos, tendo em vista ser uma drea de producao agroecoldgica.

Para a cultura da rdcula em cultivo solteiro, a parcela foi de 1,4 m x 1,4 m, com
4rea total de 1,96 m?, contendo 168 plantas no espacamento de 0,2 x 0,10 m, com duas
plantas cova’, com drea dtil de 1,0 m?, com 100 plantas (Figura 2). Em cultivo

consorciado as plantas de rucula ficaram nas entrelinhas da horteld no espacamento de
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0,10 m entre plantas. A cultura da rucula utilizada foi a “Cultivada”, bastante

comercializada nas gondolas de supermercados em Mossor6-RN.

Figura 2. Representacdo da parcela experimental com plantas de rucula dispostas em

campo. Mossor6-RN, UFERSA, 2016.
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A cultura utilizada foi a hortela pimenta (Mentha piperita L.), tendo em vista ser a
mais comercializada nas gondolas de supermercado de Mossor6-RN. Cada bloco teve
17,0 m de comprimento e 1,4 m de largura. As parcelas experimentais foram 1,4 m x
1,4 m, com drea total de 1,96 m?, com 40 plantas espacadas de 0,35 m x 0,20 m. A érea

atil foi de 1,26 mz, contendo 18 plantas (Figura 3 e 4).

Figura 3. Representacdo da parcela experimental com plantas de hortela dispostas em

campo em cultivo solteiro. Mossor6-RN, UFERSA, 2016.
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Figura 4. Representacdo da drea experimental com plantio de horteld em campo em

cultivo solteiro. Mossor6-RN, UFERSA, 2016.

2.3 PREPARO DAS MUDAS DE HORTELA

A propagacdo das mudas foi realizada através de estacas apicais coletadas de
matrizes de Mentha piperita e cultivada em bandejas de poliestireno expandido de 128
células, contendo substrato comercial vermiculita. As mudas foram cultivadas em casa-
de-vegetacdo, com 50% de sombreamento, por 15 dias, até atingirem cerca de 10 cm de
altura nas quais foram transplantadas, em setembro de 2016, para canteiros de 1,4 m de
largura, em cinco fileiras, utilizando o espacamento de 0,35 m entre linhas e 0,40 m

entre plantas na linha em cultivo solteiro e consorciado.

2.4 ADUBOS UTILIZADOS

A jitirana utilizada foi coletada da vegetacdo nativa nas proximidades do campus
da UFERSA, no inicio do periodo da floracdo, quando a planta apresenta o maximo de
concentracdo de nutrientes (Figura 5). As plantas foram trituradas em mdquina
forrageira convencional, obtendo-se segmentos entre 2,0 e 3,0 cm. Estas foram secas ao
sol e acondicionado em sacos de réafia permanecendo com umidade média de 15%,
armazenada nas instalacoes da UFERSA, em ambiente seco adequado para a
conservagdo de material fenado. Por ocasido do plantio das culturas (10/10/2016) foram

retiradas cinco amostras de jitirana, encaminhada para o laboratério de fertilidade do
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solo e nutri¢do de plantas do Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da
UFERSA para as andlises de carbono (C); nitrogénio (N); fésforo (P); potassio (K*);
célcio (Ca®™); magnésio (Mg2+) e relacdo carbono/nitrogénio. Para a jitirana (Merremia
aegyptia) os resultados foram: 520 g kg C; 22,5 g kg’ N; 10,5 gkg' P; 143 gkg' K;
11,0 gkg™ Ca; 13,2 g kg™ Mg e relagdo carbono/nitrogénio (22/1).

Figura 2. Tlustracdo da jitirana (Merremia aegyptia 1.) espécie espontdnea do bioma

caatinga. Mossor6-RN, UFERSA, 2016. Foto. Jessica Duarte.

——

O esterco bovino utilizado foi proveniente da criacdo de novilhas do setor de
bovinocultura da UFERSA, criadas no sistema intensivo, alimentadas com concentrado
e tendo como volumoso, o capim canarana (Echinocloa polystochya (Kunth) Hitchc.).
Por ocasido da instalacdo do experimento foram retiradas cinco amostras do montante
de esterco utilizado, encaminhadas para o laboratério de fertilidade do solo e nutri¢do de
plantas do Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnolégicas da UFERSA para as
analises de pH, nitrogénio (N), matéria organica (MO), fésforo (P), potéssio (K™), s6dio
(Na"), célcio (Ca2+) e magnésio (Mg2+). Apresentou como resultados os seguintes

valores (Tabela 3).

Tabela 3. Composi¢ao quimica do esterco bovino utilizado no experimento. Mossoré-
RN, UFERSA, 2016.

pH N MO p K* Na* Ca™  Mg™
Esterco  4gua
Bovino  1:2,5 [ LS e — mg dm--------- —--cmol, dm™---

8,06 19,74 8792  767,7 68275 24498 9,85 3,09
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Em seguida os materiais foram quantificados em fung¢do da matéria seca, levando
em considera¢do o teor de umidade, sendo incorporado na camada de 0 — 20 cm do solo

nas parcelas experimentais referente a cada tratamento.

2.5 CARACTERISTICAS AVALIADAS

As colheitas foram realizadas em func¢do dos ciclos das culturas (hortela e ricula).

Aos 35 dias apdés o plantio da rdcula (10/09/2016), foi feita a colheita
(15/10/2016). Para a cultura da horteld, a colheita foi realizada em 12/12/2016
correspondendo a sessenta dias apds o transplantio.

Logo apds a colheita, as plantas foram transportadas para o Laboratério de Pos-
Colheita de Hortalicas do Departamento de Ciéncias Vegetais da UFERSA, onde foram

analisadas.
2.6 CULTURA DA RUCULA — AVALIACAO BIOMETRICA
2.6.1 Altura de planta

Foi tomada de uma amostra de vinte plantas por parcela, medindo-se a altura da

P L. .y P oy 1
base até o dpice da planta, utilizando uma régua milimetrada e expressa em cm planta .

2.6.2 Ntmero de folhas planta™

Determinado a partir da contagem de uma amostra de vinte plantas e expresso em

termos de média.
2.7 PRODUTIVIDADE
2.7.1 Produtividade da rucula

Determinada a partir da massa fresca da parte area de todas as plantas presentes na

4rea util, expressa em Kg 100m™ de canteiro.
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2.7.2 Numero de molhos

O nimero de molhos foi obtido dividindo a produtividade por 30g,
correspondendo ao peso médio de molho comercializado nas gondolas de supermercado

em Mossoro-RN.

2.7.3 Massa seca da ricula

Tomado em amostra de vinte plantas, na qual se determinou a massa seca em
estufa com circulagdo forcada de ar a temperatura 65 °C, até atingir peso constante, e
expresso em Kg 100m™ de canteiro.
2.8 CULTURA DA HORTELA- AVALIACAO BIOMETRICA

2.8.1 Altura da biomassa

A altura da biomassa foi realizada em campo através de dez medi¢des por parcela

utilizando régua milimétrica, sendo expresso em cm.

2.9 PRODUTIVIDADE

2.9.1 Massa fresca

Obtida através do corte de toda a parte aérea da drea util, sendo pesado em

balanca de precisio de 1,0g, expresso em kg 100 m™ de canteiro.

2.9.2 Numero de molhos

Nuimero de molhos foi determinado dividindo a massa fresca em uma area de 100
m” por 100g, correspondendo ao peso de um molho de horteld comercializado na feira

agroecoldgica e gondolas de supermercados de Mossor6-RN.
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2.9.3 Massa seca

Para a determinagdo da biomassa seca da parte aérea (kg 100 m? de canteiro) o
material foi acondicionado em sacos de papel Kraft e seco em estufa com circulacao
forcada de ar a 65°C, até atingir massa constante. A biomassa seca das plantas foi

aferida em balanca digital, com sensibilidade 1,0 g.
2.9.4 Teor de 6leo (p/p) e rendimento por drea (g m™ de canteiro) do 6leo essencial

Para a determinacdo do teor e rendimento do Oleo essencial, utilizou-se
metodologia utilizada por Simdes et al. (2003) segundo a qual amostras da parte aérea
das plantas secas (folhas) foram submetidas a hidrodestilagdo, em aparelho de
Clevenger modificado, por 1,5h, utilizando 600 mL de 4gua destilada em baldo de
destilacdo com 1L de capacidade.

Segundo Simdes et al. (2003) a destilagdo pode ser feita com o material seco ou
fresco com duracdo média de 1,5 a 2,0 horas. Para Martins (2000) o menor conteido de
agua nas folhas, apds a secagem, permite que a corrente de vapor gerada no extrator
possa arrastar mais eficientemente as substincias voldteis armazenadas nas células,
quando comparado com o material verde. Segundo Guenther (1972), devido ao alto teor
de umidade nas plantas frescas, ha forte tendéncia a aglutinacao do 6leo, impedindo que
o vapor penetre de forma mais uniforme nos tecidos vegetais.

O teor de 6leo foi definido pela razdo entre a massa em gramas de 6leo essencial e
a massa de folhas secas inseridas no baldo de destilacdo x 100, sendo expresso em %
(Figura 6). Rendimento de 6leo (Foi determinado pelo teor de 6leo (%) x a matéria seca

(em kg 100 m?) da parte area dividido por 100 (Figura 7).

Figura 6. Equacao do teor de 6leo essencial do manjericao. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Teor de éleo Massa de oleo essencial (g)

_ x 100
essencial (%) —

Massa de folha seca no baldo de extracio (g)
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Figura 7. Equacdo do rendimento de 6leo essencial. Pombal-PB, UFCG, 2016.

Rendimento = Teor de 6leo (%) x matéria seca da parte aérea (kg)

(kg/ha)

3. RAZAO DE AREA EQUIVALENTE (RAE)

O consércio foi avaliado utilizando a expressdo da Razdo de Area Equivalente
(RAE) proposto por Caetano et al. (1999), a saber: RAE = (Cr/Mr) + (Ch/Mh), onde Cr
e Ch sdo, respectivamente, as produtividades em consorciacdo das culturas de ricula e
hortela e Mr e Mh sdo as produtividades em monocultura das culturas de ricula e
horteld, respectivamente. Para o cédlculo do RAE foram utilizados os valores de
produtividade com base em uma érea efetiva de 1,0 m? de canteiro para as monoculturas

€ 0S consorcios.

3.1 ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos de natureza quantitativa, realizou-se a analise de regressao linear
e, para as caracteristicas de cardter qualitativo, foi realizado o teste de Tukey (p< 0,05),
com o auxilio do sistema computacional estatistico ESTAT, desenvolvido por Kronka e

Banzato (1995).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 HORTELA CONSORCIADO COM RUCULA

Houve interacdo entre os sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) e as
quantidades de jitirana incorporado no solo para as caracteristicas massa verde e nimero
de molhos (Tabela 4).

No entanto, foi constatado efeito isolado ao nivel de (p<0,01) de probabilidade
nas quantidades de jitirana nas caracteristicas massa seca, porcentagem e rendimento de
Oleo (Tabela 4). Em relacdo aos sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) houve
diferenca estatistica ao nivel de (p<0,01) de probabilidade para as caracteristicas massa

verde, porcentagem e rendimento de 6leo (Tabela 4).

Tabela 4. Valores de F da andlise de varidncia (ANAVA) para altura da biomassa,
expresso em cm (AT), massa verde, expresso em kg 100 m (MV), niimero de molhos,
expresso em unidades 100 m> (NM), massa seca, expresso em kg 100 m? (MS), teor de
6leo, expresso em g kg'l (TO) e rendimento de 6leo, expresso em g 100 m? (RO) de
horteld adubado com diferentes quantidades de jitirana. Pombal-PB, UFCG, 2018.

Causas de GL AT MV NM MS TO RO
Variacao
]8:)5“ de adubo 51094 18337 20137 1683 14597 33.16"
(S];S)tema de cultivo — ggam 1981 1788 17457 2788  26.64"
AXB 3027 11,137 13,127 3,19 1,29™ 220"
Tratamentos 7
Blocos 2 1354 828 718 891 120" 6,22
Residuo 14
CV (%) — 104 15.8 18,4 16,7 10.1 11,3
Média Geral - 2953 147550 14800 15,12 4.8 810,9

** = P<0,01; * = P<0,05; ™ = ndo significativo

Os resultados estatisticamente diferentes com relagdo ao sistema de cultivo, para
as caracteristicas anteriormente mencionadas demonstram que houve competicdo
interespecifica, ou seja, competicdo por dgua, luz, nutrientes e espaco fisico, tendo em
vista que a populacdo de plantas da horteld no cultivo solteiro era semelhante ao
consorcio.

Nos consorcios, geralmente, se detecta alguma reducdo na produtividade das

espécies associadas quando comparadas com as dos cultivos solteiros, o que evidencia a
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necessidade de estudos direcionados ao melhor entendimento dos mecanismos
ecoldgicos especificos envolvidos nesse modo de cultivo (GLIESSMAN, 2001).

Nao houve um ponto de mdximo para a altura da biomassa da hortela, com valor
médio de 31,94 cm na quantidade de 3,0 kg m™ de jitirana (Figura 8). Em relacdo aos
sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) nao houve diferenca estatistica, com valor
médio de 29,4 e 29,3 cm, respectivamente (Tabela 5).

Carvalho et al. (2009) avaliando a produtividade do tomateiro em cultivo solteiro
e consorciado com espécies aromdticas e medicinais, encontraram valores de altura para
a horteld nos sistemas de cultivos solteiro e consorciado da ordem de 24,7 e 23,7 cm,
respectivamente, sendo inferiores aos obtidos neste trabalho. Provavelmente essa
inferioridade se deve ao fato da altura das plantas do tomateiro ter ocasionado
sombreamento nas plantas de hortela afetando a altura da biomassa.

Almeida (2018) avaliando a produgdo de hortela com diferentes doses de jitirana e
épocas de colheita obteve valor médio para altura da biomassa de 34,6 cm aos 90 dias
ap6s o transplantio, valor este superior a esta pesquisa. A altura da biomassa € uma
caracteristica que € influenciada pela adubacdo e também pelo tempo de permanéncia da
planta ao solo, nesse caso, 60 dias foi o maior periodo de permanéncia da planta, o que

pode ter influenciado em um valor inferior ao de Almeida (2018).

Figura 8. Altura da biomassa da hortela sob diferentes quantidades de jitirana
incorporada ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2018.
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Tabela 5. Altura de biomassa de hortela, expresso em cm (AT) sob diferentes
quantidades de jitirana incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2018.

Sistemas de cultivos AT
Cultivo solteiro 294 a
Cultivo consorciado 27,0b
CV (%) 10,4

Médias seguidas de letras mintsculas iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade
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Para massa verde e numero de molhos, houve desdobramento das diferentes
quantidades de jitirana dentro do sistema de cultivo (solteiro e consorciado) com valores
de 199,86 e 172,3 kg 100 m™? de massa verde, respectivamente (Figuras 9A e 9B), com
1998 e 1720 unidades 100 m™ de molhos, respectivamente (Figuras 10A e 1B) na
quantidade de 3,0 kg m™ de jitirana. Desdobrando-se os sistemas de cultivos (solteiro e
consorciado), dentro das quantidades de jitirana observou superioridade do sistema
solteiro em relacdo ao consorciado, com valores médios de 190 e 170 kg 100 m? de
massa verde, correspondendo a 1900 e 1700 unidades de molhos 100 m'z,
respectivamente, na quantidade de 3,0 kg m~2de jitirana (Tabelas 6 e 7).

Guerra et al. (2015) estudando o cultivo consorciado de alface com plantas
medicinais nas condi¢des amazoOnica, encontraram massa fresca da hortela pimenta da
ordem de 557,5e 3225 g m’z, equivalente a 55,7 e 32,2 kg 100 m™2 no cultivo solteiro e
consorciado, respectivamente, sendo inferiores aos obtidos nesta pesquisa. Essa
inferioridade possivelmente esta relacionada ao fato de Guerra et al. (2015) ter utilizado
de forma exclusiva o esterco bovino, com concentracdo de nitrogénio de 10,3 g kg™,
inferior a concentragdo de nitrogénio da jitirana que foi de 22,5 g kg'1 favorecendo o
desenvolvimento da hortela.

Neves (2018) estudando a adubagdo verde com feijdo mungo na viabilidade
agroeconOmica da horteld, encontrou massa verde de hortela de 2508,3 g m>,

equivalente a 258 kg e 2500 molhos 100 m’, sendo superior a referida pesquisa.

Figura 9. Desdobramento das diferentes quantidades de jitirana em cultivo solteiro (A)
e consorciado (B) na massa verde de horteld. Pombal-PB, UFCG, 2018.
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Tabela 6. Desdobramento dos sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) dentro das
quantidades de jitirana na massa verde da horteld. Pombal-PB, UFCG, 2018.

Quantidades de jitirana (kg m'z)

Sistemas de cultivo

0 1,0 2,0 3,0
Solteiro 80,6 a 150,0b 170,0 a 190,0 a
Consorciado 65,0 a 110,0 a 138,3 b 170,0 b

Médias seguidas de letras minusculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste t ao nivel de (p<0,05) de
probabilidade.

Figura 10. Desdobramento das diferentes quantidades de jitirana em cultivo solteiro
(A) e consorciado (B) no nimero de molhos da horteld. Pombal-PB, UFCG, 2018.
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Tabela 7. Desdobramento dos sistemas de cultivo (solteiro e consorciado) dentro das
quantidades de jitirana no nimero de molhos da horteld. Pombal-PB, UFCG, 2018.

Quantidades de jitirana (kg m?)

Sistemas de cultivo

0 1,0 2,0 3,0
Solteiro 806,7 a 1500,0b  1700,0a 1900,0 a
Consorciado 650,0 a 1066,6 a 1383,3b 1700,0b

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste t ao nivel de (p<0,05) de
probabilidade.

Para a massa seca ndo houve um ponto de maxima producao, com valor médio de
20,73 kg 100 m~ na quantidade de 3,0 kg m~ de jitirana (Figura 11). Para os sistemas
de cultivo (solteiro e consorciado) houve superioridade do cultivo solteiro com valores
médios de 15,6 ¢ 13,3 kg 100 m™ para o solteiro e consorciado, respectivamente (Tabela
8).

Neves (2018) estudando a adubagdo verde com feijdo mungo na viabilidade
agroeconOmica da horteld, obteve massa seca da ordem de 36,0 kg 100 m?, superior a
referida pesquisa. A massa seca € uma caracteristica que reflete o crescimento do

vegetal (TAIZ; ZEIGER, 2009).
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Figura 11. Massa seca da hortela sob diferentes quantidades de jitirana incorporado ao
solo. Pombal-PB, UFCG, 2018.
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Para o teor de 6leo nas diferentes quantidades de jitirana incorporado ao solo, ndo
foi observado um nimero de méxima produgdo com valor médio de 7,53 g/kg (Figura
12). Em relacdo ao sistema de cultivo (solteiro e consorciado) foi observado
superioridade do cultivo solteiro, com valores de 5,0 e 4,8 g kg'l, respectivamente
(Tabela 8). Almeida (2018) avaliando a produc¢do de hortela com diferentes doses de
jitirana e épocas de colheita obteve teor de 6leo de 0,21%, equivalente a 2,1 g kg™,
sendo inferior a essa pesquisa.

Comportamento superior foi observado por Amorim (2014) avaliando diferentes
substratos orginicos no crescimento, rendimento € na composi¢do quimica do dleo
essencial de espécies medicinais, observou teor médio de 6leo em hortelda Mentha
piperita da ordem de 4,0 g kg™'. O teor do leo essencial é uma caracteristica genética e
independe da quantidade de biomassa produzida pela planta, portanto mais dificil de ser

alterado, quando comparado ao rendimento de 6leo essencial (OLIVEIRA, 2010).

Figura 12. Teor de 6leo da hortela sob diferentes quantidades de jitirana incorporado ao
solo. Pombal-PB, UFCG, 2018.
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No rendimento do 6leo, houve comportamento semelhante ao teor de 6leo em
funcdo do comportamento dos dados obtidos em relagc@o as quantidades de jitirana, com
valor médio de 137,49 g 100 m? (Figura 13). No sistema de cultivos (solteiro e
consorciado), o cultivo solteiro foi superior estatisticamente ao consorciado, com
valores médios de 158,3 e 137,0 g 100 m™> (Tabela 8).

Chagas et al. (2011) estudando a producdo da hortela japonesa em funcdo da
adubacdo no plantio e em cobertura encontraram rendimento de 6leo essencial de 12,48

kg ha™" equivalente a 1248 g 100 m?, sendo ao obtido nesta pesquisa.

Figura 13. Rendimento de 6leo da horteld sob diferentes quantidades de jitirana
incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2018.

2 200 1
S 150 -
2

5 101 1
51 -
2

Y=5,6233 + 43,9566X

1
E=1091

Rendiment

0 1 2 3
Quantidades de jitirana (kg m'z}

Tabela 8. Massa seca, expresso em kg 100 m? (MS), teor de 6leo, expresso em g kg'1
(TO) e rendimento de 6leo, expresso g 100 m™ (RO) de horteld. Pombal-PB, UFCG,
2018.

Sistemas de cultivos MS TO RO
Cultivo solteiro 15,6a 50a 158,3 a
Cultivo consorciado 13,3b 4,8 b 137,0b
CV (%) 16,7 10,1 11,3

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

4.2 RUCULA CONSORCIADA COM HORTELA

Nesse experimento ndo observou interacdo significativa entre as quantidades de
jitirana e os sistemas de cultivo (solteiro e consorciado). No entanto, houve efeito
isolado para as quantidades de jitirana ao nivel de p<0,01 de probabilidade para as
caracteristicas altura de planta, nimero de folhas, massa verde, nimero de molhos e
massa seca. E p< 0,05 de probabilidade para massa seca em funcdo das quantidades de

jitirana. Para o fator sistema de cultivo (solteiro e consorciado) houve diferenca
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estatistica ao nivel de p<0,01 de probabilidade para todas as caracteristicas avaliadas

(Tabela 9).

Tabela 9. Valores de F para altura de planta, expresso em cm planta™ (AT), ndmero de
folhas planta™, expresso em termos de média (NF), produtividade de rdcula, expresso
em kg 100 m™? (PD), nimero de molhos e massa seca, expresso em kg 100 m? (MS) de
rdcula. Pombal-PB, UFCG, 2018.

Causas de Variacao  GL AT NF PD NM MS
Doses de Adubo (a) 3 1937 10,0 15,7 31,4 327
Sistema de Cultivo (b)) 1 1487 1477 15047 2047 1820”7
AxB 3 1,3™ 2,5" 0,6™ 3,7 1,7™
Tratamentos 7 --- --- -—- --- ---
Blocos 2 1507 10,8" 8,5 78" 12,27
Residuo 14 - - - -—- -
CV (%) — 102 14,02 12,5 12,6 11,2
Média Geral — 16,1 11,0 125,0 4150 9,1

*% = P<0,01; * = P<0,05; ™ = ndo significativo

Para altura de planta, houve acréscimo de 10,8 cm planta'1 em funcdo das
diferentes quantidades de jitirana incorporado ao solo, com valor médio de 19,2 cm
planta’1 na quantidade de 3,0 kg m? (Figura 14). No sistema de cultivo (solteiro e
consorciado) observou predomindncia do cultivo solteiro em relacdo ao consorciado
com valores médios de 18,0 e 14,5 cm planta'l, respectivamente (Tabela 10).

Almeida et al. (2015) estudando a eficiéncia agronomica do consércio de alface-
racula fertilizado com flor-de-seda, encontraram altura de rdcula de 15,16 cm planta‘]
com adi¢do de 35,5 t ha” de flor-de-seda, sendo inferior a referida pesquisa. Assim
como, Andrade Filho (2012), obteve valor de inferior utilizando quantidades de
crescentes de flor-de-seda, com valor de 14,0 cm na altura de plantas de rdcula na
quantidade 13,09 tha™.

Figura 14. Altura de planta de ricula sob diferentes quantidades de jitirana incorporado
ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2018.
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Houve acréscimo no nimero de folhas com a adi¢do das quantidades de jitirana
incorporado ao solo com valor médio de 11,82 folhas planta” na quantidade de 3,0 kg
m™ de jitirana (Figura 15). Em rela¢do ao sistema de cultivo (solteiro e consorciado),
quando as plantas foram plantadas em cultivo solteiro apresentaram superioridade ao
cultivo consorciado com valores médios de 12,0 e 10,0 folhas planta'1 (Tabela 9). O
nimero de folhas em ricula é de suma importancia, tendo em vista ser esse 0rgao
responsavel pela realizacdo da fotossintese, além de ser a parte comercidvel da planta.

Esses valores diferiram dos encontrados por Harder et al. (2005) avaliando a
ricula em sistema consorciado com almeirdo (Cichorium intybus L.), que obtiveram
28,6 folhas de rdcula. Essa diferenca de dezessete folhas planta™ em relaco ao trabalho
desenvolvido, decorre da alta concentracio de matéria organica no solo (35,5¢ dm™) em
relacdo do presente estudo (2,48 g dm™), aproximadamente dez vezes essa

concentracao.

Figura 15. Numero de folhas de ridcula sob diferentes quantidades de jitirana
incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2018.
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Na produgdo de ricula e nimero de molhos, ndo observou um ponto de maximo
rendimento em fun¢do das quantidades de jitirana incorporado ao solo, com valor médio
de 150,42 kg 100 m™ e 5013 unidades 100 m'z, respectivamente, na quantidade de 3,0
kg m™ de jitirana (Figuras 16 e 17). Para o sistema de cultivo (solteiro e consorciado),
houve superioridade do cultivo solteiro com valores médios de 140 e 110 kg 100 m™,
respectivamente. Para o nimero de molhos o comportamento se assemelhou-se a
producdo de rdcula com o cultivo solteiro obtendo superioridade com valores médios de
4600 e 3700 unidades 100 m™ (Tabela 10).

Almeida et al. (2015) estudando a eficiéncia agrondomica do consorcio de alface-

ricula fertilizado com flor-de-seda, encontraram producdo de ricula de 37,96 t ha'l,
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equivalente a 379 kg 100 m™ com adicdo de 35,5 t ha™ de flor-de-seda, sendo superior a
referida pesquisa. Essa superioridade se deva possivelmente a quantidade de adubo
verde utilizado, proporcionando um maior rendimento da ricula. Silva (2012) observou
valor maximo de rendimento de massa verde (7,9 t ha'l, equivalente a 790 g m'z), na
combinacdo de 45 t ha™' de flor-de-seda com o tempo de 20 dias antes da semeadura da
ricula.

E sabido que as hortalicas folhosas respondem muito bem a adubacio organica,
portanto, nesse experimento, € possivel inferir que a mineralizacdo da matéria organica
ocorreu em tempo hdbil para o fornecimento de nutrientes para as plantas,

considerando-se que a drea € mantida para o sistema organico.

Figura 16. Producdo de ricula sob diferentes quantidades de jitirana incorporado ao
solo. Pombal-PB, UFCG, 2018.
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Figura 17. Nuimero de molhos de rdcula sob diferentes quantidades de jitirana
incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2018.
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Houve um acréscimo de 7,0 kg 100 m™ entre a menor quantidade de jitirana
adicionada ao solo (0 kg m'z) e a maior (3,0 kg m'z), com valor médio de 11,74 kg 100

m” (Figura 18). Entre os sistemas de cultivo (solteiro e consorciado), houve
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predominancia do cultivo solteiro, com valores médios de 9,5 e 8,6 kg 100 m'z,
respectivamente (Tabela 10).

Lima (2008), estudando a viabilidade agroecondmica de consércio em faixa de
cenoura e rdcula em bicultivo encontrou 218 g m~ e Oliveira (2008), avaliando
interagdes agroecondmicas de alface e ridcula encontrou rendimento de massa verde de
ricula de 7,94 t ha', equivalente 794 g m* sendo inferiores a esta pesquisa.

A massa da matéria seca é uma caracteristica de suma importancia, pois reflete de
forma mais direta o crescimento da planta, sendo a mais apropriada para a anélise de
crescimento (TAIZ; ZEIGER, 2009), refletindo a influéncia dos tratamentos impostos a

cultura.

Figura 18. Massa seca de ricula sob diferentes quantidades de jitirana incorporado ao
solo. Pombal-PB, UFCG, 2018.
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Tabela 10. Altura de planta, expresso em cm planta™ (AT), nimero de folhas, expresso
em termos de média (NF), producgdo, expresso em kg 100 m™ (PD), nimero de molhos,
expresso em unidades 100 m> (NM) e massa seca, expresso em kg 100 m” (MS) de
ricula. Pombal-PB, UFCG, 2018.

Sistemas de cultivos AT NF PD NM MS
Cultivo solteiro 180a 120a 140,0 a 4600 a 95a
Cultivo consorciado 14,5b 10,0 b 110,0 b 3700 b 8,6b
CV (%) 10,2 14,02 12,5 12,6 11,2

Meédias seguidas de letras mindsculas iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

4.3 RAZAO DE AREA EQUIVALENTE

O cultivo consorciado demonstrou potencial de aproveitamento de espaco
produtivo, representado pela razdo de area equivalente (REA), com valor de 1,37, na
quantidade de 3,0 kg m~ de canteiro de jitirana (Figura 19). Isso significa que o

consorcio foi efetivo, sendo necessario um acréscimo de 37% de area cultivada para se
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obter, através do cultivo solteiro, produtividade equivalente a alcangada no consércio de
horteld com rucula.

Na consorciacdo de hortalicas, tem-se verificado compensacao entre as culturas
pelo RAE. Costa (2006), avaliando o consoércio de alface e rucula, em funcao de época
de cultivo e da época de semeadura da ricula em relacdo ao transplante de trés
cultivares de alface, verificou que os indices de eficiéncia do uso da area dos consdrcios

variaram de 1,08 a 2,02.

Figura 19. Razdo de area equivalente do consoércio de horteld com rdcula sob diferentes
quantidades de jitirana incorporado ao solo. Pombal-PB, UFCG, 2018.
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5. CONCLUSOES

O melhor desempenho agrondmico do sistema foi obtido na quantidade de 3,0 kg
m’ de jitirana.

O consorcio apresentou razao de area equivalente superior a 1,0, com valor médio
de 1,37 na quantidade de 3,0 kg m de jitirana incorporado ao solo.

Houve um melhor aproveitamento dos recursos disponiveis (dgua, adubo, solo e

luz), sem comprometer a qualidade comercial da hortela e ricula.
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