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1.0 - APRESENTACAO

O presente Relatorio descreve as caracteristicas e funcionamento dos
passos acompanhados na aquisicdo do levantamento em campo com
cadastramento dos estacionamentos rotativos publicos e privados e o volume
de trafego nos cruzamentos semaforizados com coleta dos dados atuais dos
planos de trafego do sistema semaférico em campo no periodo de estagio
supervisionado, desenvolvida no periodo 08/07 /03 a 29/08/03 nos horarios de
08:00 as 12:00 horas e de 14:00 as 18:00 horas, totalizando numa carga
horaria de 210 horas, acompanhado pela STTP (Superintendéncia de Transito
e Transportes Publicos), situado a rua Cazuza Barreto, 113 Estacédo Velha.

Serdo abordadas neste relatdrio descricbes das caracteristicas
referente a numero de vagas e condicdes fisicas dos estacionamentos rotativos
particulares, modalidade e numero de vagas dos estacionamentos rotativos
publicos da area central da cidade de Campina Grande — PB e o cadastro dos
cruzamentos semaforizados de Campina Grande — PB baseados nos planos de
trafego atuais, as vantagens feitas durante o estagio acompanhado pela STTP
(Superintendéncia de Transito e Transportes Publicos), além da verificag&o da
execucao se estavam atendendo as especificacbes do mesmo. Portanto, sabe-
se que os engenheiros civis realizam tarefas de investigacdo, concepcéo,
estudo, projeto, fabrico, construgcdo, producdo, fiscalizacdo e controle de
qualidade nas diferentes areas de atividade em que intervém. Além disso, s&o

responsaveis pela coordenacéo e gestao de todas essas tarefas.

[§8)
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2.0 - INTRODUGCAO

O desenvolvimento econdémico através dos anos vem evoluindo em uma
alta progressé&o e consigo trouxe uma série de beneficios e dificuldades a todas
as nacdes. Juntamente com o desenvolvimento econdmicos, varios outros

desenvolvimentos surgiram ao longo destes anos.

Segundo MCT (2000), os transportes e o desenvolvimento econdmico de
uma nagao estdo fortemente ligados. O desenvolvimento econémico estimula a
demanda de transportes aumentando o nimero de trabalhadores deslocando-
se entre seus locais de trabalhos e suas casas, clientes trafegando em areas
de servigos e produtos sendo transportados entre produtores e consumidores.
Esta demanda adicional pode gerar, por sua vez, a necessidade de
melhoramento no sistema de transporte. Estes melhoramentos diminuem os
custos finais de transporte e aumentam a qualidade de vida da sociedade,

proporcionando desta forma um novo crescimento econdémico.

Para o constante desenvolvimento econdmico € necessario que
condigcbes de conforto, seguranca e bem estar de uma sociedade sejam
analisadas e estas condigcdes dependem diretamente de um sistema de
transporte que permita o rapido e eficiente transporte de pessoas e de
materiais. Percebe-se que desde algum tempo atras, conforme relata Stern
(1969), o ritmo da industria automobilistica nacional acarreta uma rapida
saturacdo das ruas e avenidas dos centros urbanos mal projetados e de
capacidade ja bastante limitada pelo grande numero de novos veiculos que

entram em circulagao.

Verifica-se entdo que, em funcdo deste grande crescimento, graves
problemas afligem o transito dos principais centros urbanos. Os
congestionamentos constantes, a coordenacdo dos semaforos entre
cruzamentos numa malha viaria, os desvios de trafego, a poluigcdo do ar e
sonora, a seguranga do motorista, demora as respostas de emergéncias entre

outros repercutem seriamente na economia como um todo.
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O congestionamento do trafego, em particular, causa problemas que
molestam todas as grandes cidades do pais. Ele acarreta diretamente, por
exemplo, em polui¢&o, acidentes de carros, inseguranga no transito e perda de
produtividade. Para os governos todos esses problemas consomem um
enorme esforgo em servigos e orgamentos.

Para tentar resolver e organizar estes problemas de trafego, muitas
vezes se faz o uso de sinais de transitos (semaforos) automatizados que
sincronizam mudangas de estado, tentando assim reduzir engarrafamentos e
congestionamentos. Entretanto, segundo o MCT (2000), o gerenciamento do
trafego € mais do que simplesmente sincronizagdo de sinais. Ele envolve
também o monitoramento do fluxo de trafego, identificando e interpretando
suas obstrucdes.

Todo este monitoramento, controle e organizagdo do transito sdo, ainda
hoje, realizados com poucas ferramentas de apoio e, em geral, precarias. Na
maioria das vezes sdo designadas pessoas para realizar estas tarefas,
tentando assim contornar estes problemas de forma e rapidez que a
inteligéncia humana pode dar a estes sistemas.

Sincronizagdes de sinais de transito sdo, na maioria das vezes,
realizadas sem algum estudo prévio, ou quando sao realizados estudos sao
praticados em apenas alguns trechos urbanos, resolvendo iniciaimente o
problema no determinado local, mas de outra forma debilitando em outras
localidades. Verifica-se ainda que na maioria dos centros urbanos o transito
nado possui um fluxo uniforme em todo o seu periodo de tempo. Existem
periodos do dia onde o trafego exige maior fluidez e em outros horarios, menor
fluidez, causando assim um transito caotico e impossivel de ser administrado

somente por pessoas.

Portanto sendo que as informacgdes para geréncia de transito encontram-
se distribuidas em uma localidade, onde muitas dessas informagtes podem
sofrer modificagdes em tempo real, € de grande dificuldade a tentativa de uma
geréncia global centralizada. Em fungdo do acima exposto vislumbrou-se a
possibilidade de pesquisar tecnologias que pudessem ser utilizadas de tal
forma a cooperar para uma melhor solugéo destes problemas. Conforme citado
em MCT (2000), a aplicagdo de tecnologias modernas de computadores e de
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comunicacdo nos sistemas de transportes, tem resultado uma maior
mobilidade, seguranca e qualidade do ar nas cidades, além do proprio aumento
de produtividade.
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3.0 - OBJETIVO

O estagio compreende a disciplina — ESO do curso de Engenharia Civil
da Universidade Federal de Campina Grande.

Este estagio tem por finalidades principais:

— Proporcionar a complementacdo da formagdo escolar ao mesmo
tempo permita acessibilidade ao seu futuro campo de atuacéo profissional, num
contato direto com questdes praticas e teoricas, através de um determinado
numero de horas— Aquisicdo de novos conhecimentos gerais e termos
utilizados no cotidiano;

— Desenvolver a capacidade de analisar e solucionar possiveis

problemas que possam vir a ocorrer no decorrer das atividades;

— Desenvolvimento do relacionamento com as pessoas e 0rgaos
publicos.

As atividades desenvolvidas foram:

— O levantamento em campo com cadastramento em tabelas especificas
(em anexo), do numero de vagas e modalidade de estacionamentos publicos
rotativos, zona azul, zona verde, estacionamento de moto-taxi, carga e
descarga, pessoas especiais com deficiéncia fisica, emergéncia, embarque e

desembarque, etc. da area central de Campina Grande.

— O levantamento do numero de vagas e condigdes fisicas dos
estacionamentos rotativos particulares da area da cidade de Campina Grande

com cadastramento dos dados em tabelas especificas (em anexo).

— Recadastramento dos cruzamentos semaforizados com coleta dos
dados atuais dos planos de trafego do sistema semaférico em campo e

preenchimento em tabelas de consulta em anexo.
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4.0 - FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1- Métodos para estabelecimento do nimero de vagas em
areas centrais

A area central de uma cidade se caracteriza normalmente por apresentar
uma elevada concentracdo de demanda de viagens, com seus sistemas viarios
e de estacionamento saturados de veiculos. E amplamente conhecido que, em
tal contexto a oferta de infra-estrutura viaria destinada aos automéveis precisa
ser limitada e controlada, a fim de se assegurar um adequado nivel de servico
ao transporte publico, bem como se manter a desejada qualidade ambiental e

um padréo de acessibilidade condizente com a viabilidade econdmica da area.

O trafego que se destina a area central tem necessidades voltadas néo
sO para a sua circulagdo, mas também para o seu estacionamento. O espago
viario, ao ser um bem comum, e partilhado por diferentes solicitagdes (muitas
vezes conflitantes entre si), ao ser alocado para fim de estacionamento pode
interferir na capacidade das vias em fluir veiculos. A intensidade desta
interferéncia global na capacidade da rede relaciona-se ndo s6 ao numero de

veiculos estacionados, mas também em que trechos viarios isto si da.

Por outro lado, a capacidade do proprio sistema viario da area interfere

no numero de vagas possiveis de ser oferecidos.

A compreensao desta interacdo € fundamental para que se organize o
espago viario, com vista a se atender as necessidades do trafego, integrada e
harmonicamente. Desta forma, o numero e a localizagdo de vagas de
estacionamento devem ser estabelecidos de acordo com a capacidade da rede

viaria, derivada das politicas de transportes e de uso do solo.

4.1.1- Caracterizacao do problema

O problema é dominado pela dificuldade em se identificar os fatores que
influenciam as necessidades de estacionamento e de que forma isto

exatamente ocorre. Alguns destes fatores sdo os seguintes:
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- O aumento previsto da populagéo e da frota de veiculos néo s6

na area central, mas também em toda area de influéncia;
- A previséo do tipo e intensidade de uso do solo;
- A capacidade do sistema viario de acesso a area central;
- A qualidade e a disponibilidade de transporte publico;
- A proporcao de viagens feitas no horario de pico;
- A ocupacdo média dos automoveis;

- A eficiéncia do uso do espacgo de estacionamento e o nivel de

servico ofertado;

- A previsdo de crescimento econdémico e de mercado para o

centro da cidade;

— A antecipacao da politica de estacionamento e a distribui¢do das

vagas na e fora da via.

4.1.2—- Método Relacipnando Necessidades de Estacionamento
com o Tamanho da Area Urbana

Na medida em que o numero de vagas ofertado na area central esta
diretamente relacionado com o tamanho da cidade, este método procura
estabelecer relagbes entre as necessidades de vagas e indicadores que
refletem o tamanho da cidade, tais como, populacgéo e frota de veiculos da area

urbana.

Assim, aumentando-se a populagdo da cidade, espera-se que seja

necessario fornecer o maior numero de vagas na area central.

Ja que o numero de vagas fornecido para cada habitante da cidade

tende a diminuir com o crescimento da populagao urbana.
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4.1.3—- Método Relacionpndo Necessidades de Estacionamento
com o Uso do Solo da Area Central

Este método consiste em relacionar as necessidades de estacionamento
com o tipo de uso do solo atual e/ou esperado para a area central. Para cada
tipo de uso do solo s&o identificadas as necessidades de estacionamento, de
acordo com as condi¢des atuais de motorizagdo ou com a sua evolugéo no
futuro. Ou seja, o numero de vagas € determinado pela soma das estimativas
de necessidades individuais de cada gerador de estacionamento dentro da
area central.

A principal desvantagem desta abordagem € no sentido de se
calcularem as necessidades de estacionamento no horario de pico, ja que as
demandas préximas dos diferentes tipos de estabelecimentos ndo deverdo
coincidir ao longo do dia. Também os valores usados para indicarem as
necessidades de vagas sdo de fato padrées especificos, que néao
necessariamente sdo a mesma coisa. No Brasil, esta situacédo € ainda menos
favoravel, seja pela insuficiéncia de dados e cadastros confiaveis e atualizados
de uso do solo, seja pela falta de planejamento e imprevisibilidade do
tratamento do espago urbano, seja ainda pela inexisténcia de pesquisas

definindo padrées mais compativeis com a nossa realidade.

4.1.4- Modalidades de Estacionamento Rotativo Publico

Zona Azul — € a modalidade de estacionamento rotativo publico para
automoveis, encontrada na area central da cidade, onde o usuario € sujeito a
pagar uma taxa, que varia com o periodo de permanéncia, sendo o periodo
para a cobranca das 08:00 as 18:00 horas. Fiscalizados por pessoas especiais

que apresentam deficiéncia fisica.

Zona Verde — é a modalidade de estacionamento rotativo publico para
automoveis, encontrada na area central da cidade, onde o usuario € sujeito a
pagar uma taxa, que varia com o periodo de permanéncia, sendo o periodo
para a cobranga das 08:00 as 18:00 horas. Fiscalizados por pessoas especiais

gue apresentam virus HIV na forma de soros positivos.
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Moto Zona Azul - € a modalidade de estacionamento rotativo publico
para motocicletas, encontrada na area central da cidade, onde o usuario é
sujeito a pagar uma taxa, que varia com o periodo de permanéncia, sendo o
periodo para a cobranga das 08:00 as 18:00 horas. Fiscalizados por pessoas
especiais que apresentam deficiéncia fisica.

Moto Zona Verde — € a modalidade de estacionamento rotativo publico
para motocicletas, encontrada na area central da cidade, onde o usuario é
sujeito a pagar uma taxa, que varia com o periodo de permanéncia, sendo 0
periodo para a cobranga das 08:00 as 18:00 horas. Fiscalizados por pessoas

especiais que apresentam virus HIV na forma de soros positivos.

Moto taxi — € a modalidade de estacionamento rotativo publico,
destinado aos mototaxistas. Sao pontos de referéncias estratégicos, visando
um rapido escoamento do trafego da area central.

Moto Livre — € a modalidade de estacionamento rotativo publico para
motocicletas, encontrada na area central da cidade, onde o usuario ndo esta

sujeito a nenhuma cobranca de taxa no seu periodo de permanéncia.

Carga e Descarga — € a modalidade de estacionamento rotativo publico
para automoveis de médio a grande porte, destinados a carga e descarga de
mercadorias, tendo em vista que a area central tem predominancia do setor

comercial.

Embarque e Desembarque - €& a modalidade de estacionamento
rotativo publico para automoveis elou motocicletas destinada a breve
permanéncia, o suficiente para o embarque e o desembarque de pessoas,

sendo proibido a permanéncia por mais de 5 minutos.

Emergéncia — € a modalidade de estacionamento rotativo publico para
automoveis encontrada na area central da cidade, onde o usuario tem direito a
uma permanéncia de até 15 minutos com o sinal de adverténcia acionado, caso
este periodo seja ultrapassado o usuario estara sujeito a multa. Ficalizados por
agentes de transito da STTP.

Pessoas Especiais - €& a modalidade de estacionamento rotativo
publico para automoéveis destinada a pessoas com deficiéncia fisica,

encontrada na area central da cidade.
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Transporte de Valores — € a modalidade de estacionamento rotativo
publico para automéveis especiais (blindados), sendo requisitado
exclusivamente pelos bancos, no transporte de objetos de valores, localizados
na area central da cidade.

Relatarin de Fataocin Simervicinnadn 11



4.2- TRANSITO

Considera-se transito a utilizacdo das vias por pessoas, veiculos e
animais, isolados ou em grupos, conduzidos ou néo, para fins de circulacéo,

parada estacionamento e operacdo de carga ou descarga (Lopes, 1998).

Cada vez mais o transito se mostra mais complexo em nossa sociedade,
apresentando novas e desafiantes problematicas aqueles que tém a
incumbéncia de administra- lo ou entendé- lo com o objetivo de propor novas
solugdes. O crescimento das cidades gera um aumento do fluxo de trafego das
vias em geral. A intensidade dos fluxos de veiculos e de pedestres nas vias,

s&o fatores fundamentais para estudo de controle de trafego.

4.2.1- Circulacao de Sentido Duplo

As vias com circulagdo natural, ndo requerendo sinalizagao
estabelecendo sua circulagdo sdo denominadas Vias de Sentido Duplo,
conhecidas também como vias de mao dupla. Estas vias tém como vantagens
basicas a melhor acessibilidade aos seus imoveis e melhor acesso aos
servicos de Onibus, os quais podem circular em ambos os sentidos da mesma
via, facilitando a utilizag@o pelos usuarios. As desvantagens sédo de riscos de
colisées frontais, conflitos nas conversées a esquerda e maior dificuldade na

travessia dos pedestres.

4.2.2- Circulacdo de Sentido Unico

As Vias de Sentido Duplo podem ser transformadas em Vias de Sentido
Unico, ou conhecidas também como vias de mao Unica, sendo escolhido um
sentido para sua operacao e sinalizadas para esse fim. O motivo principal para
essa transformagdo é a saturagdo da via como mao dupla, causando
problemas de seguranca e fluidez no trafego. Tem como vantagens a
eliminacdo de riscos de colisdo frontal, maior seguranca na travessia de
pedestres, reducdo do numero de movimentos conflitantes nos cruzamentos,
aumento da capacidade vidria proporcionando maior fluidez, e permite 6tima

progressdo dos semaforos. As desvantagens principais s&o o aumento da
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velocidade, podendo aumentar os acidentes em determinados horarios e
menor acessibilidade.

4.2.2- Classificacao das Vias

As vias podem ser classificadas de acordo com seu tipo de fluxo,
influenciado na maioria das vezes pelo tipo de cruzamento, cruzamento em

desnivel (pontes e viadutos) e cruzamento em nivel (intersecgdes de ruas):

a) vias de fluxo ininterrupto: s&o aquelas concebidas para ndo haver
restricbes a passagem do fluxo de trafego, havendo controle de acesso
e com isso a quase inexisténcia de movimentos conflitantes. Os
cruzamentos importantes s&do em desnivel, e 0os cruzamentos em nivel
existentes geralmente nado influenciam no escoamento do trafego. Séao

vias de fluxo ininterrupto as estradas e vias expressas;

b) vias de fluxo interrompido: sdo as demais vias em que existem
cruzamentos em nivel e que ha a necessidade de se controlar os fluxos
que se cruzam através de dispositivos de controle, placas sinalizadoras
para estabelecimento das vias preferenciais ou semaforos que alternam
0s momentos de direito de passagem das vias.

Na area urbana, sdo predominantes as vias de fluxo interrompido, as
quais requerem tratamentos na administragdo dos fluxos que se cruzam nas

inimeras intersecgdes em nivel.

Ejzemberg (1996) ao tratar da analise da circulacéo e fluxos de trafego
aponta que o tratamento e controle das interseccdes sdo os principais fatores
determinantes da capacidade do sistema viario, além de influir

significativamente na seguranca.

Conforme Espel (2000), muitos cruzamentos geram resisténcia a
passagem dos veiculos, seja por fatores geométricos e de topografia, € mais
comumente quando os volumes de trafego atingem niveis onde comega a
haver a “disputa” do espago comum na chamada area de conflito do

cruzamento.
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Para resolver estes problemas existem solugdes tais como: sinalizacéo
de adverténcia, mini-rotatérias, canalizagdo, rotatérias, semaforos, pontes,

viadutos, tuneis etc.

Em cidades de médio e grande porte onde ja se encontram cruzamentos
€ um novo projeto dos mesmos se torna inviavel e muitas vezes impossivel, é
que existe uma grande concentrag&o de semaforos, onde a implantagdo de

semaforos nao afeta muito a geografia dos cruzamentos.

4.3- SINALIZACAO SEMAFORICA

Conforme Lopes (1998), a sinalizagdo semaforica € um subsistema da
sinalizagdo viaria que se compbe de luzes acionadas alternada ou
intermitentemente através de sistema elétrico/eletrénico, cuja funcdo é

controlar os deslocamentos, podendo ser de dois tipos:

a) sinalizagdo de adverténcia: tem a fungado de advertir da existéncia de
obstaculos ou situacéo perigosa, devendo o condutor reduzir a velocidade e
adotar medidas de precaugao compativeis com a seguranga para seguir

adiante;

b) sinalizacdo de regulamentacao: € composta de luzes de cores pre-
estabelecidas, agrupadas em um unico conjunto, disposto verticalmente ao
lado da via ou suspenso sobre ela. Tem a funcdo de controlar o transito,

alternando o direito de passagem.

4.3.1- Sinalizacao Semaférica para Veiculos

Segundo Lopes (1998), as cores estabelecidas pelo Cédigo de Transito
Brasileiro para a sinalizagao semaférica de veiculos sao:

a) vermelha: indica obrigatoriedade de parar;

b) amarela: indica “aten¢éo”, devendo o condutor parar o veiculo, salvo

se isto resultar em situacao de perigo para os veiculos que se encontram atras;

c) verde: indica permissdo de prosseguir na marcha, efetuando o

condutor a operacao indicada pelo sinal luminoso.
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O Caddigo de Transito Brasileiro, em seu anexo li, conforme Lopes
(1998), prevé a possibilidade de controle semaférico a partir das luzes
vermelha e verde, somente. Nesse caso, o comando do amarelo é substituido

pelas luzes acessas ao mesmo tempo.

4.3.2- Tempos Semaforicos
Segundo Espel (2000) a programacdo dos tempos semaforicos consiste
na obtengao dos valores dos tempos de ciclo para elaboracdo dos planos de

trafego necessarios para a operagao dos cruzamentos.

4.3.2.1- Tempo de Amarelo

A utilizagéo da luz amarela entre o verde e o vermelho no controle
semafoérico & necessaria por ndo ser possivel parar instantaneamente um
veiculo. Sua finalidade € a de avisar ao condutor da iminéncia do vermelho e,
portanto que ele devera decidir se ha tempo para passar ou frear. Para a
realizar o célculo deste tempo, considera-se um veiculo com velocidade “V”,

conforme representado pela fig. 1.

FIGURA 1 — AREA DE CONFLITO

£e r-iireai de Conflita

<
v
111!

&

Fonte: adaptado de Mcshane (1990).

Sendo:
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0 = origem, ou seja, posi¢ao quando o veiculo recebe o amarelo;
Xmin = distancia minima a ser percorrida até a linha de retencgéo;
Tpr = tempo de percepgéao e reacao.

Devido ao tempo de percepcédo e reacgdo, o veiculo irda percorrer um

determinado espago (Xpr), onde:
Xpr = VTpr (Equacéo |)

Conforme Vilanova (1985), o tempo de percepcgéo e reacgdo (Tpr) do
motorista € de 0,8s a 1.2s, sendo o ideal 1.0s. Até reagir ao tempo de amarelo

gue se iniciou, ele tem duas opgdes: frear o veiculo ou seguir jornada.

4.3.2.2- Tempo de Vermelho de Seguranca

No dimensionamento do tempo de amarelo, observa-se que na pior
situacdo, o veiculo recebe o amarelo exatamente na origem, portanto deve-se
calcular um tempo de segurancga, o qual € denominado vermelho de seguranga,
sendo este tempo 0 necessario para que o veiculo ultrapasse o cruzamento
conforme representado pela fig. 2.

FIGURA 2 - VARIAVEIS DO TEMPO DE VERMELHO DE SEGURANCA

v
w
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A
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Fonte: adaptado de Mcshane (1990).

Sendo:

Tvs=(C+L)/V
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Onde:

Tvs = Tempo de vermelho de Seguranca;

L = Largura do cruzamento incluindo a faixa de pedestre anterior;
C = Comprimento do veiculo;

V = Velocidade do veiculo.

Relatorio de Estagio Supervisionado
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4.3.2.3- Tempo de Verde Minimo de Estagio

E o minimo tempo de verde que permite a saida de um veiculo da

retencao até a transposicdo do cruzamento com seguranca (fig. 3).

FIGURA 3 - VARIAVEIS DO TEMPO DE VERDE MINIMO DE ESTAGIO

&
i
ML JEER

D L C

Fonte: adaptado de Mcshane (1990).
Sendo:
Tt=[2.(D+L+C)a]"?
Onde:
Tt = tempo de travessia;
D = distancia de reten¢&o do cruzamento;
L = comprimento do cruzamento;
C = comprimento médio de um veiculo;
a = aceleracao do veiculo.

Conforme Mcshane (1990), para este tempo deve-se adicionar um
tempo de percepc¢ao e reagdo do motorista (Tpr), sendo para este caso 1,5s.

4.3.2.4- Tempo de Verde de Escoamento

Durante a fase vermelha € esperado a formac&o de uma fila. Para que
esta fila possa escoar deve ser calculado um tempo de escoamento, sendo
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este o tempo de verde de escoamento, onde o mesmo € rapidamente
equacionado em fun¢do da quantidade de carros.

Sendo:
{ V. (e Sy 400

g ;
#

)
~

-
-

"
(——

L
.

Onde:
Tel = tempo de escoamento procurado;

Ta = tempo de atraso do primeiro veiculo imediatamente apés a abertura
do sinal;

N1 = numero de Veiculos em fila;

At = intervalo de tempo entre o arranque de dois veiculos sucessivos;
Cv = distancia percorrida durante o periodo de embalagem;

Vm = velocidade média durante o periodo de embalagem;

C = comprimento médio de um veiculo;

V = velocidade do regime.

Segundo Stern (1969), normalmente tem-se os valores de Ta = 3,0s, At
=1,5s, Cv=60,00mt, C=4,00mteVm=V/2

4.3.2.5- Tempo de Defasagem

O tempo de defasagem (Td) € o intervalo de tempo entre os instantes de

inicio e final de verde de dois ou mais semaforos proximos.

Teoricamente visa que os veiculos que partem do inicio do tempo de
verde de um semaforo, apos um determinado tempo de percurso até o proximo
semaforo, consiga passar por este também no seu instante inicial de verde,
havendo aproveitamento maximo dos tempos de verde de todo o sistema,
objetivando minimizar ao maximo o0s inevitaveis atrasos e paradas que 0s
semaforos ocasionam. Este resultado € comumente conhecido como “onda-

verde”.
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5.0- ASPECTOS CRITICOS DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Através do acompanhamento das atividades relatadas no presente
relatério, vivenciadas durante o Estagio Supervisionado Obrigatério (E.S.0.),
procurei desenvoiver um senso critico necessario a vida profissional do
Engenheiro Civil, sem, no entanto, deixar de relacionar a conduta procedida
com a indicada na literatura.

As técnicas relatadas aqui adotadas estdo de acordo com a técnica
descrita pelos autores, adaptados para a situacao do campo, sabendo nés que
esta situagcao € diferenciada de propriedade para propriedade, levando-se em

consideragao um grande cuidado com 0s principios.
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6.0 -CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do Estagio Supervisionado Obrigatério (E.S.0.) na area de
Transportes atenderam as minhas expectativas, permitindo o aprimoramento
dos conhecimentos adquiridos durante o curso de graduacdo. As atividades
desenvolvidas durante o estagio foram bem direcionadas, de tal forma que me
possibilitou a ampliac&o da viséo na pratica. Apenas numa pratica empresarial
€ possiveis atingir os maximos significados dos conceitos trabalhados em sala
de aula, e os encadeamentos complexos deles decorrentes, impossiveis de
serem verificados apenas na teoria. Assim, muitos questionamentos surgem e
muito o estagiario aprende fora do ambiente académico, o que contribui para
uma grande atualizagao e troca de informagdes entre ensino-aprendizado.
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA DE CAMPINA GRANDE ,
SECRETARIA DE GOVERNQ E COORDENACAOQO POLITICA

LEI N° 4063 De 30 de dezembro de 2002.

INSTITUI TAXAS DE CADASTRAMENTO E DE
GERENCIAMENTO PARA 0S
ESTACIONAMENTOS  PARTICULARES DE
CAMPINA GRANDE E DA  OUTRAS
PROVIDENCIAS.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE, fago saber que a Cimara de Vereadores
aprovou € eu sanciono a seguinte,

LEL

Art. 1° — Ficam instituidas as taxas de cadastramento e de gerenciamento (Vetada a
expressdo) das Empresas que irdo explorar os estacionamentos particulares da cidade de Campina
Grande de que trata a Lei Municipal n® 3.531, de 20 de dezembro de 1997.

Art. 2° — A taxa de gerenciamento sera cobrada de conformidade com o mimero de vagas de
veiculos nos estacionamentos particulares e obdecera os valores descritos na tabela 1, anexa a
presente Lei.

§ 1° — A taxa de gerenciamento servira para custear as despesas da administragio publica
com o trabalho de vistoria, fiscalizagdo, classificagiio das Empresas operadoras do sistema, dentre
outros servigos correlatos.

§ 2° — O valor correspondente a taxa de gerenciamento podera ser dividido pela STTP, em
até¢ 12 {doze) parcelas mensais € sucessivas.

Art 3° — No primeiro ano de operacionalizagio do sistema de Estacionamento Particulares,
as Empresas, que irio explorar os servigos, receberdo bonificagio de 50% (cingiienta por cento) e
no segundo o ano o percentual de bonificacio sera reduzido a 25% (vinte e cinco por cento).

Paragrafo Unico — As bonificagdes, de que tratam o presente artigo serdo suspensas no
terceiro ano de operacionalizagio do servigo de estacionamento particular.

Art. 4° — A taxa de cadastramento serd de 10 UFIR-CG ou outra unidade que venha a
substituir, sofrendo reajuste de conformidade com a variagio monetaria e devidamente especificada
em planilha de custo prudentemente elaborada pela STTP e aprovada anualmente pelo Prefeito
Municipal.

Paragrafo Unico — A taxa, de que fala o presente artigo, devera ser recolhida anualmente a
tesouraria da STTP.

Art. 5° — A presente Lei entrara em vigor na data de sua publicacéo.



Art. 6 — Revogam-se as disposi¢Ses em contrario.

COZETE BARBOSA
Prefeita



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA DE CAMPINA GRANDE '
SECRETARIA DE GOVERNO E COORDENACAO POLITICA

TABELA I
TAXA DE GERENCIAMENTO
Nimero de Vagas Taxas/UFIR-CG
0a25 93,00 i
26 a 35 130,00
36 a 45 168,00
46 a 55 205,00
56 a 65 243,00
66 a 75 B ) 280,00
76 a 85 318,00
86 a 95 355,00
96 a 105 393,00
106 a 115 430,00
116 a 125 437,00




ESTADO DA PARAIBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE
SUPERINTENDENCIA DE TRANSITO E TRANSPORTES PUBLICOS
C.GG.C. 35,576 651/0001-09

.~ AUTORIZAGAO

Tendo em vista a lei N° 4063 que institui o cadastramento e
gerenciamento para os estacionamentos particulares de Campina Grande
pela STTP, autorizo os estagiarios Amilton Sales de Melo e Ruy Ferreira
Silva a procederem as medicOes de area interna e levantamento técnico no

interior dos mesmos.

Campina Grande, 21 julho de 2003.

Atenciosamente,

S s
Nii.ZA MARIA MAGALHAES
Superintendente

Rua Cazuza Barreto, 113 Estagdo Velha CEP 58.105-195 Telefax: 83 3411278 Correio Eletronico -



ESTACIONAMENTO ROTATIVO PUBLICO

TIPO
LADO COMPRIMENTO
R (Esquerdo / Direito) LATERAL (m)
Praca Clementino Procopio E FP/TM 12,30 Moto-taxi
R. Afonso Campos D VN /JT 38,60 Zona Azul
E MP / BV 151,40 Zona Azul
E MP / BV 5,00 Moto Zona Azul
E BV /PC 48,10 Zona Azul
E BV/PC 6,00 Moto-taxi
R. Bardo do Abiai D CV/CB 5,70 Moto Zona Azul
D CV/CB 48,30 Zona Azul
E CV/CB 54,20 Zona Azul
D CB /PAD 101,90 Zona Azul
E CB/PAD 57,00 Zona Azul
D PAD/SS 21,40 Transp. de Valores
D PAD/SS 6,50 Moto-taxi
D PAD /S8 11,20 Emergéncia
R. Bento Viana D AC/FP 5,30 Moto-taxi
R. Cardoso Vieira D MP / VN 6,80 Moto Zona Verde
D MP / VN 5,40 Emergéncia
D MP / VN 4570 Zona Verde
E MP / VN 62,70 Zona Azul
E MP / BA 43,20 Zona Verde
E MP / BA 6,50 Moto-taxi
D MP / BA 51,40 Zona Verde
D BA / RV 11,00 Emergéncia
D BA / RV 6,10 Pessoas Especiais
D BA / RV 14,80 Carga e Descarga
D BA / RV 56,00 Zona Azul
E AC/TC 58,50 Zona Azul
E AC/TC 6,00 Moto Zona Azul
R. Coronel José André E EB/ GV 5,00 Moto Zona Verde




R. Demosienes Barbosa D MH /MB 6,00 Moto-taxi
D MH /MB 48,00 Zona Vende
E MH/TOL 42,30 Zona Verde
E MH/TOL 5,80 Moto Zona Verde
R. Getulio Vargas D PB/TOL 5,00 Pessoas Especiais
E PB/RB 8,20 Emergéncia
E FB/RB 8,50 Moto Livre
R. Irineu Joffily D FP/TM 6,00 Emergéncia
D TM/T 5,90 Moto-taxi
D T™M/T 5,90 Carga e Descarga
D T™/T 68,80 Zona Azul
D T™M/T 10,60 Moto Livre
E TM/SL 28,40 Embarque e Desembarquse
E TM/SL 104,10 Zona Azul
D T/8L 58,90 Zona Azul
R. Jodo L. Porto D VN /JT 10,10 Embarque e Desembarque
E VN /JT 6,00 Pessoas Especiais
R. Jodo Pessoa D sC/IC 32,40 Zona Verde
D SC/IC 18,80 Carga e Descarga
E 5C/IC 8,50 Moto-t&xi
E sc/lIc 53,00 Zona Azul
E sC/IC 8,10 Emergéncia
E SC/IC 23.40 Carga e Descarga
D IC/AS 6,00 Motg-taxi
D IC/AS 84,30 Zona Verde
D IC/AS 5,80 Emergéncia
D IC/AS 42,80 Zona Verde
D IC/AS 3540 Carmga e Descarga
E IC /Pt 25,40 Carga e Descarga
E IC/PI 10,00 Emergéncia
E IC/PI 78,00 Zona Azul
E IC/PI 23,70 Carga e Descarga
E IC/PI 17,20 Zona Azul
E IC /PI 11,70 Emergéncia
E IC /P 3,80 Moto Livre
E IC/PI 44 10 Zona Azul
D AS/BG 17,70 Zona Verde
E PI/JS 16,60 Zona Azul
E Pl/JS 2,60 Moto Zona Azul




E Pl/JS 110,10 Zona Azul
D BG/MB 26,00 Carga e Descarga
D MB / MH 64,10 Zona Verde
D MB / MH 8,00 Moto-taxi
R. Jodo Suassuna D 58 /P 11,20 Emergéncia
E SS /P 5,50 Moto-taxi
R. Jo&o Tavares AC/JLP 71,30 Zona Azul
AC /JLP 59,10 Zona Azul
R. Maciel Pinheiro E FP/ AC 24,90 Zona Verde
E FP/ AC 8,00 Moto-taxi
D FP/ AC 21,40 Zona Verde
D FP/SL 60,00 Zona Verde
E FP/SL 6,70 Moto-taxi
E FP/SL 17,30 Zona Azul
E FP/SL 24 .00 Zona Azul
D SL/CV 12,20 Emergéncia
D SL/CV 41,80 Zona Verde
D SL/CV 11,20 Embarque e Desembarque
E SL/CV 47,50 Zona Azul
E SL/CV 17,80 Zona Azul
D CV/CB 38,00 Zona Verde
E CV/MS 15,00 Zona Azul
D CB/PAD 26,00 Zona Verde
D CB/PAD 6,50 Pessoas Especiais
D CB/PAD 7,90 Moto Zona Verde
E MS/SS 21,30 Zona Azul
E MS / 88 33,70 Zona Azul
R. Marques do Herval D FP/CV 16,60 Carga e Descarga
E FP/PB 17,20 Moto-taxi
E FP/PB 3,50 Pessoas Especiais
D CV (CALCADAQ) 16,00 Emergéncia
D CV/MS 12,40 Carga e Descarga
D JP /DB 20,00 Transp. de Valores
R. Monsenhor Sales D MH / VN 5,60 Moto Zona Vende
D MH / VN 26,10 Zona Verde
D VN /MP 49,90 Zona Verde




R. Peregrino de Carvalho E FP/ SL 39,60 Carga e Descarga
D EV/ CL 570 Moto Zona Azul
D EV/ CL 47,10 Zona Azul
D EV/ CL 12,50 Carga e Descarga
D EV/ CL 69,40 Zona Azul
E FP/SL 25,40 Emergéncia
E FP/ SL 9,10 Pessoas Especiais
R. Semeéo Leal D VN / MP 6,90 Emergéncia
D VN / MP 73,20 Zona Verde
D VN / MP 7,00 Moto Zona Verde
E PC / MP 6,60 Moto Zona Azul
E PC / MP 99,80 Zona Azul
R. Sete de Setembro D PAD / JS 15,20 Transp. de Valores
D PAD / JS 14,50 Transp. de Valores
R. Severino Procdpio D VN /JT 51,40 Zona Azul
R. Treze de Maio E FC/RB 46,40 Zona Verde
E FC/RB 6,00 Embarque e Desembargue
E FC/RB 31,70 Zona Verde
E FC/RB 5,80 Moto Zona Verde
E RB/IJ 35,50 Zona Verde
& RB/IJ 5,80 Emergéncia
E RB/IJ 62,00 Zona Verde
R. Venancio Neiva D CV/FP 23,10 Pessoas Especiais
D CV/FP 6,70 Embarque e Desembarque
E CV/SL 54,80 Zona Azul
E CV/SL 6,10 Embarque e Desembarque
E CV/SL 15,00 Zona Azul
E CV/SL 6,70 Moto Zona Azul
E MS/CV 6,10 Moto-taxi
E MS/CV 44 70 Zona Azul
D MS /CV 16,60 Carga e Descarga
D MS/CV 12,90 Emergéncia
D MS/CV 17,40 Zona Verde
D MS /CV 6,60 Moto Zona Verde
E 858 /MS 580 Embarque e Desembargue
E 58 /M8 6,50 Moto-taxi
D 58/ MS 20,50 Moto Livre
D SS/MS 8,20 Embarque e Desembarque




—
ESTACIONAMENTO ROTATIVO PARTICULAR
LOCAL ACESSOE| AREA | NOE {yory nape | TIPODE céBRrEéT?JiA NTRAPAEIGU | | ToBo
INTERNA | VAGAS PAVIMENTO {(ENTRADA E/CU TODO GUARITA
SAlDA {m2) SADA) PERIMETRO
Afonso Campos ( Cirne Center) | AC/AC 3104,50 138paralelo concreto 3.104,505im Sim Sim
Afonso Campos, BOX 01 AC /AC 416,25 198ngulo 5010 - Nio Sim Nio
Augusto Severo, 70 AS/AS 472,20 218ng./paralelo  |pedra 233,12Néao im Sim
|Bardo do Abiai (BANCO REAL) | BA/BA 278,60 13,0paraleio concreto - Nio Sim Néa
IBargo do Abial, 124 BA / BA 965,52 43]angulo edra 452 19Sim Sim N&o
Cardoso Vieira, 291 CV/TC 1425,87 S4jparalelo dra 182,82Nd0 Sim Néo
[Duque de Caxias, S/N DC/DC 172,80 Béngulo solo - Nio N&o N&o
[Epitacio Pessoa, 25 EP/EP 241383  108paralelo paralelepipedo ~ Nio Sim Sim
[Epitacio Pessoa, 47 EP /EP 1115,62 50|paralelo bloco 617,50Nd0 Sim Sim
lEpitécio Fessoa, 55 EP/EP 519,24 23]éngulo aralelepipedo 357 52N40 Sim Sim
IFélix Aralijo (BRADESCQO) FA/JP 832,20 37langulo concreto 42.905im Sim Sim
[Felix Araujo, 151 FA /FA 294 00 13{ngulo concreto 294,00Né&0 Sim Nao
[Félix Aradjo, 78 FA/FA 450,39 20&ngulo concreto 450,39Ns0 Sim Nao
[Fetix Aradjo, 100 FA/FA 443 86 20ingulo concreto 443 BBN&O Sim Sim
[Féiix Aratijo, 277 FA/FA 196,58 gparalelo/angulo |concreto - N3o Sim N&o
IF—'Ion‘ano Peixoto, 757 FP/FP 484,26 22fila concreto 42 48Sim Sim N&o
Floriano Peixoto, 1135 FP/FP 683,35 31[paralelo dra 64,75|Né0 Sim N&ao
[ndios Cariris,80 IC/IC 219,45 10@ngulo concreto 219,45N30 Sim Nao
Jodo Lourengo Porto, 280 JLP / JLP 164,50 gidngulo prita - Néo N&o Nao
Jodo Suassuna, 101 JS/J8 543 25 25paralelo concreto 201,485im Sim N&o
LJodo Suassuna, 126 JS/JS 1916,368 88paralelo/dng.ffilasolo/concreto 354,028im Sim Nio
RJodo Suassuna, 159 JS/JS 472,20 21paralelo/fila concreto 472,20Nao Sim NEo
Jo&o Suassuna, 249 JS/JS 410,68 198nguio concreto 209,64Né&o Sim Néo
Largo Severino Procdpio SP/8P 246,00 11iéingulo paralelepipedo - NEO Né&o N&o
lL.i_an Gomes da Silva, 13 LGS /LGS 702,31 32paralelo s0lo - N&o N&o Sim
ILino Gomes da Silva, S/N LGS /FP 1260,00 568ngulo pedra/solo/conc. - N0 Stm Sim
|Luiz Soares, 65 LS/LS 497 55 23paralelo concreto 497,55Néo Sim Nao
[Maciel Pinheiro, 305 MP / MP 161,09 8|angulo pedra - Sim Néo KE
IMacieI Pinheiro, 342 MP / MP 181,80 8angulo/fila cascalhinho - IN&o Sim Nio
[Maciet Pinheiro, S/N MP / BA 364,80 17iangulo/fila brita - N&o Sim Sim
IPedro Arnérico, 36 PA / PA 284 24 13paralelo 5010 — Nao Né&o Sim




ESTACIONAMENTO ROTATIVO PARTICULAR

|Peregn’no de Carvalho, 150 PC/PC 463,40 21jparalelo cascalhinho - IN&o Sim Né&o
Praca Clementino Procépio ™/TM 446,19 20@ngulo ralelepipedo - IN&o N&o N&o
|Prag:a Clementino Procépio,85 | TM/TM 209,06 10paralelo brita - N&o Sim N&o
|Rui Barbosa, 126 RB/RB 221,76 10paralelo concreto 221,76/Sim Sim N&o
Sete de Setembro (ITAU) S8/ PAD 1136,60 51jparalelo bloco 1.1 36,60|Néo Sim Sim
Teodésio O. Ledo, 132 TOL/TOL 75,68 ila concreto 75,68Né&o Sim Sim
Treze de Maio, S/IN TM/TM 1812,63 81paralelo isolo - N&o Sim Sim
[Venéncio Neiva, 126 VN /VN 495,90 22paralelo solo 47,50N&o Sim Sim
I\ﬂolvino Wanderley, 38 VW / VW 467,88 21 paralelo/ang.!ﬁla pedra 106,96N&o Sim Néo




LEVANTAMENTO DO NUMERO DE VAGAS DAS ZONAS AZUL E VERDE NO ANEL
CENTRAL DE CAMPINA GRANDE POR RUAS

Zona Azul Zona Verde
Localidade instituiciol Instituicdo
N° de Vagas Operador N° de Vagas Operador
a a
. Afonso Campos 41 FCD - -
. Bar&o do Abiai 45 UCES - -
. Cardoso Vieira 3 UCES 25 UCES
. Demostenes Barbosa - - 18 UCES
. Irineu Joffily 40 FCD - -
. Jodo Pessoa 55 UCES 43 RNP+CG
. Jodo Tavares 22 FCD - -
. Maciel Pinheiro 31 FCD 38 FCD
. Monsenhor Sales - - 14 UCES
. Padre Ipiapina 16 UCES - -
. Peregrino de Carvalhoy 20 FCD - -
. Semeéo Leal 17 UCES 13 UCES
. Severino Procpio 9 UCES - -
. Treze de Maio - - 31 RNP+CG
. Venancio Neiva 21 FCD 3 FCD




LOCALIZAGAO DOS SEMAFOROS Folta
atualizado em: 25/ 08 / 2003
Nda Local Referéncia
semaforo

1 Av. Floriano Peixoto x R. Peregrino de Carvalho Promédica
2 R. Sete de Setembro x R. Marques do Herval BNB
3 Av. Floriano Peixoto x Praca da Bandeira Dainas
4 R. Treze de Maio x R. Irineu JofTily CCAA
5 R. Treze de Maio x R. Vidal de Negreiros P. C. Procopio
6 Av. Floriano Peixoto x R. Vidal de Negreiros Futurama

7 Av. Floriano Peixoto x R. Rui Barbosa H. Souto Maior
8 R. Vila Nova da Rainha x R. Jodo da Mata Maternidade
9 R. Vigolvino Wanderley x R. Epiticio Pessoa Prox. a Caixa E.F.
10 R. Sebastifio Donato x R. Lino Gomes Clipsi
11 R. Sebastific Donato x R. Pedro Il Teatro
12 R. Indios Cariris x R. Getiilio Vargas Dr. Maia
13 R. Indios Cariris x R. Jodio Pessoa J. Braga
14 R. Jodo da Silva Pimentel x R. Jodo Suassuna Dio Silveira
15 R. Jodo da Silva Pimentel x R. Jodo Pessoa Posto Bandeirante
16 R. Vigolvino Wanderley x R. Raimundo Alves Colégio Santa Cruz
17 Av. Canal x R. Dr. Vasconcelos Ponto Cem Réis
18 Av. Canal x R. Agamenon Magalhdes Solon de Lucena
19 Av. Canal x R, Quebra Quilos Banco do Brasil (feira)

20 Av. Canal x R. Santo Antdnio Panificadora Trigos CIA
21 Av. Canal x R. Vila Nova da Rainha Acude Velho
22 R. Dr. Severino Cruz x R. Miguel Couto Cavesa
23 R. Siqueira Campos x R. Jodo Pessoa Posto Presidente
24 R. Siqueira Campos x R. Getiilio Vargas Posto Texaco
25 R. Siqucira Campos x R. Pedro I Casa de Saude
26 R. Siqueira Campos x R. Rodrigues Alves Sorvete Shups
27 R. Melo Leitfio x Av. Floriano Peixoto Igreja Presbiteriana
28 R. Melo Leitdo x R. da Independéncia Supermercado Celeiro
29 Praca do Trabalho x R. Pedro [ Praca do Trabalho
30 R. Lino Gomes x Alca do Antigo Shopping AABB
31 R. Rodrigues Alves x R. Santa Clara Big Mix
32 R. Floriano Peixoto x R. Elpidio da Costa Monieiro HU I
33 R. Antenor Navarro x R. Rodrigues Alves Col. Pequeno Principe
34 R. Antenor Navarro X R. Pedro II SENAI
35 R. Antenor Navarro x R. Genilio Vargas Farmicia
36 R. Nilo Peganha x R. Getilio Vargas Hosp. Jodo XXIII
37 R. Nilo Peganha x R. Pedro II SENAI
38 R. Nilo Peganha x R. Rodrigues Alves Igreja do Rosério
39 R. Nilo Pegaiha x R. da Independéncia Padaria
40 R. Nilo Peganha x Av. Floriano Peixoto Lavajato
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semaforo
41 R. Getilio Vargas x R. Arrojado Lisboa Ferro de engomar
42 R. Pedro IT x R. Aprigio Veloso UFPB
43 R. Pedro I x R. Teixeira de Freitas HUI
44 Av. Almirante Barroso x R. Almeida Barreio 11 BPM
45 Av. Almirante Barroso x R. Neco Belo Posto
46 Av. Almirante Barroso x R. Odon Bezerra Posto
47 R. Almeida Barreto x R. Assis Chateaubriand Sdo Braz
47 R. Vigario Calixto x R. Jofo Quirino Luiza Mota
49 R. Vigario Calixto X R. Luiza Mota Motiva Jardim Ambiental
50 Av. Floriano Peixoto x R. Almeida Barreto Posto S3o Luiz
51 R. Marques do Herval x Praga da Bandcira Correio
52 R. Inicio Pedro Diniz x R. Elpidio de Almeida Parque da Crianga
33 Av. Assis Chatcaubriand x R. Odon Bezerra Pedro do Guincho
54 R. Elpidio de Almeida x R. Jodo Quirino CELB
55 R. Francisco Lopes x R. Luis Gil Cruzeiro
56 Av. Floriano Peixoto x R. Manoel Sales Centenario
56 Av. Floriano Peixotox x R. Maciel Pinheiro Reitoria UEPB
58 Av. Dr. Severino Cruz Regina Celli
59 Av. Consul Joseph Noujaim Habib x R. Jodo Quirino Inst. dos Cegos




