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Apresentacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este relatorio apresenta as atividades desenvolvidas pelo aluno Euriclides Goes 

Torres, concluinte do curso de Engenharia Civ il , durante a realizagao do estagio 

supervisionado, orientado pelo professor Carlos de Oliveira Galvao . 

A s atividades desse estagio constituiram, entre outras, na verificacao , atraves dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Testes 

de Aceitagao, da qualidade dos resultados de um software de controle de bombeamento em 

malhas de o leoduto , o SmartPumping, e da confeccao de um guia para elaboracao desses 

testes pelo usuario final do sistema. Compreendendo tambem, visitas as instalagoes da 

PETROBRA S e a algumas prestadoras de servicos. 

Esse estagio fo i realizado nos laboratories de Hidraulica I I , do Departamento de 

Engenharia C iv i l , e de Sistemas de Computacao, no periodo compreendido entre 05 de julho e 

27 de agosto de 2004, previsto no Piano de Estagio Supervisionado, que fo i estendido ate o 

dia 27 de setembro de 2004. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 Introducao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A progressiva automacao das malhas de oleodutos, uma realidade na industria 

petrolifera, permite a implantagao de sistemas computacionais de monitoramento e controle 

dos processos que possibilitam a obtencao de resultados relevantes em termos de reducao de 

consumo de energia, riscos ao meio ambiente, e da produtividade e seguranca operacional. 

Com o objetivo de implantar um sistema que atuara na Unidade de Negocios do Rio 

Grande do No rte e Ceara (UN -RN CE), mais especificamente na regiao de Mo sso ro -RN, a 

PETROBRA S e a UFPB campus I I , atual UFCG campus I , firmaram em novembro de 2001 

um convenio para o desenvolvimento de pro jeto , fazendo parte da carteira de projetos 

cooperativos do Piano Nacional de Ciencia e Tecnologia do Setor Petroleo e Gas Natural -

CTPETRO, da Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP. O desenvolvimento desse 

projeto teve como produto principal, o desenvolvimento de um sistema computacional para 

suporte a operacao de sistemas de bombeamento de redes de escoamento de petroleo, o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SmarfPiimpi?ig. 

O software SmartPumping f o i concebido com o objetivo de simular e o timizar a 

operacao de malhas de escoamento de liquidos produzidos na prospeccao terrestre de 

petroleo, de forma a garantir a maxima eficiencia do escoamento da producao. Trata-se de 

uma ferramenta computacional, que visa dar suporte aos operadores das malhas de 

escoamento e possibilitar a operacao remota do processo de extracao terrestre de petroleo. 

A o longo da simulagao, o SmartPumping calcula vario componente do processo, 

como: vazao e velocidade em cada duto , pressao em cada no, niveis dos tanques, propriedades 

do fluido em toda a malha, assim como o custo da operacao simulada, possibilitando a 

visualizagao dos graficos de todas essas variaveis e impressao de relatorios com os resultados 

da simulagao. N o entanto, para a determinacao da qualidade dos resultados fornecidos pelo 

software, deve-se proceder a comparacoes entre estes dados e os valores admitidos como 

"reais"; processo chamado de Testes de Aceitagao. 

Testes de Aceitagao sao testes conduzidos para determinar se um sistema satisfaz ou 

nao aos requisitos funcionais estabelecidos na sua especificacao 

Os testes realizados no SmartPumping utilizam uma malha de dutos, na qual as 

propriedades dos elementos e a previsao da producao sao atribuidas. Os resultados dos testes 

sao obtidos reproduzindo-se as especificacoes em ferramentas matematicas auxiliares que 

podem ser, desde planilhas Excel, ambiente M A T L A B, ate calculadoras comuns. 
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A continuidade desse pro jeto fo i recentemente aprovada pela FINEP, e objetiva 

agregar novas funcionalidades a plataforma de software desenvolvida no projeto anterior. 

Este projeto e executado pelo Departamento de Sistemas e Computacao, responsavel pela 

conducao do processo de desenvolvimento do software, e pelo Laboratorio de Hidraulica do 

Departamento de Engenharia Civ il , responsavel pela engenharia hidraulica implementada no 

sistema. To do o desenvolvimento e apoiado por engenheiros da UN -RN CE e do CENPES 

(Centro de Pesquisa da Petrobras). 

Fo i no ambito do desenvolvimento deste pro jeto , que se realizou o estagio 

supervisionado de que trata este relatorio . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 Objetivos 

Os objetivos do estagio supervisionado relatado neste, definidos pelo orientador, 

Carlos de Oliveira Galvao, em consenso com o aluno Euriclides Goes Torres, fo ram: 

> A geracao de novoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Testes de Aceitagao para casos nao explorados; 

> A revisao de testes antigos, atualizando documentos sobre status dos mesmos; 

> A especificacao de uma interface para a ferramenta de execucao dos Testes de 

Aceitagao Automaticos; 

> A confeccao de um guia de auxilio ao usuario final, quando da necessidade de 

adicao de seus proprios Testes de Aceitagao. 

3 Desenvolvimento do Estagio 

A realizacao desse estagio se deu em regime parcial, sob uma carga horaria de 30 

horas semanais (06 horas diarias), de segunda a sexta-feira. Sendo previsto no Piano de 

Estagio Supervisionado, em anexo, o desenvolvimento do estagio no periodo compreendido 

entre o dia 05 de julho e 27 de agosto de 2004, porem esse fo i estendido a 27 de setembro de 

2004, totalizando 360 horas. 

4 Metodologia 

A metodologia empregada para a realizacao dos Testes de Aceitagao no 

SmartPumping, fo i a programagao de planilhas Excel para a realizacao de calculos 

necessarios a verificagao da qualidade dos resultados do software. 

N a criacao dos testes, foram reproduzidas as especificagoes do SmartPumping 

utilizando a planilha Excel. Os resultados obtidos foram organizados em fo rma de tabela, 
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onde cada propriedade ou variavel testada, ao longo do tempo, fo i alocada em celulas 

especificas, formando o chamado "arquivo padrao", reconhecido pela ferramenta automatica 

de testes. Os resultados obtidos com a planilha Excel fo ram comparados, automaticamente, 

com os obtidos pelo sistema. 

N a criacao dos testes foram utilizadas malhas de dutos, onde se definiram os 

elementos e suas caracteristicas, e a previsao de producao das estacoes. 

Para a verificacao da qualidade dos resultados das variaveis fornecidos pelo software, 

comparando-os com os resultados obtidos matematicamente no Excel, admitiu-se aceitavel 

uma discrepancia maxima entre os resultados de 1,0%, para todas as variaveis testadas. 

Os resultados da verificacao doszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Testes de Aceitagao fo ram encaminhados a equipe de 

desenvolvimento, responsavel pelo arquivamento dos testes e, quando necessario, pelas 

modificacoes no software. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 Atividades Desenvolvidas 

5.1 Execucao de Testes Existentes e Estudo Orientado das Ferramentas Computacionais 

Durante a primeira semana desse estagio, realizaram-se estudos orientados sobre 

programagao na planilha Excel e ambiente M A T L A B, alem da realizacao de testes ja 

existentes, necessarios a familiarizagao com o SmartPumping e com a ferramenta de testes 

automaticos. 

O estudo das ferramentas computacionais auxiliares e a execucao de testes existentes 

contribuiram, sensivelmente, para o o timo desenvolvimento do estagio. Pois esse dependia 

fundamentalmente do pleno uso do sistema, da ferramenta de testes automaticos, e das 

ferramentas matematicas auxiliares. 

5.2 Confeccao de Testes de Aceitacao 

A pos a realizacao do estudo das ferramentas auxiliares e de testes existentes, passou-

se a fase da criacao de novos testes. Os testes realizados foram os testes 39, 40 e 41, que 

receberam esses numeros por estarem nessa ordem na bateria de testes do software. 

Teste 39 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 teste 39 objetivou, principalmente, analisar a resposta do sistema SmartPumping 

para a situacao de varias unidades consumidoras (UC's) com caracteristicas de tarifagao 

distintas, em uma mesma estacao de uma malha. Ou seja, estacoes de bombeamento que tern 
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o fornecimento de energia feito por concessionarias que apresentam caracteristicas de 

tarifacao (precos, consideracao de horario de pico, demandas contratuais, etc) diferentes. 

Para a verificacao da qualidade dos resultados, calcularam-se: a demanda consumida, 

demanda de ultrapassagem (quando necessario), consumo de energia em horarios de ponta e 

fora de ponta, custos relativos a demanda e ao consumo de energia. Calculando-se, ainda, 

variaveis basicas como: vazao, nivel dos tanques, potencia das bombas, etc. 

A malha utilizada nesse teste fo i a mostrada na Figura 1, a seguir: 

Figura 1 - Malha hipotetica utilizada na realizacao do teste 39. 

Cinco estacoes; quatro tanques produtores; um tanque receptor; doze bombas de 

deslocamento positivo (ro tativa); doze unidades consumidora de energia. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A R- B 

ETA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

XL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADl D5 

ET O 

D6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1YL 

N l N 2 

D4 

N3 
T5 
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Legenda: 

| Tanque 

Q Bomba 

N o 

— *D u t o 

O resultado da verificacao desse teste mostrou que, para a situacao testada, o sistema e 

eficiente, pois os resultados das variaveis fornecidas por esse, ficaram no intervalo de 

tolerancia (1,0%) em relacao aos calculados na planilha Excel. 

O documento contendo todas as informacoes sobre o teste 39, como: malha usada, 

diametros dos dutos, caracteristicas das unidades consumidoras, etc. E os resultados dos 

calculos na planilha Excel, encontram-se nos Anexos deste relatorio . 
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Teste 40 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O teste 40 objetivou analisar a resposta do sistemazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SmartPumping para a situacao de 

valores extremos maximos de temperatura, massa especifica e BSW (porcentagem de agua no 

fluid o ). 

Para a verificacao da qualidade dos resultados, calcularam-se: a demanda consumida, 

demanda de ultrapassagem (quando necessario), consumo de energia em horarios de ponta e 

fora de ponta, custos relativos a demanda e ao consumo de energia. Calculando-se, ainda, 

variaveis basicas como: vazao, nivel dos tanques, potencia das bombas, etc. 

A malha utilizada nesse teste fo i a mostrada na Figura 2, a seguir: 

Figura 2 - Malha hipotetica utilizada na realizacao dos testes 40 e 41. 

Cinco estacoes; quatro tanques produtores; um tanque receptor; seis bombas de deslocamento 

positivo ; duas unidades consumidoras de energia. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A R B 

ETA 

[ # 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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O resultado da verificacao desse teste mostrou que, para a situacao de valores 

extremos maximos de temperatura, massa especifica e BSW, o sistema e eficiente, pois os 

resultados das variaveis fornecidas por esse, ficaram no intervalo de to lerancia (1,0%) em 

relacao aos calculados na planilha Excel. 

O documento contendo todas as informacoes sobre o teste 40, como: malha usada, 

diametros dos dutos, caracteristicas das unidades consumidoras, etc. E os resultados dos 

calculos na planilha Excel, encontram-se nos Anexos deste. 
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Teste 41 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O teste 41 objetivou analisar a resposta do sistemazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SmartPumping para a situacao de 

valores extremos minimo s de temperatura, massa especifica e BSW (porcentagem de agua no 

fluid o ). 

Para a verificacao da qualidade dos resultados, calcularam-se: a demanda consumida, 

demanda de ultrapassagem (quando necessario), consumo de energia em horarios de ponta e 

fora de ponta, custos relativos a demanda e ao consumo de energia. Calculando-se, ainda, 

variaveis basicas como: vazao, nivel dos tanques, potencia das bombas, etc. 

A malha utilizada nesse teste fo i a mesma usada no teste 40 (Figura 2). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 resultado da verificacao desse teste mostrou que, para a situacao de valores 

extremos minimos de temperatura, massa especifica e BSW, o sistema e eficiente, pois os 

resultados das variaveis fornecidas por esse, ficaram no intervalo de to lerancia (1,0%) em 

relacao aos calculados na planilha Excel. Porem, esse se mostrou pouco eficiente na 

convergencia da solucao, tornando a simulacao excessivamente demorada. 

O documento contendo todas as informacoes sobre o teste 41 encontra-se, como os 

documentos dos demais testes, nos Anexos deste relatorio . 

5.3 Revisao dos Testes Antigos e Atualizacao de seus Documentos 

Durante o andamento desse estagio fo ram realizados, em conjunto com os respectivos 

autores, a revisoes dos testes ja existentes. Nessa revisao fo ram corrigida grande parte dos 

erros existentes, tanto nos calculos das planilhas quanto no documento dos testes, e atualizada 

a documentagao desses. 

5.4 Testes para Avaliacao das Mensagens de Erros 

A realizacao de testes de avaliacao das mensagens de erros fo i feita com o objetivo de 

verificar a clareza nas mensagens apresentadas pelo software, em situacao de insercao errada 

de dados pelo usuario . 

N o decorrer desse teste, alem da observagao da clareza das mensagens, procurou-se 

observar problemas de ordem estetica e funcional das mensagens. 

O relatorio sobre esse teste encontra-se nos Anexos deste relatorio . 

5.5 Confeccao de Guia para Elaboracao de Testes de Aceitacao Automaticos 

Dentre os objetivos desse estagio, a confeccao do guia para a criacao de testes pelo 

usuario merece grande destaque, pois se tratou de um objetivo que gerou a primeira versao de 
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um produto , o Guia para Elaboracao de Testes de Aceitagao A utomaticos, de grande 

importancia. Pois esse auxiliara tanto ao usuario final, quando da necessidade da criacao de 

um teste, como no treinamento dos responsaveis pelos testes futuros. 

A proposta da primeira versao do guia de auxilio para elaboracao de testes fo i feita 

com base na familiaridade com ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SmartPumping, com ferramentas auxiliares de calculo 

(planilha Excel) e com a ferramenta de testes automaticos. 

A proposta do Guia para Elaboragao de Testes de Aceitagao A utomaticos fo i 

encaminhada a equipe de desenvolvimento e, apos algumas corregoes, aprovado. 

A primeira versao do Guia para Elaboragao de Testes de Aceitagao A utomaticos 

encontra-se nos A nexos deste relatorio . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.6 Especificacao de Interface para a Ferramenta de Testes Automaticos 

A ferramenta de verificagao automatica dos resultados dos testes, ou seja, da 

comparagao dos dados fornecidos pelo simulados SmartPumping e pelas ferramentas 

matematicas comuns, atualmente encontra-se sem interface. Dessa forma, a verificagao dos 

testes e feita usando-se comandos do MS-DOS. 

Um dos objetivos do estagio fo i a especificagao de uma primeira versao da interface 

para a ferramenta de testes automaticos. A pos varias discussoes sobre o tema com a 

coordenadora da equipe de desenvolvimento do software, Ester Vilar Brasileiro , e com a 

equipe responsavel pelos primeiros testes executados, definiu-se a proposta da primeira 

versao da interface. 

A Figura 3, a seguir, mostra a primeira versao proposta, da interface para a ferramenta. 

A especificagao dessa, encontra-se nos A nexos deste. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 3 - Proposta da primeira versao da interface para a ferramenta de testes automaticos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Teste Automatico 

Data Inicial: 

Hora Inicial: 

I I Teste Convencional 

^ ] Teste Alternative 

Convencional 

Diretorlo do(s) Teste(s): Buscar 

Alternativo 

Malha: 

Controle: 

Previsao: 

Padrao: 

Buscar zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
Buscar 

Buscar 

1 ' 

Passo: 

Horizonte: 

Teste: 

Confirmar 

Local de Saida: 

Iniciar I Sair 

Buscar 

Essa interface sera encaminhada a equipe de desenvolvimento que, em conjunto com a 

equipe de engenharia, optara ou nao pela adocao dessa. 

5.7 Apoio na Realizacao de Outros Testes 

N o decorrer da realizacao desse estagio procurou-se, alem de cumprir os objetivos 

definidos para o estagio, apoiar a equipe de desenvolvimento do projetozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SmartPumping no 

aperfeicoamento do sistema, dando assistencia na elaboracao de outros testes que 

eventualmente a equipe necessitasse. 

Exemplo disso fo i a criacao do teste 42, que objetiva simular um cenario hipotetico em 

que o software parece nao representar satisfatoriamente. Esse teste encontra-se em fase de 

analise, pois requereu o uso de regras de misturas, que nao haviam sido reproduzidas em 

planilhas Excel, e apresentou resultados fora dos limites toleraveis. 

Esse apoio auxilio u, sensivelmente, na aproximacao da equipe de desenvolvimento 

com a de engenharia, tornando o estagio interdisciplinar. 

9 
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5.8 Observacoes e Sugestoes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A utilizacao do softwarezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SmartPumping durante todo o andamento desse estagio, 

permitiu desenvolver-se uma grande sensibilidade com o sistema. Essa sensibilidade 

possibilitou a verificagao de pequenas falhas e inobservancias, que podem facilmente ser 

solucionadas, como por exemplo: 

• As janelas do SmartPumping as vezes nao aparecem na frente da tela nem na barra de 

tarefa; 

• O software esta apresentando problemas no zoom e no deslocamento da malha e de 

componentes dessa; 

• Deveria ser inserido um atalho para os comandos de copiar e colar propriedades; 

• O sistema esta apresentando problemas na tarifagao; 

Um breve texto contendo observagoes e sugestoes sobre o software encontra-se nos 

Anexos deste. 

6 Interacao com Empresas do Setor de Petroleo 

A lem de todas as atividades realizadas durante esse estagio, esse proporcionou a 

oportunidade de realizarem-se visitagoes as instalagoes da PETROBRA S e algumas 

prestadoras de servigos. 

Essas visitas tornaram o estagio completo , pois permitiu o contato com instalagoes, 

equipamentos e tecnicas empregadas no setor da industria petro lifera, que gerou certa 

familiaridade com os processos. 

6.1 Reuniao com a Equipe da PETROBRAS 

Nos dias 13 e 14 de setembro, durante a extensao desse estagio, realizou-se na cidade 

do Natal-RN a primeira reuniao da segunda fase do pro jeto . 

Essa reuniao fo i realizada na sala re Reunioes do Suporte Tecnico da UN -RN CE, e 

contou com a presenga da equipe executora, equipe da UFCG, engenheiros do CENPES, que 

apoiarao o desenvolvimento do pro jeto , e dos engenheiros da U N , que darao suporte as 

atividades do projeto . 

Na oportunidade tratou-se de assuntos relativos a execugao do pro jeto , detalhando-se o 

cronograma de atividades e relacionando-se os produtos esperados. 

Essa reuniao permitiu o contato com as instalagoes do cliente do pro jeto , a 

PETROBRA S tornando a realizagao do estagio, alem de tecnica e cientifica, pratica. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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6.2 Visitas a Campo 

Estacoes da PETROBRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N a ocasiao da reuniao na sede da U N , realizou-se uma visita as estacoes da 

PETROBRA S no RN . 

Visitaram-se as instalagoes da Unidade de Tratamento e Processamento de Fluidos 

_UTPF, estagoes satelites de bombeamento e campos de pogos de petroleo , ativos e inativos, 

no municipio de Guamare-RN. 

Prestadoras de Servicos da PETROBRAS 

N a primeira semana de setembro, foram realizadas pelo Programa de Recursos 

Humanos para o Setor de Petroleo e Gas da A N P (PRH-25) visitas a tres prestadoras de 

servigos da PETROBRA S em Mo sso ro -RN, area de estudo do pro jeto . 

A s empresas visitadas fo ram: SOTEP ltda, Schlumbeger, empresa francesa, e 

Halliburto n, americana. Empresas que atuam em sondagens, perfuragao, cimentagao, limpeza, 

avaliagao e estimulagao de pogos de petroleo. 

Nessas empresas, passou-se por ciclos de palestras, apresentagao de equipamentos e 

demonstragoes praticas das tecnicas, e dos usos de equipamentos nas atividades do setor de 

exploragao de petroleo. 

7 Consideracoes Finais 

O estagio supervisionado fo i conduzido como o previsto no Piano de Estagio 

Supervisionado (ver A nexos), ou seja, realizou-se, com excegao da criagao do teste na 

situagao de dutos em paralelos com uma estagao conectada a um dos dutos, todas as 

atividades previstas no cronograma do piano. Porem, devido a realizagao de atividades nao 

previstas, como reunioes e visitagoes a campo, o periodo de execugao fo i estendido ate 27 de 

setembro de 2004. 

A realizagao desse estagio gerou os seguintes produtos: 

Os testes 39, 40 e 41, que estudaram a situagao de varias unidades consumidoras (UC's) em 

uma mesma estagao, valores extremos de maximos e minimo s, respectivamente, de 

temperatura, massa especifica e BSW, e que nao apresentaram discrepancias, maiores que a 

aceitavel (1,0 % ) , nos valores das variaveis testadas; 

• O teste 42, que estuda uma situagao que requer o uso de regras de misturas, e que se 

encontra em fase de conclusao; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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• Uma proposta para a primeira versao de uma interface para a ferramenta de testes 

automaticos; 

• Uma primeira versao do Guia para Elaboragao de Testes de Aceitagao A utomaticos 

(ver A nexos). 

O desenvolvimento desse estagio permitiu concluir que o software de controle de 

bombeamento em malhas de o leoduto , ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SmartPumping, esta representando bem os cenarios 

reproduzidos ate o presente momento . Porem, deve-se ampliar a bateria de Testes de 

Aceitagao com as mais diferentes situagoes possiveis, para a aprovagao incondicional do 

sistema. 

Esse estagio fo i, indiscutivelmente, muito importante para a formagao academica do 

aluno, pois permitiu a participagao em um pro jeto de P&D , que oferece uma mistura de 

pesquisa cientifica e desenvolvimento de u m produto para um cliente definido . A lem da 

oportunidade de interagir com um setor da economia muito promissor, como o setor de 

petroleo, e que tern extrema necessidade de mao-de-obra especializada, o que o torna bastante 

atrativo para um recem formado. 

12 



Relatorio do Estagio Supervisionado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Anexos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1.0 Introducao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A progressiva automacao das malhas de dutos para escoamento da produgao de 

petroleo, uma realidade na industria petro lifera, permite a implantagao de sistemas 

computacionais de monitoramento e controle do processo com possibilidade de obtengao de 

resultados relevantes em termos redugao de consumo de energia, conseqiientemente de custos, 

e de riscos ao meio ambiente, aumentando a produgao e a seguranga operacional. 

Objetivando a implantagao de um sistema que atuara no Rio Grande do Norte, mais 

especificamente no o leoduto Mossoro-Guamare, a PETROBRA S e a UFPB campus I I , atual 

UFCG, firmaram em novembro de 2001, convenio para o desenvolvimento de pro jeto , 

fazendo parte da carteira de projetos cooperatives do Piano Nacional de Ciencia e Tecnologia 

do Setor Petroleo e Gas Natural - CTPETRO - da Diretoria Executiva da Financiadora de 

Estudos e Projetos - FINEP. Esse pro jeto e desenvolvido pelo Departamento de Sistemas e 

Computagao e pelo Laboratorio de Hidraulica do Departamento de Engenharia Civ il , e 

objetiva a implementagao de um sistema computacional para o monitoramento remoto, 

d istribuido , e em tempo real do sistema de escoamento de fluidos produzidos na extragao de 

petroleo, de forma a garantir a maxima eficiencia. Como conseqiiencia da execugao deste 

obteve-se como resultado a criagao do softwarezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SmartPumping. 

O software SmartPumping fo i concebido com o objetivo de simular e o timizar a 

operagao de malhas de escoamento de liquidos produzidos na prospecgao terrestre de 

petroleo, de forma a garantir a maxima eficiencia no transporte; d iminuindo os gastos com 

energia, a pressao nos dutos, os riscos de falhas operacionais e poluigao ambiental e a perda 

de produgao. E uma ferramenta computacional que visa dar suporte aos operadores das 

malhas de escoamento e possibilitar a operagao remota do processo de extragao terrestre de 

petroleo. 

A o longo da simulagao, o SmartPumping calcula varios componentes do processo, 

como: vazao e velocidade em cada duto , pressao em cada no, niveis dos tanques, propriedades 

do fluid o em toda a malha, assim como o custo da operagao simulada, resultante do custo 

relativo ao consumo e a demanda de energia, e possibilita a visualizagao dos graficos de todas 

essas variaveis e impressao de relatorios com os resultados da simulagao. N o entanto, para a 

determinagao da consistencia dos dados fornecidos pelo software, deve-se proceder a 

comparagoes entre estes dados e os valores admitidos como "reais"; processo chamado de 

Testes de Aceitagao. 



Testes de AceitagaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sao testes formais conduzidos para determinar se um sistema 

satisfaz ou nao aos requisitos funcionais estabelecidos na sua especificacao. Utilizam dados 

ou cenarios hipoteticos ou reais que fazem parte de um piano de testes. 

Os testes realizados para aplicagao no SmartPumping utilizam uma malha de dutos, na 

qual as propriedades dos elementos e a previsao da produgao sao atribuidas. Os resultados dos 

testes sao obtidos reproduzindo as especificagoes em planilhas Excel e/ ou em ambiente 

M A T L A B. Em cada Teste de Aceitagao e fornecida uma tabela de resultados para cada 

propriedade ou variavel testada, ao longo do tempo, a qual e comparada co m os resultados 

obtidos no software. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.0 Objetivos 

O estagio supervisionado de que trata este piano tern como objetivos: 

> Gerar novos Testes de Aceitagao para casos nao explorados; 

> Revisar testes antigos, atualizando documentos sobre status dos mesmos; 

> Especificar interface para execugao dos Testes de Aceitagao; 

> Confeccionar guia para o usuario final, que queira adicionar seus proprios Testes 

de Aceitagao. 

3.0 Metodologia 

A metodo logia empregada na realizagao das atividades previstas neste piano sera 

basicamente a utilizagao de ferramentas computacionais (Excel e M A T L A B) para a realizagao 

de Testes de Aceitagao para o software SmartPumping, criando-se ambientes ficticio s o u reais 

ainda nao estudados, para a comparagao dos resultados simulados co m este software e os 

fornecidos pelas ferramentas adotadas. Para tanto, considera-se uma discrepancia fisicamente 

aceitavel para cada componente testado, observando-se que os erros sao cumulativos devido a 

interdependencia destes. Os resultados dos Testes de Aceitagao serao encaminhados a equipe 

de desenvolvimento , que realizara alteragoes no software, se necessario. 

4.0 Desenvolvimento do Estagio 

Esse estagio sera realizado sob uma carga horaria de 30 horas semanais (06 horas 

diarias), de segunda a sexta-feira, no periodo compreendido entre 05 de julho e 27 de agosto 

de 2004, 8 semanas, totalizando uma carga horaria de 240 horas. 



O desenvolvimento desse estagio se dara segundo o cronograma de execucao de 

atividades seguinte: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cronograma de Execucao das Atividades 

Atividades Semanas Atividades 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Execucao dos testes automaticos ja existentes para 

familiarizacao com a ferramenta. 

X 

Estudo orientado das ferramentas utilizadas para a geracao 

do teste auto matico (MA TLA B e Excel). 

X 

Confeccao do primeirozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Teste de Aceitagao (Unidades 

Consumidoras diferentes numa mesma estagao). 

X 

Revisao de testes antigos, atualizando documentos sobre 

status dos testes. 

X 

Teste de Aceitagao de dutos em paralelo co m uma estagao 

conectada a um dos dutos. 

X 

Testes de Aceitagao para valores extremos; viscosidades e 

temperatura muito altas/ baixas, etc. 

X 

Teste de Aceitagao para as mensagens de erro do software, 

referente a entrada de dados da simulagao. 

X 

Confecgao de Guia do Usuario Final para adigao de novos 

Testes de Aceitagao 

X 

Especificagao de uma interface para ferramenta de testes. X 

Outros Testes de Aceitagao. X X 

Relatorio do estagio. X 



Documento dos Testes Realizados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Testes:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 39, 40 e 41 



MDTP - Teste de aceitagao 39 - Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TESTE DE ACEFTACAO 39 - MODULO TARIFAGAO 

OBJETIVO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Calculo: 

(a) da demanda consumida (normal); 

(b) da demanda de ultrapassagem (quando houver necessidade); 

(b) do consumo de energia (nos horarios de ponta e fora de ponta); 

(c) custo relativo a demanda; 

(d) custo relativo ao consumo de energia. 

Este teste tern como objetivo, venficar o sistema para a situacao de diferentes UCs (tarifagao horo-

sazonal verde) em uma mesma estagao de uma malha. 

MALHA 

Cinco estagoes; quatro tanques produtores; um tanque receptor; doze bombas de deslocamento 

positivo (rotativa); doze unidades consumidora de energia. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A R B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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DADOS DA TARIFAGAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Simulagao do dia: 18/ 07/ 2004 (segunda-feira) - 24 horas em intervalos de 20/ 20 minutos 

Periodo Seco 

Dia util 

Horario de ponta: 17:40 a 20:20 

Periodo Seco: Maio a novembro (00:00 h do dia 01 de maio a 00:00 do dia 1 de dezembro) 

TARIFAS - DEMAND AS CONTRATADAS 

Unidade 

consumidora 

Estagao 
Demanda contratada 

[kW ] 
Tarifagao 

Unidade 

consumidora 
Horario/  

Periodo 
No rmal Tolerancia 

UC1 ETA 350 10%=385 Verde 

UC2 ETA 280 10%=308 Verde 

UC3 ETA 400 5%=420 Verde 

UC4 A RA 200 10%=220 Verde 

UC5 A RA 400 10%=440 Verde 

UC6 A RA 250 10%=275 Verde 

UC7 A RB 250 20%=300 Verde 

UC8 A RB 160 10%=176 Verde 

UC9 A RB 300 5%=315 Verde 

UC10 M A G 200 5%=210 Verde 

UC11 M A G 300 5%=315 Verde 

UC12 M A G 350 20%=420 Verde 

2 
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Unidade 

consumid 

ora zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(UC) 

Estagao 
Demanda RS/ KW Consumo R$/ MWh Unidade 

consumid 

ora 

(UC) 

Estagao 
Demanda RS/ KW 

Ponta Fora de Ponta 

Unidade 

consumid 

ora 

(UC) Horario /  

Periodo 
Normal Ultrapassagem Seca Umid a Seca Umida 

Prego 1 2 3 4 5 6 7 8 

UC1 ETA 5,66 16,99 105,05 93,22 70,89 61,42 

UC2 ETA 7,66 18,66 100,01 98,2 68,24 52,18 

UC3 ETA 9,56 15,76 102,72 89,9 78,23 75,25 

UC4 A RA 7,52 14,26 108,02 90,02 73,2 69,24 

UC5 A RA 6,88 17,23 109,23 94,23 80,25 71,23 

UC6 A RA 6,02 15,23 100,05 89,89 68,87 50,89 

UC7 A RB 8,99 17,02 115,23 98,54 80,24 57,28 

UC8 A RB 7,23 18,23 103,28 91,25 73,25 59,02 

UC9 A RB 7,89 15,28 110,35 94.48 68,72 59,02 

UC10 M A G 7;25 14,28 100,05 90,28 78,2 58,26 

UC11 M A G 6,79 15,08 102,05 87,28 60,22 48,28 

UC12 M A G 7,21 19,28 103,22 89,79 70,89 59,38 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DADOS DOS TANQUES 

Estagao Tanque 

Cota de 

fundo 

h [ m ] 

Nivel 

maximo 

Umax [m] 

Nivel 

maximo de 

controle 

ncmax [m] 

Nivel 

minimo de 

controle 

nc m i n [m] 

Diametro 

D [ m ] 

Area da 

base 

A b [m 2 ] 

Capacidade 

util do 

tanque 

V [m 3 ] 

ETA T l 29,8 9,60 9,10 0,50 10,60 88,25 758,95 

A RA T2 10,70 9,60 9,10 0,50 10,60 88,25 758,95 

A RB T3 17,10 9,60 9,10 0,50 10,60 88,25 758,95 

M A G T4 34,10 5,00 4,50 0,50 5,00 19,63 78,52 

ETO T5 71,90 12,20 11,50 0,50 10,60 88,25 970,75 

3 
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DADOS DOS DUTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Duto 

Diametro 

interne-

d [mm] 

Comprim 

ento 

l [ m ] 

Rugosida 

de 

s [mm] 

Cota de 

Montante 

hmon [m] 

Cota de 

jusante 

hjus [m] 

Pressao 

maxima 

Pmax 

[mcf] 

Pressao 

minima 

Pmin [mcf] 

Velocida 

de 

Maxima 

VmaxzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [mis] 

Velocida 

de 

M inima 

Vmin [m/ s] 

D l 337 7000 0,025 29,8 10,7 300 2 3,00 0,10 

D2 337 1200 0,025 10,7 10,7 300 2 3,00 0,10 

D3 337 1200 0,025 17,1 17,1 300 2 3,00 0,10 

D4 337 1200 0,025 34,1 34,1 300 2 3,00 0,10 

D5 591 4200 0,025 10,7 17,1 300 2 3,00 0,10 

D6 591 6300 0,025 17,1 34,1 300 2 3,00 0,10 

D7 591 20000 0,025 34,1 71,9 200 2 3,00 0,10 

DADOS DAS BOMBAS 

Estagao 
N°d e 

bombas* 

Cota 

h [ m ] 

Rendimento 

do motor 

n M [%] 

Rendimento da 

bomba 

n B [ % ] 

Curva Caracteristica 
Estagao 

N°d e 

bombas* 

Cota 

h [ m ] 

Rendimento 

do motor 

n M [%] 

Rendimento da 

bomba 

n B [ % ] a b c 

ETA T l 3 29,8 90 0 0 90 0 -200 12000 

A RA T2 3 10,7 90 0 0 90 0 -200 12000 

A RB T3 3 17,1 90 0 0 90 0 -200 12000 

M A G T4 3 34,1 90 0 0 90 0 -200 12000 

;: To d as as bombas de uma estagao possuem os mesmos dados 

Hman [mcf] = a.Q 2 + b.Q + c; Q [1/ s] 

PREVISAO DA PRODUCAO 

Vazao: Q [1/ s] 

periodo ETA A RA A RB M A G ETO 

00:00 a 04:00 90 90 100 80 465 

04:00 a 13:00 90 90 100 80 320 

13:00 a 15:40 90 90 100 80 500 

15:40 a 22:20 90 90 100 80 320 

22:20 a 00:00 90 90 100 80 465 

Viscosidade Cinematica do fluid o : v = p . T q [m2/ s] 

ETA A RA A RB M A G 

periodo P q P q P q P q 

00:00 0,0512023 -1,4425 0,0512023 -1,4425 0,0512023 -1,4425 0,0512023 -1,4425 
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BSW [%] 

periodo ETA A RA A RB M A G 

00:00 30 30 30 30 

Temperatura do fluido: T [°C] 

periodo ETA A RA A RB M A G 

00:00 37 37 37 37 

Massa especifica do fluido: p [kg/ nt5] 

periodo ETA A RA A RB M A G 

00:00 993,50 993,50 993,50 993,50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CONDI£OES INICIAIS DO SISTEMA 

Estagao Tanque 

N iv el 

inicial 

n [ m ] 

BSW 

[%] 

Massa 

especifica 

P [kg/ m 3] 

Viscosidade 

cinematica 

v [m/ s] 

Temperatura 

do fluido 

T[°C] 

Quantidade de 

bombas ligadas 

inicialmente 

P q 

ETA T l 5,00 30 993,5 0,0512023 -1,4425 37 3 

A RA T2 7,50 30 993,5 0,0512023 -1,4425 37 2 

A RB T3 8,10 30 993,5 0,0512023 -1,4425 37 2 

M A G T4 1,20 30 993,5 0,0512023 -1,4425 37 1 

ETO T5 10,20 30 993,5 0,0512023 -1,4425 37 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
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RESULTADO DA SIMULAGAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 lora Vazocs do cntrada [1/ s] Niveis dos tanques [m] bombas gad as Vazocs do saida [1/ s] Pressllo« zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 montantc [ m c f 

t3 14 ETA A R A A RB M A G ETO D l 1)2 D3 1)4 D5 D 6 D7 

2 1 172.550 116,587 116.773 58,721 465,00 501,072 348.788 330,821 256.903 336,161 318,173 250.543 

2 1 172,534 116,584 116,771 58,728 465,00 501,021 348.763 330,797 256,885 336,137 318,150 250,525 

2 2 171.878 116,142 116330 116,964 465,00 543,672 392,553 374,631 307,402 379,975 362,032 294,734 

2 1 172.492 116,570 116,759 58,720 465,00 501,631 349,449 331,485 257,588 336,823 318,839 251,228 

2 1 58.793 117,695 117,841 59,104 465.00 241,862 236,564 223,107 182,052 223,817 210344 175,650 

2 2 58.617 117333 117,480 117,798 465.00 277,604 272379 258,943 224338 259,671 246,219 211380 

2 1 58.809 117,710 117.858 59,110 465.00 239,660 234354 220,896 179.837 221,605 208,131 173,435 

2 1 58.818 117,721 117,871 59,124 465,00 238,181 232.870 219,411 178350 220,120 206,645 171,947 

2 2 58,641 117359 117,510 117,837 465.00 273,945 268.706 255,269 220,660 255,995 242,542 207,898 

2 1 58.833 117,735 117.888 59,130 465.00 235,982 230.663 217,203 176,138 217,912 204,435 169,734 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 58.657 117373 117,527 117,849 465,00 271,754 266,507 253,069 218,457 253,795 240340 205,693 

2 1 58.849 117,750 117,905 59,135 465,00 233,784 228,457 214,997 173,927 215,704 202,227 167.523 

2 1 58.858 117,761 117,918 59,149 320,00 232307 226,976 213,514 172,443 214,221 200,743 166,037 

2 2 58,672 117379 117,537 117,869 320,00 270,016 264,761 251322 216,709 252,048 238,592 203,943 

2 1 58.854 117,737 117,896 59,136 320,00 233,964 228,632 215,172 174,105 215,880 202,403 167,700 

2 1 58.854 117,729 117.889 59,140 320,00 234,413 229,080 215,621 174,556 216330 202.853 168,151 

2 2 58.668 117347 117,509 117,850 320,00 272,109 266.853 253,416 218,808 254,143 240,689 206,044 

2 1 58.850 117,704 117,868 59,126 320,00 236,067 230,735 211217 176,215 217,986 204,511 169,811 

2 1 59,229 59,260 118.598 59,482 320,00 160,615 148,713 143,991 106336 142,295 131,146 99,894 

2 2 58.882 58,912 117,895 118,210 320.00 230,554 218,833 214,101 182,967 212,453 201332 170,164 

2 1 59,233 59,264 118.592 59,476 320.00 160,759 148.855 144,132 106,477 142,437 131,288 100,035 

2 1 5 9 3 6 59,268 118.592 59,484 320,00 160,447 148,541 143,817 106,162 142,122 130,973 99,719 

2 2 58.889 58,919 117.889 118,214 320,00 230390 218,666 213,932 182,798 212,285 201,164 169,995 

2 1 59,240 59,271 118.586 59,478 320,00 160,591 148,683 143,958 106303 142.264 131,114 99,861 

2 1 117361 58,895 117,851 59,135 320,00 272,919 224.251 217,172 176,133 217,872 204,408 169,728 

2 2 116.982 58,709 117,471 117,840 320.00 310,461 262.012 254,935 220352 255,653 242,212 207,589 

2 I 117337 58,891 117,830 59,121 320,00 274,551 225,898 218,818 177,783 219,519 206,057 171379 

2 2 116.958 58,705 117,450 117,814 320.00 312,079 263,645 256367 221,986 257,287 243,847 20936 

2 1 117313 58,887 117,809 59,108 320,00 276,182 227,543 220,463 179,431 221,165 207,703 173,029 

2 1 117305 58,887 117,802 59,112 320,00 276,619 227,985 220,905 179.875 221,607 208,146 173,472 

0 2 118.064 59,273 0,000 118.870 320,00 200,408 151337 0.000 116.624 144.917 131,410 103,750 

() 1 118,175 59333 0.000 59,513 320.00 188,877 139,742 0,000 98.577 133316 119,802 92,131 

0 1 118.182 59340 0,000 59,525 320.00 187,760 138,621 0,000 97,455 132,194 118,680 91,008 

0 2 118.078 59.292 0,000 118,897 320,00 197,852 148.774 0,000 114,058 142352 128,844 101,181 

0 1 1 18.180 59.352 0.000 59.527 320.00 186.320 137477 0.000 96.008 130.749 1 17.2.14 89.561 
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MDTP - Teste de aceitagao 39 - Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Mora Vazoes de entrada l/ s| N iv eis dos tanques [ml bombas igac as Vazoes de saida [1/ s] Pressao a montante fm c f Mora 

ETA A RA A RB M A G ETO tl t2 t3 t4 t5 t l t2 t3 t4 ETA A RA A RB M A G ETO D l D2 1)3 D4 D5 D 6 D7 

11:40 90 90 100 80 237,094 4,852 7.953 7,672 2588 5391 2 1 0 1 118,196 59359 0,000 59,539 320,00 185203 136,057 0,000 94,887 129,628 116,112 88,438 

12:00 90 90 100 80 467^10 4,469 8370 9,032 3,839 4264 2 1 3 2 116338 58,429 175,098 117,445 320,00 370,704 322,631 335239 259330 316302 302,898 246,610 

12:20 90 90 100 80 466,449 k m 8,799 8,010 1550 6267 2 2 3 1 116,181 116,645 174,888 58,736 320,00 386,017 344348 348258 254330 331,714 315,983 247,968 

12:40 90 90 100 80 466357 3,755 8,437 6,992 2,850 8258 2 2 3 1 116,159 116,622 174,844 58,733 320,00 387,905 346247 350,148 256252 333,616 317,887 249,891 

13:00 90 90 100 80 522,957 3399 8,075 5,974 4,150 10248 2 2 3 2 115,699 116,160 174,144 116,954 500,00 433,472 392,054 395,823 308,798 379,473 363,781 296,131 

13:20 90 90 100 80 466221 3,049 7,719 4,966 1,891 10560 2 2 3 1 116,130 116,593 174,781 58,717 500,00 390,059 348,416 352303 258,451 335,789 320,062 252,091 

13:40 90 90 100 80 466224 2,694 7357 3,949 3,192 10,101 2 2 3 1 116,131 116,594 174,773 58,726 500,00 389,601 347,958 351,842 257,994 335330 319,603 251,634 

14:00 90 90 100 80 522,922 2339 6,996 2,933 k492 9,642 2 2 3 2 115,695 116,156 174,108 116,963 500,00 432,825 391,409 395,167 308,164 378,829 363,137 295,496 

14:20 90 90 100 80 352,952 1,989 6,640 1,925 2233 9,954 2 2 1 1 117222 117,691 58,933 59,107 500,00 279,799 237,586 215,408 180,762 224,839 209,025 174360 

14:40 90 90 100 80 353,013 1,619 6264 2,483 3510 7,954 2 2 1 1 117238 117,706 58,945 59,124 500,00 277,850 235,629 213,449 178,801 222,881 207,065 172398 

15:00 90 90 100 80 410,845 1249 5,887 3,042 4,786 5,955 2 2 1 2 1 16,883 117349 58,771 117,842 500,00 312,988 270,952 248,820 220,604 258242 242,455 207,841 

15:20 90 90 100 80 296,500 0,883 5,515 3,602 2,473 4,743 1 2 1 1 59,193 118,488 59334 59,485 500,00 162,194 156,729 136,802 105,570 143,896 130376 99,127 

15:40 90 90 100 80 296,576 1302 5,128 4,155 3,727 1,976 1 2 1 1 59209 118,511 59351 59,505 320,00 159,456 153,984 134,054 102,820 141,149 127,626 96375 

16:00 90 90 100 80 353,926 1,721 4,740 4,708 4,980 1,657 1 2 1 2 58,862 117,807 59,002 118255 320,00 229396 224,067 204218 179,468 211308 197,828 166,660 

16:20 90 90 100 80 296,569 2,144 4362 5265 2,641 2,119 1 2 1 1 59213 118,502 59355 59,498 320,00 159,600 154,125 134,196 102,960 141290 127,768 96,516 

16:40 90 90 100 80 296,584 2,563 3,974 5,818 3,895 1,800 1 2 1 1 59216 118,502 59360 59,506 320,00 159287 153,809 133,882 102,645 140,975 127,452 96201 

17:00 90 90 100 80 353,936 2,982 3,587 6371 5,147 1,482 1 2 1 2 58,869 117,797 59,012 118258 320,00 229231 223,897 204,050 179299 211,139 197,658 166,491 

17:20 90 90 100 80 353,681 3,405 3209 6,928 2,809 1,943 1 2 2 1 58,852 117,755 117,927 59,148 320,00 233,062 227,733 214274 173202 214,980 201,502 166,796 

17:40 90 90 100 80 411,451 3,828 2,831 6,684 4,083 2,401 1 2 2 2 58,665 117373 117,546 117,866 320,00 270,769 265317 252,081 217,467 252,805 239350 204,701 

18:00 90 90 100 80 353,618 4254 2,459 6,446 1,768 3,645 1 2 2 1 58,848 117,731 117,905 59,135 320,00 234,718 229389 215,932 174,864 216,638 203,162 168,459 

18:20 90 90 100 80 353,607 4,678 2,082 6202 3,044 4,102 1 2 2 1 58,848 117,722 117,898 59,139 320,00 235,167 229,838 216380 175314 217,087 203,611 168,909 

18:40 90 90 100 80 411368 5,102 1,705 5,959 4319 4,559 1 2 2 2 58.661 117341 117,518 117,848 320,00 272,862 267,609 254,175 219,565 254,900 241,447 206,802 

19:00 90 90 100 80 353,544 5.528 1333 5,721 2,006 5,801 1 2 2 1 58,844 117,698 117,877 59,125 320,00 236,821 231,492 218,036 176,974 218,744 205269 170,570 

19:20 90 90 100 80 237,601 5,951 0,957 5,477 3282 6257 1 0 2 1 59308 0,000 118,755 59,537 320,00 144253 0,000 129,968 95,850 125,882 117,106 89,401 

19:40 90 90 100 80 296,831 6369 2,181 5222 4533 5,137 1 0 2 2 59260 0,000 118,651 118,921 320,00 154394 0,000 140,130 112,464 136,055 127280 99,585 

20:00 90 90 100 80 237,623 6,787 3,404 4,969 2,153 4,822 1 0 2 1 59320 0,000 118,764 59,539 320,00 142,830 0,000 128,538 94,418 124,453 115,676 87,970 

20:20 90 90 100 80 237,651 7204 4,628 4,714 3,404 3,702 1 0 2 1 59327 0,000 118,773 59,550 320,00 141,722 0,000 127,426 93305 123339 114,562 86,855 

20:40 90 90 100 80 296,895 7,621 5,852 4,458 4,654 2,582 1 0 2 2 59279 0,000 118,669 118,947 320.00 151,866 0,000 137,592 109,924 133,515 124,739 97,042 

21:00 90 90 100 80 237,673 8,039 7,076 4205 2273 2268 1 0 2 1 59339 0.000 118,782 59,552 320,00 140301 0,000 125,998 91,875 121,911 113,133 85,425 

21:20 90 90 100 80 237,701 8,456 8299 3,949 3323 1,148 1 0 2 1 59346 0,000 118,791 59,564 320,00 139,193 0,000 124,886 90,762 120,798 112,020 84311 

21:40 90 90 100 80 467,723 8.873 9,523 3,694 4,773 0,029 1 3 2 2 58381 174,928 116,920 117,494 320,00 332579 347,081 311,707 255,411 314,794 299,044 242,686 

22:00 90 90 100 80 466,489 9302 8368 3,464 2,481 2,038 2 3 2 1 116251 174,686 116,790 58,762 320,00 384,194 362,058 324,436 250,133 329,847 311,787 243,769 

22:20 90 90 100 80 466397 8,946 7217 3235 3,779 4,030 2 3 2 1 116229 174,640 116,769 58,759 465,00 386,081 363,945 326337 252,055 331,748 313,691 245,692 

22:40 90 90 100 80 523,105 8,589 6,066 3,007 5,077 4,049 2 3 2 2 115,788 173,967 116327 117,024 465,00 429,787 407,717 370317 302,726 375,731 357,719 290,052 

23:00 90 90 100 80 466317 8238 4,924 2,785 2,814 4,839 2 3 2 1 116214 174,595 116,757 58,750 465,00 386,803 364,662 327,070 252,804 332,479 314,425 246,441 

23:20 90 90 100 80 466300 7,882 3,774 2,557 4,113 4,857 2 3 2 1 1162H 174,578 116,755 58,757 465,00 386.801 364,657 327,071 252,810 332,479 314,425 246,446 

23:40 90 90 100 80 523,007 7,525 2,624 2330 5,412 4,874 2 3 2 2 115,770 173,904 116313 117,019 465,00 430,498 408,420 371,042 303,472 376,453 358,444 290,798 

00:00 90 90 100 80 466221 7.175 1.483 2.108 3.149 5.663 2 3 2 1 116.197 174.533 116.743 58.748 465.00 387521 365,372 327.801 253.556 333208 315.157 247.193 
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MDTP - Teste de aceitagao 39 - Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Hora 
Numero do Reynolds Fator de A Into 1 'ressao de jusantc [mcf 

Hora 
D l D 2 D 3 D4 D5 D 6 D 7 D l D 2 D3 D4 D5 D 5 D 7 D l D 2 D 3 D 4 D 5 D 6 D 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

00:00 2328271 1573,151 1575,656 792350 2224,668 3123,139 3574,953 0,0464 0,0407 0.0406 0.0808 0.0288 0,0425 0,0409 336,158 336,158 318.171 250.541 .318,171 250,541 10200 

00:20 2328,054 1573,105 1575,628 792,439 2224,518 3122,973 3574,838 0,0464 0,0407 0,0406 0.0808 0,0288 0,0425 0,0409 336,137 336,137 318,150 250,525 318,150 250,525 10,195 

00:40 2319,187 1567,144 1569,680 1578235 2216,064 3111,126 4011,067 0,0465 0,0408 0,0408 0,0406 0,0289 0,0426 0,0396 379,975 379,975 362,032 294,734 362,032 294,734 10,190 

01:00 2327,478 1572,916 1575,475 792327 2224,082 3122,449 3574250 0,0464 0,0407 0,0406 0,0808 0,0288 0,0425 0,0409 336,823 336,823 318,839 25U 28 318,839 251228 10,956 

01:20 793321 1588,105 1590,074 797,513 1357,937 2264,629 2719387 0,0807 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0283 0,0443 223,817 223,817 210344 175.650 210344 175,650 10,949 

01:40 790,938 1583221 1585205 1589,493 1353,793 2257,709 3164,070 0,0809 0,0404 0,0404 0,0403 0,0473 0,0283 0,0424 259,671 259,671 246219 211,580 246219 211,580 9,432 

02:00 793,527 1588303 1590308 797,593 1358,167 2264,992 2719,7% 0,0807 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0283 0,0443 221,605 221,605 208,131 173,435 208,131 173,435 8,701 

02:20 793,656 1588,452 1590,475 797,780 1358326 2265246 2720,156 0,0806 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0283 0,0443 220,120 220,120 206,645 171,947 206,645 171,947 7,185 

02:40 791271 1583,565 1585,604 1590,022 1354,179 2258322 3164,984 0,0809 0,0404 0,0404 0,0403 0,0473 0,0283 0,0424 255,995 255,995 242,542 207,898 242,542 207,898 5,669 

03:00 793,862 1588,649 1590,708 797,859 1358,555 2265,609 2720,564 0,0806 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0282 0,0443 217,912 217,912 204,435 169,734 204,435 169,734 4,939 

03:20 791,476 1583,761 1585,835 1590,179 1354,408 2258,683 3165,435 0,0809 0,0404 0,0404 0,0402 0,0473 0,0283 0,0424 253,795 253,795 240340 205,693 240340 205,693 3,424 

03:40 794,067 1588,845 1590,941 797,938 1358,784 2265,971 2720,971 0,0806 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0282 0,0443 215,704 215,704 202227 167,523 202227 167,523 2,696 

04:00 794,195 1588,994 1591,108 798,124 1358,942 2266224 2721331 0,0806 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0282 0,0443 214221 214221 200,743 166,037 200,743 166,037 1,181 

04:20 791,680 1583,844 1585,973 1590,447 1354,571 2258,925 3165,829 0,0808 0,0404 0,0404 0,0402 0,0472 0,0283 0,0424 252,048 252,048 238,592 203,943 238,592 203,943 1,639 

04:40 794,141 1588,670 1590,820 797,942 1358,726 2265,843 2720,846 0,0806 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0282 0,0443 215,880 215,880 202,403 167,700 202,403 167,700 2,883 

05:00 794,139 1588,558 1590,726 797,998 1358,662 2265,726 2720,760 0,0806 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0282 0,0443 216330 216330 202,853 168,151 202,853 168,151 3340 

05:20 791,624 1583,410 1585,593 1590,196 1354292 2258,429 3165,190 0,0808 0,0404 0,0404 0,0402 0,0473 0,0283 0,0424 254,143 254,143 240,689 206,044 240,689 206,044 3,797 

05:40 794,085 1588234 1590,438 797,816 1358,446 2265345 2720276 0,0806 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0283 0,0443 217,986 217,986 204,511 169,811 204,511 169,811 5,040 

06:00 799204 799,626 1600294 802,617 911,685 1824205 2281,873 0,0801 0,0800 0,0400 0,0797 0,0702 0,0351 0,0280 142295 142295 131,146 99,894 131,146 99,894 5,496 

06:20 794,514 794,923 1590,800 1595,062 906329 1813,435 2722,971 0,0806 0,0805 0,0402 0,0401 0,0706 0,0353 0,0443 212,453 212,453 201332 170,164 201332 170,164 5,177 

06:40 799251 799,673 1600208 802,534 911,739 1824209 2281,830 0,0801 0,0800 0,0400 0,0797 0,0702 0,0351 0,0280 142,437 142,437 13U88 100,035 131288 100,035 5,638 

07:00 799301 799,722 1600217 802,640 911,795 1824270 2281,952 0,0801 0,0800 0,0400 0,0797 0,0702 0,0351 0,0280 142,122 142,122 130,973 99,719 130,973 99,719 5320 

07:20 794,610 795,019 1590,722 1595,108 906,438 1813,500 2723,062 0,0805 0,0805 0,0402 0,0401 0,0706 0,0353 0,0443 212285 212285 201,164 169,995 201,164 169,995 5,001 

07:40 799348 799,769 1600,131 802,557 911,849 1824275 2281,909 0,0801 0,0800 0,0400 0,0797 0,0702 0,0351 0,0280 142264 142264 131,114 99,861 131,114 99,861 5,462 

08:00 1583,594 794,699 1590217 797,931 1356,150 2262,924 2717,920 0,0404 0,0805 0,0402 0,0802 0,0472 0,0283 0,0443 217,872 217,872 204,408 169,728 204,408 169,728 5,144 

08:20 1578,478 792,179 1585,088 1590,066 1351,796 2255,645 3162332 0,0405 0,0808 0,0404 0,0402 0,0473 0,0284 0,0424 255,653 255,653 242212 207,589 242212 207589 5396 

08:40 1583274 794,645 1589,930 797,749 1355,937 2262,547 2717,439 0,0404 0,0805 0,0403 0,0802 0,0472 0,0283 0,0443 219,519 219,519 206,057 171379 206,057 171379 6,833 

09:00 1578,160 792,127 1584,803 1589,705 1351,584 2255271 3161,753 0,0406 0,0808 0,0404 0,0403 0,0474 0,0284 0,0424 257287 257287 243,847 209226 243,847 209226 7284 

09:20 1582,955 794,591 1589,643 797,568 1355,724 2262,171 2716,960 0,0404 0,0805 0,0403 0,0802 0,0472 0,0283 0,0443 221,165 221,165 207,703 173,029 207,703 173,029 8321 

09:40 1582,845 794,590 1589,551 797,624 1355,661 2262,055 2716,876 0,0404 0,0805 0,0403 0,0802 0,0472 0,0283 0,0443 221,607 221,607 208,146 173,472 208,146 173,472 8,971 

10:00 1593,079 799,790 0,000 1603,956 1364,462 1364,462 2279,070 0,0402 0,0800 0,0000 0,0399 0,0469 0,0469 0,0281 144,917 144,917 131,410 103,750 131,410 103,750 9,421 

10:20 1594,585 800,601 0,000 803,036 1365,782 1365,782 1823,689 0,0401 0,0799 0.0000 0,0797 0,0469 0,0469 0,0351 133316 133316 119,802 92,131 119,802 92,131 9,098 

10:40 1594,684 800,704 0,000 803,196 1365,898 1365,898 1823,896 0,0401 0,0799 0,0000 0,0797 0,0469 0,0469 0,0351 132,194 132,194 118,680 91,008 118,680 91,008 7,969 

11:00 1593269 800,047 0,000 1604320 1364,717 1364,717 2279,532 0,0402 0,0800 0.0000 0,0399 0,0469 0,0469 0,0281 142352 142352 128,844 101,181 128,844 101,181 6,841 

11:20 1594,775 800,858 0,000 803217 1366,038 1366,038 1824,048 0,0401 0,0799 0.0000 0,0797 0,0469 0,0469 0,0351 130,749 130,749 117234 89361 117234 89,561 6319 

11:40 1594.874 800.902 0.000 803.377 1366,153 1366,153 1824255 0.0401 0.0799 0.0000 0,0797 0.0468 0.0468 0.0351 129.628 129.628 116,112 88.438 116.112 88.438 5391 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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MDTP - Teste de aceitagao 39 - Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Hora 
Numero de Reyno lds Fator de A lrito Pressao de jusante [mcf] 

Hora 
D l D2 D3 D4 D5 D6 D7 D l D 2 D3 D4 D 5 D5 D7 D l D2 D3 D4 D5 D 6 D7 

12:00 1569,789 788,401 2362,667 1584,733 1344,687 2691,927 3595,573 0,0408 0,0812 0,0462 0,0404 0,0476 0,0444 0,0408 316302 316302 302,898 246,610 302,898 246,610 4264 

12:20 1567,674 1573,929 2359,824 792,549 1791,405 3137,023 3588,951 0,0408 0,0407 0,0462 0,0808 0,0357 0,0425 0,0408 331,714 331,714 315,983 247,968 315,983 247,968 6267 

12:40 1567371 1573,624 2359236 792,507 1791,058 3136341 3588244 0,0408 0,0407 0,0462 0,0808 0,0357 0,0425 0,0408 333,616 333,616 317,887 249,891 317,887 249,891 8258 

13:00 1561,172 1567392 2349,782 1578,097 1783,969 3123,862 4023,725 0,0410 0,0408 0,0463 0,0406 0,0359 0,0425 0,0395 379,473 379,473 363,781 296,131 363,781 296,131 10248 

13:20 1566,985 1573234 2358389 792294 1790,616 3135,416 3587,198 0,0408 0,0407 0,0462 0,0808 0,0357 0,0425 0,0409 335,789 335,789 320,062 252,091 320,062 252,091 10,560 

13:40 1566,999 1573247 2358277 792,413 1790,631 3135368 3587217 0,0408 0,0407 0,0462 0,0808 0,0357 0,0425 0,0409 335330 335330 319,603 251,634 319,603 251,634 10,101 

14:00 1561,116 1567333 2349299 1578229 1783,904 3123,521 4023,459 0,0410 0,0408 0,0463 0,0406 0,0359 0,0425 0,0395 378,829 378,829 363,137 295,496 363,137 295,496 9,642 

14:20 1581,722 1588,046 795201 797,559 1807,465 2260,904 2715,689 0,0405 0,0403 0,0805 0,0802 0,0354 0,0283 0,0443 224,839 224,839 209,025 174360 209,025 174360 9,954 

14:40 1581,935 1588259 795371 797,778 1807,708 2261244 2716,153 0,0405 0,0403 0,0805 0,0802 0,0354 0,0283 0,0443 222,881 222,881 207,065 172398 207,065 172398 7,954 

15:00 1577,143 1583,441 793,022 1590,086 1802228 2254,425 3161,124 0,0406 0,0404 0,0807 0,0402 0,0355 0,0284 0,0424 258242 258242 242,455 207,841 242,455 207,841 5,955 

15:20 798,721 1598,805 800,618 802,649 1367,117 1823,646 2281332 0,0801 0,0400 0,0799 0,0797 0,0468 0,0351 0,0281 143,896 143,896 130376 99,127 130376 99,127 4,743 

15:40 798,934 1599,123 800,841 802,919 1367,420 1824,075 2281,916 0,0801 0,0400 0,0799 0,0797 0,0468 0,0351 0,0280 141,149 141,149 127,626 96375 127,626 96375 1,976 

16:00 794244 1589,614 796,144 1595,665 1359324 1813301 2723,181 0,0806 0,0403 0,0804 0,0401 0,0471 0,0353 0,0443 211308 211308 197,828 166,660 197,828 166,660 1̂ 657 

16:20 798,981 1599,001 800,906 802,836 1367377 1824,070 2281,863 0,0801 0,0400 0,0799 0,0797 0,0468 0,0351 0,0280 141290 141290 127,768 96316 127,768 96,516 2,119 

16:40 799,031 1598,991 800,964 802,942 1367,400 1824,126 2281,979 0,0801 0,0400 0,0799 0,0797 0,0468 0,0351 0,0280 140,975 140,975 127,452 96201 127,452 96201 1,800 

17:00 794340 1589,482 796268 1595,710 1359303 1813350 2723256 0,0806 0,0403 0,0804 0.0401 0,0471 0,0353 0,0443 211,139 211,139 197,658 166,491 197,658 166,491 1,482 

17:20 794,110 1588,912 1591230 798,108 1358,847 2266,198 2721295 0,0806 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0282 0,0443 214,980 214,980 201,502 166,796 201,502 166,796 1,943 

17:40 791,594 1583,762 1586,095 1590,415 1354,476 2258,899 3165,785 0,0808 0,0404 0,0404 0,0402 0,0473 0,0283 0,0424 252,805 252,805 239350 204,701 239350 204,701 2,401 

18:00 794,055 1588,588 1590,942 797,926 1358,631 2265,817 2720,811 0,0806 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0282 0,0443 216,638 216,638 203,162 168,459 203,162 168,459 3,645 

18:20 794,054 1588,476 1590,848 797,982 1358,566 2265,700 2720,725 0,0806 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0282 0,0443 217,087 217,087 203,611 168,909 203,611 168,909 4,102 

18:40 791,539 1583328 1585,715 1590,164 1354,197 2258,403 3165,146 0,0809 0,0404 0,0404 0,0402 0,0473 0,0283 0.0424 254,900 254,900 241,447 206.802 241,447 206,802 4359 

19:00 793,999 1588,152 1590,560 797,800 1358350 2265319 2720241 0,0806 0,0403 0,0402 0,0802 0,0471 0,0283 0,0443 218,744 218,744 205269 170,570 205269 170,570 5,801 

19:20 800274 0,000 1602,411 803359 456332 1370,059 1828,151 0,0800 0,0000 0,0399 0,0797 0,1402 0,0467 0,0350 125,882 125,882 117,106 89,401 117,106 89,401 6257 

19:40 799,618 0,000 1601,005 1604,645 455,958 1368,883 2283,884 0,0800 0,0000 0,0400 0,0399 0,1404 0,0468 0,0280 136,055 136,055 127280 99585 127280 99,585 5,137 

20:00 800,426 0,000 1602,536 803380 456,419 1370217 1828320 0,0800 0,0000 0,0399 0,0797 0,1402 0,0467 0,0350 124,453 124,453 115,676 87,970 115,676 87,970 4,822 

20:20 800,529 0,000 1602,651 803,539 456,478 1370341 1828,536 0,0799 0,0000 0,0399 0,0796 0,1402 0,0467 0,0350 123339 123339 114562 86,855 114,562 86,855 3,702 

20:40 799,873 0,000 1601245 1605,005 456,103 1369,165 2284371 0,0800 0,0000 0,0400 0,0399 0,1403 0,0467 0,0280 133,515 133315 124,739 97,042 124,739 97,042 2382 

21:00 800,681 0,000 1602,775 803,559 456564 1370,499 1828,705 0,0799 0,0000 0,0399 0,0796 0,1402 0,0467 0,0350 121,911 121,911 113,133 85,425 113,133 85,425 2268 

21:20 800,784 0,000 1602,891 803,719 456,623 1370,623 1828,920 0,0799 0,0000 0,0399 0,0796 0,1402 0,0467 0,0350 120,798 120,798 112,020 84311 112,020 84311 1,148 

21:40 787,764 2360370 1577,645 1585388 1795,129 2694,734 3598,753 0,0812 0,0462 0,0406 0,0404 0,0357 0,0444 0,0408 314,794 314,794 299,044 242,686 299,044 242,686 0,029 

22:00 1568,619 2357,101 1575,895 792,895 2238,524 3137,131 3589255 0,0408 0,0462 0,0406 0,0807 0,0286 0,0425 0,0408 329,847 329,847 311,787 243,769 311,787 243,769 2,038 

22:20 1568316 2356,486 1575,607 792,852 2238,001 3136,443 3588,544 0,0408 0,0462 0,0406 0,0807 0,0286 0,0425 0,0408 331,748 331,748 313,691 245,692 313,691 245,692 4,030 

22:40 1562368 2347390 1569,640 1579,041 2229,422 3124,462 4024,863 0,0410 0,0463 0,0408 0,0405 0,0287 0,0425 0,0395 375,731 375,731 357,719 290,052 357,719 290,052 4,049 

23:00 1568,123 2355,877 1575,448 792,737 2237,543 3135,895 3587,929 0,0408 0,0462 0,0406 0,0807 0,0286 0,0425 0,0409 332,479 332,479 314,425 246,441 314,425 246,441 4,839 

23:20 1568,075 2355,645 1575,417 792,824 2237384 3135,718 3587,802 0,0408 0,0462 0,0406 0,0807 0,0286 0,0425 0,0409 332,479 332,479 314,425 246,446 314,425 246,446 4,857 

23:40 1562,128 2346,551 1569,451 1578,985 2228,807 3123,739 4024,108 0,0410 0,0463 0,0408 0,0405 0,0287 0,0425 0.0395 376,453 376,453 358,444 290,798 358,444 290,798 4,874 

00:00 1567.883 2355.037 1575258 792.709 2236.927 3135.170 3587.189 0.0408 0.0462 0.0406 0,0807 0.0286 0.0425 0.0409 333208 333208 315.157 247.193 315.157 247.193 5.663 

9 



MDTP - Teste de aceitagao 39zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Hora 
Perda de Carga H Manomctrica 

Hora 
d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7 ETA A RA A RB M A G 

00:00 184.008 12.627 12.647 6360 11.588 50,630 202,541 4%.066 341285 322,718 255.701 

00:20 183.979 12,627 12,647 6361 11387 50.625 202330 497,138 341,625 322,925 254384 

00:40 182.789 12379 12,599 12,668 11343 50298 246,744 540,908 385,776 366.987 303,601 

01:00 183,902 12,625 12,646 6360 11385 50,611 202,473 499,983 343,027 324,063 256,046 

01:20 37,145 12,747 12,763 6,401 7,073 17,694 126,901 241342 230304 215,913 179209 

01:40 37,033 12,708 12,724 12,758 7.051 17,640 164347 276,659 266,695 251,992 220218 

02:00 37,154 12,749 12,765 6,402 7,074 17,6% 126,934 238289 229,042 214,182 178,027 

02:20 37,160 12,750 12,766 6,403 7,075 17.698 126.962 236386 227,935 212,941 175264 

02:40 37.049 12,711 12,727 12,762 7,053 17,644 164,429 271,725 264,148 249,041 216298 

03:00 37,170 12,751 12,768 6,404 7,076 17,701 126,995 233336 226,477 211214 174,089 

03:20 37,058 12.712 12,729 12,764 7,055 17,647 164.469 268,684 262,698 247323 215,132 

03:40 37,180 12,753 12,770 6,405 7,077 17.704 127,027 230288 225,020 209,489 172,916 

04:00 37,186 12,754 12,771 6,406 7.078 17,706 127,056 228388 223,916 208250 170,156 

04:20 37,068 12,713 12,730 12,766 7,056 17.649 164,504 265,673 262,079 246301 213,147 

04:40 37,183 12,752 12,769 6.405 7,077 17.703 127,017 229,195 226322 210390 172,858 

05:00 37,183 12,751 12,768 6,405 7,077 17,702 127,010 229220 227,148 211,082 172.034 

05:20 37,065 12,709 12,727 12,764 7,054 17,645 164,447 266.493 265297 249,120 215,011 

05:40 37,181 12,748 12.766 6,404 7.076 17,699 126,972 230,025 229,551 213219 174,732 

06:00 37,420 6,418 12,845 6,442 4,749 14253 56598 154,150 147,906 140,176 103,577 

06:20 37201 6381 12,769 12,803 4.721 14,168 127,186 223,670 217,608 210339 178,953 

06:40 37,422 6.419 12,844 6,442 4,749 14253 56397 153,452 147208 140,813 104.799 

07:00 37,425 6,419 12,844 6,442 4.749 14253 56,600 152,721 146,475 140,751 103229 

07:20 37205 6381 12,768 12,803 4,721 14,169 127,194 222246 216,183 211,119 178,611 

07:40 37.427 6.419 12,844 6,442 4.750 14253 56599 152,024 145,777 141388 104,452 

08:00 74,147 6379 12,764 6,405 7,064 17,680 126,784 263,934 220,927 214,855 173,027 

08:20 73,907 6359 12,723 12,763 7,041 17.623 164,193 301,848 258265 252,861 215,971 

08:40 74,132 6378 12,762 6,403 7.063 17,677 126,746 266305 221,725 216,982 175,715 

09:00 73,892 6358 12,721 12,760 7,040 17,620 164,142 304205 259,049 254,973 218,642 

09:20 74,117 6378 12,759 6,402 7,062 17.674 126,708 268.674 222,522 219,105 178398 

09:40 74,112 6378 12,759 6.402 7.061 17.673 126,701 269,483 222,541 219,790 177,565 

10:00 74591 6,420 0,000 12,874 7,107 10.661 56528 193.643 145,470 0,000 113.038 

10:20 74,662 6,426 0,000 6,446 7.114 10.671 45233 182.494 133,457 0,000 97367 

10:40 74.666 6,427 0,000 6,447 7,115 10.672 45239 181.760 131,919 0.000 94,992 

11:00 74,600 6,422 0,000 12,877 7,108 10,663 56 540 192235 141,655 0.000 110344 

11:20 74,670 6,428 0,000 6,447 7,115 10,673 45242 181,084 129,641 0,000 94,672 

11:40 74,675 6,429 0,000 6.448 7.116 10,674 45247 180351 128,104 0,000 92299 

12:00 73501 6328 32341 12,720 7.004 39288 204.547 366234 314261 326208 255,491 

12:20 73.401 12.633 32275 6361 9331 51.015 203.901 381.905 335549 340 248 252.780 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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MDTP - Teste de aceitagao 39 - Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Hora 
Perda de Carga 11 Manometries 

Hora 
d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7 ETA A RA A RB MA G 

12:40 73387 12,631 32261 6361 9329 50,996 203,833 384.149 337,810 343,156 253,402 

13:00 73,097 12,581 32,042 12,667 9292 50,650 248,083 430,071 383,979 389,848 304,648 

13:20 73 369 12,628 32241 6359 9327 50.971 203.731 387,008 340,697 347337 256,560 

13:40 73 370 12,628 32239 6360 9327 50,969 203,733 386,906 340,600 347,893 254,802 

14:00 73,094 12,580 32,030 12,668 9292 50,640 248,055 430.484 384,413 392235 303,672 

14:20 74,059 12,747 6383 6,402 9,415 17,664 126,607 277,809 230,946 213,483 178,529 

14:40 74.069 12,748 6384 6,403 9,416 17,667 126,644 276231 229365 210,966 175291 

15:00 73,845 12,710 6365 12,763 9387 17,614 164,086 311,738 265,065 245,779 215,818 

15:20 37398 12,833 6,426 6.443 7,121 14248 56384 161311 151214 133200 103,097 

15:40 37,408 12,836 6,428 6,445 7,122 14252 56399 158,154 148,857 129,899 99,093 

16:00 37,188 12,759 6390 12,808 7,080 14,167 127203 227,675 219327 199,510 174,488 

16:20 37,410 12.835 6,429 6,444 7,122 14251 56398 157.456 149,763 128,931 100319 

16:40 37,412 12,834 6,429 6,445 7,122 14252 56,600 156,724 149,835 128,063 98,751 

17:00 37,193 12,758 6391 12,808 7,080 14,168 127209 226250 220310 197,679 174,151 

17:20 37,182 12,754 12,772 6,406 7.078 17,706 127.053 229.657 224,524 207346 170394 

17:40 37,064 12,712 12,731 12,766 7,055 17,649 164,500 266,940 262,686 245396 213383 

18:00 37,179 12,751 12,770 6,405 7,077 17,703 127,014 230,463 226,930 209,486 173,095 

18:20 37,179 12.750 12,769 6,405 7,076 17,702 127,007 230.489 227,755 210,178 172270 

18:40 37,061 12,709 12,728 12,764 7.054 17,645 164,443 267,760 265,904 248216 215246 

19:00 37,177 12,747 12,767 6,404 7.075 17,699 126,969 231293 230,158 212315 174.968 

19:20 37,470 0,000 12,862 6,448 2377 10,704 45344 138301 0,000 124,490 92,568 

19:40 37,440 0,000 12,851 12,880 2375 10,695 56,648 148,025 0,000 134,908 107,932 

20:00 37.477 0,000 12,863 6,448 2377 10,706 45348 136.044 0,000 123,570 92265 

20:20 37,482 0,000 12,864 6,450 2378 10,707 45354 134,518 0,000 122,712 89,901 

20:40 37,452 0,000 12,853 12,883 2376 10,697 56,660 144245 0,000 133,133 105270 

21:00 37,489 0.000 12,865 6,450 2378 10,708 45358 132262 0,000 121,793 89,602 

21:20 37.494 0,000 12,866 6,451 2378 10,709 45363 130,737 0.000 120,937 87239 

21:40 36.885 32287 12,663 12,725 9350 39358 204,857 323,706 337.558 308,013 250.638 

22:00 73.446 32211 12,649 6364 11,660 51,018 203,931 374.890 353,690 320,973 247,652 

22:20 73,432 32,197 12,647 6364 11,657 50,999 203,862 377,134 356,728 323,102 248277 

22:40 73.153 31.986 12,599 12,674 11,612 50,667 248203 421.195 401,651 367310 297,649 

23:00 73.423 32,183 12,646 6363 11,655 50,984 203,802 378.564 359,738 324285 249,990 

23:20 73,420 32,178 12,645 6364 11,654 50,979 203,790 378,918 360,883 324,513 248,697 

23:40 73,142 31,967 12,597 12,674 11,609 50,647 248,123 422.970 405,796 368,712 298,060 

00:00 73.411 32.164 12.644 6363 11.651 50.964 203.730 380345 363.889 325.693 250.407 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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MDTP - Teste de aceitagao 39 -Tarifacdo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Potcncia (kW ) = Demanda 

Mora Estagao 1 Bl -

UC 1 

B2-UC13 B3-UC14 estagao 

2 

B4-UC4 B5-UC5 B64JC6 estagao 

3 

B7-UC7 B8-UC8 B9-UC9 estagao 

4 

B10-UC10 B11-UC11 B12-UC12 

00:00 a 00:20 1028,88 342,96 342,96 342,96 478,27 239,14 239,14 239,14 452,97 226,49 226,49 0.00 180,48 180,48 0,00 0.00 

00:20 a 00:40 1031,01 343,67 343,67 343,67 478,74 239,37 239,37 239,37 453,26 226,63 226,63 0,00 179,57 179,57 0,00 0,00 

00:40 a 01:00 1117,51 372.50 372,50 372,50 538,56 26928 269,28 269,28 513,16 256,58 256,58 0,00 426,84 213,42 213,42 0,00 

01:00 a 01:20 1036,65 345,55 345,55 345,55 480,64 240,32 240,32 240,32 454,81 227,40 227,40 0,00 180,72 180,72 0,00 0,00 

01:20 a04:40 170,56 170,56 0,00 0,00 326,10 163,05 163,05 163,05 305,83 152,92 152,92 0,00 127,32 127,32 0,00 0,00 

01:40 a 02:00 194,93 194,93 0,00 0,00 376,14 188,07 188,07 188,07 355,84 177,92 177,92 0,00 311,82 155,91 155,91 0,00 

02:00 a 02:20 168,44 168,44 0,00 0,00 324,07 162,03 162,03 162,03 303,43 151,71 151,71 0,00 126,49 126,49 0,00 0,00 

02:20 a 02:40 167,12 167,12 0,00 0,00 322,53 16127 161,27 161,27 301,70 150,85 150,85 0,00 124,56 124,56 0,00 0,00 

02:40 a 03:00 191,53 191,53 0,00 0,00 372,62 18631 186,31 186,31 351,77 175,88 175,88 0.00 306,37 153,18 153,18 0,00 

03:00 a 03:20 165,01 165,01 0,00 0,00 320,51 16025 160,25 160,25 299.30 149,65 149,65 0,00 123,73 123,73 0,00 0,00 

03:20 a 03:40 189,44 189,44 0,00 0,00 .370.62 18531 185,31 185,31 349,39 174,69 174,69 0.00 304,75 152,37 152,37 0.00 

03:40 a 04:00 162,90 162,90 0,00 0,00 318,49 159.2-1 159,24 159,24 296,89 148,45 148,45 0.00 122,91 122,91 0.00 0.00 

04:00 a 04:20 161,58 161,58 0,00 0,00 316,95 158,48 158,48 158,48 295,17 147,58 147,58 0,00 120,98 120,98 0.00 0,00 

04:20 a 04:40 187,36 187,36 0,00 0,00 369,77 184,88 184,88 184,88 347,98 173,99 173,99 0,00 301,99 150,99 150,99 0.00 

04:40 a 05:00 162,14 162,14 0,00 0,00 320,29 160,15 160,15 160,15 29S. 15 149,07 149,07 0,00 122,87 122,87 0,00 0,00 

05:00 a 05:20 162,16 162,16 0,00 0,00 321,44 160,72 160,72 160,72 299,11 149,56 149,56 0,00 122,29 122,29 0,00 0.00 

05:20 a 05:40 187,93 187,93 0,00 0,00 374,21 187,10 187,10 187,10 351,87 175,94 175,94 0,00 304,58 152,29 152,29 0,00 

05:40 a 06:00 162,72 162,72 0,00 0,00 324,77 162,39 162,39 162,39 302,09 151,04 151,04 0,00 124,18 124,18 0,00 0,00 

06:00 a 06:20 109,75 109,75 0,00 0,00 105,36 105,36 0,00 0,00 199.X.3 99,92 99,92 0,00 74,06 74,06 0,00 0,00 

06:20 a 06:40 158,31 158,31 0,00 0,00 154,09 154,09 0,00 0,00 298,36 149,18 149,18 0,00 254,27 127,14 127,14 0,00 

06:40 a 07:00 109,26 109,26 0,00 0,00 104,86 104,86 0,00 0,00 200,73 10036 100,36 0,00 74,92 74,92 0,00 0,00 

07:00 a 07:20 108,74 108,74 0,00 0,00 104,35 104,35 0,00 0,00 200,64 10032 100,32 0,00 73,81 73,81 0.00 0,00 

07:20 a 07:40 157,32 157,32 0,00 0,00 153,10 153,10 0,00 0,00 299,16 149,58 149,58 0,00 253,80 126,90 126,90 0,00 

07:40 a 08:00 108,25 108,25 0,00 0,00 103,86 103,86 0.00 0,00 201,54 100,77 100,77 0,00 74,68 74,68 0,00 0,00 

08:00 a 08:20 372,33 186,16 186,16 0,00 156,40 156,40 0,00 0,00 304.36 152,18 152,18 0,00 122,99 122,99 0,00 0,00 

08:20 a 08:40 424,44 212,22 212,22 0,00 182,25 18225 0,00 0,00 357,04 17832 178,52 0,00 305,91 152,96 152,96 0,00 

08:40 a 09:00 375,60 187,80 187,80 0,00 156,96 156,96 0,00 0,00 307,32 153,66 153,66 0,00 124,87 124,87 0.00 0,00 

09:00 a 09:20 427,67 213,83 213,83 0,00 182,80 182,80 0.00 0,00 359,96 179,98 179,98 0,00 309,63 154,81 154,81 0,00 

09:20 a 09:40 378,86 189,43 189,43 0,00 157,51 157,51 0,00 0,00 310,27 155,14 155,14 0,00 126,75 126,75 0,00 0,00 

09:40 a 10:00 379,98 189,99 189,99 0,00 157,52 157,52 0,00 0.00 .31 1.22 155,61 155,61 0,00 126,17 126,17 0,00 0,00 

10:00 al0:20 274,81 137,40 137,40 0,00 103,64 103,64 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 161,51 80,76 80,76 0.00 

10:20 a 10:40 259,23 129,61 129,61 0,00 95,18 95,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 69,65 69,65 0,00 0.00 

10:40 a 11:00 258,20 129,10 129,10 0,00 94,10 94,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 67,97 67,97 0,00 0.00 

11:00 a 11:20 272,84 136,42 136,42 0,00 100,96 100,96 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 157,70 78,85 78,85 0,00 

11:20 a 11:40 257,26 128,63 128,63 0,00 92,49 92,49 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 67,74 67,74 0,00 0,00 

11:40 a 12:00 256,23 128,12 128,12 0,00 91,40 91.40 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 66,05 66,05 0,00 0,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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MDTP - Teste de aceitacao 39zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Tarifacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Potencia (kW) = Demanda 

Mora Estafflo 1 
Bl-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ue 1 B2-UC13 B3-UC14 

csta9ao 
2 B4-UC4 B5-UC5 B6-UC6 

estagao 
3 B7-UC7 B8-UC8 B9-UC9 

cstasao 
4 BI0-UC10 Bll-UCll 1312-UC12 

12:00 a 12:20 512,14 256,07 256,07 0,00 220,71 220,71 0.00 0,00 6S6.57 228,86 228,86 228,86 360,68 180,34 180,34 0.00 
12:20 a 12:40 533,33 266,67 266,67 0,00 470,47 23523 235,23 235,23 715,26 238,42 238,42 238,42 178,47 178,47 0,00 0,00 
12:40 a 13:00 536,36 268,18 268,18 0,00 473,55 236,77 236,77 236,77 721,19 240,40 240,40 240,40 178,90 178,90 0,00 0,00 
13:00 a 13:20 598,11 299,05 299,05 0,00 536,13 268,07 268,07 268,07 816,04 272,01 272,01 272,01 428,27 214,14 214,14 0,00 
13:20 a 13:40 540,22 270,11 270,11 0,00 477,47 238,74 238,74 238,74 729,72 243 24 243,24 24324 181,08 181,08 0,00 0,00 
13:40 a 14:00 540,08 270,04 270,04 0,00 477,34 238,67 238,67 238,67 730,85 243,62 243,62 243,62 179,86 179,86 0,00 0,00 
14:00 a 14:20 598,66 299,33 299,33 0,00 536,72 268,36 268,36 268,36 820,87 273,62 273,62 273,62 426,94 213,47 213,47 0.00 
14:20 a 14:40 391,44 195,72 195,72 0,00 326,71 163,35 163,35 163,35 151,23 15123 0,00 0,00 126,84 126,84 0,00 0,00 
14:40 a 15:00 389,27 194,63 194,63 0,00 324,52 162,26 162,26 162,26 149,48 149,48 0,00 0,00 124,57 124,57 0,00 0,00 
15:00 al5:20 437,97 218,99 218,99 0,00 373,89 186,94 186,94 186,94 173,63 173,63 0,00 0,00 305,70 152,85 152,85 0,00 
15:20 a 15:40 114,77 114,77 0,00 0,00 215,37 107,68 107,68 107,68 95,00 95,00 0,00 0,00 73,72 73,72 0,00 0.00 
15:40 al6:00 112,56 112,56 0,00 0,00 212,05 106,02 106,02 106,02 92,67 92,67 0,00 0,00 70,88 70,88 0,00 0,00 
16:00 a 16:20 161,09 161,09 0,00 0,00 310,58 15529 155,29 155,29 141,50 141,50 0,00 0,00 248,02 124,01 124,01 0,00 
16:20 a 16:40 112,07 112,07 0,00 0,00 213,32 106,66 106,66 106,66 91,99 91,99 0,00 0,00 71,75 71,75 0,00 0,00 
16:40 a 17:00 111,55 111,55 0,00 0,00 213,43 106,71 106,71 106,71 91,37 91,37 0,00 0,00 70,63 70,63 0,00 0,00 
17:00 a 17:20 160,10 160,10 0,00 0,00 311,94 155,97 155,97 155,97 140,22 14022 0,00 0,00 247,55 123,78 123,78 0,00 
17:20 a 17:40 162,46 162,46 0,00 0,00 317,80 158,90 158,90 158,90 293,91 146,96 146,96 0,00 121,14 121,14 0,00 0,00 
17:40 a 18:00 188,24 188,24 0,00 0,00 370,61 185,30 185,30 185,30 346,73 173,36 173,36 0,00 302,31 151,16 151,16 0,00 
18:00 al8:20 163,02 163,02 0,00 0,00 321,14 160,57 160,57 160,57 296,89 148,45 148,45 0,00 123,04 123,04 0,00 0,00 
18:20 a 18:40 163,04 163,04 0,00 0,00 322,28 161,14 161,14 161,14 297,85 148,93 148,93 0,00 122,46 122,46 0,00 0,00 
18:40 a 19:00 188,80 188,80 0,00 0,00 375,04 187,52 187,52 187,52 350,62 17531 175,31 0,00 304,91 152,45 152,45 0,00 
19:00 a 19:20 163,60 163,60 0,00 0,00 325,62 162,81 162,81 162,81 300,83 150,41 150,41 0,00 124,35 124,35 0,00 0,00 
19:20 a 19:40 98,59 98,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 177,70 88,85 88,85 0,00 66,25 66,25 0,00 0,00 
19:40 a 20:00 105,44 105,44 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 192,41 96,20 96,20 0,00 154,28 77,14 77,14 0,00 
20:00 a 20:20 97,00 97,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 176,40 88,20 88,20 0,00 66,03 66,03 0,00 0,00 
20:20 a 20:40 95,93 95,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 175,19 87,60 87,60 0,00 64,35 64,35 0,00 0,00 
20:40 a 21:00 102,78 102,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 189,90 94,95 94,95 0,00 150,51 75,26 75,26 0,00 
21:00 a21:20 94,34 94,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 173,89 86,95 86,95 0,00 64,14 64,14 0,00 0,00 
21:20 a 21:40 9326 93,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 172.68 86,34 86,34 0,00 62,46 62,46 0,00 0,00 
21:40 a 22:00 227,16 227,16 0,00 0,00 709,77 236,59 236,59 236,59 432,88 216,44 216,44 0,00 353,97 176,99 176,99 0,00 
22:00 a 22:20 523,85 261,93 261,93 0,00 742,66 247,55 247,55 247,55 450,59 225,30 225,30 0,00 174,92 174,92 0,00 0.00 
22:20 a 22:40 526,89 263,44 263,44 0,00 748,84 249,61 249,61 249,61 453,50 226,75 226,75 0,00 175,35 175,35 0,00 0,00 
22:40 a 23:00 586,21 293,11 293,11 0,00 839,89 279,96 279,96 279,96 513,60 256,80 256,80 0.00 418,68 209,34 209,34 0,00 
23:00 a 23:20 528,82 264,41 264,41 0,00 754,97 251,66 251,66 251,66 455,11 227,56 227,56 0,00 176,54 176,54 0,00 0,00 
23:20 a 23:40 529,30 264,65 264,65 0,00 757,29 252,43 252,43 252,43 455,42 227,71 227,71 0,00 175,64 175,64 0,00 0,00 
23:40 a 00:00 588,59 294,30 294,30 0,00 S48.26 282,75 282,75 282,75 515,49 257,75 257,75 0,00 419,25 209,62 209,62 0,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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MDTP - Teste de aceitagao 39 - Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mora 

Consumo 

UC1 

Consumo 

UC13 

Consumo 

UC14 

Cunsumo 

UC4 

Cunsumo 

UC5 

Cunsumo 

UC6 

Cunsumo 

UC7 

Cunsumo 

UC8 

Cunsumo 

UC9 

Cunsumo 
UC10 

Cunsumo 

UC11 

Cunsumo 

UC12 

(KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) 

00:00 a 00:20 11432 11432 11432 79,71 79,71 79,71 7550 75,50 0,00 60,16 0.00 0,00 

00:20 a 00:40 114,56 114,56 114,56 79,79 79,79 79,79 7554 75,54 0,00 59,86 0,00 0,00 

00:40 a 01:00 124,17 124,17 124,17 89,76 89,76 89,76 85 53 85,53 0,00 71,14 71,14 0.00 

01:00 a 01:20 115,18 115,18 115,18 80,11 80,11 80,11 75,80 75,80 0,00 6024 0,00 0,00 

01:20 a 04:40 56,85 0.00 0,00 5435 5435 5435 50,97 50,97 0,00 42,44 0,00 0,00 

01:40 a 02:00 64,98 0,00 0,00 62,69 62,69 62,69 5931 5931 0,00 51,97 51,97 0,00 

02:00 a 02:20 56,15 0,00 0,00 54,01 54,01 54,01 5057 50,57 0.00 42,16 0,00 0,00 

02:20 a 02:40 55,71 0,00 0,00 53,76 53.76 53,76 5028 5028 0,00 41,52 0,00 0,00 

02:40 a 03:00 63,84 0,00 0,00 62,10 62,10 62,10 58,63 58,63 0.00 51,06 51,06 0,00 

03:00 a 03:20 55,00 0.00 0,00 53.42 53,42 53,42 49,88 49.88 0,00 4124 0,00 0,00 

03:20 a 03:40 63,15 0,00 0,00 61,77 61,77 61,77 5823 5823 0,00 50,79 50,79 0,00 

03:40 a 04:00 5430 0,00 0,00 53,08 53.08 53,08 49,48 49,48 0,00 40,97 0,00 0,00 

04:00 a 04:20 53,86 0,00 0,00 52,83 52,83 52,83 49,19 49,19 0,00 4033 0.00 0,00 

04:20 a 04:40 62,45 0,00 0,00 61,63 61,63 61,63 58,00 58,00 0,00 5033 5033 0,00 

04:40 a 05:00 54,05 0,00 0,00 5338 5338 5338 49,69 49,69 0,00 40,96 0,00 0,00 

05:00 a 05:20 54.05 0,00 0,00 53,57 53,57 53,57 49,85 49,85 0,00 40,76 0,00 0,00 

05:20 a 05:40 62,64 0,00 0,00 6237 6237 6237 58,65 58,65 0,00 50,76 50,76 0,00 

05:40 a 06:00 5424 0.00 0,00 54,13 54,13 54,13 5035 5035 0,00 4139 0,00 0,00 

06:00 a 06:20 36,58 0,00 0,00 35,12 0,00 0,00 3331 3331 0,00 24,69 0,00 0,00 

06:20 a 06:40 52,77 0.00 0,00 5136 0,00 0,00 49,73 49,73 0,00 4238 4238 0,00 

06:40 a 07:00 36,42 0.00 0,00 34,95 0,00 0.00 33,45 33,45 0,00 24,97 0.00 0,00 

07:00 a 07:20 3625 0,00 0,00 34,78 0,00 0.00 33,44 33,44 0,00 24,60 0,00 0,00 

07:20 a 07:40 52,44 0.00 0.00 51,03 0.00 0,00 49,86 49,86 0,00 42,30 4230 0,00 

07:40 a 08:00 36,08 0,00 0,00 34,62 0,00 0.00 3339 33,59 0,00 24,89 0,00 0,00 

08:00 a 08:20 62,05 62,05 0,00 52,13 0,00 0,00 50.73 50,73 0,00 41,00 0,00 0,00 

08:20 a 08:40 70,74 70,74 0,00 60,75 0,00 0,00 5931 59,51 0.00 50,99 50,99 0,00 

08:40 a 09:00 62.60 62,60 0,00 5232 0,00 0.00 5122 5122 0.00 41,62 0,00 0,00 

09:00 a 09:20 7128 7128 0,00 60,93 0,00 0,00 59,99 59,99 0.00 51,60 51,60 0,00 

09:20 a 09:40 63,14 63,14 0,00 52,50 0,00 0,00 51,71 51,71 0,00 4225 0,00 0,00 

09:40 a 10:00 63,33 6333 0,00 52,51 0,00 0,00 51,87 51,87 0,00 42,06 0,00 0,00 

10:00 al0:20 
45,80 45,80 0,00 34,55 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 26,92 26,92 0,00 

10:20 a 10:40 4320 4320 0,00 31,73 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 2322 0,00 0,00 

10:40 a 11:00 43,03 43.03 0,00 3137 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 22,66 0,00 0,00 

11:00 a 11:20 45,47 45.47 0,00 33,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 2628 2628 0,00 

11:20 a 11:40 42.88 42,88 0,00 30,83 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 22,58 0.00 0,00 

11:40 a 12:00 42.71 42,71 0,00 30.47 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.02 0.00 0.00 
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MDTP - Teste de aceitagao 39zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mora 

Consumo 

UC1 

Consumo 

UC13 

Consumo 

UC14 

Cunsumo 

UC4 

Cunsumo 

UC5 

Cunsumo 

UC6 

Cunsumo 

UC7 

Cunsumo 

UC8 

Cunsumo 

UC9 

Cunsumo 

UC10 

Cunsumo 

UCI1 

Cunsumo 

UCI 2 Mora 

(KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW.h) (KW .h) 

12:00 a 12:20 8536 8536 0,00 73,57 0,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0.00 7629 7629 7629 60.11 60,11 0,00 

12:20 a 12:40 88,89 88,89 0,00 78,41 78,41 78,41 79,47 79,47 79,47 59,49 0,00 0,00 

12:40 a 13:00 8939 8939 0,00 78,92 78,92 78,92 80,13 80,13 80,13 59,63 0,00 0.00 

13:00 a 13:20 99,68 99,68 0,00 8936 8936 8936 90,67 90,67 90,67 7138 7138 0,00 

13:20 a 13:40 90,04 90.04 0,00 79,58 79,58 79,58 81,08 81,08 81.08 6036 0,00 0,00 

13:40 a 14:00 90,01 90.01 0,00 7936 79,56 7936 8121 8121 8121 59,95 0,00 0,00 

14:00 a 14:20 99,78 99.78 0,00 89,45 89,45 89,45 9121 9121 9121 71,16 71,16 0.00 

14:20 a 14:40 6524 6524 0,00 54,45 54.45 54,45 50,41 0.00 0.00 4228 0,00 0,00 

14:40 a 15:00 64,88 64,88 0,00 54,09 54,09 54,09 49,83 0,00 0,00 41,52 0,00 0.00 

15:00 al5:20 73,00 73.00 0,00 6231 6231 6231 57,88 0.00 0,00 50,95 50,95 0.00 

15:20 a 15:40 3826 0.00 0,00 35.89 35.89 35,89 31.67 0.00 0,00 24.57 0,00 0.00 

15:40 al6:00 37,52 0.00 0,00 3534 3534 3534 30,89 0,00 0,00 23,63 0.00 0.00 

16:00 a 16:20 53,70 0,00 0,00 51,76 51,76 51,76 47,17 0,00 0,00 4134 4134 0.00 

16:20 a 16:40 3736 0,00 0,00 35,55 35,55 35,55 30,66 0.00 0,00 23,92 0,00 0,00 

16:40 a 17:00 37,18 0,00 0,00 35,57 35,57 35,57 30,46 0,00 0,00 23,54 0,00 0,00 

17:00 a 17:20 5337 ().()() 0,00 51,99 51,99 51,99 46,74 0,00 0,00 4126 4126 0,00 

17:20 a 17:40 54.15 0.00 0,00 52,97 52,97 52,97 48,99 48,99 0,00 4038 0,00 0,00 

17:40 a 18:00 62,75 0.00 0,00 61,77 61,77 61,77 57,79 57,79 0,00 5039 5039 0,00 

18:00 al8:20 5434 0,00 0,00 53,52 53,52 53,52 49,48 49,48 0,00 41,01 0,00 0,00 

18:20 a 18:40 5435 0,00 0,00 53,71 53,71 53,71 49,64 49,64 0,00 40,82 0,00 0,00 

18:40 a 19:00 62,93 0,00 0,00 62,51 62,51 62,51 58,44 58,44 0,00 50,82 50,82 0,00 

19:00 a 19:20 54,53 0,00 0.00 5427 5427 5427 50,14 50,14 0,00 41,45 0,00 0.00 

19:20 a 19:40 32,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 29,62 29,62 0,00 22,08 0,00 0,00 

19:40 a 20:00 35,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 32,07 32,07 0,00 25,71 25,71 0.00 

20:00 a 20:20 3233 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,40 29,40 0,00 22,01 0.00 0,00 

20:20 a 20:40 31,98 ().()() 0,00 0,00 0,00 0,00 2920 2920 0.00 21.45 0.00 0,00 

20:40 a 21:00 3426 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 31,65 31,65 0,00 25,09 25,09 0,00 

21:00 a21:20 31,45 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 28,98 28,98 0,00 2138 0.00 0,00 

21:20 a21:40 31,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,78 28,78 0,00 20,82 0.00 0.00 

21:40 a 22:00 75,72 0,00 0,00 78,86 78,86 78,86 72,15 72,15 0,00 59,00 59,00 0,00 

22:00 a 22:20 8731 8731 0,00 82,52 82,52 82,52 75,10 75,10 0,00 5831 0.00 0,00 

22:20 a 22:40 87,81 87,81 0.00 8320 8320 8320 7538 75,58 0,00 58,45 0,00 0,00 

22:40 a 23:00 97,70 97,70 0,00 9332 9332 9332 85,60 85.60 0,00 69,78 69.78 0.00 

23:00 a 23:20 88.14 88,14 0,00 83,89 83,89 83,89 75,85 75,85 0,00 58,85 0.00 0.00 

23:20 a 23:40 8822 8822 0,00 84,14 84,14 84,14 75,90 75,90 0,00 58,55 0.00 0.00 

23:40 a 00:00 98.10 OS. 10 0.00 9425 9425 9425 85.92 85.92 0.00 69.87 69.87 0.00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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MDTP - Teste de aceitagao 29 - Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Custo dc Energia 

Hora 

Energia U CI Energia UC13 Energia UCI4 Energia UC4 Energia UC5 Energia UC6 Energia UC7 Energia 

UC8 

Energia 

UC9 

Energia UCK) Energia 

UC11 

Energia 

UCI 2 
T O T A L 

Hora 

(R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (RS) (RS) (R$) (R$) (RS) (R$) (RS) 

T O T A L 

00:00 a 00:20 8,10 7,80 8.94 5,83 6,40 5.49 6,06 5.53 0.00 4.70 0.00 0.00 58.86 

00:20 a 00:40 8,12 7,82 8,96 5,84 6,40 5,50 6,06 5,53 0.00 4,68 0,00 0,00 58,91 

00:40 a 01:00 8.80 8,47 9,71 6.57 7,20 6,18 6,86 6,26 0,00 5,56 4,28 0,00 69,92 

01:00 a 01:20 8,17 7,86 9.01 5,86 6.43 5,52 6.0S 5.55 0.00 4,71 0,00 0,00 59,19 

01:20 a 04:40 4,03 0,00 0,00 3,98 4.36 3,74 4,09 3,73 0.00 3,32 0,00 0,00 27,26 

01:40 a 02:00 4,61 0,00 0,00 4,59 5,03 4,32 4,76 4,34 0,00 4,06 3,13 0,00 34,84 

02:00 a 02:20 3,98 0,00 0,00 3,95 4,33 3,72 4,06 3,70 0.00 3,30 0,00 0,00 27,05 

02:20 a 02:40 3,95 0,00 0,00 3,93 4,31 3,70 4,03 3.68 0,00 3,25 0,00 0,00 26,86 

02:40 a 03:00 4,53 0,00 0,00 4,55 4,98 4,28 4,70 4.29 0,00 3,99 3,07 0,00 34,40 

03:00 a 03:20 3,90 0,00 0,00 3,91 4,29 3,68 4.00 3.65 0,00 3,23 0,00 0,00 26,66 

03:20 a 03:40 4,48 0,00 0,00 4,52 4,96 4,25 4,67 4,27 0,00 3,97 3,06 0,00 34,18 

03:40 a 04:00 3,85 0,00 0,00 3,89 4,26 3,66 3,97 3.62 0.00 3,20 0,00 0,00 26,45 

04:00 a 04:20 3.82 0,00 0,00 3,87 4.24 3,64 3,95 3,60 0.00 3.15 0.00 0.00 26,27 

04:20 a 04:40 4,43 0,00 0,00 4,51 4.95 4.24 4,65 4,25 0.00 3,94 3,03 0,00 34,00 

04:40 a 05:00 3,83 0,00 0,00 3,91 4,28 3.6S 3,99 3.64 0.00 3,20 0,00 0,00 26,53 

05:00 a 05:20 3,83 0,00 0,00 3,92 4,30 3.69 4,00 3,65 0,00 3,19 0,00 0,00 26,58 

05:20 a 05:40 4,44 0,00 0,00 4,57 5,01 4.30 4,71 4,30 0,00 3,97 3,06 0,00 34,33 

05:40 a 06:00 3,84 0,00 0,00 3,96 4,34 3,73 4.04 3,69 0,00 3,24 0,00 0,00 26,84 

06:00 a 06:20 2,59 0,00 0.00 2,57 0,00 0,00 2,67 2,44 0,00 1,93 0,00 0,00 12,21 

06:20 a 06:40 3,74 0,00 0,00 3,76 0,00 0,00 3,99 3,64 0,00 3,31 2,55 0,00 21,00 

06:40 a 07:00 2,58 0.00 0,00 2,56 0,00 0,00 2,68 2,45 0,00 1,95 0,00 0,00 12,23 

07:00 a 07:20 2,57 0,00 0,00 2,55 0,00 0,00 2,68 2,45 0,00 1,92 0,00 0.00 12,17 

07:20 a 07:40 3,72 0,00 0,00 3,74 0,00 0,00 4,00 3,65 0,00 3,31 2,55 0,00 20,96 

07:40 a 08:00 2,56 0,00 0,00 2,53 0,00 0,00 2,70 2,46 0,00 1,95 0,00 0,00 12,19 

08:00 a 08:20 4,40 4,23 0,00 3,82 0,00 0,00 4.07 3,72 0,00 3,21 0,00 0,00 23,44 

08:20 a 08:40 5,01 4,83 0,00 4,45 0,00 0,00 4,77 4,36 0,00 3,99 3,07 0,00 30,48 

08:40 a 09:00 4,44 4,27 0,00 3.83 0,00 0,00 4,11 3,75 0,00 3,25 0,00 0,00 23,66 

09:00 a 09:20 5.05 4,86 0,00 4,46 0.00 0,00 4,81 4.39 0,00 4,04 3,11 0,00 30,73 

09:20 a 09:40 4,48 4,31 0,00 3,84 0,00 0,00 4,15 3.79 0,00 3,30 0,00 0,00 23,87 

09:40 a 10:00 4,49 4,32 0,00 3,84 0.00 0.00 4,16 3.S0 0,00 3,29 0,00 0,00 23,90 

10:00 al0:20 3,25 3,13 0,00 2,53 0.00 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.00 0,00 0.00 0,00 2,11 1,62 0.00 12,63 

10:20 a 10:40 3,06 2,95 0,00 2.32 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 1,82 0,00 0.00 10,15 

10:40 a 11:00 3,05 2,94 0,00 2.30 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 1,77 0,00 0.00 10,05 

11:00 a 11:20 3,22 3,10 0,00 2,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,06 1.58 0.00 12.43 

11:20 a 11:40 3,04 2,93 0,00 2,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,77 0,00 0,00 9,99 

11:40 a 12:00 3,03 2,91 0,00 2,23 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 1,72 0,00 0,00 9,89 

12:00 a 12:20 6,05 5,82 0,00 5,39 0.00 0.00 6,12 5,59 5,24 4,70 3,62 0,00 42,53 

12:20 a 12:40 6.30 6.07 0.00 5,74 6.29 5.40 6.38 5.82 5.46 4.65 0,00 0.00 52.11 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

16 



MDTP - Teste de aceitagao 29zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Custo de Energia 

T O T A L 
Mora 

Energia U CI Energia U CI3 Energia UCI4 Energia UC4 Energia UC5 Energia UC6 Energia UC7 Energia 

UC8 

Energia 

UC9 

Energia UC10 Energia 

U CI 1 

Energia 

UC12 
T O T A L 

Mora zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
(RS) (RS) (RS) (R$) (RS) (R$) (RS) (R$) (RS) (RS) (RS) (RS) 

T O T A L 

12:40 a 13:00 6,34 6,10 0,00 5,78 6,33 5,44 6,43 5,87 5,51 4,66 0,00 0,00 52,45 

13:00 a 13:20 7,07 6.80 0,00 6,54 7,17 6,15 7,28 6,64 6,23 5,58 4,30 0,00 63,76 

13:20 a 13:40 6,38 6,14 0,00 5.83 6,39 5.48 6,51 5,94 5,57 4,72 0,00 0,00 52,96 

13:40 a 14:00 6,38 6,14 0,00 5,82 6,38 5,48 6,52 5,95 5,58 4.69 0,00 0,00 52,94 

14:00 a 14:20 7,07 6,81 0,00 6,55 7,18 6,16 7,32 6.68 6,27 5,56 4.29 0,00 63,89 

14:20 a 14:40 4,62 4,45 0,00 3,99 4,37 3,75 4,04 0,00 0,00 3,31 0,00 0.00 28,53 

14:40 a 15:00 4,60 4,43 0.00 3,96 4,34 3,72 4,00 0,00 0,00 3,25 0,00 0,00 28,30 

15:00 al5:20 5,17 4,98 0,00 4,56 5.00 4.29 4,64 0,00 0,00 3,98 3,07 0,00 35,71 

15:20 a 15:40 2,71 0,00 0,00 2,63 2,88 2,47 2,54 0,00 0.00 1,92 0,00 0.00 15,15 

15:40 al6:00 2,66 0,00 0.00 2.59 2,84 2,43 2,48 0,00 0.00 1,85 0,00 0,00 14,84 

16:00 a 16:20 3,81 0,00 0,00 3,79 4,15 3,56 3,78 0,00 0,00 3,23 2,49 0,00 24,82 

16:20 a 16:40 2,65 0,00 0,00 2,60 2.85 2,45 2,46 0,00 0,00 1,87 0,00 0,00 14,88 

16:40 a 17:00 2,64 0.00 0,00 2.60 2,85 2,45 2,44 0,00 0,00 1,84 0.00 0,00 14,83 

17:00 a 17:20 3,78 0.00 0,00 3,81 4.17 3,58 3,75 0,00 0,00 3,23 2,48 0.00 24,80 

17:20 a 17:40 3,84 0,00 0,00 3,88 4,25 3,65 3,93 3,59 0,00 3,16 0,00 0,00 26,29 

17:40 a 18:00 6,59 0,00 0,00 6,67 6,75 6,18 6,66 5,97 0,00 5,04 5,14 0.00 49,00 

18:00 al8:20 5,71 0,00 0,00 5,78 5,85 5,35 5,70 5,11 0,00 4,10 0,00 0.00 37,61 

18:20 a 18:40 5,71 0,00 0,00 5,80 5,87 5,37 5,72 5,13 0,00 4,08 0,00 0,00 37,68 

18:40 a 19:00 6,61 0,00 0.00 6,75 6,83 6,25 6,73 6,04 0,00 5.OS 5,19 0,00 49,48 

19:00 a 19:20 5,73 0,00 0,00 5,86 5.93 5,43 5,78 5,18 0.00 4.15 0,00 0.00 38,05 

19:20 a 19:40 3,45 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 3,41 3,06 0,00 2,21 0,00 0.00 12,13 

19:40 a 20:00 3,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,70 3,31 0,00 2,57 2,62 0,00 15,90 

20:00 a 20:20 3,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,39 3,04 0,00 2,20 0,00 0,00 12,02 

20:20 a 20:40 2,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,34 2,14 0,00 1,68 0,00 0,00 8,43 

20:40 a 21:00 2,43 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 2,54 2.32 0.00 1,96 1,51 0,00 10,76 

21:00 a 21:20 2,23 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 2,33 2,12 0,00 1,67 0,00 0,00 8,35 

21:20 a 21:40 2,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,31 2,11 0,00 1,63 0,00 0,00 8,25 

21:40 a 22:00 5,37 0,00 0,00 5,77 6,33 5,43 5,79 5,28 0,00 4,61 3,55 0,00 42,14 

22:00 a 22:20 6,19 5,96 0,00 6,04 6,62 5,68 6,03 5,50 0,00 4,56 0.00 0,00 46,58 

22:20 a 22:40 6,23 5,99 0,00 6,09 6,68 5,73 6,06 5,54 0,00 4,57 0,00 0,00 46,89 

22:40 a 23:00 6,93 6,67 0,00 6,83 7,49 6,43 6.87 6,27 0,00 5,46 4,20 0,00 57,14 

23:00 a 23:20 6,25 6,01 0.00 6,14 6,73 5,78 6,09 5,56 0.00 4,60 0,00 0,00 47,16 

23:20 a 23:40 6,25 6,02 0,00 6,16 6,75 5,79 6,09 5,56 0,00 4,58 0,00 0,00 47,21 

23:40 a 00:00 6,95 6,69 0,00 6,90 7.56 6,49 6.89 6,29 0.00 5.46 4.21 0.00 57,46 

Total 331.24 171.83 36.63 289.05 246.92 213.71 304.54 249.81 39.86 247.79 80.79 0.00 2212.16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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MDTP - Teste de aceitagao 40 — Simulagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TESTE DE ACEITAGAO 40 - MODULO TARIFACAO (VALORES EXTREMOS) 

OBJETIVO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Calculo: 

(a) da demanda consumida (normal); 

(b) da demanda de ultrapassagem (quando houver necessidade); 

(b) do consumo de energia (nos horarios de ponta e fora de ponta); 

(c) custo relativo a demanda; 

(d) custo relativo ao consumo de energia. 

Este teste tern como objetivo, verificar o sistema para a situacao de valores extremos (valores altos) 

de temperatura, BSW e massa especifica do fluido . Adotando-se duas UCs (tarifacao horo-sazonal verde)em 

uma mesma malha. 

MALHA 

Cinco estacoes; quatro tanques produtores; um tanque receptor; seis bombas de deslocamento 

positivo ; duas unidades consumidoras de energia. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A R B 
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JUL D5 

B3) (B4) 

A R A 

D3 

D6 
N l N 2 

D2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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D4 

N3 
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D7 
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MDTP - Teste de aceitagao 40 - Simulagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Aceleracao da gravidade = 9,8 m/ s2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DADOS DA TARIFACAO 

Simulacao do dia: 30/ 07/ 2004 (sabado) - 24 horas em intervalos de 20/ 20 minutos 

Periodo Seco 

Dia util 

Tarifacao Horozasonal verde 

Horario de ponta: 17:40 a 20:20 

Periodo Seco: Maio a novembro (00:00 h do dia 01 de maio a 00:00 do dia 1 de dezembro) 

TARIFAS - DEMANDAS CONTRATADAS 

Unidade 

consumidora 

Esta9ao Demanda contratada [kW ] Tarifacao 
Unidade 

consumidora 
Horario/  

Periodo 
Ponta Tolerancia 

Fora de 

ponta 
Tolerancia 

LC4 ETA / A RA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 750 10% = 825 verde 

j UC5 A RB/ MA G - - 500 5% = 525 verde 

Unidade 

consumid 

ora 

(UC) 

Estacao Demanda RS/ KW 
Demanda de 

ultrapassagem 

RS/ KW 

Consumo R$/ MWh Unidade 

consumid 

ora 

(UC) 

Estacao Demanda RS/ KW 
Demanda de 

ultrapassagem 

RS/ KW Ponta Fora de Ponta 

Unidade 

consumid 

ora 

(UC) 
Horario/  

Periodo 
Ponta 

Fora de 

Ponta 
Ponta 

Fora de 

Ponta 
Seca Umida Seca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 

Umida 

Pre 90 1 2 3 4 5 6 7 8 

UC4 ETA / A RA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 5,66 - 16,99 105,05 93,22 70,89 61,42 

UC5 A RB/ MA G - 9,14 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 27,43 167,18 154,33 81,03 71,73 
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MDTP - Teste de aceitagao 40 - Simulagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DADOS DOS TANQUES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Estacao Tanque 

Cota de 

fiindo 

h [ m ] 

Nivel 

maximo 

Umax [m] 

Nivel 

maximo de 

controle 

ncmax [m] 

N iv el 

minimo de 

controle 

ncmin [m] 

Diametro 

D [ m ] 

Area da 

base 

A b [m 2 ] 

Capacidade 

util do 

tanque 

V [m 3 ] 

ETA T l 29,8 9,60 9,10 0,50 10,60 88.25 758,95 

A RA T2 10,70 9,60 9,10 0,50 10,60 88,25 758,95 

A RB T3 17,10 9,60 9,10 0,50 10,60 88,25 758,95 

M A G T4 34,10 5,00 4,50 0,50 5,00 19,63 78,52 

ETO T5 71,90 12,20 11,50 0,50 10,60 88,25 970,75 

DADOS DOS DUTOS 

| Duto 

Diametro 

interno 

d [mm] 

Comprim 

ento 

l [ m ] 

Rugosida 

de 

s [mm] 

Cota de 

Montante zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h m o n [m] 

Cota de 

jusante 

hjus [m] 

Pressao 

maxima 

Pmax 

[mcf] 

Pressao 

minima 

Pmin [mcf] 

Velocida 

de 

Maxima 

v m a x [m/ s] 

Velocida 

de 

M inima 

v m i n [m/ s] 

1 D 1 
591 7000 0,025 29,8 10,7 300 2 3,00 0,10 

1 D2 337 1200 0,025 10,7 10,7 300 2 3,00 0,10 

D3 255 1200 0,025 17,1 17,1 300 2 3,00 0,10 

1 D4 255 1200 0,025 34,1 34,1 300 2 3,00 0,10 

D5 591 4200 0,025 10,7 17,1 300 2 3,00 0,10 

D6 591 6300 0,025 17,1 34,1 300 2 3,00 0,10 

D7 591 20000 0,025 34,1 71,9 200 2 3,00 0,10 

DADOS DAS BOMBAS 

Estacao 
N°de 

bombas* 

Cota 

h [m] 

Rendimento 

do motor 

n M [%] 

Rendimento da 

bomba 

n B [%] 

Curva Caracteristica 
Estacao 

N°de 

bombas* 

Cota 

h [m] 

Rendimento 

do motor 

n M [%] 

Rendimento da 

bomba 

n B [%] a b c 

ETA T l 2 29,8 90 0 0 90 0 -200 12000 

A RA T2 2 10,7 90 0 0 90 0 -200 12000 

A RB T3 1 17.1 90 0 0 90 0 -200 28000 

M A G T4 1 34,1 90 0 0 90 0 -200 3000 

fodas as bombas de uma estacao possuem os mesmos dados 

Hman [mcf] = a.Q 2 + b.Q + c; Q [1/ s] 
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t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MDTP - Teste de aceitagao 40 - Simulagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PREVISAO DA PRODUCAO 

Vazao: Q [1/ s] zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 
periodo ETA A RA A RB M A G ETO 

/ 
00:00 a 05:00 90 90 100 10 380 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 05:00 a 10:00 90 90 100 10 260 

10:00 a 11:20 90 45 100 10 260 

11:20a 13:00 90 45 80 260 

13:00 a 16:00 90 45 80 10 150 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t 
f 

16:00 a 18:20 90 45 80 10 350 
t 
f 

18:20 a 22:20 90 45 80 10 150 
t 
f 22:20 a 00:00 90 45 80 10 380 

Viscosidade Cinematica do fluid o : v = p . T q [m2/ s] 

ETA A RA A RB M A G 

periodo P q P q P q P q 

00:00 0,0512023 -1,4425 0,0512023 -1,4425 0,0512023 -1,4425 0,0512023 -1,4425 

BSW [%] 

periodo ETA A RA A RB M A G 

00:00 100 100 100 100 

Temperatura do f lu id o : r r [°C] 

periodo ETA A RA A RB M A G 

00:00 100 100 100 100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 
Massa especifica do fluid o : P [kg/ m 3] 

periodo ETA A RA A RB M A G 

00:00 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 

f 

CONDICOES IMCIAIS DO SISTEMA 

Estacao Tanque 

N iv el 

inicial 

n [m] 

BSW 

[%] 

Massa 

especifica 

P [kg/ m 3] 

Viscosidade 

cinematica 

v [m/ s] 

Temperatura 

do fluido 

T[°C] 

Quantidade de 

bombas 

ligadas 

inicialmente 

P q 

ETA T l 5,00 100 1000,0 0,0512023 -1,4425 100 2 

A RA T2 7,50 100 1000,0 0,0512023 -1,4425 100 1 

A RB T3 8,10 100 1000,0 0,0512023 -1,4425 100 1 

M A G T4 1,20 100 1000,0 0,0512023 -1,4425 100 1 

ETO T5 10,20 100 1000,0 0,0512023 -1,4425 100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
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MDTP - Teste de aceitagao 40- Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RESULT ADO DA SIMULACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

hora Vazocs do cntrada Niveis dos tanques [m| bombas ligadas Vazocs dc saida [1/ s] Pressao a montantc [mcf] hora 

ETA A RA A RB M A G ETO tl t2 t3 14 t5 tl t2 t3 14 ETA A RA A RB M A G ETO D l D2 D3 D4 D5 D6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADl 

00:00 90 90 100 10 213,230 5,000 7,500 8,100 1300 10300 0 1 1 1 0,000 59,433 139314 14,582 380,00 0,000 120,817 165341 84,725 117,458 110,490 S3,511 

00:20 90 90 100 10 272,151 6,224 7,916 7,567 0,920 7,932 (i 2 1 1 0,000 118,551 139,101 14,499 380,00 0,000 152,784 187309 101314 141,751 132,636 100,073 

00:40 90 90 100 10 257,741 7,448 7,527 7,035 0,645 6,466 0 2 1 0 0,000 118,611 139,130 0,000 380,00 0,000 146,435 180,967 0,000 135392 126374 93,702 

01:00 90 90 100 10 257,759 8,671 7,138 6,503 1356 4,803 0 2 1 0 0,000 118,624 139,136 0,000 380,00 0,000 144,783 179317 0,000 133,738 124,620 92,046 

01:20 90 90 100 10 375,080 9,895 6,749 5,971 1,867 3,141 2 2 1 0 118362 117,975 138,843 0,000 380,00 183,695 209328 237,460 0,000 198388 182,964 136,016 

01:40 90 90 100 10 375,071 9,511 6369 5,443 2,479 3,074 2 2 1 0 118359 117,972 138,840 0,000 380,00 183,623 209,155 237386 0,000 198316 182,892 135,945 

02:00 90 90 100 10 375,063 9,127 5,988 4,915 3,090 3,007 2 2 1 0 118356 117,969 138,838 0,000 380,00 183,550 209,082 237313 0,000 198,143 182,820 135,874 

02:20 90 90 100 10 375,054 8,742 5,608 4,386 3,701 2,940 2 2 1 0 118353 117,966 138,836 0,000 380,00 183,477 209,009 237339 0.000 198,071 182,748 135,803 

02:40 90 90 100 10 389,193 8358 5,228 3,858 4313 2,873 2 2 1 1 118,186 117,900 138,802 14305 380,00 189,729 215355 243,480 143317 204327 189,013 142,091 

03:00 90 90 100 10 389,178 7,975 4,848 3331 4,050 2,998 2 2 1 1 118,181 117,895 138,799 14304 380,00 189,844 215370 243,595 143,335 204,442 189,129 142 309 

03:20 90 90 100 10 389,163 7,592 4,469 2,803 3,786 3,123 2 2 1 1 118,176 117,890 138,795 14,302 380,00 189,959 215,484 243,708 143,453 204,558 189345 142 327 

03:40 90 90 100 10 389,148 7,209 4,090 2376 3,523 3347 2 2 1 1 118,171 117,885 138,792 14,300 380,00 190,074 215,599 243,822 143,571 204,673 189361 142,445 

04:00 90 90 100 10 389,133 6,826 3,711 1,748 3361 3,372 2 2 1 1 118,166 117,880 138,789 14398 380,00 190,189 215,713 243,936 143,688 204,788 189,477 142,563 

04:20 90 90 100 10 389,118 6,443 3332 1321 2,998 3,496 2 2 1 1 118,161 117,875 138,786 14396 380,00 190304 215,827 244,049 143,805 204,903 189,592 142,680 

04:40 90 90 100 10 251,991 6,060 2,953 0,693 2,735 3,620 2 2 0 1 118,858 118,571 0,000 14,563 380,00 120307 145,897 0,000 90,102 134,861 119,459 88,956 

05:00 90 90 100 10 252,025 5,667 2,564 2,053 2,456 1,879 2 2 0 1 118,871 118,584 0,000 14,570 260,00 118,583 144,174 0,000 88373 133,136 117,732 87326 

05:20 90 90 100 10 252,019 5,275 2,175 3,413 2,177 1,771 2 2 0 1 118,868 118,581 0,000 14,570 260,00 118,471 144,062 0,000 88363 133,024 117,621 87,115 

05:40 90 90 100 10 252,012 4,882 1,787 4,773 1,898 1,662 2 2 0 1 118,865 118,578 0,000 14,569 260,00 118,359 143,950 0,000 88,152 132,913 117,510 87,005 

06:00 90 90 100 10 252,006 4,490 1398 6,132 1,618 1,554 2 2 0 1 118,862 118,576 0,000 14,568 260,00 118347 143,838 0,000 88,041 132,801 117398 86,894 

06:20 90 90 100 10 252,000 4,097 1,010 7,492 1339 1,445 2 2 0 1 118,860 118,573 0,000 14,567 260,00 118,135 143,725 0,000 87,930 132,689 117387 86,783 

06:40 90 90 100 10 331,087 3,705 0,621 8,852 1,060 1336 2 1 1 1 118,516 59,153 138,997 14,422 260,00 152,154 170,062 209,482 116,732 166,730 154,881 115,596 

07:00 90 90 100 10 331,057 3317 1,041 8322 0,790 2303 2 1 1 1 118,502 59,150 138,989 14,416 260,00 153,104 171,012 210,429 117,686 167,681 155,833 116,551 

07:20 90 90 100 10 316,731 2,929 1,460 7,791 0,520 3369 2 1 1 0 118,545 59,176 139,010 0,000 260,00 148,410 166319 205,744 0,000 162,985 151,133 111,840 

07:40 90 90 100 10 316,712 2,541 1,879 7361 1,131 4,040 2 1 1 0 118,534 59,174 139,004 0,000 260,00 149,170 167,079 206,501 0,000 163,746 151,895 112,604 

08:00 90 90 100 10 316,692 2,153 2398 6,731 1,742 4,812 2 1 1 0 118,522 59,172 138,997 0,000 260,00 149,930 167,839 207357 0,000 164,506 152,656 113368 

08:20 90 90 100 10 316,672 1,765 2,717 6300 2354 5,582 2 1 1 0 118,511 59,171 138,991 0,000 260,00 150,689 168,599 208,014 0,000 165366 153,416 114,131 

08:40 90 90 100 10 316,653 1378 3,137 5,670 2,965 6353 2 1 1 0 118,499 59,169 138,985 0,000 260,00 151,448 169359 208,770 0,000 166,026 154,177 114,894 

09:00 90 90 100 10 257,853 0,990 3,556 5,140 3,576 7,123 1 1 1 0 59,415 59321 139,117 0,000 260,00 117,950 139,452 181,665 0,000 136,104 126,981 94397 

09:20 90 90 100 10 272300 1,406 3,973 4,608 4,188 7,094 1 1 1 1 59393 59398 139,090 14,519 260,00 122,830 144330 186,529 100,430 140,984 131,863 99387 

09:40 90 90 100 10 212291 1,822 4391 4,077 3,911 7361 1 1 1 1 59394 59399 139,087 14,517 260,00 122,996 144,496 186,692 100,596 141,150 132,029 99,453 

10:00 90 45 100 10 272,294 2,238 4,808 3,545 3,635 7,429 1 1 1 1 59395 59301 139,083 14,514 260,00 123,162 144,662 186,856 100,762 141316 132,195 99,619 

10:20 90 45 100 10 272,288 2,655 4,614 3,014 3359 7,596 1 1 I 1 59397 59399 139,080 14,512 260,00 123326 144,827 187,018 100,926 141,481 132360 99,784 

10:40 90 45 100 10 272,282 3,071 4,419 2,482 3,083 7,763 1 1 1 1 59398 59397 139,077 14.510 260,00 123,491 144,991 187,180 101,091 141,646 132,524 99,949 

11:00 90 45 100 10 272,275 3,487 4325 1,951 2,808 7,930 1 1 1 1 59399 59395 139,073 14,508 260,00 123,655 145,155 187342 101356 141,810 132,689 100,114 

11:20 90 45 80 10 272,269 3,903 4,030 1,420 2,532 8,097 1 1 1 1 59,400 59394 139,070 14,506 260,00 123,820 145319 187,504 101,420 141,974 132,853 100378 

11:40 90 45 80 10 133,888 4319 3,836 0,616 2357 8364 1 1 0 1 59,651 59,541 0,000 14,696 260,00 74,101 95,620 0,000 63,156 92351 83,110 61,999 
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MDTP - Teste de aceitagao 40 — Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
hora Vazocs dc cntrada 1/s | Nivcis dos tanques [m] bombas ligadas Vazocs dc saida [1/ s] Pressao a montante [mcf] hora 

ETA A RA A RB MA G KTO tl t2 t3 t4 t5 tl t2 t3 t4 ETA A RA A RB M A G ETO D l D2 D3 D4 D5 D6 D7 

12:00 90 45 80 10 133,913 4,732 3,638 1,704 1,970 6,549 1 1 0 1 59,662 59349 0,000 14,703 260,00 72,393 93,913 0,000 61,447 90,543 81,402 60389 

12:20 90 45 80 10 133,938 5,144 3,440 2,792 1,682 4,834 1 1 0 1 59,672 59356 0,000 14,710 260,00 70,685 92306 0,000 59,738 88,836 79,693 58,580 

12:40 90 45 80 10 133,963 5,557 3343 3,880 1394 3,120 1 1 0 1 59,683 59364 0.000 14,717 260,00 68,978 90,500 0,000 58,030 87,128 77,986 56,871 

13:00 90 45 80 10 133,989 5,969 3,044 4,968 1,106 1,406 1 1 0 1 59,693 59,571 0,000 14,724 150,00 67372 88,794 0,000 56322 85,422 76378 55,163 

13:20 90 45 80 10 133,992 6381 2,846 6,056 0,817 1,189 1 1 0 1 59,697 59371 0,000 14,724 150,00 67,055 88,577 0,000 56,105 85305 76,061 54,945 

13:40 90 45 80 10 119300 6,793 2,648 7,143 0,528 0,971 1 1 0 0 59,714 59386 0,000 0,000 150,00 63,956 85,479 0,000 0,000 82,105 72,960 51,843 

14:00 90 45 80 10 119305 7305 2,450 8331 1,140 0,554 1 1 0 0 59,718 59,587 0,000 0,000 150,00 63,540 85,063 0,000 0,000 81,689 72344 51,426 

14:20 90 45 80 10 258,004 7,617 2352 9319 1,751 0,136 1 1 1 0 59,483 59349 139,173 0,000 150,00 111,033 132,537 174,782 0,000 129,187 120,060 87,460 

14:40 90 45 80 10 257,979 8,032 2,056 8,514 2362 1,605 1 1 1 0 59,478 59340 139,161 0,000 150,00 112,491 133,994 176332 0,000 130,644 121,518 88,920 

15:00 90 45 80 10 257,955 8,447 1,861 7,710 2,974 3,073 1 1 1 0 59,472 59332 139,150 0,000 150,00 113,947 135,450 177,682 0,000 132,101 122,975 90380 

15:20 90 45 80 10 316,761 8,862 1,667 6,906 3,585 4,541 2 1 1 0 118,592 59,170 138,999 0,000 150,00 149,703 167,608 207,024 0,000 164374 152,421 113,124 

15:40 90 45 80 10 331,005 8,473 1,474 6,103 4,196 6,809 2 1 1 1 118,509 59,130 138,956 14,410 150,00 157,582 175,489 214,885 122,170 172,159 160312 121,036 

16:00 90 45 80 10 330,934 8,085 1382 5302 3,927 9370 2 1 1 1 118,481 59,117 138,940 14397 350,00 160,004 177,911 217300 124,602 174,583 162,738 123,468 

16:20 90 45 80 10 330,931 7,698 1,090 4,500 3,658 9,011 2 1 1 1 118,480 59,117 138,937 14397 350,00 159,743 177,650 217,037 124,341 174322 162,477 123308 

16:40 90 45 80 10 330,927 7311 0,898 3,699 3389 8,751 2 1 1 1 118,478 59,118 138,935 14397 350,00 159,482 177389 216,774 124,080 174,060 162315 122,947 

17:00 90 45 80 10 330,923 6,924 0,706 2,897 3,120 8,492 2 1 1 1 118,477 59,118 138,932 14397 350,00 159320 177,127 216,511 123,820 173,799 161,954 122,686 

17:20 90 45 80 10 272368 6,536 0,514 2,096 2,852 8333 2 0 1 1 118,789 0,000 139,072 14,506 350,00 127,600 0,000 187,686 101,590 142,158 133,033 100,448 

17:40 90 45 80 10 272379 6,145 1,126 1393 2,576 7,177 2 0 1 1 118,796 0,000 139,073 14,510 350,00 126,550 0,000 186,636 100,539 141,108 131,983 99397 

18:00 90 45 80 10 134,008 5,753 1,738 0,490 2300 6,121 2 0 0 1 119301 0,000 0,000 14,706 350,00 75,619 0,000 0,000 61,039 90,144 80,999 59,881 

18:20 90 45 80 10 134,046 5355 2350 1,577 2,013 3,184 2 0 0 1 119327 0,000 0,000 14,720 150,00 72,694 0,000 0,000 58,111 87318 78,071 56,952 

18:40 90 45 80 10 134,044 4,956 2,961 2,665 1,724 2,967 2 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA] 119325 0,000 0,000 14,719 150,00 72,477 0,000 0,000 57,894 87,000 77,854 56,735 

19:00 90 45 80 10 134,042 4,557 3,573 3,753 1,436 2,751 2 0 0 1 119323 0,000 0,000 14,719 150,00 72359 0,000 0,000 57,676 86,782 77,636 56,518 

19:20 90 45 80 10 134,040 4,159 4,185 4,841 1,147 2,534 2 0 0 1 119321 0,000 0,000 14,718 150,00 72,041 0,000 0,000 57,459 86,565 77,419 56300 

19:40 90 45 80 10 134,037 3,760 4,797 5,929 0,859 2316 2 0 0 1 119319 0,000 0,000 14,718 150,00 71,823 0,000 0,000 57341 86347 77301 56,083 

20:00 90 45 80 10 119346 3361 5,409 7,017 0,570 2,099 2 0 0 0 119346 0,000 0,000 0,000 150,00 68,725 0,000 0,000 0,000 83347 74,100 52,980 

20:20 90 45 80 10 119347 2,962 6,021 8,104 1,182 1,683 2 0 0 0 119347 0,000 0,000 0,000 150,00 68,308 0,000 0,000 0,000 82,830 73,683 52,563 

20:40 90 45 80 10 258,034 2,563 6,633 9,192 1,793 1366 2 0 1 0 118,868 0,000 139,166 0,000 150,00 115,778 0,000 175,921 0,000 130331 121303 88,600 

21:00 90 45 80 10 258,004 2,171 7345 8388 2,404 2,735 2 0 1 0 118,849 0,000 139,155 0,000 150,00 117332 0,000 177369 0,000 131,786 122,659 90,059 

21:20 90 45 80 10 257,975 1,778 7,857 7,583 3,016 4303 2 0 1 0 118,831 0,000 139,144 0,000 150,00 118,685 0,000 178,817 0,000 133341 124,114 91,518 

21:40 90 45 80 10 257,945 1386 8,469 6,779 3,627 5,672 2 0 1 0 118,812 0,000 139,133 0,000 150,00 120,139 0,000 180364 0,000 134,695 125,570 92,976 

22:00 90 45 80 10 330,854 0,994 9,080 5,975 4338 7,139 1 2 1 1 59334 118357 138,954 14,409 150,00 154346 183388 215,136 122,440 172,403 160,564 121306 

22:20 90 45 80 10 330,780 1,413 8,084 5,173 3,969 9,599 1 2 1 1 59324 118323 138,938 14396 380,00 156,666 185,803 217,547 124,869 174,823 162,986 123,735 

22:40 90 45 80 10 330,784 1,831 7,089 4372 3,700 8,929 1 2 1 1 59 329 118320 138,937 14397 380,00 155,998 185,135 216,879 124301 174,155 162318 123,067 

23:00 90 45 80 10 330,787 2350 6,093 3,570 3,431 8360 1 2 1 1 59335 118316 138,937 14399 380,00 155331 184,466 216310 123,533 173,488 161,650 122,400 

23:20 90 45 80 10 330,791 2,668 5,097 2,769 3,162 7,591 1 2 1 1 59340 118313 138,936 14,401 380,00 154,663 183,798 215,542 122,866 172,820 160,983 121,732 

23:40 90 45 80 10 330,794 3,086 4,102 1,968 2,893 6,922 1 2 1 1 59345 118,210 138,935 14,403 380,00 153,996 183,130 214,874 122,198 172,153 160315 121,064 

00:00 90 45 80 10 330,798 3,505 3.106 1.166 2.624 6353 1 2 1 1 59351 118306 138,935 14,405 380,00 153329 182,463 214306 121,530 171.485 159.648 120396 
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MDTP - Teste de aceitagao 40 — Tarifacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

liora 
Numero de Reynolds Fator de A trito Pressao de jusante [mcf] 

liora 
D l D2 D3 1>4 1)5 IX) D7 D l D2 D3 D4 D5 D5 D7 D l D2 D3 D4 D5 D6 D7 

12:00 1926,321 3371.805 0,000 1100309 3848,992 3848,992 4323,701 0,0332 0,0416 0,0000 0,0582 0.0400 0,0400 0,0387 90,543 90,543 81,402 60389 81,402 60389 6349 

12:20 1926,664 3372333 0,000 1100,740 3849,578 3849,578 4324.517 0,0332 0,0416 0,0000 0,0581 0.0400 0,0400 0,0387 88,836 88,836 79,693 58.580 79,693 58,580 4,834 

12:40 1927,006 3372,660 0,000 1101372 3850,164 3850,164 4325332 0,0332 0,0416 0.0000 0,0581 0,0400 0,0400 0,0387 87,128 87,128 77,986 56,871 77,986 56,871 3,120 

13:00 1927348 3373,087 0,000 1101,803 3850,749 3850,749 4326,146 0,0332 0,0416 0,0000 0,0581 0,0400 0,0400 0,0387 85,422 85,422 76378 55,163 76378 55,163 1,406 

13:20 1927,449 3373,092 0,000 1101,776 3850,854 3850,854 4326339 0,0332 0,0416 0,0000 0,0581 0,0400 0,0400 0,0387 85305 85 305 76,061 54,945 76,061 54,945 1,189 

13:40 1928,016 3373,913 0,000 0,000 3851.889 3851,889 3851.889 0,0332 0,0416 0.0000 0,0000 0,0400 0.0400 0,0400 82,105 82,105 72,960 51,843 72,960 51,843 0571 

14:00 1928,150 3373,975 0,000 0,000 3852,058 3852,058 3852,058 0,0332 0,0416 0,0000 0,0000 0,0400 0,0400 0,0400 81,689 81,689 72,544 51,426 72344 51,426 0354 

14:20 1920,549 3360,478 10414,405 0,000 3836,761 8330386 8330386 0,0333 0,0417 0,0307 0,0000 0,0401 0,0324 0,0324 129,187 129,187 120,060 87.460 120,060 87,460 0,136 

14:40 1920381 3360,010 10413,562 0,000 3836326 8329,487 8329,487 0,0333 0,0417 0,0307 0,0000 0,0401 0,0324 0,0324 130,644 130,644 121318 88,920 121318 88,920 1,605 

15:00 1920313 3359,543 10412,718 0,000 3835.891 8328,688 8328,688 0.0333 0,0417 0.0307 0.0000 0,0401 0,0324 0,0324 132,101 132.101 122,975 90380 122,975 90380 3,073 

15:20 3829,015 3350383 10401,439 0,000 5739,470 10227,401 10227,401 0,0401 0,0417 0,0307 0,0000 0,0358 0,0307 0,0307 164374 164374 152,421 113,124 152,421 113,124 4341 

15:40 3826345 3348.097 10398,197 1078322 5735,497 10222,029 10687394 0,0401 0,0417 0,0307 0,0594 0,0358 0.0308 0,0304 172,159 172,159 160312 121,036 160312 121,036 6,809 

16:00 3825,438 3347357 10396,994 1077311 5734,168 10220.180 10685,010 0.0401 0,0417 0,0307 0.0594 0,0358 0.0308 0,0304 174383 174383 162,738 123,468 162,738 123,468 9370 

16:20 3825397 3347377 10396,792 1077308 5734,138 10220,064 10684,892 0,0401 0,0417 0,0307 0,0594 0,0358 0,0308 0,0304 174322 174322 162,477 123 308 162,477 123 308 9,011 

16:40 3825357 3347396 10396,591 1077,305 5734,109 10219,948 10684,775 0,0401 0,0417 0,0307 0,0594 0,0358 0,0308 0,0304 174,060 174,060 162315 122,947 162315 122,947 8,751 

17:00 3825316 3347,416 10396389 1077302 5734,079 10219,831 10684,657 0,0401 0,0417 0,0307 0.0594 0,0358 0.0308 0,0304 173,799 173,799 161,954 122,686 161,954 122.686 8,492 

17:20 3835,401 0,000 10406,875 1085,519 3835,401 8325,676 8794,047 0,0401 0,0000 0,0307 0.0590 0,0401 0,0324 0,0320 142,158 142,158 133,033 100,448 133,033 100,448 8333 

17:40 3835,613 0,000 10406,967 1085,809 3835,613 8325,929 8794,425 0,0401 0,0000 0,0307 0,0589 0,0401 0,0324 0,0320 141,108 141,108 131,983 99397 131,983 99397 7,177 

18:00 3851,931 0,000 0,000 1100,485 3851,931 3851,931 4326,759 0,0400 0,0000 0,0000 0,0582 0,0400 0.0400 0,0387 90,144 90,144 80,999 59.881 80,999 59,881 6,121 

18:20 3852,747 0,000 0,000 1101,473 3852.747 3852,747 4328,001 0,0400 0,0000 0,0000 0.0581 0,0400 0.0400 0,0387 87318 87318 78,071 56,952 78,071 56,952 3.184 

18:40 3852,688 0,000 0,000 1101,446 3852,688 3852,688 4327,931 0,0400 0,0000 0.0000 0,0581 0,0400 0,0400 0,0387 87,000 87,000 77,854 56,735 77,854 56,735 2,967 

19:00 3852,630 0,000 0,000 1101,420 3852,630 3852,630 4327,862 0,0400 0,0000 0,0000 0,0581 0,0400 0,0400 0,0387 86,782 86,782 77,636 56,518 77,636 56,518 2,751 

19:20 3852,571 0,000 0,000 1101393 3852,571 3852,571 4327,792 0,0400 0,0000 0,0000 0,0581 0,0400 0.0400 0,0387 86,565 86,565 77,419 56300 77,419 56300 2334 

19:40 3852,513 0,000 0,000 1101366 3852,513 3852313 4327,722 0,0400 0,0000 0.0000 0,0581 0,0400 0.0400 0,0387 86347 86347 77301 56,083 77301 56,083 2316 

20:00 3853385 0,000 0,000 0,000 3853385 3853385 3853385 0,0400 0,0000 0,0000 0,0000 0,0400 0,0400 0,0400 83347 83347 74,100 52,980 74,100 52,980 2,099 

20:20 3853390 0,000 0,000 ().()()() 3853390 3853390 3853390 0,0400 0,0000 0,0000 0,0000 0,0400 0.0400 0,0400 82,830 82,830 73,683 52,563 73,683 52,563 1.683 

20:40 3837,935 0,000 10413,932 0,000 3837,935 8331356 8331356 0,0401 0,0000 0,0307 0,0000 0,0401 0,0324 0,0324 130331 130331 121303 88,600 121303 88,600 1366 

21:00 3837339 0,000 10413,089 0,000 3837339 8330396 8330396 0,0401 0,0000 0,0307 0.0000 0,0401 0.0324 0,0324 131,786 131,786 122,659 90,059 122,659 90,059 2,735 

21:20 3836,743 0,000 10412346 0,000 3836,743 8329336 8329336 0,0401 0,0000 0.0307 0,0000 0,0401 0,0324 0,0324 133341 133341 124,114 91.518 124,114 91,518 4303 

21:40 3836,147 0,000 10411,404 0,000 3836,147 8328377 8328377 0,0401 0,0000 0,0307 0.0000 0,0401 0,0324 0,0324 134.695 134,695 125370 92.976 125370 92,976 5.672 

22:00 1912,504 6696,029 10398,055 1078336 5730,713 10217,184 10682,413 0,0335 0,0344 0,0307 0,0594 0,0358 0,0308 0,0304 172,403 172,403 160364 121306 160364 121306 7,139 

22:20 1912,181 6694,097 10396,853 1077327 5729389 10215341 10680,034 0,0335 0,0344 0,0307 0,0594 0,0358 0,0308 0,0304 174,823 174,823 162,986 123,735 162,986 123,735 9399 

22:40 1912356 6693,912 10396,803 1077376 5729358 10215389 10680,147 0,0335 0,0344 0,0307 0.0594 0,0358 0,0308 0,0304 174,155 174,155 162318 123,067 162318 123.067 8.929 

23:00 1912,531 6693,727 10396,754 1077,525 5729,428 10215337 10680359 0,0335 0,0344 0,0307 0,0594 0,0358 0.0308 0,0304 173,488 173,488 161,650 122,400 161,650 122,400 8360 

23:20 1912,707 6693,541 10396,704 1077,675 5729,497 10215385 10680371 0,0335 0,0344 0,0307 0,0594 0,0358 0,0308 0,0304 172,820 172,820 160^83 121,732 160,983 121,732 7391 

23:40 1912,882 6693356 10396,654 1077,824 5729,567 10215,433 10680.484 0,0335 0,0344 0.0307 0.0594 0,0358 0,0308 0,0304 172,153 172,153 160315 121,064 160315 121,064 6,922 

00:00 1913.057 6693.170 10396.604 1077,973 5729.636 10215.481 10680.596 0.0335 0.0344 0.0307 0.0594 0,0358 0.0308 0.0304 171.485 171.485 159.648 120.396 159.648 120396 6353 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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"A .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MDTP - Teste de aceitagao 40- Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

liora 
Niimcro dc Reynolds Fator de A lrito Pressao dc jusanle [mcf] 

liora 
D l D2 D3 D4 D5 D6 D7 D l D2 D3 D4 D5 D5 D7 D l D2 D3 D4 D5 136 D7 

()():()() 0,000 3365382 10417,519 1091311 1918,951 6413,820 6884,647 0,0000 0,0416 0,0307 0.0587 0,0334 0,0348 0,0341 117,458 117,458 110,490 83,577 110,490 83,577 10200 

00:20 0,000 6712,698 10409,063 1084,937 3827,715 8318,934 8787,054 0,0000 0,0344 0,0307 0,0590 0,0401 0,0324 0,0320 141,751 141,751 132,636 100,073 132,636 100,073 7,932 

00:40 0,000 6716,074 10411336 0,000 3829,639 8321,797 8321,797 0.0000 0,0344 0,0307 0,0000 0,0401 0,0324 0,0324 135392 135392 126274 93,702 126274 93,702 6,466 

01:00 0,000 6716,789 10411,655 0,000 3830,047 8322385 8322385 0,0000 0,0344 0,0307 0,0000 0,0401 0,0324 0,0324 133,738 133,738 124,620 92,046 124,620 92,046 4,803 

01:20 3818373 6680,077 10389,701 0,000 7627,486 12110352 12110,352 0,0401 0,0344 0,0307 0,0000 0,0332 0,0295 0,0295 198388 198388 182,964 136,016 182,964 136,016 3,141 

01:40 3818372 6679,903 10389,531 0,000 7627386 12110,079 12110,079 0,0401 0,0344 0,0307 0,0000 0,0332 0,0295 0,0295 198316 198316 182,892 135,945 182,892 135^45 3,074 

02:00 3818,172 6679,729 10389361 0,000 7627,086 12109,806 12109,806 0,0401 0,0344 0,0307 0,0000 0,0332 0,0295 0,0295 198,143 198,143 182,820 135,874 182,820 135,874 3,007 

02:20 3818,071 6679,555 10389,191 0,000 7626,887 12109532 12109,532 0,0401 0,0344 0,0307 0.0000 0,0332 0,0295 0,0295 198,071 198,071 182,748 135,803 182,748 135,803 2540 

02:40 3815,929 6675,803 10386,658 1070,490 7622,605 12104,158 12566,044 0,0401 0,0344 0,0307 0,0598 0,0332 0,0295 0,0292 204327 204 327 189,013 142,091 189,013 142,091 2,873 

03:00 3815,768 6675,523 10386,418 1070347 7622384 12103,733 12565,558 0,0401 0,0344 0,0307 0.0598 0,0332 0,0295 0,0292 204,442 204,442 189,129 142309 189,129 142309 2,998 

03:20 3815,607 6675343 10386,178 1070305 7621,964 12103309 12565.073 0,0401 0,0344 0,0307 0,0598 0,0332 0,0295 0.0292 204 558 204558 189245 142327 189245 142327 3,123 

03:40 3815,446 6674,964 10385,938 1070,063 7621,643 12102,886 12564,588 0,0401 0,0344 0,0307 0,0598 0,0332 0,0295 0,0292 204,673 204,673 189361 142,445 189361 142,445 3247 

04:00 3815385 6674,684 10385,698 1069,920 7621323 12102,462 12564,103 0,0401 0,0344 0,0307 0.0598 0,0332 0,0295 0,0292 204,788 204,788 189,477 142 563 189,477 142563 3372 

04:20 3815,124 6674,405 10385,458 1069,778 7621,004 12102,039 12563,618 0,0401 0,0344 0,0307 0,0598 0,0332 0,0295 0,0292 204,903 204,903 189592 142,680 189592 142,680 3,496 

04:40 3837,601 6713,788 0,000 1089,774 7665,937 7665,937 8136,144 0,0401 0,0344 0,0000 0,0587 0,0331 0,0331 0,0326 134,861 134,861 119,459 88,956 119,459 88,956 3,620 

05:00 3838,031 6714343 0,000 1090316 7666,798 7666,798 8137339 0,0401 0,0344 0,0000 0,0587 0,0331 0,0331 0,0326 133,136 133,136 117,732 87226 117,732 87226 1.879 

05:20 3837,941 6714387 0,000 1090353 7666,618 7666,618 8137,032 0,0401 0,0344 0,0000 0,0587 0,0331 0,0331 0,0326 133,024 133,024 117,621 87,115 117,621 87,115 1,771 

05:40 3837,850 6714330 0,000 1090,190 7666,438 7666,438 8136,824 0,0401 0,0344 0.0000 0,0587 0,0331 0,0331 0,0326 132,913 132,913 117510 87,005 117510 87,005 1,662 

06:00 3837,759 6714,073 0,000 1090,127 7666358 7666358 8136,617 0,0401 0,0344 0,0000 0,0587 0,0331 0,0331 0,0326 132,801 132,801 117398 86,894 117398 86,894 1554 

06:20 3837,669 6713,917 0,000 1090,064 7666,078 7666,078 8136,410 0,0401 0,0344 0,0000 0,0587 0,0331 0,0331 0,0326 132,689 132,689 117387 86,783 117387 86,783 1,445 

06:40 3826,558 3349392 10401347 1079,183 5736,449 10224396 10689,934 0,0401 0,0417 0,0307 0,0593 0,0358 0,0307 0,0304 166,730 166,730 154,881 115596 154,881 115596 1336 

07:00 3826,126 3349342 10400,694 1078,725 5735,931 10223540 10688,980 0,0401 0,0417 0,0307 0,0593 0,0358 0,0308 0,0304 167,681 167,681 155,833 116551 155,833 116551 2303 

07:20 3827,517 3350.690 10402349 0,000 5738,147 10226,427 10226,427 0,0401 0,0417 0,0307 0,0000 0,0358 0,0307 0,0307 162,985 162,985 151,133 111,840 151,133 111,840 3369 

07:40 3827,146 3350,593 10401,768 0,000 5737,721 10225,793 10225,793 0,0401 0,0417 0,0307 0,0000 0,0358 0,0307 0,0307 163,746 163,746 151,895 112,604 151,895 112,604 4,040 

08:00 3826,775 3350,496 10401386 0,000 5737395 10225,160 10225,160 0,0401 0,0417 0,0307 0,0000 0,0358 0,0307 0,0307 164506 164506 152,656 113368 152,656 113368 4,812 

08:20 3826,405 3350,400 10400,805 0,000 5736,870 10224527 10224,527 0,0401 0,0417 0,0307 0,0000 0,0358 0,0307 0,0307 165366 165366 153,416 114,131 153,416 114,131 5582 

08:40 3826,035 3350303 10400323 0,000 5736,445 10223,894 10223,894 0,0401 0,0417 0,0307 0,0000 0,0358 0,0308 0,0308 166,026 166,026 154,177 114,894 154,177 114,894 6353 

09:00 1918363 3358,889 10410366 0,000 3833,669 8325,408 8325,408 0,0334 0,0417 0,0307 0,0000 0,0401 0,0324 0,0324 136,104 136,104 126,981 94397 126,981 94397 7,123 

09:20 1917,642 3357,626 10408348 1086,453 3832328 8323,096 8791,870 0,0334 0,0417 0,0307 0,0589 0,0401 0,0324 0,0320 140,984 140,984 131,863 99287 131,863 99287 7,094 

09:40 1917,683 3357,698 10407,987 1086387 3832309 8323,065 8791,767 0,0334 0,0417 0,0307 0,0589 0,0401 0,0324 0,0320 141,150 141,150 132,029 99,453 132,029 99,453 7261 

10:00 1917,723 3357,769 10407,727 1086,122 3832390 8323,033 8791,665 0,0334 0,0417 0,0307 0,0589 0,0401 0,0324 0,0320 141316 141316 132,195 99.619 132,195 99,619 7,429 

10:20 1917,763 3357,667 10407,468 1085,957 3832372 8322,904 8791,464 0,0334 0,0417 0,0307 0,0589 0,0401 0,0324 0,0320 141,481 141,481 132360 99,784 132360 99,784 7596 

10:40 1917,804 3357,566 10407308 1085,792 3832355 8322,775 8791364 0,0334 0,0417 0,0307 0,0589 0,0401 0,0324 0,0320 141,646 141,646 132524 99,949 132 524 99,949 7,763 

11:00 1917,845 3357,464 10406,949 1085,627 3832338 8322,646 8791,064 0,0334 0,0417 0,0307 0,0590 0,0401 0,0324 0,0320 141,810 141,810 132,689 100,114 132,689 100,114 7,930 

11:20 1917,885 3357362 10406,690 1085,463 3832321 8322517 8790,863 0,0334 0,0417 0,0307 0,0590 0,0401 0,0324 0,0320 141,974 141,974 132,853 100278 132,853 100278 8,097 

11:40 1925.979 3371378 ().()()() 1099.676 3848.406 3848.406 4322.886 0.0332 0.0416 0.0000 0.0582 0,0400 0.0400 0.0387 92351 92251 83.110 61.999 83.110 61.999 8264 
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"™V — ^ U - ^ f c , —V. — ^ — ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MDTP - Teste de aceitagao 40 Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H O RA 
Perda dc carga [mj Hman fm ] Potencia ( kw ) Demanda |k\v| Consumo [kw .h] 

H O RA 
D l D2 D3 D4 D5 no D7 ETA A RA A RB MA G ETA A RA A RB MA G U C I UC2 UCI UC2 

00:00 0,000 3359 54,750 1.148 0568 9,913 35577 0,000 113.317 157.141 83525 0,00 81,48 264,68 14,74 81,48 279,41 27,16 93.14 

00:20 0,000 11,033 54,673 1,141 2,716 15563 54341 0.000 144.868 179.742 100294 0,00 207,79 302,50 17,59 207,79 320,09 69,26 106,70 

00:40 0,000 11,042 54,693 0,000 2,718 15572 49,436 0,000 138,907 173,932 0,000 0,00 199,34 292,78 0,00 199,34 292,78 66,45 9759 

01:00 0,000 11,044 54,697 0,000 2,718 15574 49,442 0,000 137,644 172,814 0,000 0,00 197,55 290,91 0,00 197,55 290,91 65,85 96,97 

01:20 4,507 10,940 54,495 0,000 8,924 29,948 95,074 173,800 202,479 231,489 0,000 248,68 289,01 388,86 0,00 537,69 388,86 17933 129,62 

01:40 4,507 10,939 54,494 0,000 8,924 29,947 95,071 174,112 202.786 231,944 0.000 249,12 289,44 389,62 0,00 538,56 389,62 179,52 129,87 

02:00 4,507 10539 54,492 0,000 8,923 29,946 95,067 174,423 203,094 232398 0,000 249,56 289,87 39038 0,00 539,43 390,38 179,81 130,13 

02:20 4,506 10,938 54,491 0,000 8,923 29,945 95,063 174,735 203,401 232,853 0,000 250,00 290,30 391,13 0,00 540,30 391,13 180,10 13038 

02:40 4,502 10,928 54,468 1,126 8,914 29,922 101.418 181.371 210.027 239,622 138,905 259,34 299,59 402,40 24,04 558,93 426,45 186,31 142,15 

03:00 4,502 10,927 54,465 1,126 8,913 29,920 101,411 181,869 210.521 240264 139286 260,05 300,28 403,47 24,10 560,33 427,58 186,78 142,53 

03:20 4,501 10,926 54,463 1,126 8,913 29,918 101,405 182368 211.015 240,905 139,667 260,75 300,98 404,54 24,17 561,72 428,71 18734 142.90 

03:40 4,501 10,925 54,461 1,126 8,912 29,916 101398 182,866 211.509 241,547 140,047 261,45 301,67 405,61 24,23 563,11 429,84 187,70 14338 

04:00 4,501 10,925 54,459 1,126 8,911 29514 101391 183363 212,002 242,188 140,428 262,15 302,36 406,68 24,29 564,51 430,97 188,17 143,66 

04:20 4.500 10,924 54,457 1,126 8,911 29513 101384 183,861 212,495 242,828 140,808 262,85 303,05 407,74 24,35 565,90 432,10 188,63 144,03 

04:40 4,546 11,036 0,000 1,147 9,002 13,503 47,536 114347 142,944 0,000 87367 164,29 205,06 0,00 15,39 369,35 15,39 123,12 5,13 

05:00 4,547 11,038 0,000 1,147 9,004 13,506 47,547 112,915 141.610 0.000 85517 162,39 203,17 0,00 15,15 365,56 15,15 121,85 5,05 

05:20 4,547 11,037 0.000 1,147 9,004 13505 47,545 113,1% 141.886 0,000 86,086 162,79 203,56 0,00 15,17 366,36 15,17 122,12 5,06 

05:40 4,546 11,037 0,000 1,147 9,003 13,505 47,543 113,477 142,163 0,000 86254 163,19 203,95 0,00 15,20 367,15 15,20 12238 5,07 

06:00 4,546 11,037 0,000 1,147 9,003 13,504 47,540 113,758 142,440 0,000 86,423 163,59 204,35 0,00 15,23 367,94 15,23 122,65 5,08 

06:20 4,546 11,036 0,000 1,147 9,002 13,504 47,538 114,038 142,716 0,000 86.591 163,99 204,74 0,00 15,26 368,73 15,26 122,91 5,09 

06:40 4,524 3332 54,601 1,135 5,449 22385 76,460 148,449 169,441 200,630 115,672 212,86 121,26 337,40 20,18 334,12 357,58 11137 119,19 

07:00 4,523 3331 54,596 1,135 5,448 22382 76,448 149,787 169,972 202,107 116.896 214,75 121,64 339,86 20,39 336,39 360,25 112,13 120,08 

07:20 4,526 3334 54,610 0,000 5,452 22393 70,771 145,481 164,859 197,952 0,000 208,66 118,03 332,93 0,00 326,69 332,93 108,90 110,98 

07:40 4,525 3334 54,606 0,000 5,451 22291 70,764 146,629 165200 199240 0,000 210,28 118,27 335,08 0,00 328,55 335,08 10932 111,69 

08:00 4,524 3333 54,602 0,000 5,450 22388 70,756 147,777 165.541 200,527 0,000 211,91 118,51 33732 0,00 330,42 337,22 110,14 112,41 

08:20 4,523 3333 54,597 0,000 5,450 . 22286 70,748 148,924 165,882 201,813 0,000 213,53 118,75 339,37 0,00 332,29 339,37 110,76 113,12 

08:40 4,523 3333 54,593 0,000 5,449 22383 70,741 150,071 166222 203,100 0,000 215,16 118,99 341,52 0,00 334,15 341,52 111,38 113,84 

09:00 0,946 3348 54,684 0,000 2,723 15,584 49,474 116,959 135.896 176,525 0.000 84,08 97,53 297,12 0,00 181,61 297,12 60,54 99,04 

09:20 0,945 3346 54,665 1,143 2,721 15,577 54392 121,423 140.357 181,920 96242 87,25 100,70 306,14 16,91 187,95 323,05 62,65 107,68 

09:40 0,945 3346 54,663 1,143 2,721 15,577 54391 121,173 140.106 182,616 96,684 87,07 100,52 307,30 16,98 187,59 324,28 62,53 108,09 

10:00 0,945 3346 54,661 1,143 2,721 15576 54390 120,923 139,854 1833H 97,126 86,90 100,34 308,46 17,06 187,24 325,52 62,41 108,51 

10:20 0,945 3346 54,658 1,143 2,721 15576 54388 120,672 140213 184,004 97,567 86,72 100,60 309,62 17,13 187,31 326,75 62,44 108,92 

10:40 0,945 3346 54,656 1,142 2,721 15,576 54386 120,420 140.572 184,698 98,008 86,54 100,85 310,78 17,21 187,39 327,99 62,46 10933 

11:00 0,945 3345 54,654 1,142 2,721 15575 54.384 120,169 140.931 185391 98.448 86,36 101,10 311,94 17,28 187,46 329,22 62,49 109,74 

11:20 0,945 3345 54,651 1,142 2,721 15575 54382 119,917 141289 186,085 98,888 86,18 101,36 313,10 17,35 187,54 330,46 62,51 110,15 

11:40 0.949 3369 0,000 1.157 2.741 4,111 15.935 69.782 91.784 0.000 60.899 50,36 66,12 0,00 10,83 1 16,48 10,83 38,83 3.61 



MDTP - Teste de aceitacao 40- Tarifacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H O RA 
Perda de carga |m| Hman [m ] Potencia ( kw ) Demanda [ kw ] Consumo [kw .hj 

H O RA 
D l D2 D3 D4 D5 D6 D7 ETA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA RA A R B MA G ETA A RA A RB MA G U C I UC2 UCI UC2 

12:00 0,950 3370 0,000 1,158 2,741 4,112 15,941 67,661 90375 0,000 59.477 48,84 65,04 0,00 10,58 113,88 10,58 37,96 3,53 

12:20 0,950 3371 0,000 1,158 2,742 4,113 15,946 65,541 88,766 0,000 58.056 47,32 63,96 0,00 10,33 111,28 10,33 37,09 3,44 

12:40 0,950 3371 0,000 1,159 2,743 4,114 15,951 63,422 87357 0,000 56,636 45,80 62,88 0,00 10,08 108,68 10,08 36,23 336 

13:00 0,950 3372 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.000 1,159 2,744 4,115 15,956 61303 85.749 0,000 55316 44,27 61,80 0,00 9,84 106,08 9,84 35,36 338 

13:20 0,950 3372 0,000 1,159 2,744 4,116 15,957 60,674 85.730 0,000 55387 43,82 61,79 0,00 9,85 105,61 9,85 35,20 338 

13:40 0,950 3373 0.000 0,000 2,745 4,118 13,072 57,163 82,830 0,000 0.000 41,30 59,71 0,00 0,00 101,01 0,00 33,67 0,00 

14:00 0,951 3374 0,000 0,000 2,745 4,118 13,073 56335 82,613 0,000 0,000 40,70 59,56 0,00 0,00 100,26 0,00 33,42 0,00 

14:20 0,947 3350 54,722 0,000 2,727 15,600 49,524 103,417 130386 165,463 0.000 74,43 93,55 278,61 0,00 167,98 278,61 55,99 92.87 

14:40 0,947 3350 54,714 0,000 2,726 15597 49,516 104,459 131,937 167,718 0.000 75,17 94,72 282,38 0,00 169,89 282,38 56,63 94,13 

15:00 0,947 3349 54,706 0,000 2.726 15595 49,507 105,501 133,588 169,972 0,000 75,91 95,90 286,16 0,00 171,81 286,16 57,27 9539 

15:20 4,529 3333 54,603 0,000 5.454 22397 70,783 140,841 165,941 200,118 0.000 202,08 118,80 336,54 0,00 320,88 336,54 106,96 112,18 

15:40 4,523 3329 54,573 1,135 5,447 22376 76,427 149,109 174,015 208,782 117.974 213,79 124,49 351,00 20,57 338,28 371,57 112,76 123,86 

16:00 4,521 3328 54,562 1,133 5,445 22369 76399 151,919 176,629 211,998 120,675 217,77 126,33 356,37 21,02 344,10 377,39 114,70 125,80 

16:20 4521 3328 54,560 1,133 5,445 22369 76397 152,045 176,560 212,537 120,683 217,95 12638 35737 21,02 344,23 378,29 114,74 126,10 

16:40 4,521 3328 54,559 1,133 5,445 22368 76396 152,171 176,491 213,075 120,691 218,13 126,23 358,17 21,02 344,36 379,19 114,79 126,40 

17:00 4,521 3328 54,557 1,133 5,445 22368 76394 152397 176,421 213,613 120,699 218,31 126,19 359,06 21,02 344,49 380,09 114,83 126,70 

17:20 4,542 0,000 54,653 1,142 2,725 15,585 54,416 121,063 0,000 185,590 98,739 173,99 0,00 31237 17,33 173,99 329,60 58,00 109,87 

17:40 4,542 0,000 54,654 1,142 2,725 15,586 54,420 120,405 0,000 185343 97,963 173,06 0,00 311,86 17,20 173,06 329,06 57,69 109,69 

18:00 4,575 0,000 0,000 1,158 2,745 4,118 15,960 69,866 0,000 0,000 58,739 100,84 0,00 0,00 10,45 100,84 10,45 33,61 3,48 

18:20 4,577 0,000 0,000 1,159 2,746 4,119 15,968 67339 0,000 0,000 56.099 97,22 0,00 0,00 9,99 97 32 9,99 32,41 333 

18:40 4,577 0,000 0,000 1,159 2,746 4,119 15,967 67,521 0,000 0,000 56,170 97,48 0,00 0,00 10,00 97,48 10,00 32,49 333 

19:00 4,577 0,000 0,000 1,159 2,746 4,119 15,967 67,702 0,000 0,000 56341 97,74 0,00 0,00 10,02 97,74 10,02 32,58 334 

19:20 4,576 0,000 0,000 1,159 2,746 4,119 15,967 67,883 0,000 0,000 56312 98,00 0,00 0,00 10,03 98,00 10,03 32,67 334 

19:40 4,576 0,000 0,000 1,159 2,746 4,119 15,966 68,064 0,000 0,000 56383 98,26 0,00 0,00 10,04 9836 10,04 32,75 335 

20:00 4,578 0,000 0,000 0,000 2,747 4,120 13,080 65364 0,000 0,000 0,000 94,38 0,00 0,00 0,00 94,38 0,00 31,46 0,00 

20:20 4,578 0,000 0,000 0,000 2,747 4,120 13,080 65346 0,000 0,000 0,000 94,36 0,00 0,00 0,00 94,36 0,00 31,45 0,00 

20:40 4,547 0.000 54,718 0,000 2,728 15,603 49,534 113214 0,000 166,728 0.000 162,82 0,00 280,73 0,00 162,82 280,73 54,27 9358 

21:00 4,545 0,000 54,710 0,000 2,727 15,600 49,524 115,061 0,000 168,981 0.000 165,45 0,00 284,50 0,00 165,45 284,50 55,15 94,83 

21:20 4,544 0,000 54,702 0,000 2,727 15,597 49,514 116,907 0,000 171333 0,000 168,08 0,00 28837 0,00 168,08 288,27 56,03 96,09 

21:40 4,543 0,000 54,694 0,000 2,726 15,594 49,504 118,752 0,000 173,485 0,000 170,70 0,00 292,03 0,00 170,70 292,03 56,90 9734 

22:00 0,943 10,985 54,572 1,134 5,440 22358 76366 153351 174308 209,161 118302 109,83 249,39 351,64 20,61 359,22 372,24 119,74 124,08 

22:20 0,943 10,980 54,561 1,133 5,437 22350 76337 155253 177,718 212373 120,900 111,24 254,20 357,00 21,06 365,44 378,05 121,81 126,02 

22:40 0,943 10,979 54,561 1,134 5,437 22351 76338 154,167 178,046 212,507 120,501 110,48 254,66 35732 20,99 365,14 378,21 121,71 126,07 

23:00 0,943 10,979 54,560 1,134 5,437 22351 76339 153,081 178373 212,640 120,102 109,71 255,12 357,44 20,92 364,83 378,36 121,61 126,12 

23:20 0,943 10,978 54,560 1,134 5,4.38 22351 76341 151,995 178,701 212,773 119,703 108,94 255,58 357,66 20,86 364,52 378,52 12131 126,17 

23:40 0,943 10,978 54,559 1,134 5,438 22351 76342 150,910 179,029 212,907 119305 108,17 256,05 357,89 20,79 364,22 378,68 121,41 12633 

00:00 0.943 10.977 54.559 1.134 5.438 22351 76.344 149.824 179356 213,040 1 18.907 0,00 81.48 264,68 14,74 81,48 279,41 27,16 93.14 
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MDTP - Teste de aceitagao 29 - Tarifagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

hora zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACusto energia hora 
Custo energia (R$) total (R$) 

UC4 UC5 

00:00 a 0020 1,93 636 828 

00:20 a 00:40 4,91 728 12.19 

00:40 a 01:00 4.71 6.66 1137 

01:00 a 0120 4.67 6.62 1129 

01:20 a 04:40 12,71 S.S5 21.55 

01:40 a 02:00 12.73 8.86 21.59 

02:00 a 0220 12.75 8.88 21.63 

02:20 a 02:40 12,77 8.90 21.66 

02:40 a 03:00 1321 9.70 22.91 

03:00 a 03 20 1324 9.73 22.97 

03:20 a 03:40 1327 9.75 23.03 

03:40 a 04.00 1331 9.78 23.08 

04:00 a 0420 1334 9.80 23.14 

04:20 a 04:40 1337 9.83 2320 

04:40 a 05:00 8,73 035 9.08 

05:00 a 0520 8.64 034 8.98 

05 20 a 05:40 8,66 035 9,00 

05:40 a 06:00 8.68 035 9.02 

06:00 a 0620 8.69 035 9.04 

06:20 a 06:40 8.71 035 9.06 

06:40 a 07:00 7.90 8.13 16.03 

07:00 a 0720 7.95 8,19 16.14 

07:20 a 07:40 7.72 7.57 1529 

07:40 a 08:00 7.76 7.62 15,39 

08:00 a 0820 7.81 7.67 15.48 

08:20 a 08:40 7.85 7.72 15.57 

08:40 a 09:00 7.90 7.77 15.66 

09:00 a 0920 429 6.76 11.05 

09:20 a 09:40 4.44 735 11.79 

09:40 a 10:00 4.43 738 11.81 

10:00 al0:20 4.42 7.40 11 .S3 

10:20 a 10:40 4.43 7.43 11.86 

10:40 a 11:00 4.43 7.46 11.89 

11:00 a 11 20 4,43 7.49 11.92 

1120 a 11:40 4,43 7.52 11,95 

11:40 a 12:00 2.75 025 3.00 

12:00 a 1220 2.69 024 2.93 

12:20 a 12:40 2,63 024 2.86 

12:40 a 13.00 2.57 023 2.80 

13:00 a 1320 2.51 022 2.73 

13:20 a 13:40 2,50 022 2 72 

13:40 a 14.00 239 0.00 239 

14:00 a 1420 2.37 0.00 2.37 

14:20 a 14:40 3.97 634 1031 

14:40 a 15:00 4.01 6.42 10.44 

15:00 al5:20 4.06 6.51 10,57 

15:20 a 15:40 7,58 7,66 1524 

15:40 al6:00 7,99 8.45 16,45 

16:00 a 1620 8,13 8.58 16.72 

16:20 a 16:40 8.13 8.60 16,74 

16:40 a 17:00 8.14 8.63 16.76 

17:00 a 1720 8,14 8,65 16,79 

17:20 a 17:40 4,11 7,50 11,61 

17:40 a 18:00 6,06 10,97 17.03 

18:00 al 8 20 3.53 035 3.88 

18:20 a 18:40 3,40 033 3,74 

18:40 a 19:00 3,41 033 3,75 

19:00 a 1920 3,42 033 3.76 

19:20 a 19:40 3.43 033 3,77 

19:40 a 20:00 3,44 033 3,78 

20:00 a 2020 330 0.00 330 

20:20 a 20:40 223 0.00 223 

20:40 a 21:00 3.85 639 1023 

21:00 a 2120 3.91 6.47 10.38 

21 20 a 21:40 3.97 6.56 10.53 

21:40 a 22:00 4.03 6.64 10.68 

22:00 a 2220 8.49 8.47 16.96 

22:20 a 22:40 8.64 8,60 1723 

22:40 a 23:00 8.63 8.60 1723 

23:00 a 2320 8.62 8.61 1723 

23:20 a 23:40 8,61 8.61 1722 

23:40 a 00:00 8.61 8.61 1722 

TOTA L 473.46 405.81 87927 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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MDTP - Teste de aceitagao 41 - Simulagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TESTE DE ACEITACAO 41 - MODULO TARIFACAO (VALORES EXTREMOS) 

OBJETIVO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Calculo: 

(a) da demanda consumida (normal); 

(b) da demanda de ultrapassagem (quando houver necessidade); 

(b) do consumo de energia (nos horarios de ponta e fora de ponta); 

(c) custo relativo a demanda; 

(d) custo relativo ao consumo de energia. 

Este teste tern como objetivo , verificar o sistema para a situacao de valores extremos (valores 

baixos) de temperatura, BSW massa especifica do fluido . Adotando-se duas UCs (tarifacao horo-sazonal 

verde)em uma mesma malha. 

MALHA 

Cinco estacoes; quatro tanques produtores; um tanque receptor; seis bombas de deslocamento 

positivo ; duas unidades consumidoras de energia. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 1 

ETA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A R B 

D5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B3) (B4J 

A R A 

D3 

D6 
N l N 2 

D2 

t N 3 

D4 

M A G 

D7 

ET O 

T5 

Legenda: 

Tanque 

Q Bomba 

No 

— • D u to 

Aceleracao da gravidade = 9,8 m/ s' 
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MDTP - Teste de aceitagao 41 - Simulagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DADOS DA TARIFACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Simulacao do dia: 30/ 07/ 2004 - 24 horas em intervalos de 20/ 20 minutos 

Periodo Seco 

Dia util 

Tarifacao Horozasonal verde 

Horario de ponta: 17:40 a 20:20 

Periodo Seco: Maio a novembro (00:00 h do dia 01 de maio a 00:00 do dia 1 de dezembro) 

TARIFAS - DEMANDAS CONTRATADAS 

Unidade 

consumidora 

Estacao 
Demanda contratada 

[kW ] 
Tarifacao 

Unidade 

consumidora 
Horario /  

Periodo 
Normal Tolerancia 

UCI ETA 350 10%=385 Verde 

UC2 ETA 280 10%=308 Verde 

TARIFAS - DEMANDAS CONTRATADAS 

Unidade 

consumid 

ora 

(UC) 

Estacao 
Demanda RS/ KW Consumo RS/ MWh Unidade 

consumid 

ora 

(UC) 

Estacao 
Demanda RS/ KW 

Ponta Fora de Ponta 

Unidade 

consumid 

ora 

(UC) Horario/  

Periodo 
Normal Ultrapassagem Seca Umida Seca Umida 

Preco 1 2 3 4 5 6 7 8 

U C I ETA 5,66 16,99 105,05 93,22 70,89 61,42 

UC2 ETA 7,66 18,66 100,01 98,2 68,24 52,18 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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MDTP - Teste de aceitagao 41 - Simulagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DADOS DOS TANQUES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Estacao Tanque 

Cota de 

fundo 

M m ] 

N iv el 

maximo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^max [m] 

N iv el 

maximo de 

controle 

ncmiizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.x [m] 

Nivel 

minimo de 

controle 

ncnun [m] 

Diametro 

D [ m ] 

Area da 

base 

A b [m 2 ] 

Capacidade 

util do 

tanque 

V [m 3 ] 

ETA T l 29,8 9,60 9,10 0,50 10,60 88,25 758,95 

A RA T2 10,70 9,60 9,10 0,50 10,60 88,25 758,95 

A RB T3 17,10 9,60 9,10 0,50 10,60 88,25 758,95 

M A G T4 34,10 5,00 4,50 0,50 5,00 19,63 78,52 

ETO T5 71,90 12,20 11,50 0,50 10,60 88,25 970,75 

DADOS DOS DUTOS 

Duto 

Diametro 

interno 

d [mm] 

Co mprim 

ento 

l [ m ] 

Rugosida 

de 

s [mm] 

Cota de 

Montante 

hmon [m] 

Cota de 

jusante 

hjus [m] 

Pressao 

maxima 

Pmax 

[mcf] 

Pressao 

minima 

Pmin [mcf] 

Velocida 

de 

Maxima 

v m a x [m/ s] 

Velocida 

de 

M inima 

v m i n [m/ s] 

D l 591 7000 0,025 29,8 10,7 300 2 3,00 0,10 

D2 337 1200 0,025 10,7 10,7 300 2 3,00 0,10 

D3 255 1200 0,025 17,1 17,1 300 2 3,00 0,10 

D4 255 1200 0,025 34,1 34,1 300 2 3,00 0,10 

D5 591 4200 0,025 10,7 17,1 300 2 3,00 0,10 

D6 591 6300 0,025 17,1 34,1 300 2 3,00 0,10 

D7 591 20000 0,025 34,1 71,9 200 2 3,00 0,10 

DADOS DAS BOMBAS 

Estacao 
N°d e 

bombas* 

Cota 

h [ m ] 

Rendimento 

do motor 

n M [%] 

Rendimento da 

bomba 

n B [ % ] 

Curva Caracteristica 
Estacao 

N°d e 

bombas* 

Cota 

h [ m ] 

Rendimento 

do motor 

n M [%] 

Rendimento da 

bomba 

n B [ % ] a b c 

ETA T l 2 29,8 90 0 0 90 0 -200 12000 

A RA T2 2 10,7 90 0 0 90 0 -200 12000 

A RB T3 1 17,1 90 0 0 90 0 -200 28000 

M A G T4 1 34,1 90 0 0 90 0 -200 3000 

* Todas as bombas de uma estacao possuem os mesmos dados 

Hman [mcf] = a.Q 2 + b.Q + c; Q [1/ s] 
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MDTPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Teste de aceitagao 41 - Simulagao 

J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PREVISAO DA PRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vazao: Q [1/ s] 

periodo ETA A RA A RB M A G ETO 

00:00 a 05:00 80 80 100 2,5 250 

05:00 a 10:00 80 80 100 2,5 250 

10:00 a 11:20 80 45 100 2,5 250 

11:20 a 17:00 80 45 80 2,5 250 

17:00 a 22:00 80 45 80 2,5 200 

22:00 a 00:00 80 45 80 2,5 250 

Viscosidade Cinematica do fluid o : v = p . T q [m2/ s] 

ETA A RA A RB M A G 

periodo P q P q P q P q 

00:00 0,0512023 -1,4425 0,0512023 -1,4425 0,0512023 -1.4425 0,0512023 -1,4425 

BSW [%] 

periodo ETA A RA A RB M A G 

00:00 0 0 0 0 

Temperatura do f lu id o : ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr [°C] 

periodo ETA A RA A RB M A G 

00:00 2 2 2 2 

Massa especifica do fluido: p [kg/ nr ] 

periodo ETA A RA A RB M A G 

00:00 100,0 100,0 100,0 100,0 

CONDICOES INICIAIS DO SISTEMA 

Estacao Tanque 

N iv el 

inicial 

n [m] 

BSW 

[%] 

Massa 

especifica 

P [kg/ m 3] 

Viscosidade 

cinematica 

v [m2/ s] 

Temperatura 

do fluido 

T[°C] 

Quantidade de 

bombas 

ligadas 

inicialmente 

P q 
ETA T l 5,00 0 100,0 0,0512023 -1,4425 2 2 

A RA T2 7,50 0 100,0 0,0512023 -1,4425 2 1 

A RB T3 8,10 0 100,0 0,0512023 -1,4425 2 1 

M A G T4 1,20 0 100,0 0,0512023 -1,4425 2 1 

ETO T5 10,20 0 100,0 0,0512023 -1,4425 2 -
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MDTP - Teste de aceitagao 41zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Tarifacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RESULT ADO DA SIMULAGAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

hora Vazoc dc cntrada l/sl Nivcis dos tanques [m bombas ligadas Vazoes dc saida [1 sj zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPressao a montante |mcl] hora 

ETA A RA ARB MAC. ETO tl 12 13 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA14 15 II t2 t.3 t4 ETA ARA ARB MAC! ETO 1)1 1)2 D3 1)1 1)5 D6 1)7 1 

00:00 80 80 100 2,5 246.061 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.000 7.500 8,100 1300 10300 2 2 1 1 70.981 68,978 107.029 0.00 250,00 4906,92 5109,66 6602,32 3186,68 4607.04 422337 320732 

00:20 80 80 100 2,5 246.064 5,123 7,650 8.004 1,410 10,146 2 2 1 1 70.982 68,980 107.029 0,00 250,00 4906,92 5109,67 660230 3186,69 4607,04 422336 320731 

00:40 80 80 100 2,5 246,067 5245 7,800 7,909 1,619 10,093 2 2 1 1 70,983 68,981 107,028 0,00 250,00 4906,93 5109,69 660239 3186,70 4607.04 422336 320730 

01:00 80 80 100 2,5 246,070 5368 7,950 7,813 1,828 10,039 2 2 1 1 70,984 68,983 107.028 0,00 250,00 4906,94 5109,70 660237 3186,71 4607,05 422335 320738 

01:20 80 80 100 2,5 246,073 5,490 8,099 7,718 2,038 9,986 2 2 1 1 70.985 68,984 107,027 0,00 250,00 4906,94 5109,71 660236 3186,72 4607,05 422335 320737 

01:40 80 80 100 2,5 246,076 5,613 8349 7,622 2347 9,933 2 2 1 1 70.987 68,985 107.027 0,00 250,00 4906,95 5109,72 660235 3186,73 4607,05 422334 320736 

02:00 80 80 100 2,5 246,079 5,736 8399 7,527 2,456 9,879 2 2 1 1 70.988 68,987 107.026 0,00 250,00 4906,96 5109,73 660233 3186,74 4607,05 422334 320734 

02:20 80 80 100 2,5 246,083 5,858 8,549 7,431 2,665 9,826 2 2 1 1 70,989 68,988 107,026 0,00 250,00 4906,97 5109,75 660232 3186,75 4607,05 422333 320733 

02:40 80 80 100 2,5 246,086 5,981 8.698 7336 2,874 9,773 2 2 1 1 70,990 68,989 107.026 0,00 250,00 4906,97 5109,76 660230 3186,75 4607,06 422333 320732 

03:00 80 80 100 2,5 246,089 6,103 8,848 7340 3,083 9,719 2 2 1 1 70,991 68,991 107.025 0,00 250,00 4906,98 5109,77 6602,19 3186,76 4607,06 422333 320730 

03:20 80 80 100 2,5 246,092 6326 8,998 7,144 3392 9,666 2 2 1 1 70,992 68,992 107,025 0,00 250,00 4906,99 5109,78 6602,18 3186,77 4607,06 422332 3207,19 

03:40 80 80 100 2,5 246,095 6348 9,148 7,049 3,501 9,613 2 2 1 1 70,994 68,994 107.024 0,00 250,00 4907,00 5109,80 6602,16 3186,78 4607,06 422332 3207,18 

04:00 80 80 100 2,5 246,098 6,471 9397 6,953 3,710 9,560 2 2 1 1 70,995 68,995 107.024 0,00 250,00 4907,00 5109,81 6602,15 3186,79 4607,06 422331 3207,17 

04:20 80 80 100 2,5 246,101 6,593 9,447 6,858 3,919 9,507 2 2 1 1 70.996 68,996 107.024 0,00 250,00 4907,01 5109.82 6602,14 3186,80 4607,07 422331 3207,15 

04:40 80 80 100 2,5 246,104 6,716 9,596 6,762 4,128 9,454 2 2 1 1 70597 68,998 107,023 0,00 250,00 4907,02 5109,83 6602,12 3186,81 4607,07 422330 3207,14 

05:00 80 80 100 2,5 246,108 6,838 9,746 6,667 4336 9,401 2 2 1 1 70,998 68,999 107,023 0,00 250,00 4907,03 5109,84 6602,11 3186,82 4607,07 422330 3207,13 

05:20 80 80 100 2,5 246,111 6,960 9,896 6,571 4,545 9348 2 2 1 1 70.999 69,000 107.022 0,00 250,00 4907,03 5109,86 6602,10 3186,83 4607,07 4223,19 3207,11 

05:40 80 80 100 2,5 246,114 7,083 10,045 6,476 4,754 9395 2 2 1 1 71,000 69,002 107,022 0,00 250,00 4907,04 5109,87 6602,08 3186,84 4607,08 4223,19 3207,10 

06:00 80 80 100 2,5 246,117 7305 10,195 6380 4,962 9342 2 2 1 1 71,002 69,003 107,022 0,00 250,00 4907,05 5109,88 6602,07 3186.85 4607,08 4223,18 3207,09 

06:20 80 80 100 2,5 246,120 7327 10344 6385 5,170 9,190 2 2 1 1 71,003 69,004 107,021 0,00 250,00 4907,06 5109,89 6602,05 3186,85 4607,08 4223,18 3207,07 

06:40 80 80 100 2,5 246,123 7,450 10,494 6,190 5,379 9,137 2 2 1 1 71,004 69,006 107,021 0,00 250,00 4907,06 5109,91 6602,04 3186,86 4607,08 4223,18 3207,06 

07:00 80 80 100 2,5 246,126 7,572 10,643 6,094 5,587 9,084 2 2 1 1 71,005 69,007 107,020 0,00 250,00 4907,07 5109,92 6602,03 3186.87 4607,09 4223,17 3207,05 

07:20 80 80 100 2,5 246,129 7,694 10,793 5,999 5,795 9,031 2 2 1 1 71,006 69,009 107,020 0,00 250,00 4907,08 5109,93 6602,01 3186,88 4607,09 4223,17 3207,04 

07:40 80 80 100 2,5 246,132 7,817 10,942 5,903 6,004 8,979 2 2 1 1 71,007 69,010 107.020 0,00 250,00 4907,09 5109,94 6602,00 3186,89 4607,09 4223,16 3207,02 

08:00 80 80 100 2,5 246,135 7,939 11,092 5,808 6312 8,926 2 2 1 1 71,008 69,011 107,019 0,00 250,00 4907,09 5109,96 6601,99 3186.90 4607,09 4223,16 3207,01 

08:20 80 80 100 2,5 246,139 8,061 11341 5,712 6,420 8.874 2 2 1 1 71,010 69,013 107,019 0,00 250,00 4907,10 5109,97 6601,97 3186.91 4607,10 4223,15 3207,00 

08:40 80 80 100 2,5 246,142 8,184 11391 5,617 6,628 8,821 2 2 1 1 71,011 69,014 107,018 0,00 250,00 4907,11 5109,98 6601,96 3186,92 4607,10 4223,15 3206,98 

09:00 80 80 100 2,5 246,145 8306 11,540 5,521 6,836 8,769 2 2 1 1 71,012 69,015 107,018 0,00 250,00 4907,12 5109,99 6601,95 3186,93 4607,10 4223,15 3206,97 

09:20 80 80 100 2,5 246,148 8,428 11,689 5,426 7,043 8,716 2 2 1 1 71,013 69,017 107.017 0,00 250,00 4907,12 5110,01 6601,93 3186,94 4607,10 4223,14 3206,96 

09:40 80 80 100 2,5 246,151 8,550 11,839 5331 7351 8,664 2 2 1 1 71,014 69,018 107.017 0,00 250,00 4907,13 5110,02 6601,92 3186,95 4607,11 4223,14 3206,95 

10:00 80 45 100 2,5 246,154 8,672 11,988 5335 7,459 8,611 2 2 1 1 71,015 69,020 107,017 0,00 250,00 4907,14 5110,03 6601,91 3186.96 4607,11 4223,13 3206,93 

10:20 80 45 100 2,5 246,154 8,795 11,661 5,140 7,667 8,559 2 2 1 1 71,017 69,017 107.016 0,00 250,00 4907,09 5109,96 6601,85 3186,93 4607,05 4223,08 3206,88 

10:40 80 45 100 2,5 246,154 8,917 11335 5,044 7,874 8,507 2 2 1 1 71,019 69,015 107.016 0,00 250,00 4907,04 5109,88 6601,79 3186,91 4607,00 4223,02 3206,83 

11:00 80 45 100 2.5 246,155 9,039 11,008 4,949 8,082 8,455 2 2 1 1 71.020 69,012 107,016 0,00 250,00 4906,99 5109,81 6601,73 3186,88 4606,94 4222,97 3206,78 

11:20 80 45 80 2.5 246,155 9.161 10.682 4.853 8389 8,402 2 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

71.022 69.009 107.016 0.00 250,00 4906.95 5109.73 6601.67 3186.86 4606.88 4222.92 3206.73 
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hi DTP - Teste de aceitacao 41 - Tarifacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

hora Vazocs dc enlrada l/sl Nivcis dos tanqueszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [in bombas li<zadas Vazocs dc saida ||/sl 1 'ressfio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 montantc [mcl"| hora 

1'TA ARA ARB MAG ETO II t2 t3 t4 t5 II 12 13 14 ETA ARA ARB MAG ETO Dl D2 D3 D4 D5 IX. D7 

1 1:40 80 45 80 2.5 246,154 9.283 10,355 4,486 8,497 8,350 2 2 1 1 71,024 69,007 107,015 0,00 250,00 4906,88 5109,65 6601,58 3186,83 4606.81 4222.85 3206,67 

12:00 80 45 80 2,5 246,153 9,405 10,029 4,119 8,704 8,298 2 2 1 1 71,026 69,005 107,013 0,00 250,00 4906,82 5109,56 6601,48 3186,79 4606,74 4222,78 3206,61 

12:20 80 45 80 2,5 246,153 9,527 9,702 3,751 8,911 8345 2 2 1 1 71,028 69,002 107,012 0,00 250,00 4906,76 5109,47 660138 3186,76 4606,67 4222.71 3206,55 

12:40 80 45 80 2,5 246,152 9,649 9376 3384 9,119 8,193 2 2 1 1 71,030 69,000 107,011 0,00 250,00 4906,70 510938 660138 3186,72 4606,60 4222,64 3206,49 

13:00 80 45 80 2,5 246,151 9,771 9,050 3,017 9326 8,141 2 2 1 1 71,031 68,998 107,009 0,00 250,00 4906,64 510939 6601,18 3186,69 460633 4222.57 3206,43 

13:20 80 45 80 2,5 246,151 9,893 8,723 2,650 9,533 8,088 2 2 1 1 71,033 68,995 107,008 0,00 250,00 4906,57 510931 6601,08 3186,65 4606,46 4222.50 320637 

13:40 80 45 80 2,5 246,150 10,015 8,397 2,282 9,740 8,036 2 2 1 1 71,035 68,993 107,006 0,00 250,00 4906,51 5109,12 6600,98 3186,62 460639 4222,44 320631 

14:00 80 45 80 2,5 246,149 10,137 8,071 1,915 9,947 7,984 2 2 1 1 71,037 68,990 107,005 0,00 250,00 4906,45 5109,03 6600.89 3186,59 460632 422237 320634 

14:20 80 45 80 2.5 246,149 10,259 7,745 1,548 10,153 7,931 2 2 1 1 71,039 68,988 107,004 0,00 250,00 490639 5108,94 6600.79 3186,55 460635 422230 3206,18 

14:40 80 45 80 2,5 246,148 10381 7,418 1,181 10360 7,879 2 2 1 1 71,041 68,986 107,002 0,00 250,00 490633 5108,86 6600,69 3186,52 4606,18 422233 3206,12 

15:00 80 45 80 2,5 167,783 10,502 7,092 0,814 10,567 7,827 2 2 0 1 83,256 80,879 0,000 3,648 250,00 3684,87 3919,18 0,00 2281,05 3329,81 2880,84 2199,97 

15:20 80 45 80 2,5 167,798 10,458 6,604 1,901 10,497 6,709 2 2 0 1 83,264 80,883 0,000 3,651 250,00 3684,05 391835 0,00 228031 3328,96 2879.96 2199,05 

15:40 80 45 80 2,5 167,813 10,414 6,116 2,989 10,426 5,591 2 2 0 1 83,272 80,886 0,000 3,655 250,00 3683,24 391733 0,00 227937 3328,11 2879,07 2198,12 

16:00 80 45 80 2,5 167,828 10369 5,629 4,077 10356 4,473 2 2 0 1 83,279 80,889 0,000 3,659 250,00 3682,42 3916,70 0,00 2278,53 332736 2878,19 2197,19 

16:20 SO 45 80 2,5 167,843 10325 5,140 5,165 10,285 3356 2 2 0 1 83,287 80,893 0,000 3,663 250,00 3681,60 3915,87 0,00 2277,69 3326,41 287731 219637 

16:40 80 45 80 2,5 167,858 10,280 4,652 6,253 10,214 2,239 2 2 1 83,295 80,896 0,000 3,667 250,00 3680,79 3915,05 0,00 2276,85 332536 2876,43 219534 

17:00 80 45 80 2,5 167,873 1 0 3 5 4,164 7340 10,142 1,122 2 2 0 1 83303 80,899 0,000 3,671 200,00 3679,97 391432 0,00 2276,01 3324,71 2875,55 2194,42 

17:20 80 45 80 2,5 246,282 10,190 3,676 8,428 10,071 0,685 2 2 1 1 71,085 68,996 107,058 0,00 200,00 4901,65 5104,06 6596,89 3181,56 460130 421730 3200,65 

17:40 80 45 80 2,5 246,268 10311 3350 8,060 10,276 1314 2 2 1 1 71,083 68,990 107,054 0,00 200,00 4902,02 510439 659732 3181,99 4601,68 4217,61 3201,10 

18:00 80 45 80 2,5 246,255 10,433 3,024 7,693 10,481 1,944 2 2 1 1 71,080 68,983 107,051 0,00 200,00 490239 5104,72 6597,54 3182,42 4602,06 4218,01 3201,56 

18:20 80 45 80 2,5 246,241 10,554 2,698 7325 10,687 2,572 2 2 1 1 71,078 68,976 107,047 0,00 200,00 4902,75 5105,05 6597,87 3182,85 4602,44 4218,41 3202,01 

18:40 80 45 80 2,5 246,227 10,675 2372 6,957 10,892 3,201 2 2 1 1 71,076 68,970 107,044 0,00 200,00 4903,12 510538 6598,19 318338 4602,82 4218,82 3202,46 

19:00 80 45 80 2,5 222,868 10,797 2,046 6,589 11,098 3,830 2 2 1 1 75379 37,965 108,838 0,00 200,00 4452,85 4408,95 6239,02 2914,06 413239 3819,73 290337 

19:20 80 45 80 2,5 246,208 10,857 2,141 6,197 11,221 4,141 2 2 1 1 71,072 68,962 107,038 0,00 200,00 4903,69 5105,91 6598,68 3183,93 4603,41 4219,44 3203,16 

19:40 80 45 80 2,5 246,194 10,978 1,815 5,829 11,426 4,769 2 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 1 71,069 68,956 107,034 0,00 200,00 4904,06 510635 6599,00 318436 4603,79 4219,84 3203,61 

20:00 80 45 80 2,5 246,181 11,100 1,490 5,462 11,632 5397 2 2 1 1 71,067 68,949 107,031 0,00 200,00 4904.43 5106,58 659933 3184,79 4604,17 422034 3204,06 

20:20 80 45 80 2,5 246,167 11,221 1,164 5,094 11,838 6,025 2 2 1 1 71,064 68,943 107,027 0,00 200,00 4904,80 5106,91 6599,65 318532 4604,54 4220,64 3204,52 

20:40 80 45 80 2,5 222,817 11343 0,838 4,727 12,044 6,653 2 j 1 1 75366 37,950 108,821 0,480 200,00 4454,70 4410,75 6240,62 2916,10 413430 3821,71 2905,44 

21:00 80 45 80 2,5 222,812 11,403 0,934 4335 12,167 6,963 2 1 1 1 75365 37,950 108,818 0,479 200,00 4454,91 4410,96 6240,78 291633 4134,42 3821,93 2905,68 

21:20 80 45 80 2,5 222,806 11,463 1,030 3,943 12,291 7,273 2 1 1 1 75,563 37,949 108,815 0,479 200,00 4455,12 4411,17 6240,94 2916,56 4134,63 3822,16 2905,92 

21:40 80 45 80 2,5 222,801 11,524 1,126 3,551 12,414 7,584 2 1 1 1 75362 37,949 108,812 0,478 200,00 445533 441138 6241,10 2916,79 4134,85 3822.38 2906,17 

22:00 80 45 80 2,5 222,796 11,584 1,222 3,159 12,538 7,894 2 i 1 1 75360 37,948 108,809 0,478 250,00 4455,54 441139 624136 2917,02 4135,07 3822,60 2906,41 

22:20 80 45 80 2,5 222,802 11,644 1318 2,768 12,662 7,524 2 1 1 1 75364 37,950 108,809 0,479 250,00 4455,29 441135 6240,97 2916,77 4134,80 382233 2906,12 

22:40 80 45 80 2,5 222,808 11,705 1,414 2376 12,785 7,154 2 1 1 1 75367 37,952 108,808 0,481 250,00 4455,04 4411,10 6240,69 2916,52 413434 3822,05 2905,82 

23:00 80 45 80 2,5 222,814 11,765 1,510 1,984 12,909 6,784 2 1 1 1 75370 37,953 108,808 0,483 250,00 4454,80 4410,85 6240,40 291637 413438 3821,78 2905,53 

23:20 80 45 80 2,5 222,820 11,825 1,605 1,592 13,032 6,414 2 1 1 1 75373 37,955 108,807 0,485 250,00 4454,55 4410,60 6240,12 2916,02 4134,02 3821,50 290534 

23:40 80 45 SO 2,5 222,826 11,885 1,701 1,201 13,155 6,045 2 1 1 1 75376 37,957 108,807 0,487 250,00 445430 441035 6239,83 2915,77 4133,76 382133 2904,95 

00:00 80 45 80 2.5 222.832 11.945 1.797 0.809 13.278 5.675 2 1 1 1 75379 37.958 108.806 0.489 250.00 4454.05 4410.10 6239.55 2915.52 4133.50 3820.96 2904.66 

6 



MDTP - Teste de aceitacao 41 - Tahfagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

hora 
Numero dc Reynolds Fator dc Atrito Picssao de jusante [mcf] 

hora 

Dl D2 D3 D4 D5 IX) D7 1)1 D2 D3 D4 D5 D5 1)7 Dl 02 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
D3 D4 D5 1)6 1)7 

00:00 8,117 13,833 28,367 0,000 16,005 28344 28,138 7.8848 4.6266 22562 0,0000 3,9988 22659 22745 4607,039 4607,039 4223268 3207324 4223268 3207,324 10200 

00:20 8,117 13,833 28367 0,000 16,005 28345 28,138 7,8846 4,6265 22562 0,0000 3,9987 22659 22745 4607,041 4607,041 4223263 3207311 4223263 3207311 10,146 

00:40 8,117 13,834 28367 0,000 16,005 28345 28,139 7,8845 4,6264 22562 0,0000 3,9986 22659 22744 4607,043 4607,043 4223258 3207398 4223258 3207398 10,093 

01:00 8,117 13,834 28367 0,000 16,006 28345 28,139 7,8844 4,6263 22562 0,0000 3,9986 22659 22744 4607,045 4607,045 4223253 3207384 4223253 3207384 10,039 

01:20 8,117 13,834 28366 0,000 16,006 28345 28,140 7,8842 4,6262 22562 0,0000 3,9985 22659 22744 4607,047 4607,047 4223248 3207371 4223248 3207371 9,986 

01:40 8,118 13,834 28366 0,000 16,006 28346 28,140 7,8841 4,6261 22562 0.0000 3,9984 22658 22743 4607,050 4607,050 4223244 3207258 4223244 3207258 9,933 

02:00 8,118 13,835 28366 0,000 16,007 28346 28,140 7,8840 4.6260 22562 0,0000 3,9984 22658 22743 4607,052 4607,052 4223239 3207344 4223239 3207344 9,879 

02:20 8,118 13,835 28366 0,000 16,007 28346 28,141 9,1937 5,4717 23710 0,0000 4,6952 23319 23903 4607,054 4607,054 4223234 3207231 4223234 3207231 9,826 

02:40 8,118 13,835 28,366 0,000 16,007 28346 28,141 7,8837 4,6258 22562 0.0000 3,9982 22658 22743 4607,056 4607,056 4223230 3207318 4223230 3207318 9,773 

03:00 8,118 13,836 28366 0,000 16,007 28347 28,141 7.8836 4,6258 23562 0.0000 3,9981 22658 2 2742 4607,058 4607,058 4223225 3207205 4223225 3207205 9,719 

03:20 8,118 13,836 28366 0,000 16,008 28347 28,142 7,8835 4,6257 22562 0.0000 3,9981 22657 22742 4607,060 4607,060 4223220 3207,192 4223220 3207,192 9,666 

03:40 8,118 13,836 28366 0,000 16.008 28347 28,142 7,8834 4,6256 23562 0,0000 3,9980 22657 2 2742 4607,063 4607,063 4223216 3207,178 4223216 3207,178 9,613 

04:00 8,119 13,836 28366 0,000 16,008 28347 28,142 7,8832 4,6255 22563 0.0000 3,9979 22657 22741 4607,065 4607,065 4223211 3207,165 42232H 3207,165 9,560 

04:20 8,119 13,837 28,365 0,000 16,009 28347 28,143 7,8831 4,6254 23563 0,0000 3,9979 22657 22741 4607,067 4607,067 4223207 3207,152 4223207 3207,152 9,507 

04:40 8,119 13,837 28365 0,000 16,009 28348 28,143 7,8830 4,6253 22563 0.0000 3,9978 22657 22741 4607,069 4607,069 4223202 3207,139 4223202 3207,139 9,454 

05:00 8,119 13,837 28365 0,000 16,009 28348 28,143 7,8828 4,6252 23563 0.0000 3,9977 22656 22741 4607,072 4607,072 4223,198 3207,126 4223,198 3207,126 9,401 

05:20 8,119 13,838 28365 0,000 16,009 28348 28,144 7,8827 4,6251 22563 0,0000 3,9976 22656 22740 4607,074 4607,074 4223,193 3207,113 4223,193 3207,113 9348 

05:40 8,119 13,838 28365 0,000 16.010 28348 28,144 7,8826 4,6250 23563 0.0000 3,9976 22656 22740 4607,076 4607,076 4223,189 3207,100 4223,189 3207,100 9295 

06:00 8,119 13,838 28365 0,000 16,010 28349 28,145 7,8825 4,6249 22563 0.0000 3,9975 22656 22740 4607,079 4607,079 4223,184 3207,087 4223,184 3207,087 9342 

06:20 8,119 13,838 28365 0,000 16,010 28349 28,145 7,8823 4,6248 23563 0,0000 3,9974 22656 2 2739 4607,081 4607,081 4223,180 3207,074 4223,180 3207,074 9,190 

06:40 8,120 13,839 28,365 0,000 16,011 28349 28,145 7,8822 4,6247 22563 0.0000 3,9973 22656 2 2739 4607,084 4607,084 4223,176 3207,061 4223,176 3207,061 9,137 

07:00 8,120 13,839 28365 0,000 16,011 28349 28,146 7,8821 4,6247 22563 0.0000 3,9973 22655 22739 4607,086 4607,086 4223,171 3207,048 4223,171 3207,048 9,084 

07:20 8,120 13,839 28364 0,000 16,011 28350 28,146 7,8819 4,6246 22563 0.0000 3,9972 22655 22739 4607.088 4607,088 4223,167 3207,036 4223,167 3207,036 9,031 

07:40 8,120 13,839 28364 0,000 16,011 28350 28,146 7,8818 4,6245 22564 0.0000 3,9971 22655 22738 4607.091 4607,091 4223,163 3207,023 4223,163 3207,023 8,979 

08:00 8,120 13,840 28,364 0,000 16,012 28350 28,147 7,8817 4,6244 22564 0.0000 3,9971 23655 2 2738 4607,093 4607,093 4223,158 3207,010 4223,158 3207,010 8,926 

08:20 8,120 13,840 28364 0,000 16,012 28350 28,147 7,8816 4,6243 22564 0,0000 3,9970 22655 22738 4607,096 4607,096 4223,154 3206,997 4223,154 3206,997 8,874 

08:40 8,120 13,840 28364 0,000 16,012 28351 28,147 7,8814 4,6242 22564 0,0000 3,9969 22654 2 2737 4607,099 4607,099 4223,150 3206,985 4223,150 3206,985 8,821 

09:00 8,120 13,841 28364 0,000 16,013 28351 28,148 7,8813 4,6241 22564 0,0000 3,9968 22654 22737 4607,101 4607,101 4223,146 3206,972 4223,146 3206,972 8,769 

09:20 8,121 13,841 28364 0,000 16,013 28351 28,148 7,8812 4,6240 22564 0.0000 3,9968 22654 2 2737 4607,104 4607,104 4223,142 3206,959 4223,142 3206,959 8,716 

09:40 8,121 13,841 28364 0,000 16,013 28351 28,148 7,8811 4,6239 22564 0.0000 3,9967 22654 2 2737 4607,106 4607,106 4223,137 3206,946 4223,137 3206,946 8,664 

10:00 8,121 13,841 28,364 0,000 16,013 28352 28,149 7.8809 4,6238 22564 0.0000 3.9966 22654 2 2736 4607,109 4607,109 4223,133 3206,934 4223,133 3206,934 8,611 

10:20 8,121 13,841 28364 0,000 16,013 28351 28,149 7,8807 4,6240 22564 0,0000 3.9967 22654 22736 4607,053 4607,053 4223,079 3206,884 4223,079 3206.884 8,559 

10:40 8,121 13,840 28363 0,000 16,013 28351 28,149 7.8806 4,6242 22564 0,0000 3,9967 22654 2 2736 4606,996 4606,996 4223,025 3206,833 4223,025 3206,833 8,507 

11:00 8,121 13,840 28,363 0,000 16,013 28351 28,149 7,8804 4,6243 22564 0.0000 3,9967 22654 2 2736 4606,940 4606,940 4222,971 3206,783 4222,971 3206,783 8,455 

11:20 8,122 13,839 28363 0,000 16,013 28351 28,149 7,8802 4,6245 22564 o.oooo 3,9967 22654 2 2736 4606.883 4606.883 4222,917 3206,733 4222,917 3206,733 8.402 

11:40 8,122 13,839 28363 0,000 16,013 28351 28,149 7.8800 4,6247 22565 0,0000 3,9967 22654 2 2736 4606.813 4606,813 4222,848 3206,672 4222,848 3206,672 8350 

12zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:00 8.122 13,838 28363 0,000 16,013 28351 28,149 7.8798 4,6248 22565 0,0000 3,9968 22654 22736 4606.743 4606,743 4222,779 3206,611 4222,779 3206,611 8398 



MP TP - Teste de aceitacao 41— Tarifacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

hora 
Numcro dc Reynolds l'ator dc Alrito Pressao de jusante |mcl'| 

hora 
1)1 1)2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAD3 l>4 D5 D6 D7 1)1 1)2 1)3 D4 D5 D5 D7 Dl D2 D3 D4 D5 D6 D7 

12:20 8.122 13,838 28,362 0.000 16,013 28350 28,149 7,8796 4,6250 22565 0,0000 3.9968 22654 22736 4606,673 4606,673 4222,710 3206,550 4222.710 3206,550 8245 

12:40 8,122 13,837 28362 0,000 16,013 28350 28,149 7,8794 4,6251 22565 0,0000 3,9968 22655 22737 4606,603 4606,603 4222,642 3206,489 4222,642 3206,489 8,193 

13:00 8,123 13.837 28362 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.000 16.013 28350 28,148 7,8792 4,6253 22566 0.0000 3,9968 22655 22737 4606,532 4606,532 4222,573 3206,428 4222,573 3206,428 8,141 

13:20 8,123 13,836 28361 0,000 16,013 28350 28,148 7,8789 4,6255 22566 0,0000 3.9968 22655 22737 4606.462 4606,462 4222,504 3206367 4222304 3206367 8.088 

13:40 8,123 13,836 28361 0,000 16,013 28350 28,148 7,8787 4,6256 22566 0,0000 3,9968 22655 23737 4606392 4606392 4222,435 3206305 4222,435 3206305 8,036 

14:00 8.123 13,836 28361 0,000 16,013 28349 28,148 7,8785 4,6258 22567 0,0000 3,9968 22655 22737 4606322 4606,322 4222366 3206244 4222366 3206244 7,984 

14:20 8,124 13,835 28360 0,000 16,013 28349 28,148 7,8783 4,6259 22567 0,0000 3,9969 22656 22737 4606351 4606351 4222398 3206,183 4222398 3206,183 7,931 

14:40 8,124 13,835 28360 0.000 16,012 28349 28,148 7,8781 4,6261 23567 0.0000 3,9969 22656 22737 4606.181 4606,181 4222229 3206,122 4222229 3206,122 7,879 

15:00 9,521 16220 0,000 0,000 18,770 18,770 19,187 6,7219 3,9456 0,0000 662009 3,4096 3.4096 33355 3329.814 3329,814 2880,837 2199,971 2880,837 2199,971 7,827 

15:20 9,522 16221 0,000 0,000 18,772 18,772 19,189 6,7213 3,9455 0,0000 66,1311 3,4094 3,4094 33352 3328.963 3328,963 2879,956 2199,045 2879,956 2199,045 6,709 

15:40 9,523 16222 0,000 0,000 18,773 18,773 19,191 6,7207 3,9453 0,0000 66,0614 3,4092 3,4092 3 3349 3328,112 3328,112 2879,075 2198,119 2879,075 2198,119 5,591 

16:00 9.524 16222 0,000 0.000 18,774 18,774 19,193 6,7201 3,9451 0,0000 65,9920 3,4090 3,4090 3 3346 .3327261 3327361 2878,194 2197,194 2878.194 2197,194 4,473 

16:20 9,525 16223 0,000 0,000 18,775 18,775 19,194 6,7194 3,9450 0,0000 65,9227 3,4087 3,4087 33343 3326.410 3326,410 2877,313 2196268 2877313 2196268 3356 

16:40 9,525 16224 0,000 0,000 18,777 18,777 19,196 6,7188 3,9448 0,0000 65,8536 3,4085 3,4085 3 3340 3325,560 3325,560 2876,433 2195343 2876,433 2195343 2339 

17:00 9,526 16224 0,000 0,000 18,778 18,778 19,198 6,7182 3,9447 0,0000 65,7846 3,4083 3,4083 3 3337 3324,709 3324,709 2875,553 2194,418 2875,553 2194,418 1,122 

17:20 8,129 13,837 28374 0,000 16,019 28362 28,163 7,8732 4,6254 23555 0,0000 3.9953 22646 23725 4601304 4601304 4217203 3200,648 4217203 3200,648 0,685 

17:40 8,129 13,835 28374 0,000 16,018 28360 28,162 7,8734 4,6258 23556 0,0000 3.9956 22647 23726 4601.684 4601,684 4217,606 3201,103 4217,606 3201,103 1314 

18:00 8,128 13,834 28373 0,000 16,017 28359 28,160 7,8737 4,6263 23557 0,0000 3,9958 22648 23727 4602.063 4602,063 4218,010 3201,557 4218,010 3201,557 1,944 

18:20 8,128 13,833 28,372 0.000 16,016 28357 28,159 7,8740 4,6267 23558 0,0000 3,9961 22649 2 3728 4602,442 4602,442 4218,413 3202,011 4218,413 3202,011 2,572 

18:40 8,128 13,831 28371 0,000 16,015 28356 28,157 7,8743 4,6272 23558 0,0000 3,9963 22650 2 3730 4602.821 4602,821 4218,817 3202,465 4218,817 3202,465 3301 

19:00 8,643 7,614 28,847 0.000 12,985 25,431 25,487 7,4047 8,4055 23186 0,0000 4.9288 23166 23111 4132291 4132391 3819,727 2903372 3819,727 2903272 3,830 

19:20 8,127 13,830 28369 0,000 16,013 28354 28,155 7,8747 4,6277 23560 0,0000 3,9967 22652 23731 460.3,409 4603,409 4219,436 3203,156 4219,436 3203,156 4,141 

19:40 8,127 13,829 28,368 0,000 16,012 28252 28,153 7,8750 4,6281 23560 0,0000 3,9969 22653 22733 4603,788 4603,788 4219,839 3203,609 4219,839 3203,609 4,769 

20:00 8,127 13,827 28,367 0,000 16,011 28351 28,152 7,8752 4,6285 23561 0,0000 3,9972 22654 2 2734 4604,166 4604,166 4220242 3204,062 4220242 3204,062 5397 

20:20 8.126 13,826 28366 0,000 16,010 28250 28,150 7,8755 4,6290 23562 0,0000 3,9974 22655 22735 4604.545 4604,545 4220,645 3204,516 4220,645 3204,516 6,025 

20:40 8,642 7,611 28,842 0,127 12,982 25,426 25,481 7,4060 8,4089 23190 503,4059 4,9300 23171 23117 4134201 4134301 3821,713 2905,441 3821,713 2905,441 6,653 

21:00 8,641 7,611 28,841 0,127 12,981 25,426 25,480 7,4061 8,4090 23190 503,9631 4,9301 2,5171 23117 4134,417 4134,417 3821,934 2905,683 3821,934 2905,683 6,963 

21:20 8,641 7,611 28,841 0,127 12,981 25,425 25,480 7,4063 8,4091 23191 504,5212 4,9302 23172 2 3 H 8 4134.634 4134,634 3822,156 2905,924 3822,156 2905,924 7273 

21:40 8,641 7,611 28,840 0,127 12,981 25,425 25,479 7,4064 8,4092 23191 505,0802 4,9303 23173 23119 4134.850 4134,850 3822378 2906,165 3822378 2906,165 7,584 

22:00 8,641 7,611 28,839 0,127 12,981 25,424 25,479 7,4066 8,4094 2 ">192 505,6399 4,9304 23173 23119 4135,066 4135,066 3822,600 2906,406 3822,600 2906,406 7,894 

22:20 8,641 7,611 28,839 0,127 12,981 25,424 25,479 7,4063 8,4090 2 °192 503,6713 4,9302 23173 23118 4134,805 4134,805 3822,326 2906,115 3822,326 2906,115 7,524 

22:40 8,642 7,611 28,839 0,128 12,982 25,425 25,480 7,4060 8,4086 2 °192 501,7188 4,9300 23172 2 3 H 8 4134,544 4134,544 3822,052 2905,824 3822,052 2905,824 7,154 

23:00 8,642 7,612 28,839 0,128 12,982 25,425 25,481 7,4057 8,4082 23192 499,7821 4,9298 23172 23117 4134283 4134383 3821,778 2905,533 3821,778 2905,533 6,784 

23:20 8,642 7,612 28,839 0,129 12,983 25,426 25,481 7,4054 8,4078 2 3192 497,8611 4,9296 23171 23116 4134.022 4134,022 3821,504 2905342 3821,504 2905242 6,414 

23:40 8,643 7,612 28,838 0,129 12,983 25,426 25,482 7,4051 8,4075 23193 495,9555 4,9294 23171 23116 4133,761 4133,761 3821230 2904,951 3821230 2904,951 6,045 

00:00 8.643 7.613 28.838 0.130 12.984 25.427 25.483 7.4048 8.4071 23193 494.0653 4.9292 23170 23115 413.3.501 4133.501 3820.957 2904.660 3820.957 2904.660 5.675 

8 



MDTP - Teste de aceitacao 41zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Tarifacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HORA 

Pcrda dc carga 1 111 1 11111 an [mj Potcncia (kw) Demands [kw] Consumo [kw.h] 

HORA 1)1 1)2 1)3 D4 D5 D6 1)7 ETA ARA ARB MAG ETA ARA ARB MAG UC1 UC2 UC1 UC2 

00:00 318.976 502,623 2379,048 0,000 377372 998^)43 3159,324 4901,916 5102.162 6594215 3185,482 4209,67 4258,03 8538,97 0,000 8467,70 8503,22 

00:20 318.982 502,633 2379,038 0,000 377378 998,952 3159365 4901,800 5102,024 6594297 3185282 4209,64 4258,00 8539,04 0,000 8467,64 8503,34 

00:40 318,987 502,643 2379,029 0,000 377385 998,960 3159,405 4901,685 5101,886 6594378 3185,081 4209,61 4257,97 8539,11 0,000 8467,57 8503,45 

01:00 318,992 502,653 2379,020 0,000 377392 998,969 3159,445 4901369 5101,749 6594,460 3184,881 4209,58 4257,94 8539,19 0,000 8467,51 8503,57 

01:20 318,997 502,663 2379,011 0,000 377399 998,978 3159,485 4901,454 5101.611 6594,542 3184,680 4209,55 4257,91 8539,26 0,000 8467,45 8503,68 

01:40 319,002 502,673 2379,002 0,000 377,406 998,986 3159,525 4901339 5101.473 6594,624 3184,480 4209,52 4257,88 8539,33 0,000 8467,39 8503,79 

02:00 319,007 502,683 2378,993 0,000 377,413 998,995 3159,565 4901223 5101336 6594.705 3184280 4209,49 4257,85 8539,41 0,000 8467,33 8503,91 

02:20 319,013 502,693 2378,984 0,000 377,419 999,003 3159,605 4901,108 5101,198 6594,787 3184,080 4209,46 4257,82 8539,48 0,000 8467,27 8504,02 

02:40 319,018 502,703 2378,975 0,000 377,426 999,012 3159,645 4900593 5101,061 6594,869 3183,880 4209,42 4257,79 8539,55 0,000 8467,21 8504,14 

03:00 319,023 502,713 2378,966 0,000 377,433 999,020 3159,685 4900,878 5100,923 6594,951 3183,680 4209,39 4257,76 8539,63 0,000 8467,15 8504,25 

03:20 319.028 502,723 2378,957 0,000 377,440 999,029 3159,725 4900,763 5100,786 6595,033 3183,480 4209,36 4257,73 8539,70 0,000 8467,09 8504,36 

03:40 319,033 502,733 2378,948 0,000 377,447 999,037 3159,765 4900,648 5100,648 6595.114 3183280 4209,33 4257,70 8539,77 0,000 8467,03 8504,48 

04:00 319.038 502,743 2378,938 0,000 377,453 999,046 3159,805 4900333 5100.511 6595,196 3183,080 4209,30 4257,67 8539,85 0,000 8466,97 8504,59 

04:20 319.044 502,753 2378,929 0,000 377,460 999,055 3159,845 4900,418 5100373 6595378 3182,880 4209,27 4257,64 8539,92 0,000 8466,91 8504,71 

04:40 319,049 502,763 2378,920 0,000 377,467 999,063 3159,885 4900303 5100336 6595360 3182,681 4209,24 4257,61 8539,99 0,000 8466,85 8504,82 

05:00 319,054 502,773 2378,911 0,000 377,474 999,072 3159,925 4900,188 5100,099 6595,442 3182,481 4209,21 4257,58 8540,07 0,000 8466,79 8504,93 

05:20 319,059 502,783 2378,902 0,000 377,481 999,080 3159,965 4900,073 5099,962 6595,524 3182282 4209,18 4257,55 8540,14 0,000 8466,73 8505,05 

05:40 319,064 502,793 2378,893 0,000 377,487 999,089 3160,005 4899,958 5099,824 6595,606 3182,082 4209,15 4257,52 8540,21 0,000 8466,67 8505,16 

06:00 319,069 502,803 2378,884 0,000 377,494 999,097 3160,045 4899,843 5099,687 6595,688 3181,883 4209,12 4257,49 8540,29 0,000 8466,61 8505,28 

06:20 319,075 502,813 2378,875 0,000 377301 999,106 3160,085 4899,728 5099,550 6595,770 3181,684 4209,09 4257.46 8540 3 6 0,000 8466,55 8505,39 

06:40 319.080 502,823 2378,866 0,000 377308 999,114 3160,125 4899,614 5099,413 6595,852 3181,485 4209,06 4257,43 8540,43 0,000 8466,49 8505,50 

07:00 319,085 502,833 2378,856 0,000 377315 999,123 3160,164 4899,499 5099376 6595,934 3181286 4209,03 4257,40 8540,51 0,000 8466,42 8505,62 

07:20 319,090 502,843 2378,847 0,000 377321 999,131 3160204 4899384 5099,139 6596,016 3181,087 4209,00 4257,37 8540,58 0,000 8466,36 8505,73 

07:40 319,095 502,853 2378,838 0,000 377328 999,140 3160244 4899369 5099.002 6596,098 3180,888 4208,97 4257,34 8540,65 0,000 8466,30 8505,85 

08:00 319,100 502,863 2378,829 0,000 377 335 999,148 3160284 4899,155 5098,865 6596.180 3180,689 4208,94 4257,31 8540,73 0,000 8466,24 8505,96 

08:20 319,106 502,873 2378,820 0,000 377342 999,157 3160324 4899,040 5098,728 6596262 3180,490 4208,90 4257,28 8540,80 0,000 8466,18 8506,07 

08:40 319,111 502,883 2378,811 0,000 377349 999,165 3160363 4898,926 5098.591 6596344 3180292 4208,87 4257,25 8540,87 0,000 8466,12 8506,19 

09:00 319,116 502,893 2378,802 0,000 377355 999,174 3160,403 4898,811 5098,454 6596,426 3180,093 4208,84 4257,22 8540,95 0,000 8466,06 8506,30 

09:20 319,121 502,903 2378,793 0,000 377362 999,182 3160,443 4898,697 5098317 6596.508 3179,895 4208,81 4257,19 8541,02 0,000 8466,00 8506,42 

09:40 319,126 502,913 2378,784 0,000 377369 999,191 3160,483 4898382 5098,181 6596,590 3179,696 4208,78 4257,16 8541,09 0,000 8465,94 8506,53 

10:00 319,131 502,923 2378,774 0,000 377.576 999,199 3160,522 4898,468 5098,044 6596,673 3179,498 4208,75 4257,13 8541,17 0,000 8465,88 8506,64 

10:20 319.139 502,905 2378,770 0,000 377373 999,195 3160,524 4898297 5098396 6596,710 3179266 4208,71 4257,18 8541,20 0,000 8465,89 8506,72 

10:40 319,147 502,886 2378,766 0,000 377.571 999,191 3160,527 4898,126 5098.548 6596,747 3179,034 4208,66 4257,24 8541,23 0,000 8465,90 8506,80 

11:00 319,154 502,868 2378,762 0,000 377369 999,187 3160,529 4897,955 5098.799 6596,784 3178,802 4208,62 4257,29 8541,27 0,000 8465,91 8506,88 

11:20 319,162 502,850 2378,758 0,000 377367 999,183 3160,531 4897,784 5099,051 6596.821 3178,570 4208,57 4257,35 8541,30 0,000 8465,92 8506,97 

11:40 319,170 502,832 2378,728 0,000 377365 999,176 3160,522 4897,600 5099290 6597,090 3178328 4208,52 4257,40 8541,54 0,000 8465,92 8507,25 

12:00 319.179 502.815 2378,698 0,000 377.564 999.168 3160.513 4897.416 5099.529 6597.358 3178.087 4208,47 4257,45 8541.78 0,000 8465,92 8507.54 
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MDTP - Teste de aceitacao 41zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Tarifacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I-IORA 

Perda dc cargj [m] Hman [mj Potencia (kw) Demanda [kw] Consume. Ikw.hJ 

I-IORA Dl D2 1)3 1)4 D5 D6 1)7 ETA ARA ARB MAO ETA ARA ARB MAC. UC1 UC2 UC1 UC2 

12:20 319,187 502,797 2378,668 0,000 377,562 999,160 3160,504 4897232 5099,768 6597,627 3177,845 4208,42 4257,50 8542,02 0,000 8465,93 8507,83 

12:40 319,195 502,780 2378,638 0,000 377,561 999,153 3160,496 4897,049 5100,006 6597,896 3177,604 4208,37 4257,56 8542,26 0,000 8465,93 8508,12 

13:00 319203 502,763 2378,609 0,000 377360 999,145 3160,487 4896,865 5100245 6598,164 3177,362 4208,32 4257,61 8542,50 0,000 8465,93 8508,41 

13:20 319212 502,745 2378,579 0,000 377358 999,137 3160,478 4896,681 5100,484 6598,433 3177,121 4208,28 4257zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,66 8542,75 0,000 8465,94 8508,70 

13:40 319220 502,728 2378,549 0,000 377357 999,130 3160,469 4896,497 5100,723 6598,702 3176,880 4208,23 4257,71 8542,99 0,000 8465,94 8508,99 

14:00 319228 502,710 2378,519 0,000 377355 999,122 3160,461 4896313 5100,961 6598,970 3176,639 4208,18 4257,76 8543,23 0,000 8465,94 8509,28 

14:20 319236 502,693 2378,489 0,000 377354 999,115 3160,452 4896,129 5101200 6599239 3176,397 4208,13 4257,82 8543,47 0,000 8465,94 8509,57 

14:40 319245 502,676 2378,459 0,000 377352 999,107 3160,443 4895,945 5101,438 6599,507 3176,156 4208,08 4257,87 8543,71 0,000 8465,95 8509,86 

15:00 374,156 589366 0,000 81,079 442377 663,866 2154344 3674367 3912,088 0,000 2270,483 3701,19 3828,12 0,00 10030 7529,31 100,20 

15:20 374,191 589391 0,000 81,165 442,607 663,911 2154,537 3673395 3911,749 0,000 2269,713 3700,75 3827,95 0,00 10037 7528,70 100,27 

15:40 374 225 589,415 0,000 81250 442,637 663,955 2154,729 3672,823 3911,411 0,000 2268,943 3700,32 3827,78 0,00 100,34 7528,10 100,34 

16:00 374 260 589,440 0,000 81,336 442,667 664,000 2154,920 3672,052 3911,073 0,000 2268,174 3699,88 3827,61 0,00 100,41 7527,49 100,41 

16:20 374295 589,465 0,000 81,421 442,697 664,045 2155,112 3671280 3910,734 0,000 2267,405 3699,45 3827,44 0,00 100,49 7526,89 100,49 

16:40 374329 589,489 0,000 81,507 442,727 664,090 2155304 3670309 3910397 0,000 2266,636 3699,01 3827,27 0,00 100,56 7526,28 100,56 

17:00 374 364 589,514 0,000 81,592 442,757 664,135 2155,496 3669,738 3910,059 0,000 2265,867 3698,58 3827,10 0,00 100,63 7525,68 100,63 

17:20 319,446 502,753 2379,687 0,000 377,702 999354 3162,163 4891,460 5100381 6588,462 3171,491 4206,88 4257,64 8533,81 0,000 8464,52 8500,91 

17:40 319,435 502,705 2379,610 0,000 377,677 999304 3161,988 4891,707 5101,039 6589,156 3171,715 4206,94 4257,78 8534,43 0,000 8464,73 8501,49 

18:00 319,424 502,657 2379,533 0,000 377,653 999,453 3161,813 4891,954 5101,696 6589,850 3171,939 4207,01 4257,92 8535,05 0,000 8464,94 8502,06 

18:20 319,413 502,609 2379,456 0,000 377,628 999,403 3161,638 4892201 5102353 6590,544 3172,162 4207,08 4258,07 8535,68 0,000 8465,14 8502,64 

18:40 319,402 502,561 2379378 0,000 377,604 999352 3161,463 4892,447 5103,010 6591238 3172386 4207,14 4258,21 8536,30 0,000 8465,35 8503,22 

19:00 339,656 276,655 2419291 10,785 306,164 899,455 2861,642 4442,051 4406,900 6232,429 2902,959 4061,89 2024,25 8206,88 17,04 6086,14 8223,93 

19:20 319384 502 305 2379240 0,000 377373 999380 3161215 4892,836 5103,773 6592,479 3172,712 4207,25 4258,38 8537,41 0,000 8465,62 8504,26 

19:40 319373 502,458 2379,163 0,000 377349 999230 3161,040 4893,083 5104,430 6593,173 3172,935 4207,31 4258,52 8538,03 0,000 8465,83 8504,84 

20:00 319362 502,410 2379,086 0,000 377324 999,179 3160,865 4893 329 5105,086 6593,866 3173,158 4207,38 4258,66 8538,65 0,000 8466,04 8505,42 

20:20 319351 502 362 2379,009 0,000 377300 999,129 3160,691 4893375 5105,742 6594,560 3173,381 4207,45 4258,80 8539,28 0,000 8466,25 8505,99 

20:40 339,597 276345 2418,906 10,662 306,089 899271 2860,988 4443356 4409,908 6235,892 2904,060 4062,39 2024,83 8210,14 16,85 6087,21 8226,99 

21:00 339,591 276341 2418,845 10,651 306,083 899252 2860,919 4443305 4410,024 6236,444 2904,166 4062,44 2024,85 8210,66 16,84 6087,29 8227,49 

21:20 339384 276337 2418,783 10,639 306,077 899232 2860,851 4443,654 4410,140 6236,996 2904372 4062,50 2024,87 8211,18 16,82 6087,37 8228,00 

21:40 339377 276332 2418,722 10,627 306,072 899213 2860,782 4443,804 4410256 6237,549 2904,378 4062,55 2024,89 8211,70 16,80 6087,45 8228,50 

22:00 339,571 276,528 2418,660 10,615 306,066 899,193 2860,713 4443^53 4410372 6238,101 2904,484 4062,61 2024,91 8212,21 16,78 6087,53 8229,00 

22:20 339,584 276,541 2418,649 10,657 306,079 899210 2860,792 4443,645 4410,028 6238207 2904,110 4062,49 2024,85 8212,31 16,85 6087,34 8229,16 

22:40 339,598 276,553 2418,637 10,698 306,092 899228 2860,870 4443338 4409,684 6238313 2903,737 4062,38 2024,78 8212,41 16,91 6087,16 8229,32 

23:00 339,612 276,566 2418,625 10,740 306,105 899245 2860,949 4443,030 4409,339 6238,419 2903,364 4062,26 2024,72 8212,51 16,97 6086,98 8229,49 

23:20 339,626 276378 2418,613 10,781 306,118 899262 2861,028 4442,723 4408,995 6238,525 2902,991 4062,15 2024,65 8212,61 17,04 6086,80 8229,65 

23:40 339,640 276,591 2418,602 10,823 306,131 899279 2861,106 4442,416 4408,651 6238,631 2902,619 4062,03 2024,58 8212,71 17,10 6086,61 8229,81 

00:00 339,654 276,603 2418,590 10,864 306,144 899296 2861,185 4442,109 4408,307 6238,738 2902346 4209,67 4258,03 8538,97 0,000 8467,70 8503,22 
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MDTP - Teste de aceitacao 41 - Tarifacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ hora Custo energia \ hora 

Custo energia (R$) total (RS) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
UC4 UC5 

j 00:00 a 0020 200.09 193,42 393.51 

00:20 a 00:40 200.09 193,42 393.51 

00:40 a 01:00 200.09 193.43 393,51 

01:00 a 0120 200.09 193,43 393.52 

01:20 a 04:40 200.09 193,43 393.52 

01:40 a 02:00 200.08 193.43 393.52 

02:00 a 0220 200.08 193,44 393.52 

02:20 a 02:40 200.08 193,44 393,52 

02:40 a 03 00 200.08 193.44 393.52 

03:00 a 03 20 200.08 193.44 393.52 

03:20 a 03:40 200.08 193.45 393.52 

03:40 a 04:00 200.08 193.45 393,52 

04:00 a 0420 200,07 193,45 393,53 

04:20 a 04:40 200.07 193.45 393.53 

04:40 a 05:00 200.07 193.46 393.53 

05:00 a 0520 200,07 193,46 393,53 

05:20 a 05:40 200.07 193.46 393.53 

05:40 a 06:00 200.07 193,46 393.53 

06:00 a 0620 200.07 193.47 393.53 

06:20 a 06:40 200.06 193.47 393.53 

06:40 a 07 OO 200.06 193,47 393.53 

07:00 a 07 20 200.06 193.47 393,54 

07:20 a 07:40 200.06 193.48 393.54 

07:40 a 08:00 200.06 193.48 393.54 

08:00 a 0820 200,06 193,48 393.54 

08:20 a 08:40 200.06 193.48 393.54 

08:40 a 09:00 200.05 193.49 393.54 

09:00 a 0920 200,05 193.49 393.54 

09:20 a 09:40 200.05 193.49 393.54 

09:40 a 10:00 200.05 193.50 393.55 

10:00 al0:20 200.05 193.50 393.55 

10:20 a 10:40 200.05 193,50 393.55 

10:40 a 11:00 200,05 193.50 393.55 

11:00 a 1120 200.05 193.50 393.55 

1120 a 11:40 200,05 193.51 393,55 

11:40 a 12:00 200.05 193.51 393.56 

12:00 a 1220 200,05 193.52 393.57 

12:20 a 12:40 200.05 193.52 393.57 

12:40 a 13:00 200.05 193.53 393.58 

13:00 a 1320 200.05 193.54 393.59 

13:20 a 13:40 200.05 193.54 393.59 

! 13:40 a 14:00 200.05 193.55 393.60 

14:00 a 1420 200,05 193.56 393.61 

14:20 a 14:40 200,05 193.56 393,61 

14:40 a 15:00 200,05 193,57 393.62 

15:00 al5:20 177.92 228 18020 

15:20 a 15:40 17750 228 180.18 

15:40 al6:00 177.89 228 180,17 

16:00 a 1620 177.87 228 180.16 

16:20 a 16:40 177.86 229 180.15 

16:40 a 17:00 177.85 229 180.13 

17:00 a 1720 177.83 229 180,12 

17:20 a 17:40 200,02 19337 39338 

17:40 a 18:00 296,41 283,41 579.82 

18:00 al8:20 296.41 283.43 579.84 

18:20 a 18:40 296.42 283.45 579.87 

18:40 a 19:00 296,43 283,47 57950 

19:00 a 1920 213.12 274.16 48727 

19:20 a 19:40 296,44 283,50 57954 

19:40 a 20:00 296.45 283,52 57957 

20:00 a 2020 296,45 283,54 579.99 

20:20 a 20:40 200.06 193,48 393,54 

20:40 a 21:00 143.84 187.14 330.98 

21:00 a 2120 143.84 187.15 330.99 

21:20 a 21:40 143,84 187.16 331,00 

21:40 a 22 O0 143.85 187.17 331.02 

22:00 a 2220 143.S5 187.18 331.03 

22:20 a 22:40 143.84 187.19 331.03 

22:40 a 23:00 143.84 187,19 331.03 

23:00 a 23:20 143.84 187,19 331.03 

23:20 a 23:40 143.83 18730 331,03 

23:40 a 00:00 143.83 18730 331,03 

TOTAL 14374.59 13239,74 27614.33 
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Relatorio do Teste de Avaliacao 

de Mensagens de Erros 



Durante a realizagao desse teste, que objetivou a verificacao das mensagens exibidas 

pelo SP em situacao de erros de insercao de dados, pode-se observar algumas incoerencias e 

falta de clareza nas mensagens. Algumas dessas, estao apresentadas a seguir: 

• No comando "deletar", a mensagem "Nao existe nenhum elemento selecionado" 

poderia ser substituida por "Nao ha elemento(s) selecionado(s)", para a padronizagao 

das mensagens com as outras existentes; 

• Foi observado mistura de formatos das letras (caixas alta e baixa) nas mensagens. Pois 

algumas mensagens aparecem em caixas altas e outras nao. Deve-se verificar esse fato 

e padronizar as mensagens; 

• No comando "alinha e enviar", as mensagens devem ser substituidas por "Nao ha 

elemento(s) selecionado(s)", acrescentando-se na existente a letra "s" entre parentes. 

Isso tornara a mensagem mais completa, pois possibilitara a selecao de mais de um 

elemento selecionado, como e admitido pelo software; 

Alem das observagoes feitas anteriormente, foram encontradas pequenas incoerencias 

e falta de clareza nas mensagens de inclusao de dados errados nos elementos da malha. Essas 

se encontram descritas a seguir, subdivididas em fungao dos elementos e de suas variaveis 

analisadas: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tanques 

• Nivel 

A mensagem esta boa. No entanto, a unidade que ela apresenta e dispensavel, ja que a 

mensagem e relativa a outro dado, que e um valor bem definido. 

• Altura do tanque 

Deve-se retirar da mensagem a palavra "atual", pois o nivel a que ela se refere nao esta 

especificada pelo termo "nivel atual", mas somente por "nivel". 

A mensagem tambem dispensa, pelo mesmo motivo explicitado anteriormente, o uso 

da unidade. 

• Nivel maximo de controle 

Na mensagem deve ser substituido o termo "nivel atual", por "Nivel minimo de 

controle". 

• Nivel minimo de controle 

A mensagem dispensa, pelo mesmo motivo citado anteriormente, o uso de unidades. 

• Base 

Nessa mensagem deve ser substituido o 0.0, separador ingles de casas decimals, por 

0,0, pois o software esta reconhecendo a separacao dessa forma. 

• Massa especifica 

Nessa mensagem deve ser substituido, como no caso da Base, o 0.0 por 0,0. 



Nessa mensagem deve-se, ainda, retirar-se a unidade ja que o interesse e que o valor 

da massa especifica nao seja menor que zero, independente da unidade. 

• Temperatura 

Nessa mensagem deve ser substituido o 0.1, separador ingles de casas decimals, por 

0,1, pois o software esta reconhecendo a separacao dessa forma. 
Ja o uso da unidade (°C) se faz necessario, ja que o SP nao esta admitindo valores de 

temperatura menores que 0,1 °C. 

• Equagao da Viscosidade 

Nessa mensagem deve ser substituido o 0.0, separador ingles de casas decimals, por 

0,0, pois o software esta reconhecendo a separagao dessa forma. 

• BSW 

Nessa mensagem deve ser substituido o 100.0, pelo mesmmo motivo citado 

anteriormente, por 100,0. 

• Latitude 

Esta admitindo-se qualquer valor para esse dado, o que e uma incoerencia inaceitavel, 

pois o valor da latitude na Terra varia somente entre -90,0° e 90,0°, ou, 90° norte e 90° 

sul. 

• Longitude 

Esta-se admitindo qualquer valor para esse dado, o que e uma incoerencia inaceitavel, 

pois o valor da latitude na Terra varia somente entre -180,0° e 180,0°, ou, 180° leste e 

180° oeste. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Motor-Bomba 

• Rendimento 

Nessa mensagem deve ser substituido o 0.0, separador ingles de casas decimals, por 

00, pois o software esta reconhecendo a separagao dessa forma. 

Ja o uso da unidade (%) se faz necessario, ja que o SP nao esta admitindo valores de 

rendimento menores que 0,0 %. 

• Coeficiente de Rendimento 

Na mensagem, o "a" deve ser substituido por "A" que foi convencionado na equacao 

do rendimento. Deve-se tambem substituir o 0,0 nao 0.0, pelo motivo ja mencionado. 

Na mensagem, o "c" deve ser substituido por "C" que foi convencionado na equagao 

do rendimento. Deve-se tambem substituir o 0.0 por 0,0, pelo motivo ja mencionado. 

• Coeficiente da Bomba 

Na mensagem, o "a" deve ser substituido por "A" que foi convencionado na equagao 

do rendimento. Deve-se tambem substituir o 0.0 por 0,0, pelo motivo ja mencionado. 

Na mensagem, o "c" deve ser substituido por "C" que foi convencionado na equagao 

do rendimento. Deve-se tambem substituir o 0.0 nao 0,0, pelo motivo ja mencionado. 



• Coordenadas 

Latitude 

Esta-se admitindo qualquer valor para esse dado, o que e uma incoerencia inaceitavel, 

pois o valor da latitude na Terra varia somente entre -90,0° e 90,0°, ou, 90° norte e 90° 

sul. 

Longitude 

Esta-se admitindo qualquer valor para esse dado, o que e uma incoerencia inaceitavel, 

pois o valor da latitude na Terra varia somente entre -180,0° e 180,0°, ou, 180° leste e 

180° oeste. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Dutos 

• Diametro Interno 

Nessa mensagem deve ser substituido o 0.01, separador ingles de casas decimais, por 

0,01, pois o software esta reconhecendo a separagao dessa forma. 

Ja o uso da unidade se faz necessario, ja que o SP nao esta admitindo valores de 

diametro menores que 0,01 m. 

• Comprimento 

Nessa mensagem deve ser substituido o 0.0, separador ingles de casas decimais, por 

0,0, pois o software esta reconhecendo a separagao dessa forma. Nao sendo necessario o 

uso de unidade, ja que o SP admite qualquer valor para o comprimento do duto, inclusive 

0,0. 

• Rugosidade 

Nessa mensagem deve ser substituido o 0.01, separador ingles de casas decimais, por 

0,01, pois o software esta reconhecendo a separagao dessa forma. 

Ja o uso da unidade se faz necessario, ja que o SP limita o valor da rugosidade em 

1,0x10*111. 

• Velocidade Maxima 

Nessa mensagem deve ser substituido o 0.01, separador ingles de casas decimais, por 

0,01, pois o software esta reconhecendo a separagao dessa forma. 

Ja o uso da unidade se faz necessario, ja que o SP limita o valor da velocidade 0,01 

m/s. 

• Velocidade Minima 

Nessa mensagem deve ser substituido o 0.01, separador ingles de casas decimais, por 

0,01, pois o software esta reconhecendo a separagao dessa forma. 

A mensagem dispensa, quando relacionada a velocidade maxima, o uso de unidade. 

• Pressao Maxima 

Deve-se retirar da mensagem a palavra "controle", pois o nivel a que ela se refere nao 

esta especificada pelo termo "Pressao minima de controle", mas somente por "Pressao 

minima". 



A mensagem tambem dispensa, pelo mesmo motivo explicitado anteriormente, o uso 
da unidade. 

• Pressao Minima 

Deve-se retirar da mensagem a palavra "controle", pois o nivel a que ela se refere nao 

esta especificada pelo termo "Pressao maxima de controle", mas somente por "Pressao 

maxima". 

A mensagem tambem dispensa, pelo mesmo motivo explicitado anteriormente, o uso 
da unidade. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No 

• Coordenadas 

Latitude 

Esta-se admitindo qualquer valor para esse dado, o que e uma incoerencia inaceitavel, 

pois o valor da latitude na Terra varia somente entre -90,0° e 90,0°, ou, 90° norte e 90° 

sul. 

Longitude 

Esta-se admitindo qualquer valor para esse dado, o que e uma incoerencia inaceitavel, 

pois o valor da latitude na Terra varia somente entre -180,0° e 180,0°, ou, 180° leste e 

180° oeste. 

Previsao 

• Durante a edicao da previsao, esta sendo possivel inserir qualquer informacao a 

respeito das variaveis dos elementos, mesmo os valores que nao devem ser aceitos. 

Verificacao da Consistencia da Malha 

• Na mensagem de "Inconsistencia Encontrada" 

Deve-se retirar os dois pontos apos o elemento, para se ter uma padronizacao com a 

legenda mostrada na primeira linha da mensagem. 

Busca por Elementos da Simulacao (malha, controle, previsao, etc.) 

• Mensagem 

A mensagem mostrada quando o elemento procurado nao foi erroneamente selecionado 

esta muito comprido, chegando a sair da tela, portanto, deve-se fazer um ajuste. 



Guia para Elaboracao de Testes de Aceitacao Automaticos 



1.0 Apresentacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No SmartPumping, oszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Testes de Aceitacao sao realizados para determinar a qualidade 

do sistema quanto aos requisitos funcionais estabelecidos na sua especificagao. Ou seja, 

objetiva verificar se os resultados das propriedades fornecidos pelo simulador representam, 

com uma tolerancia pre-definida, os resultados obtidos pelos metodos matematicos 

convencionais. 

Na criagao desses testes, sao utilizados dados e cenarios hipoteticos e/ou reais, para 

verificar se a solucao implementada no software realmente atende a solucao do problema 

especificado. 

Este guia tern como objetivo, auxiliar o usuario na elaboragao de testes de aceitagao 

para o software de controle de bombas em redes de oleoduto, o SmartPumping. 

2.0 Os Testes 

Os testes sao realizados reproduzindo-se as especificacoes do software 

(SmartPumping) com ferramentas auxiliares que podem ser, desde planilhas Excel, ambiente 

MATLAB, calculadoras comuns, ate calculos manuais (pouco praticos). Os resultados obtidos 

com essas ferramentas sao comparados com os valores obtidos no simulador. Em geral, os 

testes utilizam uma malha de dutos, na qual as propriedades dos elementos e a previsao da 

producao sao atribuidas. 

Devido a ineficiencia da realizagao dos testes realizados manualmente, ou seja, a 

comparagao dos resultados da fen-amenta usada e do simulador, parametro a parametro, a 

cada intervalo de tempo (passo), desenvolveu-se uma ferramenta auxiliar para automatizar a 

verificacao de tais testes. 

Para a realizagao dos testes automaticamente, faz-se necessario a criagao de um 

arquivo acessorio que especifiquem o teste, o arquivo padrao do teste, a malha do teste, as 

previsao e o controle adotados no teste, alem do passo do calculo em segundos e do horizonte 

de operagao da simulagao (geralmente 24 horas), tendo esse arquivo uma extensao .in. 

O arquivo padrao, mencionado anteriormente, e um arquivo que contem os resultados 

de cada propriedade ou variavel testada, ao longo do tempo, obtidos convencionalmente, em 

forma de tabela. As celulas da tabela do arquivo padrao devem ser colocadas estrategicamente 

obedecendo aos requisitos pre-estabelecido (padronizado), ou seja, cada variavel em cada 

instante alocada na sua posigao especifica. O arquivo padrao deve ter uma extensao .txt. 
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Atualmente podem ser testadas as seguintes variaveis dos respectivos elementos da 

simulacao: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Elemento Variaveis 

Vaza"o 
N° de Reynolds do 

escoamcnto 

Fator 

de atrito 

Perda 

de carga 

Pressao 

a montante 

e 
a 
a 

Pressao 

ajusante 

Viscosidade 

cinematica 

do fluido 

Massa 

espccifica 

do fluido 

Alarme 

de 

sobre-

pressao 

Alarme de 

sub-pressao 

Velocidade 
Alarme de velocidade 

maxima 

Alarme de 

velocidade 

minima 

BSW Temperatura 

T
an

q
u

e 

Nivel Estado real Aptidao 

Alarme 

de nivel 

maximo 

Alarme 

de nivel 

minimo 

BSW Temperatura 

is zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

= 

p 

Estado 
Pressao 

a montante 

Pressao 

a jusante 
Hman 

Rendimento 

da bomba 
Potencia 

Vazao da 

bomba 

"3 s 

= I 
3 5 

U 

Demanda 

consumida 

Energia 

consumida 

Custo da 

energia 

consumida 

Demanda 

maxima 

ponta 

Demanda 

maxima fora 

de ponta 

Custo da 

demanda 

Custo 

total 

Onde: 

• Alarme de sobre-pressao: Acionado quando a pressao no duto excede a especificada para 

aquele esse duto; 

• Alarme de sub-pressao: Acionado quando a pressao no duto torna-se inferior a 

especificada para esse duto. Nao sendo acionado quando a vazao no duto for nula; 

• Alarme de velocidade maxima: Acionado quando ha a velocidade no duto excede a 

especificada para aquele duto; 

• Alarme de velocidade minima: Acionado quando a velocidade no duto torna-se inferior a 

especificada para aquele duto. Nao e acionado quando a vazao no duto for nula; 

• Estado real:do tanque: Representa a situacao do tanque no que se refere ao estado de 

recepcao, transferencia e recepcao e transferencia concomitante; 

• Aptidao do tanque: Representa a condicao do tanque em termos de aptidao a execucao da 

recepcao, transferencia e das duas situagoes concomitantemente; 

• Alarme de nivel maximo: Acionado quando o nivel do fluido no tanque excede o nivel 

maximo de controle especificado, para aquele tanque; 

• Alarme de nivel minimo: Acionado quando o nivel do fluido no tanque se torna inferior ao 

nivel minimo de controle especificado, para aquele tanque; 
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Estado da bomba: Representa a situagao da bomba no que se refere ao estado ligado ou 

desligado. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.0 Metodologia 

3.1 Criagao do Arquivo Acessorio 

0 arquivo acessorio deve, para auxiliar na identificagao, conter os dados citados, da 

seguinte forma: 

testesDeAceitacao/TesteX/padraomalhaX.txt (especificacao do arquivo padrao usado no teste) 

testesDeAceitacao/TesteX/malhaX.xml (especificacao da malha usada no teste) 

testesDeAceitacao/TesteX/previsaomalhaX.xml (especificacao da previsao usada no teste) 

testesDeAceitacao/TesteX/controlemalhaX (especificacao do console usado no teste) 

1200 (especificacao do intcrvalo de calculo do teste) 

86400 (especificacao do periodo estudado no teste) 

Obs.: O X representa o numero do teste em questao. 

3.2 Criacao do Arquivo Padrao 

Para a realizacao dos testes automaticos, faz-se necessaria a organizacao dos 

resultados dos dados calculados com ferramentas auxiliares (Excel, MATLAB, etc.) de forma 

convencionada, criando-se dessa forma o arquivo padrao. 

O arquivo padrao deve ter uma extensao .txt, e deve ser composto de uma tabela, onde 

cada celula representa uma variavel pre-defmida com a seguir: 

1) As tres primeiras linhas representam: 

la linha —• a especificagao do elemento verificado. 

Ex.: data, duto, tanque, bomba, UC. 

2a linha —• a especificagao do numero do elemento verificado. 

Ex.: duto 1, 2, 3, etc. 

3a linha —> a especificagao da variavel de interesse, do elemento definido na la linha 

Ex.: Vazao do duto, Nivel do tanque, etc. 

2) Cada elemento, n° do elemento, e variavel da tabela obedecem a convengao seguinte: 

a) O numero 1 nas primeira, segunda e terceira linhas da primeira coluna explicitam que nesta 

coluna serao alocados os dados sobre as data e hora do teste, usando as unidades mostradas 

nos quadro: 

Elemento 1 - Data 
Variavel zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 - Passo 
Unidade DD/MM/AAAA hh:mm 



Vejamos um exemplo: 

1 

1 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4/6/2003 00:00 

No exemplo mostrado a data do teste ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 04/06/2004, ou seja, para a malha e caracteristicas 

definidas o dia de interesse do teste e 04/06/2004. 

b) O numero 2 na(s) celula(s) da primeira linha explicita que o elemento estudado naquela(s) 

coluna(s) sera(ao) o(s) duto(s). 

Os numeros (1, 2, 3, etc.) na(s) celula(s) da segunda linha, abaixo da(s) celulas(s) do(s) 

"duto(s)", designarao o numero do duto estudado. E os numeros (1, 2, 3 ... 15) na(s) celula(s) 

da terceira linha, abaixo da(s) celulas(s) dos numeros do(s) "duto(s)", a variavel estudada no 

duto, como resumido no quadro a seguir: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Elemento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 - Duto 

Variavel 1 

Vazao 

2 

Reynolds 

3 

Fator 

de auito 

4 

Perda 

de carga 

5 

Pressao 

a montante 

6 

Pressao 

ajusante 

7 

Viscosidade 

Cinematica 

do fiuido 

8 

Massa Especifica 

do fluido 

Unidade 1/s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
- mcl mcl mcl m 7 s Kg/nr 

Elemento 2 - Duto 

Variavel 9 

Alarme de 

sobre-

prcssao 

10 

Alarme dc 

sub-

pressao 

11 

Velocidade 

12 

Alarme de 

velocidade maxima 

13 

Alarme de 

velocidade minima 

14 

BSW 

15 

Temperatura 

Unidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - m.'s -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- % °C 

Vejamos um exemplo: 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 9 9 

4/6/2003 00:00 117,922 58,885 907,314 794,563 0,071 0,081 7,877 6,378 212,840 230,441 224,063 224,063 0 0 

No exemplo mostrado pode-se verificar que, para o instante 00:00 do dia 04/06/2003, teve-se: 

• A vazao no duto 1 e igual a 117,922 l/s, e no duto 2 e 58,885 l/s; 

• O numero de Reynolds no escoamento do duto 1 e igual a 907,314, e no duto 2 e 

794,563; 

• O fator de atrito e 0,071 no duto 1 e 0,071 no duto 2; 

• A perda de carga acontecida ao longo do duto 1 e igual a 7,877 mcl e 6,378 mcl no 

duto 2; 

• A pressao a montante do duto 1 foi igual a 212,840 mcl e no duto 2, 230,441 mcl; 



• A pressao ajusante do duto 1 foi igual azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 224,063 mcl e no duto 2, 224,063 mcl; 

• O alarme de sobre-pressao foi igual a 0 em ambos os dutos, ou seja, nao a pressao nao 

excedeu a especificada para os dutos. 

c) O numero 3 na(s) celula(s) da primeira linha designa que o elemento estudado naquela(s) 

coluna(s) sera(ao) o(s) tanque(s). Os numeros (1, 2, 3, etc.) na(s) celula(s) da segunda linha, 

abaixo da(s) celulas(s) do(s) "tanque(s)", designarao o numero do tanque estudado. E os 

numeros (1, 2, 3 ... 7) na(s) celula(s) da terceira linha, abaixo da(s) celulas(s) dos numeros 

do(s) "tanque(s)", a variavel estudada no tanque, como resumido no quadro a seguir: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Elemento 3 - Tanque 

Variavel 1 

Nivel 

2 

Estado real 

3 

Aptidao 

4 

Alarme de 

Nivel maximo 

5 

Alarme de 

Nivel minimo 

6 

BSW 

7 

Temperatura 

Unidade m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% °C 

Vejamos um exemplo: 

1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

1 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1 1 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 4 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 

'6/2003 00:00 5,000 7,500 8,100 0 0 0 0 0 0 50 25,00 40,00 35,00 30,00 37,00 

No exemplo mostrado pode-se verificar que, para o instante 00:00 do dia 04/06/2003, teve-se: 

• Que os niveis nos tanques 1, 2 e 3 foram 5,00, 7,50 e 8,10m, respectivamente; 

• Que o alarme de nivel maximo foi 0 em todos os tanques, ou seja, nesse instante o 

nivel dos tanques nao excederam os limites especificados; 

• Que o alarme de nivel minimo foi 0 em todos os tanques, ou seja, nesse instante o 

nivel dos tanques nao foi inferior aos limites especificados; 

• Que os BSW's dos fluidos nos tanques 1, 2 e 3 foram 30,0, 25,0 e 40,0 %, 

respectivamente; 

• Que as temperaturas dos fluidos nos tanques 1, 2 e 3 foram 35,0 , 30,0 e 37,0 °C, 

respectivamente. 

d) O numero 4 na(s) celula(s) da primeira linha e usado para designar que o elemento 

estudado naquela(s) coluna(s) sera(ao) a(s) bomba(s). Os numeros (1, 2, 3, etc.) na(s) celula(s) 

da segunda linha, abaixo da(s) celulas(s) da(s) "bomba(s)", designarao o numero da bomba 

estudada. E os numeros (1, 2, 3 ... 7) na(s) celula(s) da terceira linha, abaixo da(s) celulas(s) 

dos numeros da(s) "bomba(s)" a variavel estudada na bomba, como resumido no quadro a 

seguir: 
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Elemento 4 - B o m b a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Variavel 
i i 

Estado 

da bomba zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j 

Pressao 

a montante 

-» 

j 

Pressao 

a jusante 

*t 

Hman 

da bomba 

5 

Rendimento 

da bomba 

6 

Potencia 

da bomba 

7 

Vazao 

da bomba 

Unidade mcl mcl mcl % k\V l/s 

Vejamos um exemplo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 4 4 4 

1 2 1 2 

6 6 7 7 

97,277 293,533 59,278 139,071 

No exemplo mostrado pode-se verificar que, para o instante 00:00 do dia 04/06/2003, teve-se: 

• Que o estado das duas bombas eram 1, ou seja, ambas as bombas estavam ligadas 

nesse momento; 

• Que a pressao a montante das bombas 1 e 2 eram, respectivamente, 6,50 e 7,20 mcl, 

• Que a pressao a jusante das bombas 1 e 2 eram. respectivamente, 218.35 e 164.25 mcf: 

• Que a altura manometrica das bombas 1 e 2 eram, 326,46 e 285,56 mcl, 

respectivamente; 

• Que o rendimento das bombas 1 e 2 eram, 76,0 e 68,0 %, respectivamente; 

« Que a potencia das bombas 1 e 2 eram, respectivamente, 97.277 293.533 kW; 

• Que a vazao das bombas 1 e 2 eram, respectivamente, 59,278 e 139,071 1 s. 

e) O numero 5 na(s) celula(s) da primeira linha indicam que o elemento estudado naquela(s) 

coluna(s) sera(ao) a(s) UC(s). Os numeros (1, 2, 3, etc.) na(s) celula(s) da segunda linha, 

abaixo da(s) celulas(s) da(s) "UC(s)'\ designam o numero da UC estudada. 

Os numeros 1, 2, 3 na(s) celula(s) da terceira linha, abaixo da(s) celulas(s) dos numeros 

da(s) "UCisV'. indicam as variavel estudada na UC que sao calculadas a cada intervalo de 

calculo (passo); e os numeros 4, 5, 6 e 7 as variaveis que sao calculadas ao longo de todo o 

horizonte da simulacao. Essas variaveis estao resumidas no quadro a seguir: 

Elemento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 - U n id a d e Consumido ra (UC) 

Variavel 1 

Demanda 

consumida 

2 

EiV-rgia 

consunuda 

3 

da energia 

consumida 

i 

maxima ponta 

5 

i Igmanja 

maxima 

fora dc ponta 

6 

Custo 

da demanda 

7 

CllStQ 

total 

ITnirfarfc kWh k\V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

RS 
i 

R>. 
— i 

Vejamos um exemplo: 

1 5 5 5 5 5 5 5 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 2 3 4 5 6 7 

4/6/2003 00.00 631,187 210,396 15,41 156,582 380,426 166,94 793,88 

1 

1 

1 

/6/2003 00:00 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
1 1 3 3 4 H 3 
1 1 6,50 7,20 218,35 164,25 326,46 285,56 76,00 68,00 
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No exemplo mostrado pode-se verificar que, para o instante 00:00 do dia 04/06/2003, teve-se: 

• Que a demanda consumida pela unidade consumidora 1 foi dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 631,187 kW\ 

• Que a energia consumida pela unidade consumidora 1 foi de 210,396 kWh\ 

• Que o custo da energia consumida pela unidade consumidora 1 foi de 15,41 RS. 

E para todo o horizonte da simulacao, dia 04/06/2003, teve-se: 

• Que a unidade consumidora 1 teve uma demanda maxima no horario de ponta (horario 

de maior demanda e conseqiiente maior tarifa de energia) igual a 156,582 kW; 

• Que a unidade consumidora 1 teve uma demanda maxima no horario fora de ponta 

(horario de menor demanda e conseqiiente menor tarifa de energia) igual a 380,426 

kW; 

• Que a unidade consumidora 1 teve, com a demanda requerida, um custo total de 

166,94 RS; 

• Que a unidade consumidora 1 teve um custo total (com a demanda requerida e com a 

energia efetivamente consumida) de 798,88 RS. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Unidades: As unidades das variaveis inseridas na tabela do arquivo padrao devem ser as 

especificadas nos quadros mostrados acima. 

Legenda: 

• mcl = metro coluna de liquido; 

• Nas variaveis de "Alarme de sobre-pressao, sub-pressao e de velocidade maxima e 

minima": 0 (zero) significa que nao ocorreu; 1 (um) significa que ocorreu; 

• Nas variaveis "Estado e aptidao dos tanques": 0 (zero) significa neutro ou nao apto a 

transferir ou receber (N); 1 (um) significa recebendo ou apto a receber (R); 2 (dois) 

significa transferindo ou apto a transferir (T); e 3 (tres) significa recebendo e 

transferindo ou apto aos dois (TR); 

• Nas variaveis "Alarmes de nivel maximo e minimo": 0 (zero) significa nao ocorreu; 1 

(um) significa ocorreu; 

• Nas variaveis "Estado das bombas e alarme de NPSH": 0 (zero) significa desligada ou 

nao ocorreu; e 1 (um) significa ligada ou ocorreu. 

Discrepancias Admissiveis: 

As discrepancias admissiveis para a aceitacao dos resultados pela ferramenta de teste 

podem ser definidas pelo usuario, sendo possivel definir erro em termos percentuais e 

absolutos. 
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Atualmente a discrepancia percentual admitida pela ferramenta de testes e de 1,0% 

para todas as variaveis. Em termos absolutos, a tolerancia atual para cada variavel sao as 

mostradas no quadro a seguir: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Elemento Variaveis Erros Maximos Absolutos 

(EMA) 
Vazao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0,001 (l/s) 

N° de Reynolds 1.000 

Fator de atrito 0.000001 

Perda de carga 0,100 (mcl) 

Duto Pressao a montante 0.100 (mcl) 

Pressao a jusante 0.100 (mcl) 

Viscosidade cinematica do fluido 0,000001 (m2/s) 

Massa especifica do fluido 1,000 (Kg/m3) 

Alanne de sobre-pressao 0 

Alarme de sub-pressao 0 

Velocidade 0.001 (m/s) 

Duto Alarme dc velocidade maxima 0 

Alarme de velocidade minima 0 

BSW 0.001 ( %) 

Temperatura 0.001 (°C) 

Nivel 0,001 (m) 

Estado real 0 

Aptidao 0 

Tanque Alanne de nivel maximo 0 

Alanne de nivel minimo 0 

BSW 0.001 ( %) 

Temperatura 0,001 (°C) 

Estado 0 

Pressao a montante 0,100 (mcl) 

Pressao a jusante 0,100 (mcl) 

Bomba Hman 0,100 (mcl) 

Rendimento da bomba 1.000 ( %) 

Potencia 1.000 (kW) 

Vazao da bomba 0,001 (l/s) 

Demanda consumida 1.000 (kW) 

Energia consumida 1,000 (kWh) 

Custo da energia consumida 0,10 (R$) 

Unidade Consumidora Demanda maxima ponta 1,000 (kW) 

Demanda maxima fora de ponta 1,000 (kW) 

Custo da Demanda 0,10 (R$) 

Custo Total 0,10 (R$) 
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3.3 Exemplo (teste 27) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Neste topico sera mostrado, para a malha mostrada na FigurazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 e caracteristicas do 

sistema especificado a seguir, os resultados dos calculos e o arquivo padrao. 

Esse teste tern como objetivo verificar os alarmes de pressao maxima e pressao 

minima nos dutos, calculando-se vazoes, pressoes e niveis de tanques nas seguintes situacoes: 

(a) malha hipotetica, com apenas um tanque por estacao; 

(b) fluido iinico (sem mistura); 

(c) dinamica, com duracao de 24 horas e passo de 20 minutos. 

Malha dada 

Cinco estacdes; quatro tanques produtores; um tanque receptor; seis bombas de deslocamento 

positivo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 1 

E T A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T l _D1 D5 
N l 

D2 

A R A 

AR-B 

D3 

N2 
D6 D7 

D4 

N3 

MAG 

ETO 

T5 

Legenda: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J  Tanque 

Q Bomba 

No 

—•Duto 

Aceleracao da gravidade 

Para a realizacao desse teste.adotou-se a aceleracao da gravidade igual a 9,8 m/s . 
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Dados da Tarifacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os dados da tarifacao adotados nesse teste foram: 

Data: 4/6/2003 periodo seco 

Horario de ponta entre 17:30h e 20:3Oh 

Demanda contratada na ponta = 1400 KW (tolerancia = 10%) 

Demanda contratada fora de ponta = 1000 KW (tolerancia = 10%) 

Aceleragao da gravidade = 9,8 m/s2 

Unidade consumidora unica 

Precos R$ - demanda (p - fp - up - ufp) - consumo (ps - pu - fps - fpu) 

21,02 - 5,66 - 63,06 - 16,99 - 105,05 - 93,22 - 70,89 - 61,42 

p: ponta; fp: fora de ponta; up: ultrapassagem na ponta; ufp: ultrapass. fora de ponta 

ps: ponta perido seco; pu: ponta periodo umido; fps: fora de ponta perido seco; fpu: fora de 

ponta umido 

Dados dos Tanques 

Tabela 1 - Dados Relativos aos Tanques 

Estaca 

0 

Tanque 

Cota 

de fundo 

h[m] 

Nivel 

maximo 

Omax [m] 

Nivel 

maximo 

de controle 

nCmax [m] 

Nivel 

minimo 

de controle 

ncniin [m] 

Diametro 

D[m] 

Area 

da base 

Ab [m2] 

Capacidade 

util 

do tanque 

V [m3] 

ETA Tl 29,8 9,60 9,10 0,50 10,60 88,25 758,95 

ARA T2 10,70 9,60 9,10 0,50 10,60 88,25 758,95 

ARB T3 17,10 9,60 9,10 0,50 10,60 88,25 758,95 

MAG T4 34,10 5,00 4,50 0,50 5,00 19,63 78,52 

ETO T5 71,90 12,20 11,50 0,50 10,60 88,25 970,75 

Dados dos Dutos 

Tabela 2 - Dados Relativos aos Dutos 

Duto 

Diametro 

inter no 

d [mm] 

Comprimento 

l[m] 

Rugosidade 

s [mm] 

Cota 

de 

Montante 

hmon 

[m] 

Cota 

de 

jusante 

hjus 

[m] 

Pressao 

maxima 

pmax 

[mcf] 

Pressao 

Minima 

Pmin 

[mcf] 

Velocidade 

Maxima 

Vmax 

[m/s] 

Velocidade 

Minima 

vmin [m/s] 

Dl 591 7000 0,025 29,8 10,7 280 70 3,00 0,10 

D2 337 1200 0,025 10,7 10,7 280 70 3,00 0,10 

D3 255 1200 0,025 17,1 17,1 300 70 3,00 0,10 

D4 255 1200 0,025 34,1 34,1 250 80 3,00 0,10 

D5 591 4200 0,025 10,7 17,1 250 70 3,00 0,10 

D6 591 6300 0,025 17,1 34,1 250 80 3,00 0,10 

D7 591 20000 0,025 34,1 71,9 200 2 3,00 0,10 
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Dados das Bombas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 3 - Dados Relativos as Bombas 

Estacao 
N°de Cota 

bombas* h[m] 

Rendimento 

do motor 

nM [%] 

Rendimento 

da bomba 

nB[%] 

Curva Caracteristica 

ETA Tl 

ARA T2 

ARB T3 

MAG T4 

29,8 

10,7 

17,1 

34,1 

90 0 0 9 0 

0 

90 0 0 9 0 

0 

90 0 0 9 0 

0 

90 0 0 9 0 

0 

-200 12000 

-200 12000 

-200 28000 

-200 3000 

* Todas as bombas de uma estagao possuem os mesmos dados 

Hman [mcf] = a.Q2 + b.Q + c; Q [l/s] 

Dados da Producao 

Tabela 4 - Dados Relativos as Vazoes no Sistema 

Vazao: Q [l/s] 

periodo ETA ARA ARB MAG ETO 

00:00 a 10:00 90 90 100 10 316 

10:00 a 11:20 90 45 100 10 316 

11:20 a 17:20 90 45 80 10 240 

17:20 a 20:00 90 45 80 10 110 

20:00 a 00:00 90 45 80 10 300 

Tabelas 5 - Caracteristicas do Fluido 

Tabela 5 . 1 - Viscosidade 

Viscosidade Cinematica do fluido: v = p . Tq [m2/s] 

ETA ARA ARB MAG 

periodo P q P q P q p q 

00:00 0,0512023 -1,4425 0,0512023 -1,4425 0,0512023 -1,4425 0,0512023 -1,4425 

Tabela 5.2 - B S W 

BSW [%] 

periodo ETA ARA ARB MAG 

00:00 30 30 30 30 

Tabela 5.3 - Temperatura 

Temperatura do fluido T [°C] 

periodo ETA ARA ARB MAG 

00:00 37 37 37 37 
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Tabela 5.4 - Massa Especifica 
Massa especifica do fluido: p [kg/m3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA] 

periodo ETA ARA ARB MAG 

00:00 943,82 943,82 943,82 943,82 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Dados das Condicoes Iniciais do Sistema 

Tabe la 6 - C o n d i c o e s Iniciais do S i s tema 

Estagao Tanque 

Nivel 

inicial 

n [m] 

BSW 

[%] 

Massa 

especifica 

P [kg/m3] 

Viscosidade 

cinematica 

v [m2/s] 

Temperatura 

do fluido 

T[°C] 

Quantidade 

de bombas 

ligadas 

inicialmente 

ETA Tl 5,00 30 943,82 
p q 

0,0512023 -1,4425 

37 2 

ARA T2 7,50 30 943,82 0,0512023 -1,4425 37 1 

ARB T3 8,10 30 943,82 0,0512023 -1,4425 37 1 

MAG T4 1,20 30 943,82 0,0512023 -1,4425 37 1 

ETO T5 10,20 30 943,82 0,0512023 -1,4425 37 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

Resultados dos Calculos 

Para a realizacao dos calculos desse teste, usou-se como ferramenta auxiliar a planilha 

Excel. Os resultado dos calculos do sistema estao apresentados na Tabela 7, das paginad 

seguintes: 
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MDTP - Teste de aceitacao 27 Simulacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RESULT ADO DA SIMULACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

hora 

Nivcis dos tanques [in] 
bombas 

ligadas 
Vazocs nas estacoes [l/s] Pressao a montante [mcf] Pressao a jusante [mcf] ! 

11 12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 t4 15 tl 12 G t4 ETA ARA ARB MAG I£TO Dl D2 D3 D4 D5 D6 D7 Dl D2 D3 D4 D5 D6 D7 : 

5.00 7.50 8.10 1,20 10.20 1 l 1 117.92 58,89 138.58 14.18 329.57 212.84 230.44 291.20 165.34 224.06 210.58 160.65 224.06 224,06 210,58 160.65 210,58 160.65 10.20 ; 

4,62 7,92 7,58 0,94 10,38 2 I l 1 117,92 58,89 138,58 14,18 329.56 213,02 230,62 291,37 165,51 224,24 210,75 160.83 224,24 224,24 210,75 160,83 210,75 160,83 10.38 

4,24 8,35 7,05 0,69 10.57 2 1 1 1 117,91 58,89 138.58 14,17 329,55 213,19 230,80 291.54 165.69 224,42 210,93 161,01 224,42 224,42 210.93 161.01 210,93 161.01 10,57 

3,86 8,77 6,53 0,43 10.75 2 l l 0 117.98 58,93 138,61 0,00 315,53 205.38 222,98 283.76 0,00 216.60 203,11 153,16 216.60 216,60 203,11 153,16 203,11 153,16 10.75 

3,48 9,19 6,00 1,05 10,75 2 2 i 0 117,50 117,32 138,38 0,00 373,21 253,22 277,18 329.08 0,00 264.47 248,66 187,80 264,47 264,47 248,66 187,80 248,66 187,80 10,75 

3.11 8,82 5,48 1.66 11,52 1 2 i 0 59.00 117,79 138,61 0,00 315,40 202.11 230,03 284.42 0,00 217,27 203,78 153,86 217,27 217,27 203,78 153.86 203,78 153,86 11,52 

3.53 8,44 4,95 2,27 11.52 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> 

i 0 59.01 117,78 138,60 0,00 315,39 202.10 230,01 284.41 0,00 217.26 203.77 153.85 217.26 217,26 203,77 153.85 203,77 153,85 11,52 

3,95 8,06 4,43 2,88 11,51 1 2 l 0 59,01 117,78 138,60 0,00 315,39 20Z09 230,00 284.40 0,00 217,25 203,76 153,83 217.25 217,25 203,76 153.83 203,76 153,83 11,51 

4.37 7,69 3,90 3,49 11,50 1 2 i 0 59,01 117,78 138,60 0,00 315,39 202.08 229,99 284.38 0,00 217,23 203,75 153,82 217,23 217,23 203,75 153.82 203,75 153,82 11,50 
4,79 7.31 3,38 4.10 11,49 1 2 l 0 59,01 117,77 138,60 0,00 315.38 202.06 229,98 284.37 0,00 217.22 203.74 153.81 217.22 217,22 203.74 153.81 203,74 153,81 11.49 

5,21 6,93 2,85 4,71 11,48 1 2 1 1 58,98 117,69 138,55 14,19 329,41 210.06 237,96 292.32 166,53 225.22 211,74 161,84 225,22 225,22 211,74 161.84 211,74 161,84 11.48 

5,64 6.55 2,33 4,46 11,67 1 2 0 1 59,47 118,66 0,00 14,57 192,70 112,36 140,34 0,00 91,05 127.49 113,95 86,24 127,49 127,49 113,95 86.24 113,95 86,24 11,67 

6,05 6.17 3,69 4,18 9,99 I i 0 1 59,48 118,67 0,00 14,57 192.73 110.69 138,67 0,00 89,38 125.82 112.28 84,57 125.82 125,82 112.28 84.57 112,28 84,57 9,99 

6,47 5,78 5,05 3,90 8,31 1 2 0 1 59,49 118,69 0,00 14,58 192.76 109,02 137,00 0,00 87,72 124,15 110.61 82,90 124,15 124,15 110.61 82,90 110,61 82,90 8,31 | 

6,88 5,39 6,41 3,62 6,64 1 2 0 1 59,50 118,70 0,00 14,59 192,79 107,36 135,34 0,00 86.05 122,48 108,94 81,23 122,48 122,48 108,94 81,23 108,94 81,23 6,64 j 

7.30 4,99 7,77 3,34 4,96 1 2 0 1 59,51 118,71 0,00 14,59 192.82 105.69 133,67 0,00 84.38 120.81 107,27 79,56 120.81 120,81 107,27 79,56 107,27 79,56 4,96 

7.71 4,60 9,13 3,06 3,29 1 2 1 1 59,03 117,75 138,62 14,22 329,62 202.02 229,93 284.35 158.47 217,18 203,70 153,77 217,18 217,18 203.70 153,77 203,70 153,77 3,29 

8.13 4,23 8,60 2,80 3,47 1 2 1 1 59,03 117,74 138,62 14,22 329,61 202.20 230,11 284.53 158.65 217,36 203,87 153,95 217,36 217,36 203.87 153,95 203.87 153,95 3.47 

8,55 3,85 8,08 2,54 3,66 1 2 1 1 59,03 117,74 138,62 14,22 329,60 202,38 230,29 284,70 158.82 217,54 204,05 154,13 217,54 217,54 204,05 154,13 204,05 154,13 3,66 

8.97 3,47 7,55 2,28 3,84 1 2 1 1 59,03 117,73 138,61 14,22 329,59 202,56 230,46 284.88 159.00 217,71 204,23 154.31 217,71 217,71 204.23 154.31 204,23 154,31 3,84 

9,39 3,10 7,03 2,02 4,03 2 2 1 1 117,54 117,24 138,38 14,04 387.19 255.51 279,46 331.37 194.74 266.76 250,95 190.10 266,76 266,76 250.95 190.10 250,95 190,10 4,03 

9,02 2,73 6,51 1,78 4,99 2 
1 1 1 118,01 58,89 138,60 14,21 329,71 207,74 225,34 286.1 1 160.22 218.96 205,47 155,53 218.96 218,96 205,47 155.53 205,47 155,53 4,99 

8,64 3,15 5,98 1,52 5,18 2 1 1 1 118,01 58,89 138,60 14,21 329,70 207.92 225,52 286.28 160.40 219,14 205,65 155.71 219,14 219,14 205,65 155,71 205,65 155,71 5.18 

8,26 3,57 5,46 1,26 5.37 2 1 1 1 118,00 58,89 138,59 14,20 329,69 208.10 225,70 286.46 160.58 219,32 205,83 155.89 219.32 219,32 205.83 155.89 205,83 155,89 5.37 

7,88 3,99 4,93 1,01 5.55 2 1 1 1 118,00 58,89 138,59 14,20 329,68 208,28 225,88 286.64 160.76 219.50 206,01 156,07 219,50 219,50 206,01 156.07 206,01 156,07 5.55 

7,50 4,42 4,41 0,75 5,74 2 
1 1 1 117,99 58,89 138,59 14,20 329,67 208.46 226,06 286.81 160.94 219,68 206,19 156,25 219,68 219,68 206,19 156,25 206,19 156,25 5,74 

7,12 4,84 3,88 0,49 5,93 2 
1 1 0 118.06 58,93 138,62 0,00 315,62 200.63 218,23 279.01 0,00 211.84 198,35 148.38 211,84 211,84 198.35 148.38 198,35 148,38 5,93 

6,73 5,26 3,36 1,10 5,92 2 
1 1 0 118,06 58,94 138,62 0,00 315,62 200.62 218,22 279.00 0,00 211.83 198,34 148.37 211,83 211,83 198.34 148.37 198.34 148,37 5,92 

6,35 5,69 2,83 1,72 5,91 2 1 1 0 118,06 58,94 138,62 0,00 315,61 200.61 218,21 278.99 0,00 211,83 198,33 148.37 211,83 211,83 198,33 148.37 198,33 148,37 5,91 

5.97 6.11 2,31 2,33 5.91 2 
1 1 0 118,05 58,94 138,62 0,00 315,61 200.60 218,20 278.98 0,00 211.82 198,32 148,36 211,82 211,82 198.32 148,36 198,32 148,36 5.91 

5.59 6,53 1,78 2,94 5,90 2 
1 1 0 118.05 58,94 138,61 0,00 315,61 200.59 218,19 278.96 0,00 211.81 198,32 148.35 211.81 211,81 198,32 148.35 198,32 148,35 5,90 

5,21 6,34 1,26 3,55 5,90 2 
1 1 0 118,05 58,94 138,61 0,00 315,60 200.58 218,18 278,95 0,00 211.80 198,31 148.34 211,80 211,80 198,31 148,34 198,31 148,34 5,90 

4,83 6,15 0,73 4,16 5,89 2 
1 1 0 118,04 58,94 138,61 0,00 315,59 200.57 218,17 278.94 0,00 211.79 198,29 148,33 211,79 211,79 198,29 148,33 198,29 148,33 5,89 

4.45 5,96 0.21 4,77 5,89 2 
1 1) 1 118.94 59,39 0,00 14,60 192,92 110.62 128,20 0.00 85.33 121.77 108.23 80.51 121,77 121,77 108.23 80.51 108,23 80,51 5,89 

4,05 5,77 1,57 4,49 4,21 2 1 0 1 118,95 59,40 0,00 14,60 192.95 108.95 126,54 0,00 83.66 120.11 106,56 78.84 120,11 120,11 106.56 78.84 106,56 78,84 4,21 

3,66 5,57 2,65 4,21 3.57 2 
1 0 1 118,95 59,40 0,00 14,61 192,96 108.31 125,90 0,00 83.02 119.47 105,92 78,20 119,47 119,47 105,92 78,20 105,92 78,20 3.57 

3.27 5.37 3.74 3.93 2.93 2 1 0 1 118.96 59.40 0.00 14.61 192.96 107.68 125.26 0.00 82.39 118.83 105.28 77.56 118.83 118.83 105.28 77.56 105.28 77.56 2.93 

00:00 

00:20 

00:40 

01:00 

01:20 

01:40 

02:00 

02:20 

02:40 

03:00 

03:20 

03:40 

04:00 

04:20 

04:40 

05:00 

05:20 

05:40 

06:00 

06:20 

06:40 

07:00 

07:20 

07:40 

08:00 

08:20 

08:40 

09:00 

09:20 

09:40 

10:00 

10:20 

10:40 

11:00 

11:20 

11:40 

12:00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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MDTP - Teste de aceitacao 27 - Simulacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

hora 
Nivcis dos tanques [m] 

bombas 
ligadas 

Vazocs nas estacoes [l/sj Pressao a montante [mcl] Pressao a jusante [mcl"] 

11 (2 Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
14 15 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 12 o 14 ETA ARA ARB MAG ETO Dl D2 D3 D4 D5 D6 D7 1)1 1)2 D3 D4 D5 Do D7 

12:20 2.87 5,18 4,83 3,65 2,30 2 1 0 1 118.96 59,40 0,00 14,61 192,97 107,04 124,63 0,00 81.75 118,19 104,64 76,92 118,19 118,19 104,64 76,92 104,64 76,92 2,30 

12:40 2,48 4,98 5,92 3,37 1,66 2 1 0 1 118,96 59,40 0,00 14,61 192,98 106,40 123,99 0,00 81,11 117,55 104,01 76,28 117,55 117,55 104,01 76,28 104,01 76,28 1,66 

13:00 2,08 4,79 7,01 3,08 1,02 2 1 0 1 118.96 59,41 0,00 14,61 192.98 105,76 123,35 0,00 80.47 116,92 103,37 75,65 116,92 116,92 103,37 75,65 103,37 75.65 1.02 

13:20 1.69 4,59 8,09 2,80 0,38 2 1 1 1 117,99 58,92 138,63 14,24 329,77 203.17 220,77 281.57 155,65 214.39 200,90 150.95 214,39 214,39 200,90 150.95 200,90 150,95 0.38 

13:40 1.31 4,40 7,30 2.54 1,60 2 1 1 1 117,97 58,91 138,62 14,23 329,73 204.36 221.96 282.75 156.84 215,58 202,09 152,14 215,58 215,58 202.09 152,14 202,09 152,14 1,60 

14:00 0,93 4,21 6,50 2,28 2,82 2 1 1 1 117,95 58,91 138,61 14,22 329,69 205.55 223,15 283.93 158.04 216,77 203,28 153,34 216,77 216,77 203,28 153.34 203,28 153,34 2,82 

14:20 0.55 4,02 5,70 2,03 4,04 2 1 1 ! 117.94 58,90 138.60 14,21 329,65 206.74 224,34 285.1 1 159,23 217,96 204,47 154.54 217.96 217,96 204.47 154.54 204,47 154.54 4,04 

14:40 0,17 3,83 4,91 1.77 5,26 1 1 1 1 59,38 59,29 138,98 14,51 272,17 123,51 145,07 208.50 99.79 138,64 127,49 95,00 138,64 138,64 127.49 95.00 127,49 95,00 5.26 

15:00 0,59 3,64 4,10 1,49 5,69 1 1 1 1 59,38 59,29 138,98 14,51 272,16 123,94 145,50 208.93 100,23 139,08 127,92 95,43 139,08 139,08 127,92 95.43 127,92 95,43 5.69 

15:20 l.OO 3,45 3,30 1,22 6,13 1 1 1 1 59.38 59,29 138.97 14,50 272,14 124,38 145,93 209.36 100.66 139.51 128,36 95,87 139,51 139,51 128,36 95.87 128,36 95.87 6,13 

15:40 1,42 3,25 2,50 0,94 6.57 1 1 1 1 59,38 59,28 138,96 14,50 272,13 124,81 146,37 209.78 101.09 139,95 128,79 96,30 139,95 139,95 128.79 96,30 128,79 96,30 6.57 

16:00 1,83 3,06 1,70 0,67 7,01 1 1 1 1 59,38 59,28 138,96 14,50 272,12 125,25 146,80 210.21 101,53 140,38 129,22 96,74 140,38 140,38 129,22 96,74 129,22 96,74 7.01 

16:20 2,25 2,86 0,90 0,39 7,44 1 1 1 0 59.40 59,29 138.96 0,00 257,65 122.93 144,48 207.90 0,00 138.06 126,90 94,41 138,06 138,06 126.90 94,41 126,90 94.41 7,44 

16:40 2,67 2,67 0,09 1,00 7,68 1 1 0 0 59,57 59,46 0,00 0,00 119,03 88.40 109,97 0,00 0,00 103,53 92,35 68,20 103,53 103,53 92,35 68.20 92,35 68,20 7,68 

17:00 3,08 2,47 1.18 1.61 6,04 I 1 0 0 59,58 59,47 0,00 0,00 119.05 86.77 108.33 0.00 0,00 101.89 90.71 66,56 101.89 101,89 90.71 66.56 90,71 66.56 6.04 

17:20 3,49 2,28 2,27 2,23 4,39 1 1 0 0 59,59 59,48 0,00 0,00 119,07 85,13 106,69 0,00 0,00 100,25 89,07 64,92 100.25 100,25 89,07 64.92 89,07 64,92 4,39 

17:40 3,91 2,08 3,36 2,84 4,52 1 1 0 0 59,59 59,48 0,00 0,00 119.07 85.25 106,81 0,00 0,00 100.37 89.20 65,04 100,37 100,37 89,20 65,04 89.20 65,04 4.52 

18:00 4,32 1,88 4.45 3,45 4,64 1 1 0 0 59,59 59,47 0,00 0,00 119,07 85,37 106,93 0,00 0,00 100,49 89.32 65,16 100,49 100,49 89,32 65,16 89,32 65,16 4,64 

18:20 4,73 1,68 5,53 4,06 4,76 1 1 0 0 59,60 59,47 0,00 0,00 119,07 85,50 107,06 0,00 0,00 100.62 89,44 65,29 100,62 100,62 89,44 65,29 89,44 65,29 4.76 

18:40 5,15 1,49 6,62 4,67 4,89 1 1 0 1 59,58 59,46 0,00 14,66 133.70 88.41 109,97 0,00 73,04 103,53 92,36 68,20 103,53 103,53 92,36 68,20 92,36 68,20 4,89 

19:00 5.56 1,29 7,71 4,39 5,21 1 1 0 1 59,58 59,46 0,00 14,66 133.69 88,73 110,29 0,00 73,36 103.85 92.68 68,52 103,85 103,85 92,68 68.52 92,68 68,52 5.21 

19:20 5,98 1,09 8,80 4,10 5,53 1 1 0 1 59,58 59,45 0,00 14,65 133,69 89,05 110,61 0,00 73,68 104.17 93,00 68,84 104,17 104,17 93,00 68,84 93,00 68,84 5.53 

19:40 6239 0.90 9,60 3,82 5,85 1 1 1 1 59,41 59,28 139.00 14,52 272,21 124.12 145,67 209.13 100.40 139,25 128.09 95.60 139,25 139,25 128.09 95,60 128,09 95.60 5,85 

20:00 6,80 0,70 8,80 3,54 8,06 1 1 1 1 59,40 59,26 138.99 14,50 272.16 126.31 147,86 211,31 102,59 141,44 130.29 97,80 141,44 141,44 130.29 97.80 130,29 97.80 8,06 

20:20 7,22 0,51 8,00 3,27 7,68 1 1 1 1 59,41 59,27 138,99 14,51 272,16 125,93 147,48 210.93 102.21 141,06 129,91 97,42 141,06 141.06 129.91 97,42 129,91 97,42 7.68 

20:40 7.64 0,32 7,19 2,99 7,30 1 0 1 1 59,50 0,00 139,06 14,56 213,12 108,37 0,00 195.80 90,58 123,49 114,71 85,77 123.49 123,49 114,71 85,77 114,71 85.77 7,30 

21:00 8,05 0,93 6,39 2,71 6,12 1 0 1 1 59,50 0,00 139,06 14,57 213,13 107,19 0,00 194.62 89.41 122,31 113,53 84,59 122,31 122,31 113,53 84,59 113,53 84,59 6.12 

21:20 8,47 1,54 5,59 2,43 4,94 1 0 1 1 59,51 0,00 139,06 14,57 213,14 106.01 0,00 193,44 88,23 121,14 112,35 83,42 121,14 121,14 112,35 83,42 112,35 83,42 4,94 

21:40 8,88 2,15 4,78 2,15 3.76 1 0 1 1 59,52 0,00 139,06 14,58 213.16 104,84 0,00 192.27 87,05 119,96 111,17 82,24 119.96 119,96 111,17 82.24 111,17 82,24 3.76 

22:00 9,30 2,76 3,98 1,87 2,58 2 0 1 1 118,84 0,00 138,99 14,52 272.36 124.85 0,00 205.88 97,15 136,02 124.85 92,35 136,02 136,02 124.85 92,35 124,85 92,35 2,58 

22:20 8,90 3,38 3,18 1,60 2,20 2 0 1 1 118,84 0,00 138.99 14,52 272.36 124,48 0,00 205.50 96.78 135,64 124,48 91,98 135.64 135,64 124.48 91.98 124,48 91.98 2,20 

22:40 8.51 3,99 2,38 1,32 1,82 2 0 1 1 118.84 0,00 138,99 14,52 272.35 124.10 0,00 205.12 96,40 135,26 124.10 91,60 135,26 135,26 124.10 91.60 124,10 91,60 1,82 

23:00 8.12 4,60 1,57 1,04 1.45 2 0 1 1 118.84 0,00 138,98 14,53 27Z35 123.73 0,00 204.74 96.02 134.89 123,72 91.23 134.89 134,89 123.72 91.23 123,72 91,23 1.45 

23:20 7,73 5,21 0,77 0,77 1,07 2 0 1 1 118.84 0,00 138.98 14,53 272,35 123,35 0,00 204.36 95.65 134,51 123,35 90,85 134,51 134,51 123,35 90,85 123,35 90,85 1.07 

23:40 7.33 5,82 0,00 0,49 0,70 2 0 0 0 119.22 0,00 0,00 0,00 119,22 85,46 0,00 0,00 0,00 96,59 85,42 61,25 96,59 96,59 85.42 61,25 85,42 61.25 0.70 

00:00 6.94 6.44 1.09 1.10 0.00 2 0 0 0 119.22 0.00 0.00 0.00 119.22 84.76 0.00 0.00 0.00 95.90 84.72 60.55 95.90 95.90 84.72 60.55 84.72 60.55 0.00 

1 4 



Arquivo Padrao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O arquivo padrao resultante dos calculos encontra-se a Tabela 8, nas paginas 

seguintes: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

15 
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3.4 Executando o Teste Automatico zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Atualmente a ferramenta de testes automaticos encontra-se sem interface, portanto, 

para a realizacao de testes utilizando tal ferramenta, deve-se seguir as seguintes instrucoes: 

a) Deve-se ir ao prompt do MS-DOS; 

b) Usando-se o DOS, deve-se ir ao diretorio petrobras, onde esta instalado o software 

SmartPumping; 

c) Apos encontrar o diretorio, deve-se dar o seguinte comando: run.bat 

tooIs.TesteAutomatico testesDeAceitacao\TesteX\testeX.in. 

O resultado do teste X, ou seja, o resultado da comparacao dos valores obtidos com 

o SmartPumping e os dados do arquivo padrao, sera gerado, automaticamente, na pasta 

"resultados" encontrada no diretorio testesDeAceitacao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Especificacao de Interface 

para a Ferramenta de Testes Automaticos 



• A ferramenta de "teste automatico" devera conter um icone ou atalho, independente do 

SmartPumping, que devera ser alocado no local de preferencia do usuario; 

• O acesso a ferramenta devera ser feito com um duplo click sobre o icone da mesma, 

caso essa esteja na Area de Trabalho, e click unico nas outras situacoes, como e 

convencionado pelos programas vendidos no mercado; 

• A ferramenta devera ser visualizada, apos o comando de acesso, em uma janela de 

insercao de informagoes sobre o teste de interesse, que devera ser de facil 

entendimento e de agradavel visualizagao; 

• A janela da ferramenta devera ter uma forma simples de insercao dos dados sobre o 

teste, sendo essa composta de locais para as seguintes informagoes: 

I) Data do inicio da simulacao 

Onde deverao ser inseridas as informagoes sobre a data de inicio da simulagao, no 

formato dd/mm/aaaa, e que devera ser de facil edigao. 

II) Hora do inicio da simulagao 

Onde deverao ser inseridas as informagoes sobre a hora de inicio da simulagao, no 

formato hh:mm:ss, e que devera ser de facil edigao. 

III) Caixa de selegao do teste de interesse, "teste conventional" e/ou "teste alternative". 

IV) Subjanela "Convencional" 

Ao ser selecionada a opgao "teste convencional", sera acionada a subjanela 

"convencional", onde deverao ser inseridas as informagoes sobre o "diretorio do(s) 

teste(s)", atraves de uma ferramenta de localizagao. 

A ferramenta de teste devera ser capaz de localizar o(s) arquivo(s)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .in encontrados no 

diretorio especificado, e partir desse(s) reconhecer seus respectivos elementos (malha, 

controle, previsao, arquivo padrao, etc.) para a execugao do teste. 

V) Subjanela "Alternative" 

Essa subjanela devera ser utilizada em casos excepcionais onde se deseja explicitar, 

dado a dado, os elementos do teste. Esse podera ser usado quando, por exemplo, se 

desejar utilizar uma mesma malha para testes com diversas produgoes diferentes. 

Ao ser selecionada a opgao "teste alternativo", sera acionada a subjanela 

"Alternativo", onde deverao ser inseridas as informagoes sobre: 

a) Malha 

Onde deverao ser definida a "malha do teste", atraves de uma ferramenta de 

localizagao. 



b) Controle 

Onde devera ser defmido o "controle adotado no teste", atraves de uma 

ferramenta de localizagao. 

c) Previsao 

Onde devera ser definida a "previsao adotada no teste", atraves de uma 

ferramenta de localizagao. 

d) Arquivo padrao 

Onde devera ser definido o "arquivo padrao do teste", atraves de uma 

ferramenta de localizagao. 

e) Passo 

Onde devera ser digitado o intervalo de calculo, e definido, em uma caixa de 

selegao de unidade anexa, a unidade do tempo definido. 

f) Horizonte 

Onde devera ser digitado o intervalo de calculo, e definido, em uma caixa de 

selegao de unidade anexa, a unidade do tempo definido. 

g) Nome 

Onde deverao ser inseridas, atraves de ferramenta de localizagao ou digitada, ja 

que a maioria dos testes alternatives ainda nao devera estar definida, o nome do 

teste que esta sendo editado. Neste local, sera possivel acessar todos os testes 

alternativos atraves de um botao de acesso, localizado ao lado do local dos 

nomes dos testes. 

Na subjanela devera existir, ainda, um outro botao de confirmagao dos dados dos 

testes, que devera ser acionada apos a inclusao dos dados de cada teste. Depois de um 

click nesse botao, as opgoes de informagoes dos testes estarao novamente disponiveis. 

Apos o termino da inclusao dos dados dos testes alternativos, o procedimento de inicio 

da verificagao se dara normalmente, ou seja, especificando o local de saida dos 

resultados e clicando no botao "iniciar" na janela do teste. 

VI) Local de saida dos resultados do teste 

Onde deverao ser inseridas as informagoes sobre o diretorio onde o usuario deseja que 

seja gravado o arquivo com os resultados do teste", atraves de uma ferramenta de 

localizagao. 

No diretorio selecionado, serao gravados, nos casos dos testes convencionais, os 

resultados das verificagoes. No caso dos testes Alternativos deverao ser gravados, 

alem dos resultados das verificagoes, um arquivo contendo todas as informagoes as 



b) Controle 

Onde devera ser definido o "controle adotado no teste", atraves de uma 

ferramenta de localizagao. 

c) Previsao 

Onde devera ser definida a "previsao adotada no teste", atraves de uma 

ferramenta de localizagao. 

d) Arquivo padrao 

Onde devera ser definido o "arquivo padrao do teste", atraves de uma 

ferramenta de localizagao. 

e) Passo 

Onde devera ser digitado o intervalo de calculo, e definido, em uma caixa de 

selegao de unidade anexa, a unidade do tempo definido. 

f) Horizonte 

Onde devera ser digitado o intervalo de calculo, e definido, em uma caixa de 

selegao de unidade anexa, a unidade do tempo definido. 

g) Nome 

Onde deverao ser inseridas, atraves de ferramenta de localizagao ou digitada, ja 

que a maioria dos testes alternativos ainda nao devera estar definida, o nome do 

teste que esta sendo editado. Neste local, sera possivel acessar todos os testes 

alternativos atraves de um botao de acesso, localizado ao lado do local dos 

nomes dos testes. 

Na subjanela devera existir, ainda, um outro botao de confirmagao dos dados dos 

testes, que devera ser acionada apos a inclusao dos dados de cada teste. Depois de um 

click nesse botao, as opgoes de informagoes dos testes estarao novamente disponiveis. 

Apos o termino da inclusao dos dados dos testes alternativos, o procedimento de inicio 

da verificagao se dara normalmente, ou seja, especificando o local de saida dos 

resultados e clicando no botao "iniciar" na janela do teste. 

VI)Local de saida dos resultados do teste 

Onde deverao ser inseridas as informagoes sobre o diretorio onde o usuario deseja que 

seja gravado o arquivo com os resultados do teste", atraves de uma ferramenta de 

localizagao. 

No diretorio selecionado, serao gravados, nos casos dos testes convencionais, os 

resultados das verificagoes. No caso dos testes Alternativos deverao ser gravados, 

alem dos resultados das verificagoes, um arquivo contendo todas as informagoes as 



respeito dos testes (malha, previsao, etc.), com extensao .in, para eventuais testes no 

modo convencional com esses arquivos. 

Na janela do teste automatico devera existir, ainda, um botao do comando de inicio e 

interrupcao da verificacao, que se apresenta em funcao da situagao do processo, e um 

botao de saida da ferramenta; 

A janela podera ter uma apresentacao como a figura a seguir: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Teste Automatico 

Data Inicial: 

Hora Inicial: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I Teste Convencional 

| | Teste Alternativo 

Diretorio do(s) Teste(s) : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBABuscar 

Al t er n at i vo 

M alha: 

Controle: 

Previsao: 

PadrSo: 

— 1 
Buscar 

H i Buscar 

Buscar 

Buscar 

Passo: 

Horlzonte: 

Teste: 

Confirmar 

Local d e S a i d a : 

IniciarzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 Sair 

Buscar 



Observacoes e Sugestoes 

Sobre o 

SmartPumping 



Observacoes e sugestoes: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 'Deveria ser inserida a opgao da visualizacao da impressao; 

• Deveria ser inserir a opgao da configuracao da(s) pagina(s) para impressao; 

• O comando de configuragao das propriedades poderia ser feito apenas com um click 

no "enter", ou seja, a opgao "OK" deveria esta ficar pre-selecionada; 

• As propriedades dos dutos deveriam poder ser copiaveis; 

• Na pag. 37 do "Manual Tecnico" o icone indicado no 2° topico do paragrafo 

CRIANDO UMA SIMULACAO, esta incorreto; 

• Deveria se inserido, no "Resultado Instantaneo", um controle de deslocamento 

temporal da simulagao, atraves de uma barra de rolagem no. Isso dinamizaria o 

processo de visualizagao. 

• As janelas do SP as vezes nao aparecem na frente da tela nem na barra de tarefa; 

• 0 SP esta apresentando problemas no zoom e no deslocamento da malha e de 

componentes dessa; 

• Deveria ser inserido um atalho para o comando de copia e cola das propriedades; 

• O SP esta apresentando problemas na tarifagao; 

• Deveria ser possivel editar o tipo de tarifagao (verde, convencional ou azul) da UC; 


