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APRESENTACAO 

Este relat6rio diz respeito ao Estagio Supervisionado necessario 

para a conclusao de Curso, realizado pelo aluno WELLYNGTON SANDRELLY 

CALDAS FERREIRA, matriculado no Curso de Graduacao em Engenharia Civil da 

Universidade Federal de Campina Grande, sob o numero de matricula 29811195, 

tendo sido realizado no Laboratorio I e II de Hidraulica da Area de Engenharia de 

Recursos Hidricos da Unidade Academica de Engenharia Civil, sob regime 

semanal de 20 horas, tendo como supervisora a Professora GLEDSNELI MARIA 

DE LIMA LINS e como orientadora a Professora e arquiteta Constancia Crispim. 

Este estagio supervisionado uintitula-sen REFORMULAQAO DO 

ESPAQO FlSICO DOS LABORATORIOS DE HIDRAULICA I E II, tendo como 

principal objetivo, a otimizagao dos espacos e mobiliario dos referidos laboratorios, 

alem de melhorar o aspecto dos mesmos. 

O estudo inicia-se com urn levantamento dos espacos e mobiliario 

disponiveis nos dois laboratorios, segue-se com a identificacao dos principais 

problemas existentes, e conclui-se com as sugestSes propostas para cada 

problema identificado nos laboratorios. 
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1. INTRODUQAO 

A real necessidade de adequagao dos materiais utilizados nos laborat6rios 

de hidraulica I e II, ao espago disponlvel e a propria utilizacao do espago, fleam 

evidentes quando se observa cuidadosamente a disposigao do mobiliario dentro 

dos Laboratorios. Neste aspecto, se optou por fazer urn estudo a respeito dos 

problemas apresentados nos dois Laborat6rios, no sentido de se propor solucoes 

para estes problemas, de maneira a contribuir para que o aspecto, de um modo 

geral, dos dois ambientes, pudesse ser melhorado e houvesse uma funcionalidade 

maior sobre todos os recursos oferecidos pelos Laboratorios. 

Vale lembrar da constante preocupagSo por parte deste trabalho, de nao 

propor solucoes inviaveis ou inatinglveis do ponto de vista financeiro, levando-se 

em conta, o risco de tais propostas nunca serem realizadas. 
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2.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GERAL 

O presente trabalho tern como finalidade fazer uma otimizacao e 

reformulacao do espago fisico, do mobiliario e dos materiais dos Laboratorios de 

Hidraulica da area de Engenharia de Recursos Hidricos do curso de Engenharia 

Civil na UFCG 

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

- Fazer uma revisao bibliografica acerca do tema em estudo; 

- Fazer urn levantamento do espago ffsico e mobiliario dos dois 

laboratorios; 

- Identificar as necessidades e os problemas dos laboratorios; 

- Propor solucoes criativas e que nao sejam dispendiosas para serem 

executadas, aproveitando materiais ja existentes nos locais em 

estudo; 
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3. Revisao da Bibliografia 

3.1Hist6rico dos laboratorios de Hidraulica I e II zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A area de Engenharia de Recursos Hidricos foi criada inicialmente com o 

objetivo de atender as necessidades da graduacao do Departamento de 

Engenharia Civil, do Centra de Ciencias e Tecnologia da Universidade Federal da 

Paraiba, Campus II, hoje UFCG. 

Em 1970 foi implantado o curso de Pos-Graduagao em Engenharia Civil no 

CCT, e houve uma reestruturagSo da Area para absorver mais esta atividade de 

ensino.Esta reestruturagao se deu com a contratacao de Ph.Ds em carater 

permanente e pela aquisigao de equipamentos para equipar os laboratorios. 

A Area de Engenharia de Recursos Hidricos na UFCG tern se capacitado 

ao longo dos anos de sua atividade a desenvolver pesquisas e services 

envolvendo varias areas de atuacao, e tern se esforgado em colocar a disposigao 

dos 6rgaos publicos e empresas da regi§o a infra-estrutura de instalacoes e 

equipamentos, assim como o conhecimento desenvolvido na Area, para o estudos 

dos problemas regionais. 

Existe tambem, a participagao da Area de Recursos Hidricos em convenios 

promovidos entre a Universidade Federal de Campina Grande e as mais 

diferentes empresas publicas e privadas, alem de governos de paises estrangeiros 

como o Japao e Alemanha, que ja financiara projetos de pesquisa e intercambio 

cultural e tecnologico. 
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3.2 Areas de atuagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.2.1 Hidrologia: sao feitas as instalagoes de equipamentos, coletas de dados e 

levantamentos basicos, medigdes de descarga Ifquida e solida, analise de 

frequencia de serie de tempo, etc. tambem sao feitas analises de precipitagoes 

multidiarias, curvas regionais de pico de cheia. 

3.2.2 Modelos reduzidos: sao feitos estudos em modelos reduzidos de estruturas 

hidraulicas ou de rios. O trabalho mais importante realizado ate agora em modelo 

reduzido foi o da Barragem da Pedra, situada no Rio de Contas, a montante de 

Jequie-BA, concluido em 1983. 

3.2.3 Fenomenos de Erosao e Transporte de Sedimentos: sao feitos 

levantamentos e acompanhamentos de processos de erosao em locais 

especificos, bem como, campanhas de medicao de descarga solida em cursos 

d'agua, alem de estudos de erosao em reservatorios. 

3.2.4 Estudos de Revestimento de canais: desenvolve-se estudos sobre os 

aspectos de revestimento de canais, principalmente, resistencia e economia, 

utilizando-se ao maximo o material disponivel na regiao. 

3.2.5 Planejamento de Recursos Hidricos para fins de Irrigacao, 

Abastecimento D'agua, Aproveitamento Hidreletrico, etc: desenvotve 

simulacao, planejamento de sistemas de Recursos Hidricos e previsao de Cheias 

em tempo real. Tambem e possivel o estabelecimento de pianos diretores para as 

bacias hidrograficas da regiao. 

3.2.6 Estudos de Disponibilidade de Recursos Hidricos Superficiais e 

Subterraneos: os trabalhos desenvolvidos nesta linha de pesquisa visam o apoio 

ao pequeno produtor rural da regiao semi-arida da Paraiba e abastecimento de 

pequenas comunidades.Seio feitos levantamentos batimetricos de agudes, 

instalagao de equipamentos, coleta e processamento dos dados e a determinacao 

da disponibilidade destes Recursos Hidricos superficiais. 
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3.3 Lista de materiais e mobiliario dos Laboratorios de Hidraulica 
I ell zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3.1 Laboratorio de Hidraulica I 

Para que seja possivel uma melhor compreensao das reais necessidades e 

dos problemas do laborat6rio, fez-se urn levantamento do mobiliario que e usado 

nos experimentos desenvolvidos nas disciplinas da graduagao do curso de 

Engenharia civil e tambem pelas disciplinas do mestrado. 

A relagao mostrada a seguir corresponde apenas aqueles materiais 

localizados no local destinado a realizacao dos experimentos, excetuando-se 

assim todo e qualquer mobiliario que estejam em locais como: salas dos 

professores, biblioteca, secretaria. Etc. 

1. Tunel de fumaga; 

2. Aparato para determinagao do numero de Reynolds; 

3. Teste de turbina; 

4. Aparato para experimento dos tres reservatorios; 

5. Chamine de equilibrio; 

6. Bancada para experimento das propriedades dos fluidos; 

7. Bancada equipada com bomba e reservat6rio para montagem do 

aparato dos medidores deprimogenios; 

8. Bancada com simulador de canais para montagem dos vertedores e do 

aparato dos orificios e bocais; 

9. Simulador de sistemas hidrologicos; 

10. Tres canais de 12, 16, e 22 m de comprimento respectivamente, e 

usados nos experimentos de ressalto hidraulico alem de outros 

experimentos; 

11. Reservat6rio de ago galvanizado para realizacao do experimento do 

Sifao; 
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12. Tubos horizontals acoplados ao reservat6rio de ago galvanizado e que 

sao utilizados nos experimentos de perda de carga linear; 

13. Cabine de controle do canal mais novo; 

14. Estufa. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3.2 Laboratorio de Hidraulica II 

Com relagao ao Laboratorio de Hidraulica II, deve-se dizer que o mesmo e 

ocupado quase que em todo o seu espago pelo modelo reduzido de uma usina 

hidreletrica. Portanto em se tratando de materiais e mobiliario para realizagao dos 

experimentos estes seria o unico aparato do Laboratorio II. Tal modelo sofreu 

recentemente uma reforma e atualmente se encontra funcionando portanto, neste 

trabalho, nao sera objeto de estudo. 

Ainda com relagao ao Laborat6rio II, todas as suas salas sSo ocupadas por 

professores ou alunos da graduagao ou mestrado e ate mesmo alunos do 

doutorado que realizam pesquisas ou desenvolvem projetos. Estas mesmas salas 

tambem foram reformadas ha pouco tempo e portanto. Restando assim pouco por 

fazer em seus ambientes e tambem nao ser§o estudas por este trabalho. 

4. A Organizagao e Funcionalidade do Espago 

A Arquitetura e o design para as massas devem ser funcionais, no sentido 

de que devem ser aceitas por todos e de que o seu bom funcionamento e 

necessidade primordial. A funcionalidade e a primeira de nossas origens. Nao 

deve haver aspectos em urn predio que nao sejam necessarios em termos de 

conveniencia, construgao e propriedade. O menor detalhe deve servir a um 

proposito, e a propria construgao deve variar de acordo com o material 

empregado. A arquitetura nao e um espetaculo mas um servigo. A adequagao das 

partes a concepgao de cada coisa individuaImente e da maior importancia para a 

beleza do todo. 
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£ a intencao de produzir uma bela forma e que coloca a Arquitetura dentre 

as artes plasticas, distinguindo-se da simples construgao civil. A arquitetura tern 

que produzir beleza atraves da utilidade. Esta utilidade pode ser resumida como a 

satisfagao de uma serie de requisitos, exigidos pela natureza da construgao, que 

por seu tumo sao originados de exigencias decorrentes de uma epoca, de um 

meio ffsico ou clima no qual esta epoca viveu, e de uma tecnica oriunda dos 

materiais empregados. 

Uma vez tecidas estas consideracoes, podemos entao definir a Arquitetura 

dos ediffcios, como a imagem do abrigo e sua funcionalidade do homem, em certa 

epoca e determinado local, e inferir que via de regra as formas dos predios, os 

materiais empregados em sua concepgao e a todos aspectos dos elementos no 

interior deste predio, deve atender a um determinado fim. 

A arquitetura adquiriu, nos ultimos anos, um cunho dinSmico por excel£ncia, 

passando a ser uma disciplina em perene evolucao e continua adaptagao. 

A arquitetura tern por objetivo a ordenacao, a ordenag^o, a simetria, a 

funcionalidade, a conveniencia e a distribuigao. Podemos dizer que a arquitetura 

constitui em ultima analise na ordenagao de pegas ou de lugares programados, 

segundo uma disposigao, orientacao e interdependencia coerentes com a sua 

natureza e necessidade, nao perdendo de vista no entanto a beleza do resuttado, 

o que faz da Arquitetura a mais intrincada das artes. E a utilidade gerando beleza. 
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5. Determinate das necessidades e dos problemas dos 

Laboratorios de Hidraulica I e II. 

5.1 Laboratorio de Hidraulica I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A determinacao das necessidades e dos problemas dos dois laboratorios foi 

feita com a presenga da Arquiteta e Professora Constancia Crispim e tambem com 

o acompanhamento do autor deste trabalho. 

1. Observou-se que um dos tres canais instalados no Laboratorio, o canal 

situado no centro dos tres, esta sem uso ha varios anos devido a 

inexistencia de tubulacdes hidraulicas capazes de levar agua de uma 

caixa d'agua construida fora do Laboratory. Tal canal e construfclo de 

alvenaria, vidro e ago e tern sido usado como deposito de caixas e 

outros materiais sem uso no Laboratorio, como pode ser observado nas 

fotografias em anexo neste trabalho; 

2. Na sala de manutencao de computadores, existem muitos objetos que 

por falta de espago na sala estao depositados no chao ou amontoados 

uns em cima dos outros. Ainda na mesma sala existe uma pia 

desativada e sem uso algum ocupando espaco; 

3. O espaco entre os canais esta ocupado por moveis velhos em sem uso 

alem de servir de deposito para outros materiais que atrapalham a livre 

circulacao no local; 

4. A existSncia de uma enorme estante no laboratorio que guarda 

atualmente sucatas de computadores, pegas diversas e outros tipos de 

inutilidades. 

5. Ha a intengao e a necessidade de ampliagao do espaco fisico da 

Biblioteca Laborat6rio e reorganizagao das estantes e de outros moveis; 

6. A existencia de uma estufa que esta sendo acomodada no chao do 

Laboratorio por falta de um movel adequado que a acondicione; 

7. Grande espago vazio e sem uso em frente as novas salas de aula. 
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5.2 Laboratorio de Hidraulica II. 

1.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Inadequado sistema de iluminagao do espaco ocupado pelo Modelo 

Reduzido, com varias lampadas queimadas; 

2. Necessidade de um mural ilustrativo que divulgue trabalhos realizados 

no local e que fique localizado dentro do Laboratorio logo em frente a 

entrada principal do bloco; 

6. Apresentacao das propostas para reorganizacao dos 

laboratorios de Hidraulica I e II. 

6.1 Laboratorio de Hidraulica I 

1. Demoligao do canal inutilizado; 

2. Usar o material do canal demolido como vidros e ago para a confecgao 

de quatro boxes para realizagao de experimentos no mesmo local do 

canal demolido e para a confecgao de um apoio para as estufas do 

Laboratorio; 

3. Montar uma prateleira de 45 cm de largura acima das bancadas da sala 

de manutengao e retirar a pia inutilizada da mesma sala; 

4. Construir dois ambientes para exposigao de trabalhos, tambem com o 

material retirado do canal demolido e que seriam localizados na area 

vazia em frente as novas salas de aula; 

5. Construir uma oficina de manutengao usando o espago compreendido 

entre as colunas da caixa d'agua na parte externa do Laboratorio e que 

pode ser usada para colocagao do compressor utilizado no laboratorio; 

6. Devolver todos os computadores quebrados ao patrim6nio da Prefeitura 

da Universidade, para ser possivel a retirada da estante ocupada com 

as sucatas; 
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7. Fazer a uniao das duas salas de estudos em frente a Biblioteca com a 

propria Biblioteca, com a retirada da divisoria de madeira entre a 

Biblioteca e a sala de estudos em frente. Abertura de uma passagem 

entre as duas salas de estudos. Fechamento da porta que existe hoje na 

sala de estudos vizinho ao banheiro feminino. E o aproveitamento do 

material da divisoria para confeccao de mesas de estudos para a nova 

Biblioteca; 

8. Reorganizacao da posicao das estantes da Biblioteca da posicao 

horizontal para a posicao vertical. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.2 Laboratorio de Hidraulica II. 

1. Substituigao das lampadas queimadas do sistema de iluminacao do 

bloco onde fica o Modelo Reduzido; 

2. Construgao do Mural ilustrativo para divulgagao dos trabalhos realizados 

no Laboratorio; 

3. Colocagao da placa na frente do Laboratorio em homenagem ao 

professor Manoel Gilberto de Barros. 

7. Levantamento do espago fisico dos dois Laboratorios 

Foi feito o levantamento do espago fisico dos Laboratorios com a utilizagao 

de trenas, procurando-se representar com amaximo de fidelidade os aspectos de 

cada um dos dois Laboratorios. 

Foi utilizado o Software AutoCad para confeccao das plantas baixas e para 

o calculo das areas ocupadas pelas dependencias dos Laborat6rios, tais como, 

area das salas, areas livres, etc. 

Nas plantas sao mostradas dois tipos de situagoes: as situagoes atuais de 

cada Laboratorio e tambem a situacao com cada alteracao proposta. Sendo que 

cada alteragao e marcada na cor azul na nova planta. Fazendo assim uma 

especie de antes e depois para cada um dos Laboratorios. 
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7.1 PLANTAS DA SITUACAO ATUAL E DA SITUACAO 

PROPOSTA POR ESTE TRABALHO DO LABORATORIO 

DE HIDRAULICA I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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7.2 PLANTAS DA SITUACAO ATUAL E DA SITUACAO 

PROPOSTA POR ESTE TRABALHO DO LABORATORIO 

DE HIDRAULICA II zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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8. Conciusao 

Ao longo do desenvolvimento deste trabalho procurou-se privilegiar as 

ag6es de reformulagao de espago fisico dos Laboratorios de Hidraulica I e II que 

pudessem ser realizadas com o reaproveitamento de materiais ja existentes no 

local dos dois Laboratorios, ou com um melhor uso do espago ocioso dos 

Laboratorios em questao. Tal atitude foi tomada, devido a dificukJades de serem 

implementadas mudancas que demandem uma grande quantia de dinheiro, 

correndo assim o risco de tais mudancas nunca chegarem a acontecer. 

Vale salientar, que as mudangas propostas aqui visam a atender de uma 

forma melhor as necessidades dos Laboratorios e a melhoria das condigoes de 

trabalho nos dois locais: tanto no ensino das aulas praticas quanto as pesquisas 

que se desenvolvem. 

Cada espaco, cada material, cada recurso disponiveis no Laborat6rios 

devem ter uma utilizacao adequada, e neste sentido, pretende-se com este estudo 

adequar todos os elementos acima citados as reais necessidades dos referidos 

Laboratorios. 
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9. ANEXOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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9.1 Fotos do Laboratorio de Hidraulica I 



FOTO 01 - NESTA IMAGEM VE-SE OS TRES CANAIS DO LABORATORIO I. O DO CENTRO NAO DISPOE DE 
CANALIZACAO QUE O ABASTECA, PORTANTO ESTA SEM USO. ATUALMENTE £ USANDO APENAS 
PARA DEPOSITO DE CAIXAS E OUTROS MATERIAIS ESTE CANAL E FEITO DE ALVENARIA, ACO E 
VIDRO. TANTO O ACO QUANTO O VIDRO POD EM SER RE APROV EIT ADOS PARA CONFECCAO DO 
APOI PARA AS ESTUFAS E PARA A CONSTRUCAO DOS AMBIENTES DE ESPOSICAO DOS TRABALHOS 
QUE SE REALIZAM NO LABORATORIO, ALEM DA CONSTRUCAO DOS QUATRO BOXES PARA 
REALIZACAO DOS EXPERIMENTOS DE HIDRAULICA QUE SERAO LOCALIZADOS NO LOCAL 

OCUPADO PELO CANAL, QUANDO ESTE FOR DEMOLIDO. 

FOTO 02 - O ESPACO ENTRE OS DOIS CANAIS MOSTRADOS ACIMA SERVE ATUALMENTE PARA ACONDICIONAR 

MOVIS JA SEM UTILIDADE ALGUMA, JA DETERIORADOS PELOS CUP [MS. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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FOTO 03 - VESTA PANORAMICA DO LABORATORIO L NOTA-SE QUE O CANAL CENTRAL £ OCUPADO POR 
PENEUS VELHOS, RESTOS DE MADER1A TUB OS E CAISXAS. 

FOTO 04 - ESTURA APOIADA NO CHAO POR FALTA DE APOIO ADEQUADO. AO LA DO NOTA-SE UM 
AMONTOADO DE OBJETOS DENTRO DE UMA CATXA QUE SERVE DE LIXEIRA. A PROPOSTAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  CRIAR 
UM APOIO ADEQUADO PARA A ESTUFA COM O ACO RETIRADO DO CANAL CENTRAL SE ESTE FOR 
DEMOLIDO. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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F O T O 05 - C O L U N A S D A CADCA D ' A G U A C O N S T R U I D A F O R A D O L A B O R A T O R I O E A T E H O J E S E M U S O P O R 

F A L T A D E T U B U L A C A O A P R O P O S T A £ U S A R O E S P A C O E N T R E A S C O L U N A S P A R A C O N S T R U C A O 

D E U M A O I K IN A Q U E P O D E R I A A B R I G A R TAN T O O C O M P R E S S O R Q U E H O J E F I C A D E N T R O D O 

L A B O R A T O R I O , Q U A N T O A S F E R R A M E N T A S E O U T R O S O B J E T O S D O L A B O R A T O R I O . 

F O T O 06 - E S T A N T E C O M S U C A T A S D E C O M P U T A D O R E S , T A B U A S E O U T R O S M A T E R 1 A S . P R O P O E - S E A 

D E V O L U C A O D A S S U C A T A S P A R A O P A T R I M O N I O D A P R E F E I T U R A E R E T I R A D A D O D A E S T A N T E . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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FOTO 07 - PORTAS DA BD3LIOTECAS E SALA DE ESTUDOS MENOR (A ESQUERDA) E DA SALA DE ESTUDOS 
MA I OR (A DIREITA). ESTAS DUAS SALAS DEVERAO SER UNIDAS, TORNANDO-SE UMA APENAS, 
JUNTANDO-SE A BIBLIOTECA A PORTA DA DIREITA D EVER A SER RETIRADA, JA QUE SERA ABERTA 
UMA PASSAGEM ENTRE A SALA DE ESTUDOS E A BIBLIOTECA 

TRABALHOS QUE SER AO CONSTRUtDOS COM O ACO E PARTE DOS VIDROS DO CANAL CENTRAL 
QUANDO DEMOLIDO. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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F O T O 09 - L O C A L O N D E A T U A L M E N T E S E R E A L I Z A M O S E X P E R I M E N T O S D E H I D R A U L I C A . P O D E - S E V E R A S 

T U B U L A C O E S I I O R 1 Z O M A IS Q U E E S T A O A C O P L A D A S A O R E S E R V A T O R I O D E A C O G A L V A N 1 Z A D O 

E S T A S T U B U L A C O E S S A O L SAD AS P A R A O E X P E R I M E N T O D E P E R D A D E C A R G A L I N E A R A D I R E I T A 

N O T A - S E A S B A M C A D A S U S A D A S N O S O U T R O S E X P E R I M E N T O S . 

E X P E R I M E N T A L E F E N O M E N O S D E T R A S P O R T E . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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9.2 Fotos do Laboratorio de Hidraulica II 



FOTO 11 - A PROPOSTA PARA A FAIXA DO LABORATORIO II E HOMENAGEAR O PROFESSOR MANOEL 
GILBERTO DE BARROS, EX-COORDENADOR DA AREA DE RECURSSOS HlDRICOS DO CURSO DE 
ENGENHARIA CIVIL NA UFCG, FALECLDO EM 1996. 

FOTO 12 - A ILUMINACAO INTERNA DO LABORATORIO II ESTA COM VARIAS LAMPADAS QUEIMADAS, COMO 

SE VE NESTA FOTO. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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