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1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CAPITULO 01 

1.1 - INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O desenvolvimento tecnologico, aliado ao acelerado processo de urbanizacao, 

proporciona a sociedade a busca constante por uma melhoria na qualidade de vida. O macro 

complexo da construcao civil, visando o progresso, transforma o ambiente natural em um 

ambiente construido adaptado para a utilizacao das mais variadas atividades. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Construgao civil compreende a ciencia que estuda as disposicoes e metodos seguidos 

na realizacao de uma obra solida, util e economica, para se obter um suporte que sirva as 

atividades e necessidades da vida humana; por obra entendem-se todos os trabalhos de 

engenharia de que resulte criacao, modificacao ou reparacao, mediante construcao, ou que 

tenham como resultado qualquer transformacao do meio ambiente natural; defini-se edificio 

toda construcao que se destina ao abrigo e protecao contra as intemperies, dandozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA condi9oes 

para desenvolvimento de uma atividade. 

A constru9ao civil representa uma grande con t r ibu i9ao para a economia brasileira, 

incluindo os segmentos dos Materiais de Con stru9ao, Maquinas, Equipamentos e Servi90S 

diversos* Nesse cenario, participa com quase 15% do PIB, gerando trabalho e representa uma 

alavanca do desenvolvimento sustentado. As for9as motoras da constru9ao civil, apesar de 

muitos contratempos, constituem a razao para que cerca de 15 milhoes de pessoas estejam 

empregadas, dentro de um investimento bruto de 120 bilhoes de reais por ano, constituindo-se 

um dos setores mais produtivos da economia, (HIRSCHFELD, 2005). 

O profissional da Engenharia Civil e responsavel pela m ater ializa9ao dos projetos da 

constru9ao, alem de poder elabora-los, pelo acompanhamento e supervisao de toda a parte 

tecnica e pelo cuidado da qualidade na execu9ao dos servi9os. Dessa forma, o estagio 

supervisionado em obras da constru9ao civil e a oportunidade, apresentada ao aluno 

concluinte do curso de gradua9ao em Engenharia Civil, de associar os conhecimentos teoricos 

e as tecnicas de execu9ao compreendidas em sala de aula com a aplica9ao de toda ciencia na 

pratica da execu9ao da obra. 

O acompanhamento da tecnologia de execu9ao da con stn i9ao civil proporciona ao 

aluno o desenvolvimento da habilidade de gerenciar uma obra, a aquisicao de conhecimentos 

de novas tecnologias e metodos construtivos, despertando a sua curiosidade e proporcionando 



a busca constante pelo aprendizado, alem de contribuir ao desenvolvimento do 

relacionamento pessoal e profissional no trabalho. 

O engenheiro civil devera estar na obra em contato permanente com os operarios, 

mestre e encarregado, o que hoje em dia dificilmente acontece devido a rapidez das 

construcoes, assim como ao volume das obras. Para coordenar e orientar e preciso saber, nao 

ha necessidade de executar, mas de conhecer a perfeita tecnologia da execucao nos seus 

minimos detalhes e nao no ambito geral. Deve-se criar escola dentro da propria obra, dando 

formacao tecnologica aos operarios, (AZEREDO, 2005). 

O estagio supervisionado pela aluna Lucyene Candido Guimaraes faz parte do 

ompromisso ilrmado no Convenio ECV - 085/2005, entre as Centrais Eletricas Brasileiras 

S.A. - ELETROBRAS, a Universidade Federal de Campina Grande - UFCG e a Fundacao 

Parque Tecnologico da Paraiba - PaqTc-PB, que consiste na Implantacao do Laboratorio de 

Isolamentos Eletricos (LABIS) do Departamento de Engenharia Eletrica da UFCG, atraves de 

projeto amplo de melhoria da infra-estrutura de pesquisa do DEE/UFCG. A UFCG se 

responsabilizou pela realizacao de treinamentos e oferecimentos de estagios aos seus alunos. 

No item FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS do Convenio a UFCG se compromete a 

complements a formacao academica em estagio supervisionado de aluno de graduacao em 

Engenharia Civil. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 . 2 - O B J E T I V O S 

1.2.1 - Objetivos gerais 

A realizacao de estagio supervisionado tern como principal objetivo proporcionar, aos 

futuros engenheiros civis, a necessidade de adquirir conhecimentos teoricos e praticos sobre 

os procedimentos e metodos imprescindiveis no processo de execucao de obras, elaboracao de 

orcamentos e especificacoes de materiais, proporcionando uma interacao entre os alunos e o 

mercado atual da construcao civil. 

O estagio desenvolvido no projeto de Implantacao do Laboratorio de Isolamentos 

Eletricos (LABIS) do DEE da UFCG apresentou os seguintes objetivos gerais: 

* Acompanhamento e auxilio na elaboracao dos projetos: arquitetonico; estrutural; 

eletrico; de instalagoes de telefone; de cabeamento estruturado, e de comunica9ao para 

voz do LABIS; 
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S Acompanhamento e auxilio na elaboracao do projeto de blindagem do LABIS; 

S Acompanhamento e auxilio nos projetos das obras civis da Subestacao do LAT e 

LABIS; 

S Acompanhamento e fiscalizacao das obras civis do LABIS; 

/ Acompanhamento e fiscalizacao das obras civis da Subestacao; 

S Verifica9ao do andamento da obra, atraves de atualiza9oes constantes do cronograma 

previsto para a obra; 

S Observar o levantamento de quantitativos dos materiais necessarios e o controle de 

compras e estoques de materiais. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.2.2 - Objetivos especificos 

Interpretar e elaborar projetos arquitetonico, estrutural, eletrico, hidro-sanitario, de 

telefone, etc., supervisionando sua execu9ao; 

Adquirir conhecimentos de novas tecnologias e metodos construtivos e de termos 

utilizados no cotidiano das constru9oes civis; 

Desenvolver a habilidade de gerenciar a obra e melhorar o relacionamento pessoal e 

profissional no trabalho; 

Desenvolver a capacidade de analisar e solucionar possiveis problemas que possam vir 

a ocorrer no decorrer das atividades. 
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CAPITULO 02 

1DENTIFICACAO DO TRABALHO: METODOLOGIA 

Um dos objetivos do Departamento de Engenharia Eletrica da UFCG e a 

moderniza9ao e amplia9ao de sua infra-estrutura para alcazar melhor desempenho de suas 

incumbencias. Em virtude das necessidades existentes no momento atual (forma9ao de 

recursos humanos de gradua9ao e pos-gradua9ao, capacita9ao para o desenvolvimento das 

atividades em determinadas areas e o aprimoramento e a recapacita9ao da infra-estrutura 

laboratorial para o desenvolvimento de projetos de pesquisa na area de isolamentos eletricos), 

a prioridade identificada e a implanta9ao do Laboratorio de Isolamentos Eletricos (LABIS). 

2.1 - O LABORATORIO LABIS E SUA INFRA-ESTRUTURA 

O objetivo principal pretendido e a implanta9ao do Laboratorio de Isolamentos 

Eletricos, com a finalidade de reunir e formar especialistas, gerando conhecimento em 

determinadas areas, fazendo-se necessario: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Aquisi9ao de equipamentos; 

S Re forma de um galpao; 

S Recupera9ao da subesta9ao eletrica local; 

S Reforma do sistema de aterramento do Laboratorio de Alta Tensao (LAT), com 

extensao ao Laboratorio de Isolamentos Eletricos. 

2.1.1 - J ustificativa para o Laboratorio de Isolamentos Eletricos do D E E da U F C G 

O Laboratorio de Alta Tensao (LAT) da UFCG vem colaborando na forma9ao de 

recursos humanos de forma continuada, pela participa9ao de pesquisadores nos cursos de 

gradua9ao e pos-gradua9ao e, em particular, na forma9ao dos estudantes de inicia9ao 

cientifica, mestrado e doutorado. O LAT tambem vem realizando ensaios, consultoria e 

assessoria as empresas da regiao. 



Apesar do seu potential, o laboratorio ressente-se da falta de uma estrutura voltada 

para ensaios, diagnostico e pesquisa na area de isolamentos eletricos. Dessa forma, com a 

implantacao do Laboratorio de Isolamentos Eletricos, pretende-se capacitar o DEE para o 

desenvolvimento tecnologico na area de monitoracao do envelhecimento de isoladores 

polimericos, de ensaios de descargas parciais em cabos, transformadores, buchas e sistemas 

de isolamentos em geral. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.1.2 - Justificativa para realizacao de obras civis e eletricas 

O espaco e "layout" do LAT sao insuficientes e inadequados para acomodar os 

equipamentos previstos para o Laboratorio de Isolamentos Eletricos, sendo necessaria a 

reforma e adaptacao de uma espaco destinado a tal finalidade. Este deve ser provido de 

revestimento de suas paredes com chapas de material metalico (blindagem eletromagnetica), e 

equipado com uma bucha de passagem. O novo local tambem devera permitir a instalacao de 

uma camara de nevoa limpa. Deste modo, os ensaios necessarios aos estudos de monitoracao 

de isoladores polimericos poderao ser feitos em um mesmo laboratorio. 

Em complementacao a criacao do espaco fisico para o iuncionamento do LABIS, 

pretende-se realizar uma recapacitacao do sistema de aterramento do Laboratorio de Alta 

Tensao para que, juntamente com uma blindagem eletromagnetica, seja possivel fazer 

medicoes de descargas parciais em valores de baixa intensidade e com seguranca para 

equipamentos e operadores. Esta recapacitacao, envolvendo todo o sistema de aterramento e 

necessaria porque o sistema existente no LAT foi construido ha mais de 30 anos, sem que 

nenhuma reestruturacao ou manutencao de maior porte tenha sido realizada de modo a 

garantir a seguranca das instalacoes do Laboratorio de Isolamentos Eletricos e demais 

laboratorios integrados ao LAT. Sera realizada a reforma da subestacao SE do LAT, cujos 

equipamentos encontram-se desgastados pela idade, trazendo confiabilidade e qualidade de 

energia para os laboratorios existentes e futuros. 

Tais obras e servicos serao realizadas mediante a contratacao de firmas atraves de 

processos licitatorios. 
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CAPITULO 03 

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS 

O estagio supervisionado foi realizado mediante a participacao, acompanhamento e 

fiscalizacao das seguintes obras e servicos que foram projetadas e que serao executadas: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Reforma de ambiente para sua transformacao em Laboratorio de Isolamentos 

Eletricos; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J Construcao de cabine de medicao e controle; 

/ Construcao de blindagem do Laboratorio de Isolamentos Eletricos; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 Reforma da Subestacao Abaixadora Abrigada do LAT e reforma da malha de 

aterramento. 

3.1 - OBRAS CIVIS E INFRA-ESTRUTURA DO LABIS 

A construcao do Laboratorio de Isolamentos Eletricos, LABIS, se dara a partir de 

reforma de um galpao existente no LAT. Os servicos serao executados no Bloco CF do 

Departamento de Engenharia Eletrica/DEE da Universidade Federal de Campina Grande/ 

UFCG - Paraiba. A area construida sera de 76,00 m
L

. 

O Laboratorio de Isolamentos Eletricos - LABIS estara ligado fisicamente ao 

Laboratorio de Alta Tensao - LAT atraves de uma porta localizada na sala do Laboratorio de 

Instalacoes Eletricas. 

3.1.1 - Processo de licitacao para elaboracao dos projetos 

Inicialmente, a estagiaria acompanhou a selecao, mediante processo licitatorio, para 

elaboracao dos projetos do LABIS. Foi preparada e encaminhada toda a documentacao 

necessaria a este processo para o PaqTc - PB, o qual realizou todo o procedimento licitatorio 

e contratacao de pessoas fisicas e juridicas para elaboracao dos projetos. 



Foi utilizada como modalidade de licitacao a Carta Convite, que ocorreu entre 

interessados do ramo pertinente ao seu objeto, cadastrados ou nao, escolhidos e convidados 

em numero minimo de 3 (tres) pela unidade administrativa, PaqTc - PB, a qual afixou em 

local apropriado, copia do instrumento convocatorio, estendendo aos demais cadastrados na 

correspondente especialidade que manifestaram seu interesse com antecedencia de ate 24 

horas de apresentacao das proposta. 

Foram analisados os orcamentos apresentados por cada interessado e escolhida a 

melhor proposta. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1.2 - Elaboracao dos projetos de obras civis e eletricas 

Apos contratadas as pessoas fisicas e juridicas para elaboracao dos projetos, a 

estagiaria acompanhou e auxiliou na elaboracao dos seguintes projetos de obras civis e 

eletricas do LABIS: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Projetos arquitetonico e de locacao dos equipamentos e bancadas: a estagiaria 

acompanhou e auxiliou na elaboracao destes projetos pela estagiaria em Arquitetura 

Ana Luisa Guedes, (ver: Anexo I). 

S Projeto estrutural: a estagiaria acompanhou e auxiliou na elaboracao deste projeto pelo 

engenheiro civil Hugo Pimentel Jordao - CREA16001063 8-2, (ver: Anexo I). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J Projetos eletrico e de instalacao eletrica de comando e controle dos equipamentos a 

serem utilizados: a estagiaria acompanhou a elaboracao destes projetos pelo 

engenheiro eletrico Luiz Alberto Leite - CREA 1220-D/PB e a engenheira eletrica 

Danielle de Freitas Leite - CREA 8257-D/PB. 

Os projetos foram aprovados nos orgaos competentes. 

3.1.3 - Elaboracao das especificacoes tecnicas dos servicos e materiais 

A estagiaria foi responsavel pela elaboracao das especificacoes tecnicas necessarias ao 

procedimento licitatorio para a execucao do LABIS. Foi elaborado o memorial das 

especificacoes definindo-se as unidades de medicao, a aceitacao e/ou recebimento de servicos 

e obras de engenharia, os procedimentos a serem observados na execucao do Laboratorio de 

Isolamentos Eletrico (LABIS) do DEE/UFCG, complementando as informacoes apresentadas 

nas plantas e detalhes do projeto de obras civis do LABIS. Foram apresentados elementos 



3 

liteis relacionados a maneira de ser executada a obra, assim como, quantidades, especificagoes 

e caracteristicas dos materiais ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA servi9os a serem utilizados na execucao do projeto. 

As especifica96es tecnicas e de acabamento de uma obra representam fatores 

importantes para o planejamento e a execu9ao da obra. Elas incidem diretamente em custos da 

constru9ao, metodos construtivos para a execu9ao dos servi9os, prazo tecnico da obra e 

padrao de acabamento do empreendimento. Devem ser determinadas ainda na fase do 

planejamento da obra, definindo metodos e tecnicas para a execu9ao de servi9os de 

constru9ao, descritos ou nao nos projetos, (GOLDMAN, 2004). 

Estas in form a9oes sao primordiais para a elabora9ao de um or9am en to de obras, para 

acompanhamento fisico-financeiro. A falta destas in form a9oes leva or9am entistas a fazer 

considera9oes a respeito das caracteristicas tecnicas da obra que, muitas vezes, fogem 

bastante da realidade construtiva. Com as defin i9oes previas das especifica9oes tecnicas, o 

engenheiro da obra comete o minimo possivel de improvisos, possibilitando uma 

program a9ao para fechamento de contratos com antecedencia conveniente. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1.4 - Elaboracao de planilha orcamentaria de obras civis 

Foi realizado para as obras civis do LABIS um or9am en to por estimativas, or9am en to 

simplificado da obra com o objetivo de obter o custo de constru9ao da obra, levando em conta 

apenas os dados tecnicos que ela dispoe, assim como obter os resultados em tempo 

consideravelmente inferior ao que seria obtido, caso fosse executado o or9am en to detalhado. 

A planilha or9am en tar ia foi elaborada pelo engenheiro civil Hugo Pimentel Jordao -

CREA16001063 8-2 e a estagiaria auxiliou na sua elabora9ao, a partir do levantamento dos 

quantitativos e pre90 s unitarios dos materiais necessarios, (ver: Anexo I). 

3.1.5 - Processo de licitacao para execucao das obras do LABIS 

A estagiaria acompanhou o processo de licita9ao para execu9ao das obras civis e 

eletricas do LABIS, auxiliando na prepara9ao de toda a docum enta9ao necessaria a este 

processo. 

As atividades de execu9ao das obras civis e eletricas de im plan ta9ao do LABIS 

encontram-se em atraso com os cronogramas fisicos estabelecidos com o Convenio ECV 

085/2005, devido a nao libera9ao dos recursos necessarios no prazo estabelecido. 



3.1.6 — Cronograma fisico das obras civis do LABIS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D cron o gram a iis ico dc obras civis e in lr a -est r u tu r a do LAi i i lS esta apresentado a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

seguir: 

TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 01 - Cronograma fisico de obras civis e infra-estrutura do LABIS 

2005 06 

ETAPA / MES 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1.1 
Obras civis e Infra-

estrutura 

1.1.1 Projetos 

1.1.1.1 Licitacao 

1.1.1.2 Elaboracao 

1.1.2 Execucao 

1.1.2.1 Licitacao 1.1.2.1 Licitacao 

1.1.2.2 Demoiicao 

1.1.2.3 Construcao 

Atividades previstas inicialmente 

Atividades realizadas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

X2 - BLINDAGEM E L E T R O M A G N E T I C A DO LABIS 

A blindagem eletromagnetica sera aplicada como revestimento nas paredes, pisos e 

tetos do LABIS e das construcoes interiores: Cabine para Instrumentos de Medicao e Sala de 

Apoio, somando uma area total de superficie de 250,00 m
1

. 

A blindagem eletromagnetica proporcionara possibilidade de realizacao de medicoes 

de descargas parciais em valores de baixa intensidade e seguranca para equipamentos e 

operadores. 

A execucao dos projetos de Blindagem Eletromagnetica, no LABIS, sera realizada a 

partir de servicos de montagem de estruturas metalicas, com aplicacao de chapas metalicas 

em pisos, paredes e/ou tetos, entre chapas e nas portas, tratamento anti-ferrugem nas chapas 
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metalicas, impermeabilizacao de pisos paredes com manta asfaltica e implantacao de sistema 

de ventilacao cm blindagem eletromagnetica. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.2.1 - Processo de licitacao para elaboracao dos projetos 

Inicialmente, a estagiaria acompanhou a selecao, mediante processo licitatorio, para 

elaboracao do projeto de blindagem eletromagnetica do LABIS. Foi preparada e encaminhada 

toda a documentacao necessaria a este processo para o PaqTc - PB, o qual realizou todo o 

procedimento licitatorio, atraves da modalidade de licitacao Carta Convite, e a contratacao de 

pessoas fisicas e juridicas para elaboracao dos projetos. 

3.2.2 - Elaboracao dos projetos de blindagem eletromagnetica do LABIS 

A estagiaria contribuiu na elaboracao dos projetos estrutural e arquitetonico (ver: 

Anexo I) de blindagem eletromagnetica do LABIS, acompanhando profissionais competentes 

para tais finalidades. 

O projeto foi aprovado nos orgaos competentes. 

As chapas metalicas constituintes da blindagem eletromagnetica serao fixadas nas 

paredes, pisos e tetos das construcoes, de acordo com o projeto estrutural e arquitetonico. 

A fixacao nas paredes, pisos e tetos das construcoes ocorrerao a partir de chapas 

metalicas menores com 6,0 cm de largura, obtidas a partir das chapas metalicas comerciais, 

que serao fixadas diretamente nas paredes, pisos ou tetos atraves de parafusos instalados 

atraves de buchas e espacados verticalmente com 30,0 cm e com espacamento horizontal de 

4,0 cm. Apos a fixacao das chapas menores, podera realizar-se a soldagem das chapas 

metalicas responsaveis pela blindagem eletromagnetica, de acordo com a esquematizacao no 

projeto arquitetonico. As chapas metalicas responsaveis pela blindagem eletromagnetica serao 

soldadas diretamente nas placas fixadas nas paredes, tetos e pisos das construcoes, e 

posicionadas de maneira tal que realize o recobrimento dos parafusos de fixacao das chapas 

menores. A soldagem deve ser realizada permitindo uma completa blindagem. 

3.2.3 - Elaboracao das especificacoes tecnicas dos servicos e materiais 

A estagiaria foi responsavel pela elaboracao das especificacoes tecnicas necessarias ao 

procedimento licitatorio para a execucao da blindagem eletromagnetica do LABIS. Foi 
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elaborado o memorial das especificacoes definindo-se as unidades de medicao, a aceitacao 

e/ou recebimento de servicos e obras de engenharia, os procedimentos a serem observados na 

execucao da blindagem do LABIS, complementando as informacoes apresentadas nas plantas 

e detalhes dos projetos estrutural e arquitetonico. 

De acordo com os projetos especificos, estrutural e arquitetonico, a estagiaria elaborou 

as seguintes especificacoes dos materiais: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J Aplicacao de blindagem eletromagnetica nos pisos do LABIS, da Cabine de 

Instrumentos de Medicao e da Sala de Apoio atraves de chapas em ferro xadrez com 

espessura minima de 3 mm; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Obtencao de blindagem eletromagnetica, nas paredes, tetos, entre as chapas e nas 

portas do LABIS e das suas construcoes interiores, Cabine de Instrumentos de 

Medicao e Sala de Apoio, a partir da aplicacao de chapas em ferro lisa tipo Sae ou Cor 

com espessura de 2 mm; 

S Sera aplicada impermeabilizacao dos pisos e das paredes do LABIS e das suas 

construcoes interiores ate a altura de 1 m do solo, com manta asfaltica com espessura 

minima de 3 mm; 

S Execucao de tratamento anti-ferrugem a base de zarcao e tinta esmalte sintetico nas 

chapas metalicas, sensiveis a esta patologia, que constituem a blindagem 

eletromagnetica; 

S Implantacao de um sistema de ventilacao com blindagem eletromagnetica no LABIS, 

na Cabine de Instrumentos de Medicao e na Sala de Apoio, conforme esquematizado 

no projeto arquitetonico. O sistema sera composto de exaustores, ventiladores e 

aparelhos condicionadores de ar. 

3.2.4 - Elaboracao de planilha orcamentaria 

A planilha orcamentaria foi elaborada pelo engenheiro civil Hugo Pimentel Jordao -

CREA 160010638-2 e a estagiaria auxiliou na sua elaboracao, a partir do levantamento dos 

quantitativos e precos unitarios dos materiais necessarios, (ver: Anexo I) . 

3.2.5 - Processo de licitacao para execucao da blindagem eletromagnetica 



12 

A estagiaria acompanhou o processo de licitacao para execucao da blindagem 

eletromagnetica do LABIS, auxiliando na preparacao de toda a documentacao necessaria a 

este processo. 

As atividades de execucao encontram-se em atraso com os cronogramas fisicos 

estabelecidos com o Convenio ECV 085/2005, devido a nao liberacao dos recursos 

necessarios no prazo estabelecido. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.2.6 - Cronograma fisico de execucao da blindagem eletromagnetica 

U cronograma lisico da blindagem eletromagnetica do LABIS esta apresentado a 

seguir: 

Tabela 02 - Cronograma fisico da blindagem eletromagnetica do LABIS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2005 2006 

ETAPA / MES 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2.1 
Blindagem 

eletromagnetica 

2.1.1 Projetos 

2.1.1.1 Licitacao 

2.1.1.2 Elaboracao 

2.1.2 Execucao 

2.1.2.1 Licitacao 2.1.2.1 Licitacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I 
2.1.2.2 Construcao 

Atividades previstas inicialmente 

Atividades realizadas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CAK1I N L F A K A U N S l KU M f c l N 1 U S D L M E D I C A O L L U J Y i K U L L L S A L A U L 

A P O I O 

De acordo com o convenio ECV - 082/2005 ELETROBRAS/UFCG/PaqTc-PB para 

complementar a finalidade da implantacao do Laboratorio de Isolamentos Eletricos (LABIS) 

sera necessaria a construcao, no interior do LABIS, de uma cabine para instalacao dos 
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equipamentos de medicao, dimensionada para proporcionar o monitoramento de ensaios 

realizados no LABIS e, consequentemente, com blindagem eletromagnetica e seguranca dos 

operadores. 

Uma Sala de Apoio sera construida em pavirnento superior a cabine, com 

equipamentos locados de acordo com o projeto arquitetonico para tal obra, com o objetivo de 

proporcionar local para processamento e estudo de dados obtidos na realizacao de ensaios e 

de simulacoes computacionais de calculo de campo. A sala sera dimensionada com blindagem 

eletromagnetica e tambem proporcionando seguranca humana e de equipamentos. 

Serao construidos dois pavimentos totalizando uma area construida de 24,00zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nf. 

3.3.1 - Processo de licitacao para elaboracao dos projetos 

A estagiaria acompanhou a selecao, mediante processo licitatorio, da empresa para 

elaboracao do projeto da cabine para instrumentos de medicao e sala de apoio, fornecimento 

de material e de mao-de-obra. Foi preparada e encaminhada toda a documentacao necessaria a 

este processo para o PaqTc - PB, o qual realizou todo o procedimento licitatorio, atraves da 

modalidade de licitacao Carta Convite, e a contratacao de pessoas fisicas e juridicas para 

elaboracao dos projetos. 

3.3.2 - Elaboracao dos projetos de blindagem eletromagnetica do LABIS 

A estagiaria contribuiu na elaboracao dos projetos estrutural e arquitetonico da cabine 

para instrumentos de medicao e sala de apoio, acompanhando profissionais competentes para 

tais finalidades: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Projetos arquitetonico e de locacao dos equipamentos: a estagiaria acompanhou e 

auxiliou na elaboracao destes projetos pela estagiaria em Arquitetura Ana Luisa 

Guedes, (ver: Anexo I). 

S Projeto estrutural: a estagiaria acompanhou e auxiliou na elaboracao deste projeto pelo 

engenheiro civil Hugo Pimentel Jordao - CREA16001063 8-2. 

S Projetos eletrico e de instalacao eletrica de comando e controle dos equipamentos a 

serem utilizados: a estagiaria acompanhou a elaboracao destes projetos pelo 

engenheiro eletrico Luiz Alberto Leite - CREA 1220-D/PB e a engenheira eletrica 

Danielle de Freitas Leite - CREA 8257-D/PB. 
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Os projetos foram aprovados nos orgaos competentes. 

A execucao dos projetos da cabine para instrumentos de medicao e da sala de apoio no 

LABIS, sera realizada a partir de servicos de montagem de estruturas metalicas. 

Montagem de vigas, colunas e perfis metalicos serao realizadas para obter uma 

estrutura com dois pavimentos interligados atraves de construcao e instalacao de escada 

helicoidal metalica. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3.3 — Elaboracao das especificacoes tecnicas dos servicos e materiais 

As especificacoes tecnicas necessarias ao procedimento licitatorio para a execucao da 

cabine para instrumentos de medicao e sala de apoio foram elaboradas pela estagiaria, 

conforme descrito a seguir. 

De acordo com os projetos especificos, estrutural e arquitetonico, a estagiaria elaborou 

as seguintes especificacoes dos materiais: 

V As vigas da estrutura serao do tipo Perfil I 8"x 4", alma 4"x 2", Peso: 30,50 Kg/m, 

apresentando as seguintes dimensoes comerciais: 20 cm x 10 cm x 6 m; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J As tercas da estrutura serao do tipo Perfil enrijecido de chapa de ferro SAC de 1/8, 

apresentando as seguintes dimensoes comerciais: 10 cm x 5 cm x 6 m; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S As colunas da estrutura serao montadas atraves de chapa de ferro SAC de 3/16, 

apresentando as seguintes dimensoes comercias: 3 m x 1,20 m; 

S Para a aplicacao de blindagem eletromagnetica nos pisos da Cabine de Instrumentos 

de Medicao e da Sala de Apoio serao aplicadas chapas em ferro xadrez com espessura 

minima de 3 mm; 

S Serao aplicadas para obtencao de blindagem eletromagnetica, nas paredes, portas e 

tetos da Cabine de Instrumentos de Medicao e da Sala de Apoio, chapas em ferro lisa 

tipo Sae ou Cor com espessura de 2 mm; 

S Sera implantado um sistema de ventilacao com blindagem eletromagnetica, conforme 

esquematizado no projeto arquitetonico. O sistema sera composto de exaustores, 

ventiladores e aparelhos condicionadores de ar; 

J Para proporcionar isolamento acustico na Cabine de Instrumentos de Medicao sera 

aplicado no piso da Sala de Apoio, piso Lambrir de Ipe 1" x 15 cm x 6 m; 
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S Sera aplicadazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA im perm eabiliza9ao do piso e da parede ate a altura de 1 m do solo, com 

manta asfaltica com espessura minima de 3 mm; 

S Para visualiza9ao e monitoramento de ensaios realizados no LABIS, de acordo com o 

projeto arquitetonico especifico, serao instalados vidros lisos com 5 mm de espessura, 

protegidos por tela moeda de a90 inoxidavel; 

S Para acesso a Sala de Apoio, a partir da Cabine para Instrumentos de Med i9ao, serao 

contratados servi90S para constru9ao e instala9ao de escada helicoidal em estrutura 

metalica, de acordo com o projeto arquitetonico especifico. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.3.4 - Elaboracao de planilha orcamentaria 

A estagiaria auxiliou na elabora9ao da planilha or9am en tar ia para a constru9ao da 

cabine de m edi9ao e sala de apoio, a partir do levantamento dos quantitativos e pre90 s 

unitarios dos materiais necessarios, (ver: Anexo I). 

3.3.5 - Processo de licitacao para execucao da blindagem eletromagnetica 

A estagiaria acompanhou o processo de licita9ao para a constru9ao da cabine de 

m edi9ao e sala de apoio, auxiliando na prepara9ao de toda a documenta9ao necessaria a este 

processo. 

As atividades de execu9ao encontram-se em atraso com os cronogramas fisicos 

estabelecidos com o Convenio ECV 085/2005, devido a nao libera9ao dos recursos 

necessarios no prazo estabelecido. 

3.3.6 - Cronograma fisico de execucao das obras civis 

O cronograma fisico para a execu9ao da cabine de m edi9ao e sala de apoio o do 

LABIS esta apresentado a seguir: 



Tabela 03 - Cronograma fisico da execucao da cabine de medicao e sala de apoio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2005 2006 

ETAPA / MES 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2.3 
Cabine de medicao 

e sala de apoio 

2.3.1 Projetos 

2.3.1.1 Licitacao 

2.3.1.2 Elaboracao 

2.3.2 Execucao 

2.3.2.1 Licitacao 

2.3.2.2 Construcao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Atividades previstas inicialmente 

Atividades realizadas 

3.4 - R E F O R M A DA SUBESTACAO E L E T R I C A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O projeto de montagem e instalacao da subestacao abaixadora abrigada de 112,5kVA, 

tern como objetivo o atendimento do suprimento energetico do Laboratorio de Alta Tensao 

(LAT) da UFCG. 

A construcao da subestacao abaixadora ocorrera a partir de reforma de uma subestacao 

existente ao lado do LAT, cujos equipamentos encontram-se desgastados pela idade, trazendo 

confiabilidade e qualidade de energia para os laboratorios existentes e futuros. 

Os servicos serao executados ao lado no Bloco CF do Departamento de Engenharia 

Eletrica/DEE da Universidade Federal de Campina Grande/ UFCG - Paraiba. A area 

construida sera de 105.00zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m
2

. 

A subestacao abaixadora sera abrigada em predio de alvenaria com potencia de 112,5 

kVA - 13.800/380/220 Volts, constituida de 05 (cinco) cabines, uma para medicao, uma para 

disjuncao, uma para o transformador de 112,5kVA, uma para o regulador de tensao e outra 

para a disjuncao do regulador de tensao. 
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3.4.1 - Processo de licitacao para elaboracao dos projetos 

Inicialmente, a estagiaria acompanhou a selecao, mediante processo licitatorio, para 

elaboracao dos projetos necessarios a reforma da Subestacao. Foi preparada e encaminhada 

toda a documentacao necessaria a este processo para o PaqTc - PB, o qual realizou todo o 

procedimento licitatorio, mediante o modelo de licitacao Carta Convite, e a contratacao de 

pessoas fisicas e juridicas para elaboracao dos projetos. 

Foram analisados os orcamentos apresentados por cada interessado e escolhida a 

melhor proposta. 

3.4.2 - Elaboracao dos projetos de obras civis e eletricas 

Apos contratacao das pessoas fisicas e juridicas para elaboracao dos projetos, a 

estagiaria acompanhou e auxiliou na elaboracao dos seguintes projetos de obras civis e 

eletricas de reforma da subestacao: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Projeto estrutural: a estagiaria acompanhou e auxiliou na elaboracao deste projeto pelo 

engenheiro civil Hugo Pimentel Jordao - CREA 16001063 8-2. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J Projetos eletrico e de instalacao eletrica de comando e controle dos equipamentos a 

serem utilizados: a estagiaria acompanhou a elaboracao destes projetos pelo 

engenheiro eletrico Luiz Alberto Leite - CREA 1220-D/PB e a engenheira eletrica 

Danielle de Freitas Leite - CREA 8257-D/PB. 

Os projetos foram aprovados nos orgaos competentes. 

3.4.3 - Elaboracao das especificacoes tecnicas dos servicos e materiais 

A estagiaria foi responsavel pela elaboracao das especificacoes tecnicas das obras civis 

necessarias ao procedimento licitatorio para a reforma da subestacao eletrica. 

Todas as instalacoes deverao ser executadas de acordo com os projetos elaborados e 

com aplicacao de mao-de-obra de alto padrao tecnico caracterizando-se o sistema de boa 

apresentacao e eficiencia. Somente deverao ser instalados materiais e equipamentos que 

satisfacam aos padroes de fabricacao e aos metodos de ensaio exigidos pela ABNT. A 

execucao dos servicos devera atender a legislacao quanto a protecao do trabalho em 

instalacoes eletricas. 
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A partir das especificacoes foram relatadas as unidades de medicao, a aceitacao e/ou 

recebimento de servicos e obras de engenharia, os procedimentos a serem observados na 

execucao da reforma da subestacao do DEE/UFCG, complementando as informacoes 

apresentadas nas plantas e detalhes do projeto estrutural da subestacao. Foram apresentados 

elementos uteis relacionados a maneira de ser executada a obra, assim como, quantidades, 

especificacoes e caracteristicas dos materiais e servicos a serem utilizados na execucao do 

projeto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.4.4 - Elaboracao de planilha orcamentaria de obras civis 

Foi realizado, orcamento simplificado da obra com o objetivo de obter o custo de 

construcao da obra, levando em conta apenas os dados tecnicos que ela dispoe, assim como 

obter os resultados em tempo consideravelmente inferior ao que seria obtido, caso fosse 

executado o orcamento detalhado. 

A planilha orcamentaria para as obras civis da subestacao foi obtida a partir de um 

orcamento por estimativas. A estagiaria auxiliou na sua elaboracao, a partir do levantamento 

dos quantitativos e precos unitarios dos materiais necessarios, acompanhando o engenheiro 

civil Hugo Pimentel Jordao - CREA160010638-2 e, (ver: Anexo I) . 

3.4.5 - Processo de licitacao para execucao das obras da subestacao 

Foi realizado o processo de licitacao para execucao das obras civis e eletricas do da 

subestacao. A estagiaria acompanhou o processo auxiliando na preparacao de toda a 

documentacao necessaria a modalidade de licitacao que sera aplicada. 

As atividades de execucao das obras civis e eletricas de reforma da subestacao 

encontram-se em atraso com os cronogramas fisicos estabelecidos com o Convenio ECV 

085/2005, devido a nao liberacao dos recursos necessarios no prazo estabelecido. 

3.4.6 - Cronograma fisico das obras civis da subestacao 

O cronograma fisico de obras civis e eletricas de reforma da subestacao eletrica esta 

apresentado a seguir: 
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Tabela 04 - Cronograma fisico de obras civis e eletricas de reforma da subestacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2005 2006 

ETAPA / MES 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

4.1 

Obras eletricas e 

obras civis 

relacionadas 

4.1.1 Projetos 

4.1.1.1 Licitacao 4.1.1.1 Licitacao 

4.1.1.2 Elaboracao 4.1.1.2 Elaboracao 

4.1.2 Execucao 

4.1.2.1 Licitacao 4.1.2.1 

4.1.2.2 Constr.i.e. predial 

4.1.2.3 Constr.i.e.eletrica 

4.1.2.4 Comissionamento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Atividades previstas inicialmente 

Atividades realizadas 



CAPITULO 04 

CONCLUSOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ao final desta breve Jornada de expressivo contato com a atividade pratica da 

engenharia civil, complementacao da formacao academica obtida com exito no curso de 

graduacao realizado na UFCG, pode-se assentar consideracoes do aprendizado obtido desde o 

conteudo tecnico-administrativo de execu9ao da constru9ao civil ao desafiante campo das 

relacoes humanas, o que destaca a dinamica necessaria ao profissional da engenharia. 

Aspectos cientificos e tecnologicos, inerentes ao desenvolvimento academico, foram 

confrontados e avaliados, estando-se diante de um problema real, gerando conhecimentos de 

novas tecnologias e metodos construtivos. A hesita9ao e inseguran9a se tornaram presentes ao 

longo do desenvolvimento das atividades realizadas, justificadas por ser perfeitamente natural 

nos primeiros passos da vida profissional. 

O desenvolvimento do estagio supervisionado na implanta9ao do Laboratorio de 

Isolamentos Eletricos no DEE/UFCG proporcionou a aplica9ao de conhecimentos obtidos em 

diversas disciplinas do curso de Engenharia Civil. Foram aprimorados os conhecimentos em 

projetos estrutural, arquitetonico e eletrico, processo de licita9ao, especifica9oes tecnicas de 

servi9os e materiais e de acabamento de obras, or9amentos por estimativas e detalhados, 

cronogramas fisico-financeiros, entre outros, alem de contribuir a melhoria das redoes 

humanas e a obten9ao de conhecimentos em outras ciencias. 

A dedica9ao ao estagio supervisionado e uma iniciativa voltada ao conhecimento, 

desenvolvimento e aprimoramento profissional, proporcionando ao aluno a consolida9ao de 

todos os conhecimentos teoricos e as tecnicas de execu9ao compreendidas em sala de aula, a 

partir da aplica9ao de toda ciencia no cotidiano das obras. Isto justifica ser indispensavel todo 

o conhecimento adquirido ao longo do curso e o investimento diario na busca por inova9oes 

dos conhecimentos, por novas tecnologias e metodos construtivos, levando mais qualidade de 

vida a popula9aoe dignidade aos cidadaos. 
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ANEXOS 



Anexo I - Obras civis para Implantacao do Laboratorio de Isolamentos Eletricos 

(LABIS) do Departamento de Engenharia Eletrica da UFCG zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este anexo contem alguns projetos'estrutural, projeto arquitetonico e planilhas 

orcamentarias necessarias a implantacao do LABIS. 



Salao principal do Laboratorio de Alta Tensao 

I^ParedeaconsfruirzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PAVIMENTO TERREO 
01 Parede ExistentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V U 1 / ESCALA: 1:50 



Salao principal do Laboratorio de Alta Tensao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PAVIMENTO SUPERIOR 
ESCALA: 1:50 



Blindagem eletromagnetica 
nas portas 

Piso blindado em chapa de ferro 
xadrez e impermeabilizado com 
manta asfalrjca e=3mm 

Sala de eaudc zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cabin* da controle a medq a 

Vidro com tela de arame 
ou vidro e tela moeda 

Area impermeabilizada com 

manta asfalrjca e=3mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O R T E A A 
ESCALA: 1:50 



Cabine de controle e medigao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CORTEBB 
ESCALA: 1:50 



Bucha de passagem Bucha de passagem zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 1 para 230 kV zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sala da eSudos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 

Sala principal do LABIS Sala principal do LABIS Cabine da contrde 

medicao 

I Sala principal do LABIS 
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Planilha orcamentaria zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CONVENIO ELETROBRAS/UFCG/PaqTc-PB 

LABORATORIO DE ISOLAMENTOS ELETRICOS 

PLANILHA ORCAMENTARIA 

ITEM DESCRIMINACAO UNID QUANTI r>. UNITA SUB-TOTAL P. TOTAL | 

1.0 Servicos Preliminares 256,00 

1.1 Limpeza do terreno m2 80,00 0,74 59,20 

1.2 Locacao e marcacao da obra 80,00 2,46 196.80 

2.0 Movimento de Terra 1.764,77 

2.1 Escavagao em material de qualquer cateqoria exceto rxha ate 2,00m m 3 38,00 9,59 364,42 

2.2 Reaterro m3 20,00 9,74 194,80 

2.3 Aterro decagbao com emprestimo 45,00 26,79 1.205,55 

3.0 FundapSas 6.971,00 

3.1 Alvenaria de embasamento com pedra arqamassada m 3 14,00 128.93 1.805,02 

3.2 Concreto armado para sapata dos pilares nf 1,40 654,00 915,60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2.2 Concreto armado (preparo e lancamento) p/ CINTAS (RADIER) no traco 1:3:4 

(cimento, areia e brita), c/ forma de tabua em madeira,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cl aproveitamento de 2 

vezes. si betoneira 15MPa , ^ 3 4,46 953,00 4.250,38 

4.0 Concreto 9.067,19 

4.1 Concreto armado (preparo e lancamento) pi PILAR no traco 1:3:4(cimento, areia e 

brita), cl forma de tabua em madeira, cl aproveitamento de 2 vezes, cl betoneira 

fck=15 Mpa m3 4,20 1.108,63 4.656,25 

4.2 Concreto armado (preparo e lancamento) pi CINTAS e VIGAS no traco 1:2,5:3,5 

(cimento, areia e brita), cl forma de tabua em madeira, cl aproveitamento de 2 

vezes, si betoneira 15MPa rr,3 4,46 989,00 4.410,94 

5.0 Elevacao 2.811,00 

5.1 Alvenaria de 1/2vez cl tijolos ceramicos de 8 furos, assentados com arqamassa no 

traco 1:2;8 (cim:cal;areia) m2 187,40 15,00 2.811,00 

6.0 Coberta 13.638,08 

6.1 Laje pre-moldada trelicada para forro cl recobrimento em concreto de 4cm m 2 92,00 29,93 2.753,56 

6.2 Estrutura metalica para telha canal m 2 92,00 85,00 7.820,00 

6.3 Telha fibra - cimento de 6 mm m2 92,00 33,31 3.064,52 

7.0 Revestimento 1.372,00 

7.1 Chapisco de aderencia para superficies verticals e horizontals, no traco 1:3 

(cim:areia) m2 140,00 2,60 364,00 

7.2 Emboco no trago 1:2:8 (cim:cal:areia) com esp. De 20mm superficies horizontals 

m8 140,00 7,20 1.008,00 

8.0 Piso 1.310,54 

8.1 Contrapiso concreto magro polido m 3 7,60 172,44 1.310,54 

9.0 Esquadrias 667,80 

9.1 Porta pre-fabricada lisa (interna cl ferragens) de abrir e forra em madeira de lei m2 4,20 159,00 667,80 

12.0 Pintura 208,80 

12.1 Tinta acrilica interna e externa sobre massa em dus demaos m 2 15,00 13,92 208,80 

13.0 Diversos 1.500,00 

13.1 Escada metalica und 1,00 1.500,00 1.500,00 

TOTAL » » » » » » » » » » » » » » 39.567,18 



C O N V E \ I O E L E T R O B R A S / U F C G / P a q T c - P E 

L A B O R A T O R I O D E I S O L A M E N T O S E L E T R I C O S - B L I N D A G E M 

E S P E C I F I C A C A O E P L A N I L H A O R C A M E N T A R I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ITEM ESPECIFICACAO DC MATERIAL UMDADE QTDE PRECO UN ITARIC PRECO TOTAL. 

1 Chapa pa'a aplicagao ro p so e parede do LABIS em ferro xadre;: com 

espessura minima da 3 mm 

UN 6C 120,00 

7.200,00 

2 Chapa pa'a aplicagao parades e teto do LABIS em ferro Itsa tipo Sae ou 

Cor ccm espessura dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 mm 

UN 180 51,20 9.216,00 

3 Manta asfaltica de 3 mm m2 9C 33,00 2.970,00 

4 Se'vigD recuperajao e fclincagem da |x>rta do LABIS Vb 1 ' .750,00 1.750,00 

5 Instalagac de trillio ce sustentacao da ponte rolante no LABIS com 

material 

Vb 1 2.200,00 2.200,00 

6 

7 

Ponte rolante paia 1 000 qiilos 

Bu;ha e parafusos pacctes con 100 unidades 

UN 

UN 

1 

2C 

18.850,00 

8,00 

18.850,00 

160,00 

8 Exaus:or em 220V e diamelro cle 40 cm, t po embutir UN 2 150,00 300,00 

9 Veitilaidor err 220VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 diamotro de 40 cm, tipo embuiir UN 1 120,00 120,00 

10 

11 

Caixa am ferro com ampa 

Eletrodutc de ago qalvanizado de '00 mrr e 6 m comprinento 

UN 

UN 

2 

1 

120,00 

270,40 

240,00 

270,40 

12 Za'cao 18 I para aplicagao na parte vtelvel; Lt 2 286,50 573,00 

13 Tirta esmalte sintetico 181 para aplicacSo na parte visivel na cor c nza Lt 3 180,00 540,00 

14 So vente de i litres Lt 5 29,00 145,00 

15 ServigD de instalagao da bucha de passaciem, ccm aiplicagao da clnta 

metalica, 5e recessario, e servgo de cjuincho 

Vb 1 2.640,00 2.640,00 

16 Mao d3 obra je pintores induintofenamentaria Vb 1 3.200,00 3.200,00 

17 M§o d3 obra dos montadores e soldacores insluhdo material e 

feramentaria 

Vb 1 22.000,00 22.000,00 

Total de Material 44.534,40 

Miio cle Obra 29.590,00 

Total Global 74.124,40 



C O N V E N I O ELETROBRASAJFCG/PaqTc-PB 

I ABORATORIO DE ISOLAMENTOS E L E T R I C O S - CABINE PARA INITRUMENTOS DE M E D I C A OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E C O N T R O L E E 

SALA DE APOIO 

FSPECIFICACAO E PLANILHA O R C A M E N T A R I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 Chapa para aplicagao no piso e parede do LABIS em 'erro xadre? 

coin espessura minima da 3 mm 

UN 50 120,00 

6.000,00 

2 Chapa para aplicacao paredes, portas e teto do LABIS em ferro lisa 

tipo Sae ou Cor com espessura de 2 mm 

UN 125 51zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,23 6.400,00 

3 Mc nta asiiltic3 de 3 mm m2 30 33,00 990,00 

4 Te a moeca e age inoxidavel (kg; UN 80 16,90 1.352,00 

5 Vidro liso com espessura de 5 mm aplicado m2 25 47,50 1.187,50 

6 Perfil U de 4 x 2" com 6 m de comprimento UN 18 57,20 1.209,60 

7 Bucha e parafusos pecotes com 100 unidades UN 20 8,00 160,00 

8 Ar condicionador de 10.000 BTUs UN 2 850,00 1.700,00 

10 Caixa em ferro com tampa UN 2 120,00 240,00 

11 Eletroduto em ago gaivarizado de 100 mm e 6 m comp-imento UN 1 270,40 270,40 

12 Zaxao 181 para aplicagao na parte visivel; Lt 1 286,50 286,50 

13 Tirta esmalte sintetico 161 para aplicacao na parte visivel na cor 

cinza 

Lt 2 180,00 360,00 

14 Solver te de 5 litres Lt 3 29,00 87,00 

15 Servigo de construcao e instalagao da escada helicoidal metalica 

pa'a acesso a sala de apoio no pavirnento superior 

Vb 1 1.800,00 1.800,00 

16 Vicia Perfil 18'x 4', alma 4"x 2", Peso: 30,50 Kg/m, idirrensoes: 

20cm;< 10cm x 6m) 

UN 7 567,00 3.969,00 

17 Perfil enrijecido de chapa de ferro SAC de 1/8, (dimensoes: 10cm x 

5 cm x 6m) 

UN 6 84,00 504,00 

18 Chapa de ferro SAC de 3/16, (dimensoes: 3m x 1,20m) UN 6 378,00 2.268,00 

19 Piso Lambrir de Ipe 1" x 15cm x 6m m2 50 69,00 3.450,00 

20 Mao de obra de pmtores Vb 1 2.200,00 2.200,00 

21 Mao de obra dos mortadores e soldadores incluindo material e 

ferramentaria 

Vb 1 8.500,00 8.500,00 

Total de Material 30.434,00 

Mao de Obra 12.500,00 

Total Global 42.934,00 



COWVENMO ELETRf)BRAS/UF"G'PsfiTC"PB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
SUBESTACAO ABAIXADORA ABRIGADA 

PLANILHA ORCAMENTARIA OBRAS CMS 

DESCRIMINAQAO UNID QUANTI P. UNITA SUB-TOTAL P. TOTAL | 

1.0 Servicos Preliminares 1.030,00 
1 1 Limpeza do terreno m* 150 nrj 0 74 i l l 00 

1.2 Locagao e marcacao da obra 150,00 2,46 369,00 

1.3 Licsnca e taxas und 550.00 550.00 

2.0 Movimento de Terra 1.947,42 

2.1 Regularizacao do terreno m2 120,00 3,44 412,80 

2.2 Escavacao em material de qualquer categoria exceto rocha ate 2,00m m* 49,00 9,59 469,91 

2.3 Reaterro m' 40,00 9,74 389,60 

2.4 Aterro de cachao com emprestimo 25,20 26,79 675,11 

3.0 Fundacoes 8.871,00 

3.1 Alvenaria de embasamento com pedra argamassada m3 16,00 128,93 2.062,88 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

62 ouuu eio d in iduu pcii a sapaia aos piiares mJ 1,90 654,00 1.242,60 

3.3 Concreto armado (preparo e langamento) pi CINTAS (RADIER) no traco 1:3:4 

(cimento, areia e oruaj, a rorma ae taoua em maaeiia, a apiuvetunnemu ue t 

vezes, si betoneira 15MPa m1 5,84 953,00 5.565,52 

4.0 Concreto 7.943,56 

4.1 Concreto armado (preparo e lancamento) pi PILAR no traco 1:3:4(cimento, areia 

e Drrta;, a rorma ae taoua em maaeira, a aprovenamenio ae z vezes, a 

betoneira fck=15 Mpa ms 3,24 1.108,63 3.591,96 

ooncreio armaao p̂reparo e lancamenio; pi U N I M » > e V I O M J ? no uaco i:/,o:o,o 

(cimento, areia e brita), cl forma de tabua em madeira, cl aproveitamento de 2 

vezes, si betoneira 15MPa m5 4,40 989,00 4.351,60 

5.0 Elevacao 4.163,10 

5.1 Alvenaria de 1/2vez cl tijolos ceramicos de 8 furos, assentados com argamassa 

no traco 1:2;8 (cim:cal;areia) m2 160,00 15,00 2.400,00 

5.2 Painel em vidro temperaao m2 9,00 195,90 1.763,10 

6.0 Coberta 14.102,55| 

61 Laje pre-mokJada trelicada para forro cl recobrimento em concreto de 4cm m 2 135,00 29,93 4.040,55 

6.2 Telha Kalhetao 9,20 x 0,90 ud 18,00 559,00 10.062,00 

7.0 iRevestimento 3.587,32) 

7.1 Chapisco de aderencia para superficies verticals e horizontals, no traco 1:3 

(cim:areia) 366,20 2,60 952,12 

7.2 Emboco no trago 1:2:8 (cim:cal:areia) com esp. De 20mm superficies horizontals m2 366,00 7,20 2.635,20 

8.0 Piso 724,25 

8.1 Contrapiso concreto magro polido m3 4,20 172,44 724,25 

9.0 Esquadrias Madeira 834,75 

9.1 Porta pre-fabricada lisa (interna cl ferragens) de abrir e forra em madeira de lei m2 5,25 159,00 834,75 

12.0 Pintura 5.094,72 

12.1 Tinta acrilica interna e externa sobre massa em dus demaos m2 366,00 13,92 5.094,72 

TOTAL » » » » » » » » » » » » » » 48.298,67 


