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2 INTRODUCAO

Com intuito de prolongar o conhecimento obtido dentro de salas de aula
(teoria), estendeu-se a outra fonte de ensino utilizando-se da empresa conveniada
com a UFCG, submetendo o aluno ao convivio com a realidade (pratica), na
elaboragéo e confecgio de trabalhos de engenharia civil.

As atividades do estagio foram desenvolvidas na maior parte do tempo em
elaboracdo de projetos no escritdrio, sito na Rua Otilia Donado, n® 70, no Bairro da
Bela Vista, Campina Grande PB. As execugdes de obras eram de responsabilidade
do Engenheiro Josevaldo Aurélio Silva, CREA 8.103 D PB.

O estagio teve inicio a partir de fevereiro/2002, tendo sido supervisionado a
partir de fevereiro/2006 até os dias atuais.

O convivio com a empresa certamente trouxe acréscimos no conhecimento
da profissao, onde foram presenciadas algumas situagdes reais que provocaram
reunides, percepgdes, observagdes e as mais diversas decisdes, que certamente

nao seria possivel serem explanadas na facuidade.

Tem-se que seguir fielmente as condigdes da NR 18, para se evitar qualquer
problema com trabalhadores.
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3 OBJETIVO

O presente relatorio tem por objeto descrever de forma sucinta todas as
etapas do Estagio, com participagdo da Empresa Calculart Engenharia Ltda., com
atuagio predominante na Cidade de Campina Grande, Estado da Paraiba.

As atividades foram estendidas desde os assuntos abordados nas salas de
aula do curso de Engenharia Civil, da Universidade Federal de Campina Grande —
UFCG, até as decisbes tomadas no dia-a-dia, com a elaboracao de projetos:
arquitetura; instalagdes eletricas; instalagbes hidraulicas; instalagbes sanitarias;
abastecimento d'agua; drenagem urbana; instalagbes telefénicas; confecgio de
contratos celebrados entre a empresa e seus clientes; elaboragdo de orgamentos
para participagdo em licitagdes publicas, ou seja, com infuito de aprimorar a
formacdo académica do aluno, por em pratica a teoria adquirida no curso até o
momento.

Durante o estagio foram executados varios tipos de projetos, bem como

execugdes de reformas com ampliagdo e sem ampliagdo.
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4 RELATO DOS ACONTECIMENTOS

Inicialmente houve a instalagao do escritério na Rua Venancio Neiva, nr. 205,
Sala 103, primeiro andar, Centro, Campina Grande PB, era um escritorio cujo
responsavel era uma pessoa fisica — Sr. Josevaldo Aurelio Silva - , ou seja, a minha
participacdo na empresa ocorreu desde o principio. Hoje encontra-se devidamente

instalada no endereco retro mencionado na introdugao.

Esta parceria teve inicio em fevereiro de 2002, durante estes quatro anos
obteve-se muita experiéncia no ramo da engenharia civil, desde reunides com os
proprietarios, com decisdes sobre pregos dos empreendimentos e definigbes de
projetos, tramitagao nos 6rgaos publicos — Prefeituras, CREA, SUDEMA -, aquisigao

de materiais e formagao de equipes ate a concluséo das obras.

Na seqlUéncia deste relatdrio serdo elencados alguns projetos que serviram
de base para minha formacgio profissional, com alguns detalhes das obras e
enderegos.

41 PREDIO MULTIFUNCIONAL

Projeto e construgdo de um predio comercial (no térreo um supermercado e
no primeirc andar, depositos) e residencial {no segundo andar), financiado pelo
Banco do Nordeste do Brasil — BNB, sito na Avenida Floriano Peixoto, nr.1874,

Centenario, Campina Grande PB.

Essa obra foi realizada entre margo/2002 e agosto/2002, dentro das previsdes
estabelecidas pelo cronograma fisico-financeiro e conforme os custos orgados,

marcou o inicio de minha parceria com o engenheiro Josevaldo Aurélio Silva.

A previsdo em projeto seria de um pavimento térreo e outro superior, mas
apds a conclusdo dessas etapas o proprietario nos procurou e pediu que se
acrescentasse mais um pavimento, verificamos novamente o calculo estrutural e
constatamos que seria possivel, pois as fundagdes sao superficiais construidas com
blocos de concreto chegam a suportar até 50 toneladas.

Aprendizados obtidos: a} a vantagem de se construir com blocos de concreto,
porque, caso seja necessario, podera suportar cargas adicionais sem comprometer
a estrutura da edificagdo, desde que os esfor¢os ndo ultrapassem 50 toneladas por

bloco; b) como o empreendimento foi financiado pelo BNB e o imével foi hipotecado
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ao empréstimo, a instituicdo permitiu 0 acréscimo, pois as alteragdes serviram para
valorizar o prédio, essa foi a unica condi¢do que facilitou o pleito. O Banco Solicitou
novos projetos — arquitetura e complementares — com a devida regularizagao e
novos jogos de projetos com tramitagdes pelo CREA e pela Prefeitura. Houve por
parte da Prefeitura entrave com relagdo a distancia no recuo frontal, verificada in
loco por seu servidor fiscal. Tudo foi esclarecido, pois se tratava de um terreno
inclinado com recuo de dimensdes variadas desde a construgdc ja existente,
inclusive no local dessa execugdo as medidas superavam os 4,00m exigidos, onde
hoje funciona um estacionamento para os clientes do supermercado, farmacia e
padaria. Conforme planta de situagao figura 1 a seguir:

Figura 1 Planta de situagéo do Prédio multifuncional sito na Avenida Floriano
Peixoto.
Fonte: pesquisa direta (2002).

Essa obra marcou porque foi a primeira que compreendeu todos os projetos e
execuc¢ao, tivemos o primeiro contato com trabalhadores da construgdo, com os
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primeiros fornecedores, com técnico em arquitetura indicado pelo proprietario,
houve além do trabalho no escritdrio algumas visitas para verificagdo da ferragem e
a inspecdo nas instalagbes elétricas por causa do lay-out do supermercado:
disposicéo correta dos freezeres, maquinas € equipamentos utilizados; bem como a
definigdo dos pontos de telefone e de logica.

4.2 RESIDENCIA UNIFAMILIAR

Casa residencial sita no Condominio Residencial Nagoes Residence Privé,
em Lagoa Seca PB, com 244,84m* de area total. O projeto de arquitetura foi
elaborado em conjunto com o proprietario, com A. R. T. de projeto e execugao do
Eng. Josevaldo Aurélio, composto de trés pavimentos para aproveitar a topografia
do terreno: a) no subsolo com quarto de empregada, depdsito € garagem para dois
carros; b) no térreo com area de servigo, copa/cozinha, lavabo, sala de visitas, sala
de jantar, escritério e varanda; c) no primeiro andar com trés suites e uma varanda
intima; conforme figuras 2, 3 e 4.

Obra financiada pela Caixa Econdmica Federal. A execugao foi realizada
conforme © cronograma fisico-financeiro e dos custos previstos no orgamento, entre
0 més de agosto/2003 e dezembro/2003. Varios pontos serviram de aprendizagem,
a saber:

v a CEF exigiu que as portas tivessem dimensdes para acompanhar o padrédo
apresentado pelo projeto, ou seja: a) suites, cozinha e escritério, no minimo

com 80cm; b) banheiros e lavabo, no minimo com 70cm;

v' a escada foi projetada em madeira, sendo um piso de degrau para cada
passo, com intercala¢gdes de passos, por ser diferente, no inicio houve
desaprovagao pela CEF, mas conseguiu-se, juntamente com o proprietario,
convencer os arquitetos inspetores;

v aconteceu um fato muito desagradavel nessa obra. Foram designados dois
pedreiros, um estava no subsolo concluindo e o outro no primeiro andar, na
fase de acabamento, havia uma disputa acirrada entre os dois. Quando o
pedreiro do primeiro andar se distraiu o outro seguiu até o BWC da suite
master e pds fogo em papeldes que estavam dentro da banheira que custou
R$ 6.000,00, por sorte o pintor sentiu a fumaga e alarmou, o fogo foi contido e

a banheira ndo apresentou qualquer ranhura ou mudanga de coloragao, foi
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uma sabotagem que serviu de ligdo. Por fim, o pedreiro sabotador foi demitido
sumariamente.

v" outro ponto que chamou atengao; pelo lado de fora da casa — entre a area de
servigo e a cozinha — ha uma area de forma quadrada, onde o proprietario
exigia que fossem dispostos acoplados: sumidouro, fossa e cisterna. Fato
este que gerou muita discussdo. S conseguiu-se convencé-lo depois que se
apresentou as normas através do livro de Hélio Créder. Com a cisterna
afastada no minimo 20m do sumidouro, bem como o sumidouro afastado da
fossa no minimo 1,50m.

¥v" para o cumprimento do que foi determinado no orgcamento, teve-se que
alterar varias especificagdes, tudo acordado com a CEF, materiais similares
sem comprometer a estética nem o valor total da obra, que custou R$ 69 mil.
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Figura 2 Planta baixa do pavimento térreo.
Fonte: pesquisa direta (2003).
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Figura 3 Planta baixa do pavimento superior.
Fonte: pesquisa direta (2003).

O térreo ficou com o nivel de 30cm acima do meio fio da rua.

Pela rua que da acesso a essa residéncia a casa apresenta na fachada dois
pavimentos, na parte de tras apresenta trés pavimentos, inclusive com a vista
privilegiada para a cidade de Campina Grande, portanto, ficaram duas fachadas
interessantes. As cores foram definidas pelo proprietario, nao houve interferéncia da

Calculart.
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Figura 4 Planta baixa do subsolo.

Fonte: pesquisa direta (2003).

Conforme ja foi dito, aproveitando a topografia do terreno, local sem umidade
aparente, portanto, sem problemas de percolacao.

As instalagbes hidro-sanitarias foram projetadas sem qualquer problema,

colocou-se a banheira na suite master prevendo motor em local bem arejado,

inclusive com uma janelinha de (40 x 40)cm? na parede em madeira entrelagadas na
diagonal, para fornecer ventilagio necessaria.

Tanto a caixa d'agua quando a chaminé da churrasqueira foram projetadas
ultrapassando o telhado provocando destaque nas fachadas (figura 5).

Na instalacdo elétrica o quadro de distribuicao de luz e de forga foi colocado
estrategicamente na area de servigo, de forma facilitar a manutencgao. O quadro de

medidores foi colocado na frente da casa em uma mureta de 50cm por 1,20m de

altura, haja vista que no condominio foi exigida construgdo de cerca verde (figura 6).
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Figura & Fachada para o logradouro interno do condominio.
Fonte: pesquisa direta (2003).

AQO MEDIDOR

Figura 6 Instalacao elétrica do pavimento térreo.
Fonte: pesquisa direta (2003).

10
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A obra foi entregue no tempo previsto, inclusive nao se ultrapassou o limite
estipulado pela carta de crédito da CEF. Esta foi a primeira obra projetada e executa
com recursos da Caixa, deu para perceber as suas exigéncias e os modelos
adotados, nao adiantando portanto qualquer alteragao.

4.3 PREDIO MULTIFUNCIONAL

Prédio multifuncional sito na Rua Prefeito Cristiano Lauritzen, nr. 134, Centro,
Campina Grande PB, da seguinte forma: a) térreo - com uma loja comercial e um
apartamento; b) trés pavimentos tipos — com dois apartamentos por andar. Projetado

em margo/2006 durante o estagio supervisionado.

O projeto de arquitetura foi elaborado na Calculart Engenharia com area
total de 496,00m?.

O terreno apresenta aclive em relagao a rua. O nivel entre 0 meio fio da
calcada até o final do terreno & de 7,92m, por isso a loja frontal ficou com pé-direito
bem elevado, agradando a proprietaria. A escada em sentido unico do térreo ao
primeiro andara, ja nos andares seguintes teve a formacao em “U", dessa forma
conseguiu-se ampliar as areas dos apartamentos localizados no pavimento tipo.

Esse projeto foi transitado pelo CREA e aprovado pela prefeitura, mas ainda
nao teve inicio. Motivos que atrasaram:

v' na casa adquirida pela proprietaria, no local onde vai ser construido o predio,
ha umas salas em que uma delas esta ocupada por uma moradora, ainda nao
venceu o contrato de locacio. A proprietaria inclusive quis indeniza-la, mas a
inquilina nao concordou ainda;

v 0 terreno tem pequena largura, apenas 5,83m, de frente da Rodoviaria Velha,
pequena largura, a rua € também muito estreita € com movimento intenso,
por isso necessita de autorizagdo da STTP para interrupgao necessitada na
etapa de demolicao da casa existente.

A obra foi orgada em pouco mais de R$ 420 mil, o valor esta disponivel,
portanto nao € o problema, porém ha resisténcia por causa da localizagdo, que sera
construido entre varios iméveis sem expressao, inclusive com varios hotéis que ora
funcionam para hospedagem ora funcionam como motéis. Este ponto € polémico,
por isso estamos aguardando decisao da proprietaria.
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O projeto segue abaixo conforme figuras 7 e 8.
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Pavimento térreo. Segundo pavimento.  Pavimento tipo.

Figura7 Plantas baixas pavimento Térreo, segundo pavimento e pavimento tipo.
Fonte: pesquisa direta (2006).
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T

Figura 8 Fachada da rua principal.
Fonte: pesquisa direta (2006).

4.4 PREDIO COMERCIAL
Execugdo de uma loja comercial no Shopping Iguatemi com area de 104m2.
Trata-se de uma franquia da Pao & Cia de Belo Horizonte MG, ver figura 9. Essa

obra trouxe como aprendizagem:

v 0 Shopping enviou para Belo Horizonte MG desenho da loja mostrando uma
area fisica e plana do local designado para a padaria, sem no entanto mostrar
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0 que realmente n&o poderia ser alterado, porque comprometeria a estrutura
do Shopping, o projeto foi executado, sendo que no local havia varias rochas
aflorantes e o regulamento interno nao permite aplicar explosdes em toda a
area do Shopping, fez-se portanto aplicagbes de massa expansiva da
seguinte forma: a) perfurou-se as pedras em trés ou quatro lugares,
dependendo do seu tamanho; b) introduzia a massa, misturada apenas com
agua, tampando os orificios com tampao de borracha, permanecia durante 24
horas, no dia seguinte a pedras estavam completamente fissuradas,
facilitando portanto suas remocgdes;

Inclusive existia uma pedra que servia de apoio a dois pilares da estrutura do
Shopping. Fez-se desenho de arquitetura da area com todos seus detalhes
possiveis e enviou-se para Belo Horizonte MG. O arquiteto portugués fez as
devidas alteragdes no lay-out e enviou-nos novamente com medificagdes na

localizagao dos fornos;

em decorréncia das alteragdes efetuadas pelo arquiteto portugués houve
novamenie a cobranga pelos servigos executados, haja vista que o erro
cometido foi efetuado pelo Shopping, ndo houve acordo para se evitar tal

custo, o profissional foi totalmente irredutivel;

todo o trabalho foi executado durante & noite das 22:00h até as 6:00h da
manha. Isso implicou em pagamento de adicional noturno aos trabalhadores,
reduzindo sobremaneira a receita da construgao.

por exigéncia da franquia o piso da padaria deveria ser em taco de madeira,
sO que mesmo apos o concreto magro e a regularizagao do piso ainda minava
agua formando pogas. Verificou-se as possibilidades para conter a agua, a
decisdo ficou por construir uma drenagem na parte de fora do Shopping, no
jardim existente, em que a vala ficasse bem abaixoc do piso da loja. Esta
solugdo foi orientada pelo professor Robertinho de material de construgdo 1 e
2, que funciona perfeitamente;

outras observagdes importantes devem-se as instalagdes especiais tais como:
sprinkler, sanitarias foram feitas com materiais resistentes ao fogo do tipo SR
(Série Resistente), central de ar condicionado;
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v a forma de execugdo também foi muito interessante, a areia foi toda
conduzida dentro de sacos até o local da obra, para evitar sujeira, os
carrinhos-de-mao iam até a obra sobre passarelas formadas com papelo,
para evitar arranhos no piso de marmore existente.

+0.00_
L. [PRODUCAD

LETREIRG COM ESPEZZURA DE 1Scm FIxAD0 POR BUCHA ESPACD RESERVADD PARA ADESIVO|
€ ILUMINADD CGM DuaS LAMFADAS FLUORESCENTELS DE 40w FERSONALIFADO PRO & COMPAIMHA

: |

Figura 9 Fachada da Padaria no Shopping Iguatemi.
Fonte: pesquisa direta (2003).

4.5 REFORMAS DE RESIDENCIAS

Providenciou-se por intermédio de contrato uma reforma de sua casa sita na

Rua Buenos Aires, 208, Bairro Jardim Tavares, em Campina Grande PB, em
janeiro/2005.

Essa foi uma experiéncia bem interessante, pois a proprietaria comprou essa
casa e estava morando ha um ano e meio. A casa comegou a aparecer todo tipo de
problema, desde patologias na pintura, rebaixamento do piso, o desmoronamento do

muro lateral, que caiu totalmente por causa de uma tromba d’agua.

A proprietaria acionou na justica e soficitou em juizo a reconstrugdo, bem

como acompanhamento integral por parte de um engenheiro por ela nomeado.
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Acordamos com essa nova empreitada e ficamos fiscalizando a reconstrucao feita
pelo construtor.

Fizemos o quantitativo do material e o construtor efetuava as compras. Numa
passagem bem interessante, o mestre de obra liga para informar que a tubulagao de
100mm deveria ser de 75mm, para reduzir o custo, dai teve-se que explicar ao
construtor sobre as exigéncias da norma — para o esgoto de vasos sanitarios €
exigido tubo de 100mm, apés uma conversa houve o entendimento.

O terreno apresenta declividade do meio fio da rua até o seu comprimento
final altura de 1,30m. O construtor providenciou o aterro e forma errada, como
também néo executou concreto magro para receber o piso, conclusdo: em varios
locais isolados houve rebaixamento do piso. Acordamos pelas retiradas do piso e a
do aterro completamente, assim foi feito e recolocou-se todo o piso, da seguinte
forma: a) apiloamento do aterro a cada 20cm, e molhando-se com agua, repetiu-se o
procedimento até o nivel de receber o piso; b) fez-se concreto magro; c) apds cura
recolocagao do piso.

Seguem figuras 10 até figura 13 mostrando detalhes dessa reforma:

Figura 10 Patologia na pintura.
Fonte: pesquisa direta (2005).

Essa deformidade deve-se ao fato que o trago utilizado no embogo foi

bastante sem consisténcia, ao se esfregar as maos na parte afetada a areia saia
com muita facilidade.
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A solugéo foi lixar todas as paredes para retirar o maximo de embogo, apds a
colocagdo do novo embogo houve a pintura em toda a casa, partes interna e
externa.

Houve também a reconstru¢cao dos muros laterais e fundos, porque verificou-
se que nao havia baldrame construido, o construtor simplesmente langou a alvenaria
diretamente no chao, sem concreto ciclopico, sem alicerce de qualquer natureza. Foi

uma experiéncia incrivel, infelizmente aprendeu-se muito com os erros dos outros.

Figura 11 Mais patologia na pintura.
Fonte: pesquisa direta (2005).
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Figura 12 Verificagao da falha no aterramento.
Fonte: pesquisa direta (2005).
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Figura 13 Falha pela auséncia de baldrame.
Fonte: pesquisa direta (2005).
4.6 PROJETO DE UM CLUBE COM AREA DE LAZER
Ap6s ameaca de embargo pelo CREA PB, a proprietaria viu-se forgada a
contratar uma empresa para projetar arquitetura de um prédio (clube) e uma area de
lazer. Logo em seguida a Calculart contratada para projetar um complexo de lazer.
Comecgou-se em novembro/2005, apenas com servigos preliminares: limpeza do
terreno; e construcdo do muro, na cidade de Fagundes PB.

Essa obra esta em andamento, a laje de forro do pavimento térreo esta sendo
concretada. Para efetivacdo dessa concretagem teve-se que providenciar, mesmo
que provisoriamente, a colocagdo dos eletrodutos e 0s pontos de iluminagéo, pois o
projeto elétrico n&o foi concluido.

A proprietéria mora no Rio de Janeiro RJ, € odontdloga, ja construiu em
Campina Grande PB e possui um edificio de seis andares préoximo ao Shopping
Iguatemi, & natural de Fagundes PB.

Na primeira reunido trouxe alguns FOLDERS para que se conseguisse
projetar de forma semelhante, nas figuras 14 e 15 a seguir sdo mostradas essas
fotos.
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Figura 14 A fachada pretendida pela proprietaria.
Fonte: pesquisa direta (2008).
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Figura 15 Area de lazer pretendida pela proprietaria.
Fonte: pesquisa direta (2006).

A fachada foi projetada e aprovada pela proprietaria conforme a figura 16.
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Figura 16 Fachada principal aprovada pela proprietaria.
Fonte: pesquisa direta (2006).
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As areas do projeto do clube de Fagundes ficaram assim distribuidas:
v piscinas (com toboaguas, bar molhado) = 211,47m?;
v" lanchonete e BWC'S da area de lazer = 87,38m?;
v" clube (com churrascaria, academia e dance) = 406,90m?
v campo de futebol socite = 405,00m?
v" Vestiarios e BWC'S do campo = 74,08m?
v" estacionamento = 422,34m?

No terreno tem duas arvores bem antigas, entdo os projetos foram
confeccionados em torno da preservagao dessas arvores.

4.7 OBRAS EM FACE DE DEFINIGAO DE PROJETOS
v reforma da casa existente e construgdo do pavimento superior com
construgdo de dois apartamentos, na Rua Antenor Navarro esquina com Rua

Independéncia no bairro da Prata, em Campina Grande PB;

v' loteamento com 200 (duzentas) casas com financiamento da CEF, o projeto
ja foi apresentado ao sindicato que representa a categoria dos mototaxistas,

ja sendo aprovado pelo presidente do sindicato.
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5 CONCLUSAO

A experiéncia profissional adquirida no periodo condiz com o contetdo
programatico desenvolvido pela universidade, foi de vital importancia para o

esclarecimento de varios pontos afins na profissao de engenheiro.

Realmente serviu para o engrandecimento profissional, inclusive no
entendimento de como se evitar patologias nas construgbes, bem como o

cumprimento fiel das normas estabelecidas para se evitar erros indesejaveis.

Ficou evidente que as reformas exigem bem mais esfor¢co que comecar uma
obra desde o inicio, nos retoques tanto em paredes como em pisos deve-se ter
muito cuidado para evitar dados prejudiciais a construcio.

E imprescindivel a criagdo de um “SETOR DE REVISAO” em qualquer
escritorio de engenharia, para cuidar exclusivamente de: projetos de arquitetura e
complementares, calculo estrutural, or¢amentos para licitagdes.

Vou levar comigo e serei um multiplicador dos ensinamentos obtidos, pois o
conhecimento sé tem sentido quando ele pode ser (til & sociedade, a semente foi

plantada, esta sendo regada e com certeza produzird bons frutos.




