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1. APRESENTACAO

O presente relatério tem como objetivo descrever as
atividades desenvolvidas pelo aluno Carlos Magomante da Silva
Junior, matricula nimero 29921074 do curso de Engenharia Civil do
CCT, campus 1l da Universidade Federal de Campina Grande -
Paraiba, que realizou estagio supervisionado na obra de
esgotamento sanitario dos bairros de Santa Cruz, Mirante, Distrito
dos Mecanicos, Ligeiro e Jardim Verdejante no periodo de 01 de
Junho de 2006 & 01 de Abril de 2007, sendo orientado pelo
professor Carlos Fernandes da Unidade Académica de Engenharia
Civil, CCT, UFCG, e pelo engenheiro Flavio de Oliveira Silva,
pertencente ao quadro de engenheiros da CAGEPA, fiscal da obra.

A fiscalizacdo e acompanhamento foram realizados sobre os
servigos preliminares de escavacgao de valas, implantacdo de rede
de esgotamento sanitario e medigbes da produgdo para
pagamentos de servigos realizados.

A contratada para execu¢do da obra Consorcic Sanear
Paraiba (Queiroz Galvdo e RDR), segue os projetos elaborados
pela CAGEPA.
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2. INTRODUGCAO

O curso de engenharia civil ministrado na Universidade
Federal de Campina Grande € bastante abrangente, por isso é
necessario que o aluno opte por atuar numa determinada area.
Pensando assim faz-se necessario que o aluno estagie numa obra
de construgao civil, que se encaixe nesta area.

A implantagdo e ampliacdo da rede coletora de esgotos dos
bairros de Santa Cruz, Mirante, Distrito dos Mecénicos, Ligeiro e
Jardim Verdejante € uma obra de médio porte, despertou-me um
grande interesse, pois refere-se a area da engenharia civil na qual
pretendo especializar-me.

A Universidade Federal de Campina Grande me proporcionou
um bom conhecimento tedrico, faltando apenas a praticidade na
execucdo de projetos que estdo sendo desenvolvidos durante

minha vida académica e que procurei aperfeigoar neste estagio.
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3. Planejamento da implantac¢ao dos servicos

Visando a um bom andamento na execucdo da obra,
elaborou-se um planejamento dos servicos a serem implantados,
que se fizeram na seguinte ordem:

12 - Implantagéo da rede de esgotamento sanitario;
2° - Ligac6es domiciliares;
3° - Implantagdo da pavimentagéo;

4°- Qutros servicos relacionados.

4. PROGRAMAGAO

A construtora apresenta mensalmente seu programa de
trabalho para uma apreciacdo da fiscalizagdo, esquematizando
assim o desenvolvimento das obras. Sdo elaborados desenhos e
detalhes de parte das obras, diagramas, etc. Tais desenhos estio
em conformidade com os projetos e especificagdes.

A construtora mantém, no escritério da fiscalizagdo, um livro
“Diario de Obra“, que fica a disposi¢do do engenheiro fiscal e da
construtora para as anotagdes diarias que se fizerem necessarias

durante a realizacio das obras.
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5. Supervisao e Acompanhamento dos Projetos Executivos

O engenheiro fiscal sempre decide as questdes que surgem
quanto a qualidade e aceitabilidade dos materiais fornecidos e
servicos executados, no andamento da obra e na interpretacao
dos projetos e especificagbes dos servigos.

Nenhuma operagdo de importdncia € iniciada sem o
consentimento escrito do engenheiro fiscal mediante ordens de
servico e boletins de liberagdo, ou sem uma notificagdo escrita da
construtora, apresentada com antecedéncia suficiente para que o
engenheiro fiscal tome as providéncias necessarias para a
inspegao, antes do inicio das operacgdes.

A fiscalizacdo sempre tem acesso ao trabalho, durante a
construcéo, e recebe todas as facilidades para determinar se os
materiais, mao-de-obra e equipamentos empregados estdo de
acordo com os projetos e especificagdes.

A construtora nao usa os materiais antes que estes tenham
sido aprovados, como determina as especificagcdes, nhem executa
qualquer servico antes que o alinhamento e as cotas tenham

sido satisfatoriamente estabelecidas.
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6 Justificativas Téecnicas

6.1. Esgotamento Sanitario:

O objetivo do projeto é beneficiar os habitantes dos bairros de
Santa Cruz, Mirante, Distrito dos Mecanicos, Ligeiro e Jardim
Verdejante com um sistema de coleta das aguas residuarias,
provenientes das residéncias.

As Comunidades nao dispbem de um sistema devidamente
apropriado de coleta e disposi¢ao final das aguas residuarias com
resalva para o bairro Mirante no qual ocorreu uma ampliagdo do
sistema, sendo langadas nos leitos das ruas ou, em alguns casos,
coletados por redes improvisadas pela populacéo, ndo cbedecendo
assim as normas e especificagbes exigidas, tornando ¢ ambiente
insalubre e desconfortavel. Assim sendo a coleta e remocéo
hidraulica & necessaria para que a populacédo dos referidos bairros
tenha uma vida condigna e sanitariamente adequada.

Com a execugdo desse projeto a CAGEPA pretende
solucionar os problemas de esgotamento sanitaric dos referidos
bairros, proporcionando melhores condi¢gdes de saude, conforto e

seguranga daqueles tdo carentes bairros.
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7. Plano de controle topografico, tecnolégico e de qualidade

Para todos os servicos executados o nivelamento foi todo
geomeétricc e contraniveilamento obrigatério, passando pelos
mesmos pontos.

A locacdo e o nivelamento foram feitos através de
instrumentos de topografia convencionais tais como: TEODOLITG
e NIVEIS, obedecendo ao projeto urbanistico com marcacéo da
obra a executar.

Em relacdo ao controle tecnoldgico e de qualidade a
ATECEL mantém um técnico laboratorista que acompanha o
reaterrc das valas, os ensaios para o controle geotécnico bem

como a confeccao dos anéis para os PVs e caixas de inspecéo.

8. Supervisdao e Acompanhamento das obras

8.1 Canteiro de obras:

Antes do inicio das obras, foram providenciadas todas as
instalagfes provisoérias de maodo a facilitar a recepcao, estocagem
e manuseio dos materiais. As instalagtes foram as seguintes:

- Area reservada para estocagem descoberta para os

materiais tipo areia, brita, tijolos;

- Depésito coberto para materiais que necessitam maior

protecao,

- Escritério de obras, possuindo inclusive cémodos

destinados ao engenheiro, a equipe técnica e ao setor
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pessoal da empresa, o qual oferece condi¢cdes de conforto

e espaco.

8.2 Escavacodes:

As valas foram abertas apenas quando confirmadas as
posicdes de outras obras subterrdneas e o0s materiais para
execucdo da rede estavam a disposigdo no canteiro.

As valas que receberam a tubulacdo foram escavadas
seguindo a linha de eixo e as cotas do projeto. Foram abertas no
sentidoc de jusanie para montante a partir dos pontos de
lancamento.

As escavagbes foram feitas mecanicamente por
retroescavadeiras e escavadeiras PC 160.

O material resultante das escavac¢des, inadequado para

uso nas obras, foi depositado em bota fora.

8.3 - Materiais de Escavagéao

8.3.1 - Materiais de 12 categoria
- Os materiais de 12 categoria foram retirados com
auxilio de retroescavadeira e escavadeiras PC160 e dispostos a

beira da vala.

8.3.2 - Materiais de 22 categoria
- Os materiais de 22 categoria foram retirados com
auxilio de compressor e retroescavadeira e escavadeiras PC160 e

disposto a beira da vala.
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8.3.3 - Materiais de 3? categoria
- Os materiais de 32 categoria foram retirados com
auxilio de compressor, explosivos, retroescavadeira e escavadeiras
PC160 acopladas a um dispositivo chamado freza para rompimento
de rocha ( em teste ) e disposto a beira da vala.

8.4 - Esgotamento Sanitario

8.4.1 - Assentamento das tubulagdes de esgoto

Os tubos e pegas especiais antes de serem assentados foram
limpos e examinados para prevenir o assentamento de pecas
trincadas. Nao foram assentadas pegas em desacordo com as
especificagées da NBR-5617.

Apbs a escavagdo, o engenheiro fiscal juntamente com o
engenheiro da construtora fazem a classificagdo do material retirado
das valas para que em seguida possa-se calcular o boletim de
medi¢do. No boletim de medicdo (em anexo) consta todas as
informacdes necessarias para o calculo da medicao final (mensal),
tais como: locacado e nivelamento, assentamento de tubos, colchao
de areia, reaterro com empréstimo e/ou com aproveitamento, bota-
fora, interferéncias, entre outros.

As tubulacbes s6 foram assentadas, apédis feitas as
necessarias regularizacdées nos fundos das valas. As tubulagdes
foram deitatas sobre um colchdo de areia (ou pé de pedra) com
espessura de 10cm.

O assentamento das canalizacdes foi feito de modo que as
bolsas dos tubos ficassem voltadas para montante, ou seja, contra
o sentido de escoamento do liquido.

Toda tubulacao foi envolvida com uma camada de areia (ou

pd de pedra), isenta de pedras e material organico, até a altura de
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10cm, acima da geratriz superior da tubulagao, com apoiamento

manual.

8.4.2 - Reaterro das valas

Apoés o envolvimento da tubulagdo com areia ou pd de pedra,
o restante da vala foi preenchido com material de aterro
apropriadamente selecionado, analisado e com acompanhamento
por um técnico da ATECEL. As camadas de aterro foram colocadas
de 30cm, sendo as primeiras compactadas manualmente, e as mais

afastadas da tubulagdo, compactadas mecanicamente.

8.4.3- Pogos de visita

Foram construidos nas posigdes indicadas em planta,
compondo-se de laje de fundo, camara de trabalho (baldo), laje com
furo excéntrico, pogo de acesso (chaminé) e tampa de ferro fundido.
A laje de fundo foi feita de concreto magro. O baldao e chaminé dos
pocos foram construidos com tijolos macigos de uma vez e toda
superficie exposta foi revestida com argamassa de cimento e
areia no trago 1 : 3 queimada a colher de pedreiro.

No fundo do pogo foram construidas as calhas necessarias,
em absoluta concordancia com os coletores e com as larguras e
alturas iguais aos didmetros interno dos mesmos.

A confeccdo dos PVs e das caixa domiciliares foram
acompanhadas também pela equipe técnica da ATECEL, por mim e
por outro estagiario da CAGEPA, através de ensaios caracteristicos

e de conferéncias de tragos e de ferragens.
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8.4.4 - Ligacdes domiciliares

Apés liberagio dos trechos para escavagao e implantagao da
rede coletora, a equipe de Topografia executa um levantamento
para determinar as cotas topograficas dos fundos dos lotes e das
calcadas para fins de determinacdo das profundidades das caixas
coletoras, dos tipos de ligacbes e posterior execugdo de croquis
(em anexo).

Em cada residéncia foi colocada na calcada uma caixa de
inspecdo com diametro de 50cm. As caixas de inspeg¢do foram
ligadas em série e em alguns casos devido a falta de declividade ou
a proximidade das mesmas, instalou-se radialmente a rede coletora
principal por meio de tubos de PVC ponta e bolsa com didmetro de

100mm interligado a mesma por meio de selim de PVC.

9. - Servigo de pavimentagdo em paralelepipedos

9.1 - Regularizacao do subleito

Os servicos nao foram executados de maneira convencional.
O subleito nao foi escarificado, nem homogeneizado com grades

de disco, nem tao pouco compactado por rolos auto propelidos.

9.2 - Assentamento de meio-fio granitico:

O meio-fic granitico foi assentado e alinhado ao longo dos
bordos da rua, com faces aparentes sem falhas ou depressdes,
com comprimento minimo de 60cm, rejuntados com argamassa de

cimento e areia no trago 1:3 .
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9.3 - Assentamento de paralelepipedo sobre colchdo de areia:

A pavimentagdo de paralelepipedo foi executada em pedra
granitica assentada sobre colchao de areia, cuja altura total nao
ultrapassou 20cm.

A pavimentagdo foi compactada com soquete de madeira e
rejuntado com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

A pavimentacdo foi executada com um abaulamento com
inclinagdo transversal no minimo de 2%, para que o escoamento
das aguas pluviais se fizesse pela linha d’agua.

No eixo longitudinal foram executados duas fileiras de pedra

em posicao invertida.
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10. Conclusiao

Durante os Dez meses que passel dentro da obra de
esgotamento sanitario dos bairros de Santa Cruz, Mirante, Distrito
dos Mecanicos, Ligeiro e Jardim Verdejante, tentei entender o
processo construtivo de uma obra, saber como transformar aquilo
que foi estudado, calculado, projetado em papel num objeto
concreto que atende perfeitamente a sua finalidade.

Aprendi a executar em ordem, os passos de uma construgao,
a me relacionar com engenheiros, outros estagiarios, fiscais e
funcionarios de maneira geral, aprendi também a proceder e me
posicionar em varias circunstancias corriqueiras, como. erros de
construgdo, acidentes de trabalho, atraso da obra, etc.

Pude constatar, ao longo dos meses a importancia de todas
as disciplinas na pratica, pois ha uma interligacéo entre elas. Notei
gue estagiar ja tendo cursado uma disciplina que se identifica com a
obra € muito relevante e traz entusiasmo, facilita o aprendizado
pratico pondo os conhecimento a prova. Notei também que apesar
do nosso conhecimento tedrico ser de grande valia € abrangéncia,
faz-se necessario a convivéncia no dia-a-dia da construgao para
que consigamos encarar e visualizar de maneira mais concreta a
nossa vida académica.

Diante de tudo isso, hoje me sinto mais seguro e confiante
para colocar em pratica todos os ensinamentos transmitidos

durante o0 meu curso.
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11. Criticas e sugestoes

Durante o periodo que frequentei a obra de esgotamento
sanitario do bairros de Santa Cruz, Mirante, Distrito dos Mecanicos,
Ligeiro e Jardim Verdejante, observei muitas falhas, tais como:
acumulo de funcionarios em determinados trechos e falta de
funcionarios em outros , desperdicio de materiais, falta de sincronia
entre os servicos em execucao, desobediéncia ac cronograma,
além de perda de tempo na execucéao de determinadas tarefas.

Diante disso sugiroc que as empresas construtoras se
organizem melhor no que diz respeito a seguranga do trabalho,
reciclagem de funcionarios, planejamento e gerenciamento na

execucgao das tarefas.
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COMPANHIA DE AGUA E FSGOTOS DA PARATBA - CAGRPA
DIVISAO DE OBRAS DA BORBOREMA
OBRA: ESGOTAMENTO SANITARIO

ORDEM DE SERVICO DAS LIGACOES DOMICILIARES DE ESGOTOS

JOSE ULISSES DI LUCENA BACIA: MIRANTE

R C5-1AQCS-3

Cota Terreno LIBERAGAQ
N© Fstaca Prof. Caixa Cota Calgada | Cota Coletor L1 Lz Simacio
{Caixa [nterna) DATA FMORA FISCAL
446,50 02,80 516,844 516,294 514,544 15,00 3,30 INTYIVIDU AL
14+18,50 0,80 521,679 521,145 519,426 20,00 5,30 INDIVIDUAL
1+7 1,80 523,629 522,501 520,445 25,00 5,30 INDIVIDU AL
0+15.50 0,80 524,185 523,840 517079 21,00 5,30 INDIVIEDLUAL
1+0.5 01,80 334,119 323,031 521,021 20,00 3,10 INDIVIDUAL
3+14,50 0,80 517,928 517,542 516,065 16,00 3,10 INDIVIDUAIL
4+9 {180 515,659 515,853 514,227 14,00 3,10 INDIVIDUAIL
/ / /

Fiscal Data Firma

Data




OBRA: MIRANTE

ESTACA:

1410 A 3+10

MAPA DE MEDIGAO

COMPRIMENTO:

40.00

MEDICAO: 2 o) 0.15

JOSE BEZERRA i ] C7-2
EST. Cc L P.M. CLASSIFICACAO VOLUME ATE 2,00 (m) VOL. DE200A400(m)| VOL. DE 400A86,00 COLCHAO DE
m | m | m | T{P|RB|RD| T P RB| RD | T P |RB|RD| T P | RB | RD AREIA
1410 - - - - - - - - - - - - - - - 9,79
1+15 5 | 09| 1,38 23 | 77 144 | 481 | 0,00( 0,00 |0,00|0,00/0,00] 000
2 5 1075| 138] 23 | 77 1,20 | 401 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00} 0,00| 0,00 REATERRO C\
2+5 5 |0,75| 1,38 23 [ 77 1,20 | 401 J0,00( 000 | 0,00|0,00]|0,00{000
2+10 5 | 12| 155 32| 37 31| 297 | 343 [000]| 288 |0,00]000|0,00] 0,00 APROVEITAMENTO
2+18 8 | 1,06 155 32| 37 31 | 420 | 485 |000]| 4,07 [0,00]0,00]|0,00] 0,00
3 2 |075] 156 29 | 40 31 ] 068 | 094 {000] 0,73 { 0,00]0,00]0,00]{ 0,00 37,44
3+5 5 10,75 1,56| 29 | 40 31 1,70 | 2,35 [ 000] 1,82 | 0,00] 0,00] 0,00 0,00
3+10 5 1,05 1,50] 35 | 40 25| 275 315 [0,00] 1,97 | 0,00| 0,00] 0,00 0,00 REATERRO C\
EMPRESTIMO
BOTA FORA
11,45
OBSERVACOES
SINAL. S/ ILUMIN.
28,00m
TOTAIS 14,70 | 22,74 | 0,00 11,45| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
ENG® FISCAL ENG® DA DIOB CONSTRUTORA DATA




COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA - CAGEPA

DIRITORIA DE EXPANSAQ - DEPARTAMENTO DIL OBRAS

DIVISAO DE OBRAS REGIONAL BORBOREMA

OBRA: AMPLIACAQ DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DFE CAMPINA GRANDE- BAIRRO MIRANTE

BACIA: MIRANTE RUA : ANA CAVALCANTI DINIZ MEDICAO: 52
LIGACOES DOMICILIARES

CASA Iix.Lig | Pr.Caix | Pr.Red. | Lac. Val. | Média | Toco | Assen, | Escava. | Calgada Calgada Classificagio % Velume  (m3) Escava. | Reat. Reat. | ¢oleh. | Bota | Curva
Ne L. {m) h () P (m) | (m) Profl, (m}) (m) (n3) Pd {(m?2 Cm (m2) T P RB rRD T P RB R caixa |s/ cmpr.]c/emp.| Areia l'ora
52 9201 0920 | 1,60 { 060 [ 125 [ 030 | 950 | 7,01 1,10 10 90 0,76 6,85 071 | 0,00 524 1,58 | 761 | CC
11 680 | 090 1,20 0,60 | 1051 0401 720 | 500 1,69 o 81 1,00 4,00 71 ] 3,00 300l 117 | 500 | CC
10 70 0,90 1,30 0,60 1,10 | 040 740 5.33 1,00 20 11 v 1,07 0,53 373 0.71 000 3,30] 1,20 5,33 .
13 810 | vovo | 100 | 060 | 095 #8.10 | 533 1,68 50) 50 266 | 266 N7l | 3,16 1,39 | 217 | CC
45 g0 1 090 | 090 | 060 | 090 810 | 509 1,08 6} 40 305 | 203 0,71 | 2,92 1,39 | 217 | CC

TCYUAL 4030 | 28,35 6,55 854 14,58 3,56 6,088 1pe | 575 | 2227

o
13
=
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