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L - INTRUDUCAOU

U estaglo curricular, de que trata o presente relatorio vem mostrar as atividades
desenvolvidas dentro de um canteiro de obra. como também desenvolver no aluno de
graduacdao O Ssenso critico para que este tenha condigoes de analisar as tecnicas
utilizadas para execugdao de obras, materiais empregados e utilizagao racional de
matenais € servigos de operarios. bsse o1 realizado a partir de observagoes dos
procedimentos executivos necessarios para a concretizagcao do projeto de uma obra de
medio porte.

O estagio 1ol miciado durante a execugao da segunda laje. Logo, tor possivel
acompanhar a execu¢ao da estrutura dos pavimentos restantes, que contou com Servigos
de locacao e execugao de sapatas, pilares, cintas € lajes.

A convivencia numa obra engloba um processo de aprendizagem, no qual as
atividades no decorrer deste, diz respeito a verificagao de todos 0s projetos e

cronograma.

2.0 OBJETIVOS

2.1 Ubjetivo Geral

Permitindo o convivio do aluno de engenharia dentro do canteiro de obra, este
tera a oportunidade de se capacitar como protissional para ingressar no mercado de
trabalho. Atraves de todo o conhecimento teorico adquirido ao longo dos U semestres
do curso de engenharia civil, € possivel por em pratica 0S conhecimentos teoricos,
desenvolver opmiao critica ¢ a sensibilidade das tecnicas cmpregadas o que
proporcionara uma visao ampla a respeito da importancia do estagio para a protissao a

ser exercida.

Z.Z2 Ubjetivo especitico

e Permitir a pratica da teoria adquirida e aprimorar a formagao academica,

e permitir 0 acompanhamento € 0 desenvolvimento do senso critico das atividades

e tecnicas de construcao;
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#  Aquisicao d¢ novos conhecimentos gerais € termos utilizados no cotidiano das
COnNStrugoes Civis;

® observar O despertar da consciencia profissional, o amadurecimento do
estudante;

® desenvolvimento do relacionamento pessodl € profissional com as pessoas que
al1 se tazem presentes;

® Jdesenvolver a capacidade de analisar e solucionar possivels problemas que
possam VIr a Ocorrer no decorrer das atividades;

® constatar que em um curto espago de tempo, todas aquelas responsabilidades,
problemas ¢ satistagoes pessoals vividas pelos experientes protissionais ali
presentes servirao de aprendizado para o estagiario € futuro engenheiro civil;

® 0 acompanhamento da obra atraves de atualizagoes constantes do cronograma

previsto do diario de obra.

3.0 CARACTERISTICADS DA UBRA DE EDIFICACAU

A edificacao cujo esse relato descreve sua obra de execug¢ao sera o Edificio
Kesidencial Kosimary localizado na Kua Clayton 1smael s/n, Alto Branco em Campina.

bsse sera constituido de tres pavimentos tipo, havendo tres apartamentos por
andar, totalizando nove apartamentos, € 0 pavimento terreo para garagem. U terreno
possul 36Um*. A area ocupada pelo predio representa 1UU% da area total do terreno. A
area total de construcao ¢ de ¥3¥m-.

AS areas comuns sao compostas por:

® pav. terreo com garagem (nove vagas).

® um reservatorio mterior € outro superior.

Cada apartamento, tera:

e uma suite;
e salas:
®  escritornos;

e dependencia de servigos adaptavel as suas necessidades;



Abaixo. a tabela Ul tras o resumo das areas de todos os setores do edificio em

construcao.

labela Ul — Areas da edificacao
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Com relacao as orientacoes das tachadas da edificacao em construgao, tem-se a

seguinte situagao mostrada na tabela UZ abaixo:

labela UZ — Disposigoes das tachadas da edificacao

Narte ‘\ Recidénciae
Sul \ Residénciac
Leste Rua Clavton Ismael
ueste [ Kesiaencias
!

U kdificio Kesidencial Kosimary € um projeto da Construtora Consolid. tendo

COmo responsavel tecnico 0 bngenheiro Aldo Luiz L. Camboim.

3.1 Acessos

Us acessos da obra devem estar desimpedidos, possibiuitados para a
movimentagcao dos equipamentos de guindar e transportar como tambem a
movimentagao dos materiais utilizados na obra.

O acesso a construcao ¢ atraves da Kua Clayton Ismael, utilizando-se um portao
principal (3.5Um X Z,1Um) para veiculos, sendo para 0s luncionarios € visitantes um

portao secundario (1,0Um x Z2,10Um).
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3.4 Yroprietarios

U ediricio esta sendo construido pelo proprietario Aronso uomes de Lira,
cabendo a construtora apenas o pape€l d¢ acompanhamento tecnico € supervisao das
auvidades realizadas. Us apartamentos desse residencial serao destinados a locacao.
rerioaicamente sao realizadas reunioes para s¢ derinir or¢camentos, prestagcoes de contas

€ prazos para ajuste do cronograma.

3.3 — Canteiro de Obras

U canteiro ({e obras recebe nova contiguracao de acorao com o
daesenvolvimento do projeto € para atender as necessidades de cada etapa. A melhor
configuragao do canteiro € uma preocupagao constante dentro da obra € € analisada e
modificada constantemente.

lem-s€ COmo exemplo a construgao de um barracao para abrigar 10do o
material de revestimento externo.

NO momento atual, a configuragao do canteiro conta com areas destinadas a
conrec¢ao das argamassas € Concretos (betoneira), Aepositos € aobras ae Ierros. Vizinho
a betoneira, fica depositado 0s materiais que 1ra0 compor as massas, 0 que racilita o
transporte dos materiais para betoneira. U deposito de materiais debaixo do corpo do
eqiricio, raciitando o descarregamento dos materiais.

Us Terreiros rcam um pouco arastados da betoneira nesse mesmo local onde sera
a garagem, 1endo assim espago suliciente para suas atividades.

Por tras ga area destinada a garagem 101 Instalados o refeitorio € galpoes para os

runcionarios (1igura Ul € UZ)
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Figura 02 — Cozinha da obra

Aproveitando o espaco ja construido para a garagem do condominio, utilizou-se
esse espago como depositos dos materiais (figura 03), dessa forma os mesmos ficariam
protegidos da chuva e do sol.

Nessa mesma area, ficou posicionada a betoneira (figura 04), essa pequena

distincia agiliza todo o processo de preparo da argamassa e transporte ao local de uso.



Figura 04 — Betoneira.

3.4 Equipamentos e materiais utilizados na obra

Para se executar uma obra se faz necessario uma grande diversidade de
equipamentos e materiais.
No periodo de duragdo do estagio, foram observados os seguintes equipamentos

e matérias:

Vibrader de Imersao

E um equipamento utilizado para realizar o adensamento do concreto. O

vibrador utilizado na obra tem 1,5 CV de poténcia.



Seriva iLietrica

EXI1Stem aois upos ac serra, a que € ullllzada para Serrar a madacira € a Jque ¢

utillzaga para cortar a rerragem.

Refoneira

rquipamento uulizado para proaucao de argamassa. INeSta obra, a petoneira rem

capaciaade para ouu 1 ¢ potencladae /.0 LV (1/3U KI'vl).

Equipamento utilizaao para verircar o prumo. 0 nmivel da alvenaria ¢ daas

estritiras de conereto armado.

Lixadeira

rara nmpar as rormas metalicas daos pilares.

viaquina de solaar

Para soldar térmas e escoramento,

Carros de méio

Utilizados para o transporte do Concreto € de outros materials de construcao. >ao

comumente chamados de¢ "giricas por operarios da obra.

Padiolas

compartimento utilizado para a aosagem dos agregados graudos € miudaos.



Ferramentas

Na obra roram utilizadas as seguintes rerramentas:

pas;
picaretas;

carros de mao:

prumos manuais;
escalas:
ponteiros;

nivel. entre outros.

Aco

utilizado nas pecas de concreto armado. Fara a ediricacao se usou 0 aco CA->U

€ 0 aco CA-0U, com diametro contorme especiticado no projeto do calculo estrutural.

Agregado miudo

para 0 concreto: areia grossa pencirada na peneira de 1V mm:
para a argamassa de assentamento da alvenaria, chapisco ¢ emboco: areia grossa
peneirada na peneira de > mm;

para a argamassa do reboco s¢ usou areia media, peneirada na peneira > mim.

Agregado graudo

U agregado utilizado para 0s ¢lementos estruturals € tambem para O concreto

magro to1 a brita 1Y.

Agua de amassamento

A agua utilizada na obra 101 Iornecida pela CAUERFPA (Lompanhia a¢ Agua ¢

Esgotos da Paraiba).

10



Cimento

O cimento utilizado ¢ o cimento Portland Nassau CP-1I-Z-32. Estes sao
empiihados com altura méaxima de 12 sacos e abrigados em local protegido das
intempéries, assentados em um tablado de zinco para evitar a umidade do solo.

Blocos para Laje

A laje foi confeccionada com blocos ceramicos e treligas. Os detalhes do bloco

da laje estdo descritos na figura 05

Figura 05 — Bloco para laje pré-moldada

3.5 Concreto

Para os elementos estruturais (sapatas e pilares), com o intuito de otimizar e
melhor resisténcia, foi utilizado 0 mesmo trago, ou seja, a mesma dosagem. Para as lajes

e vigas utilizou-se o concreto usinado.

Dosagem do concreto:

Dosagem do concreto das sapatas e pilares:
3 sacos de cimento;

4 volumes de brita;

2 volumes de areia.

11



2 41 a>U 1utros de agua contorme mspecao visual do teor de umidade da areia.

central de preparo do concreto

U concreto 101 preparado mecanicamente com betoneira de oUu 11ros no proprio
canteiro ae obra a qual 101 Instalada ao mvel do terreno. AS padiolas 1oram
conteccionadas para s€¢ medir o traco de 1:2:2.

U deposito de cimento 101 nstalado proximo possivel da central, porgue 0 mesmo
€ transportado em Ssacos € assim evita-se 0 desgaste Iisico do pessoal que trabalha
carregando 0s mesmos. A rede eletrica de alimentacao do equipamento de proaucao €
realizada a partir do quadro parcial de distribuicao € de acordo com a existencia de
potencia disponivel para 0s motores do tambor da betong€ira € atraves da montagem de
disjuntores para evitar acidentes.

Antes do 1niclo da utilizacao dos equipamentos, verificaram-se as condicoes de
tuncionamento, 0 dimensionamento das equipes de transporte € 0S melos de transportes

do concreto a serem utilizados, de acordo com a central de producao.

Lancamento do concreto

U lancamento do concreto na construcao ocorreu apos as seguintes veriricacoes:

conterencla da ierragem € posig¢ao correta da mesma,

conterencia da forma por meio de prumos € manguelra de nivel;

Procedimento de umedecimento das tormas com desmoldante. evitando assim a

absorcao da agua de amassamento.
Vbservou-se na obra, que antes de se lancar 0 concreto nos pilares, era derramada
uma nata de cimento dentro das rormas do pilar, para com 1SS0 evitar a concentracao de

brita na base do pilar, separadas dos outros componentes do concreto.

Adensamento do concreto



[Ttilizoan-ee adencamentn meecanicn com vibhrador de imercdn () econcretn foi

lancado de camada em camada de modo que as mesmas nao ultrapassassem 7 da altura
da agulha ao vibrador. com Intuito de movimentar oS materiais que compoe 0 concreto
para ocupar 0s vazios € ¢xpulsar O ar ao material. rara se obler uma meinor ngacao
enire as camadas, teve-se 0 cuidado de pencetrar com O vibrador na camada anterior
vibrada. um outro cuiaado que s€ observou na obra € 0 nao prolongamento do uso do
vibrador. evitando assim, a separacao dos componentes do concreto.

vuando cessava o desprendimento de ar, aparecla na superiicie uma ligeira

camada brilhante. a vibracao era concluida.

("vra do concretn

Durante 0s 1V (dez) primeiros dias do concreto, preocupou-se€ em manter as
pecas estruturals molhadas, para s¢ evitar a evaporacao prematura da agua necessaria a
hidratacao do cimento.

AS condicoes de umidade € temperatura nos primeiros dias de vida das pecas
em importancia rundamental nas propriedades dao concreto. Apos a retirada das rormas.

as pecas estruturais roram nidratadas. sendo molhadas varias vezes ao dia.

3.6 Farmac ntilizadac

AS Iormas devem Ser estangues. lisas. solidamente estruturagas € apoiladas.
daevendao sua liberacao para as concretagens Ser percebida de aprovacao do engenheiro
responsavel.

A< fAirmac ntilizadac na onhra <dn hacicamente todac elac de madeira comim

FO1 verircaao na obra gque as rormas de¢ madelra comum causam multos
imconvenienteés na hora da montagem. devido a racilidade de serem empenadas,
ocasionandao dificuldade em coloca-la em prumo € as vezes Inutilizando-as para a
continuidade do servico, diminuindo o reaproveitamento ao material. Atualmente esta
Se optando pelo uso de rormas metalicas as quais apresentam varias vantagens, como
uma mailor reutilizacao € grande qualidade no acabamento, principaimente quando se
utiliza concreto aparente.

rara 0 uso da rorma metalica, era 1e1to primeiro a retirada de toda a sujeira das

Tormas utilizando um lixador caso esta ja tenha sido usada, em Sseguida passa-s¢ uma



camada ae olco para aiminuir O atrito na nora aa concretagem. AS 1ormas sa0 amarradaas
com pararusos dentro de 4autos. EBStes dutos sao usados para racilitar a reurada dos
pararusos. que por sua vez sao utlllzados para evitar 0s “embuchamentos laterais dos
pilares.

ANIes da montagem dos rilnos € dos blocos para as lajes. 1nicla-se. primeiro. o
escoramento. que nada mais € que rerorcos executaaos nos trilhos para que suporte o
S€u proprio peso € tambem do concreto Iresco lancado. garantindo uma perieia
moldagem na peca concretadaa.

EStes escoramentos deverao Ser perieitamente rigraos. convenientemente bem
apoiados € contraventados. 1mpeamao gualguer movimento aas pecas no momento aa
concretagem. 1ais pecas para O escoramento nao devem apresentar aerormacoes nem
1rregularigades gue possam comprometer seu comportamento.

rara este upo ae laie (laie pre-moldada) roram utillzados para a €scora pontaletes

de madeira

3./ rerragens

A dobragem € 0 corte ae vergalhoes de aco em obra roram I1€1tos sobre bancada
apolada sobre superticies resistentes. niveladas € nao escorregadias. arastadaas da arca de
circulacao de trabalhadores.

k. importante que. durant¢ a descarga de vergalhoes de aco. a area esieja 1solada.

1ato gue 101 observadao na obra.

operacoes:

corte:
dobramento:
montagems:

ponteamento:

colocacao das ‘cocadas’. (pequenos elementos de CONCreto ¢olocados entre a

armadura ¢ a Torma para garantir 0 cobrimento €specirncado em proieto).



NOS Trabalnos ae armacao aa rerragem roram seguidos 0S aetaines ao proieto.

Lom O oDtV ae garantir uma maior perieicao na execucao. maior estabigadae e
séguranca. 101 Ieué a devida conicréncia €m cada parte aa armadura aos elementos
estruturais da edircacao. A conierencia €ra 1eia pelo engenneiro executivo aa oora.

A conierencia € composta das seguintes etapas:

verircacao daas bitolas:

verircacao das posiCo€s € aIrecoes aas 1erragens:
veriricacao ao comorimento dos I1erros:
verircacao aas auantiaades aos 1erros:

veriricacao aos espacamentos €ntre 0s 1erros.

ro1 adotado um roteiro de conierencia dae rerragem de acorao com o elemento

estrutural aue se vail conierir. obedecendo 0s seguinies 1ens:

sapatas

Fra verificadn-

1- 1pO ae¢ aco.
Z- bitolas:
3- quantiaadae dae 1erros.

4- posicionamento da rerragem.

plares

Fra verificadn-

1- 1IpO ae aco:
Z- bitolas:
J- quantuaade de 1erros:

4- posicionamento. quando nao €xist€ simetria:

15
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R Necfarma

A réurada aas rormas € ao ¢scCoramenic S0 poaclra SCr ICila Guandad O CoOncréio s
acnar suricieniemente enaureCiao para resisur as acoes aue sobre €le atuarem € nao
conauzir as derormacoces mmaceiavels. iendo €m vista O valor paixo dac¢ £c (modauio ac
elasticiaaae) € a mailor probapiiigaae ae granae aerormacao lenta auando O concreto €

solicitaao com pouca iaade.



A desforma e feita loeo anos o concreto atingir seu ponto de seeuranca e auando o
mesmo ja resiste as reagoes que nele atuam.

Na obra foi optado pelo seguinte planejamento de destorma.

- Sanatas: 1 dia
- Pilares: 1 dia

As escoras das laies pré-moldadas eram retiradas apos 30 dias. A retirada dos
pontaletes era realizada de tal maneira que a pega estrutural vinha a trabalhar

gradativamente nas condig¢des pelas as quais a pecga foi dimensionada.

40 ATIVIDADES DESENVOT VIDAS PRT.O FSTACIARIO

Um dos trabalhos realizados no estagio foi checar todos os servicos aue estavam
sendo executados na obra como também verificar a produgdo realizada nos diversos
setores: pedreiros, serventes, carpinteiros, etc. Servigo de extrema importancia, pois
apos uma avalagao CONciuiga, Cneca-se a exisiencia qe Gereios, navenao, devera sei
avisado ao mestre ou ao engenheiro responsavel para aque seia corrigido.

Em geral, as atividades desempenhadas pelo estagiario dentro de uma obra,

consistem em verificar os seguintes itens:

e 0s comprimentos das ferragens:

e aaltura de queda do concreto;

e aforma de langamento do concreto sobre a viga;

e aforma de utilizagdo do vibrador;

- 5C ©5ld dCONILECCIIUO S3EEICHACd0 UO CONCICLO Ild Ddse UUs plldl Ch,
e se estdo surgindo “bicheiras” nas pecas estruturais:

e medigdes das dimensdes das partes constituintes da obra;

e medigdo da produtividade dos operarios;

o condigdes de trabalho dos operarios;

®  COIUCICICId UC INdLETId]S.
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4.1 Situaciio encontrada da obra

Ouando se iniciou o estdgio. no dia 01 de acosto de 2007. a estrutura da
edificacdo ja se encontrava preparada para o langamento da segunda laje, O concrero
uttiizado foi o concreto ustnado contratado pela empresa “Supermix”. Desde essa etapa,
101 Tealzaga pelo esIagiario juntamente com O engenneiro responsavel, 1oda a
conferencia de formas e ferracem. O mesmo deve estar pronto para receber o concreto
na hora marcada. Atrasos nos trabalhos de preparacio das formas e verificacdo das
mesmas pode implicar na perda total do concreto usinado contratado.

raraleiamente aos Servigos Mencionagos acima, era aesenvolviaa escavagao no

pavimento térreo onde sera construida a garagem.

4.2 Atividades desenvolvidas na obra:

Foi feito o conhecimento do canteiro de obra. verificacdo das atividades
desenvolvidas até o presente momento e analise dos projetos envolvidos na edificagdo

através do engenheiro responsavel pela execucdo da obra.

Os projetos vistos na obra traziam os seguintes itens:

* proieto arquitetdnico da edificacdo. mostrando a planta baixa. cortes. fachadas.
planta de coberta e planta de locagio e situagio.

= projeto estrutural da edificagdo, mostrando o dimensionamento das armaduras
aos eIeMEntos estrururals, Como as saparas, piares ¢ as lajes,

» plantas de fundacio e locacio dos pilares:

= cronograma fisico - financeiro da obra.

4.3 — Fundacdes

Ouando se iniciou essa etapa. boa parte das sapatas do mezanino 14 se

encontravam prontas, porém, o mezanino se estende pela parte da frente do residencial.

1R



Na area norte do condominio sera construida a portaria. essa ficara sobe a laie do
mezanino. Foi acompanhada a construgdo das sapatas dessa area como descrito abaixo.

As sapatas das fundagoes da estrutura da area da portaria sdo do tipo isoiadas,
caiculagas com resisiencia a Compressao I de 10IVIFA. Foram concretadaas soore um
terreno com caracteristicas de rocha.

Antes da concretagem da sapada € necessario fazer a regularizagdo da
superficie onde ela ira ficar assentada.

KSsa reguiarizagao € reita com CONCrero magro CICIOpIco que aeve ter uma
espessura minima de 8 cm. Essa espessura pode variar de acordo com a superficie a
regularizar.

Em algumas sapatas, essa espessura chegava a 30 cm, devido as
Irregulariqaaes @a SUperTicie rocnosa. A Superficie go Ierreno onae sera langado o
concreto magro deve ser tratada previamente. fazendo limpeza da mesma.

Também devem ser colocados marcos, nivelados previamente, indicando a
altura que deve ficar a camada de regularizagio.

Uepols ae preparaga a superricie, 1anga-se O CONCrero magro aeniro aa vaia.
Dentro da vala fica um operario aque ira espalhar o concreto com auxilio de pas e o
vibrador. Juntamente com o langamento do concreto, devem-se jogar os matacdes ou
rochas dentro mistura. Essas rochas devem ser arrumadas convenientemente dentro do
CONCrero pelo operario (ue Tica @entro ga vala. U processo ae reguiarizagao termina
auando o concreto chega no nivel marcado anteriormente e depois de convenientemente
homogeneizado a mistura.

Depois de regularizada a superficie, alguns dias depois, inicia-se a montagem
@a 1orma € a col0cagao aas armaauras que 1ra0 COmpor a sapara. INessa rase aeve-se ter
o maximo de cuidado com a locacdo que deve ser acompanhada e conferida pelo

engenheiro responsavel pela execugdo (figura 06).



Figura 06 — Armadura e forma para sapata.

Antes de se iniciar a concretagem deve-se ter alguns cuidados como o de
molhar as formas e a superficie onde sera assentada a sapata a fim de se evitar que essas
partes absorvam agua do concreto. Em seguida o concreto é langado e homogeneizado
com auxilio de um vibrador como pode ser visto na figura 07.

Terminada a concretagem, o acabamento final ¢ feito com auxilio de uma
colher de pedreiro ou com desempenadeira por um operario.

As sapatas dos pilares da laje da area da portaria tém a forma geométrica de
um volume de tronco de cone e todas elas possuem volume de 0,455m°, pode-se ver a

sapata pronta na figura 08.

Figura 07 — Armadura ¢ forma para sapata.
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Figura 08 — Sapata pronta.

4.4 — Pilar

Diferentemente do corpo da estrutura de apartamentos, os pilares da laje de
sustentagdo da area de lazer possuem dimensdes bem menores por razdes ébvias, que ¢
a menor carga a suportar. Todos os pilares compreendidos por essa area do mezanino
possuem secdo transversal de 40 x 25. O alinhamento dos pilares foi feito de modo a
poder maximizar a area da garagem.

Foram utilizadas formas metdlicas combinadas com tabuas de madeira para
concretagem dos pilares. Sdo aplicados na superficie das formas metalicas
desmoldantes, o que garante uma facilidade na desférma. Os cuidados para deixar os
pilares no prumo certo continuam os mesmos (figura 09).

Os cuidados para que as armaduras fiquem em seus devidos lugares, nio
saindo do lugar e ndo encostando nas formas também sdo tomados. Uma das
providéncias para que isso acontega, ¢ a soldagem de barras de ferro entre as armaduras
que além de garantir que as armaduras ndo se afastem uma em relag@o a outra, ainda
garante a espessura correta do recobrimento.

Também sdo utilizadas as chamadas ‘cocadas’ (pequenas placas de concreto
na espessura do recobrimento) que garantem a espessura correta do recobrimento.

Antes do inicio da concretagem, joga-se agua por dentro da forma para que
toda a superficie que recebera o concreto fique umida, o que evita a perda de agua do

concreto para estas superficies.
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Antes do lancamento do concreto é colocada dentro da forma uma camada de
massa fina chamada ‘goda’, composta de cimento, areia e agua.

Essa medida ¢ tomada para evitar que a brita se deposite
desproporcionalmente no fundo. Em seguida o concreto. trago 1:2:2, é lancado
manualmente em camadas de cerca de 40 centimetros e convenientemente
homogeneizada com auxilio de um vibrador.

Ao término da concretagem de cada pilar, o prumo ¢é conferido por dois
operarios. Eles também se encarregam de recolocar o pilar no prumo, caso tenha saido

durante a concretagem, movendo convenientemente as escoras.

Figura 09 — Preparo da férma do pilar para concretagem.

4.5 — Lajes

No Edificio Residencial Rosimary foi adotado o sistema de laje trelicada. A
principal vantagem desse tipo de laje é a Instalagdo rapida (menos peso), redugdo de
Mio-de-obra, redugdo de concreto, redugdo de escoramento, redug¢do de perdas e
quebras, distribui¢io de paredes diretamente sobre as lajes, tubulagdo elétrica e
hidraulica embutidas na laje. facilidade de transporte - 10kg/m e a possibilidade de se
ter maiores vaos entre os pilares.

Isto € possivel, devido ao seu reduzido peso como também o maior momento
de inércia, gragas as suas caracteristicas geométricas, proporcionando assim uma maior

resisténcia aos efeitos do momento fletor.
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Devido as vantagens descritas anteriormente, a adogdo desse sistema de laje ¢
o preferido de muitas construtoras. A seguir nas figuras 10 a 13 sdo ilustrados os passos
decorrentes da montagem da laje com o posicionamento das treligas, posicionamento

dos blocos e escoras.

PR

Figura 11 — Posicionamento das Lajotas para correto espacamento das treligas.



Figura 12 — Posicionamento das Lajotas.

“igura i3 — Escoras para apoio das trelicas.

4.6 — Alvenaria

A alvenaria do edificio residencial Rosimary tem a fungdo apenas de vedagao.
Os tijolos utilizados sdo tijolos furados de oito furos e possuem dimensdes 20x17x9 em,

que sdo fornecidos pela Cerdmica Jardim, na cidade de Guarabira.
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Os tijolos sdo dispostos em meia vez. A argamassa de assentamento é
constituida de cimento, cal e areia no trago 1:2:8 em volume, colocadas com espessura
de 15 mm.

O fechamento da estrutura de sustentagdo, ou seja, a alvenaria de vedagio
(figura 14) — tanto interna como externamente em cada apartamento — sera através de
tijolos de oito furos (20x17x9 cm) fornecidos da Ceramica Jardim, na cidade de

Guarabira, no brejo paraibano.

Figura 14 — Alvenaria nos apartamentos.

4.7 — Instalacées Hidraulicas

Diferentemente do que acontece quando se usa laje maciga, as instalagdes
hidraulicas foram executadas depois de concretada a estrutura. Porém os orificios de
passagem das tubulagdes ja foram deixados durante a execugdo das pegas estruturais
através de tubulagdes encaixadas durante a montagem das formas.

Todos os apartamentos serfio abastecidos pelo reservatorio superior que por sua

vez serd abastecido por um reservatorio inferior.

4.8 — Forras.

O assentamento das forras é realizado com o auxilio de fios prumos, mangueira
de nivel e linhas.

Através do alinhamento das alvenarias e com a ajuda do nivel de mangueira, sdo
fixadas linhas guias para o correto posicionamento da forra. Qualquer erro que ocorra

durante essa operagiio pode comprometer o correto fechamento da esquadria.
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Para aue nao haia desperdicio de materiais ou mao-de-obra € muito importante

Qutro ponto importante a se observar e auanto a seeuranca dos operarios. 0s auais
devem sempre trabalhar dotado de equipamentos individuais tais como: capacete, luvas,

botas, cinto de segurang¢a, oculos de seguranga, mascaras para soldadores, etc.



7.8 CONCLUSAO

Diante da experiencia deste estagio € possivel afirmar que 0 conhecimento prauco
adquirido nas obras ¢ de sumples assimilagao, de pouca complexidade e hmitado com
relagao as proprias experiencias, porem O embasamento teorico ¢ indispensavel ¢
Himitado pelo tato da ciencia estar continuamente progredindo.

U engenheiro civil deve ser um cterno estudante de engenharia, porque o0s
principios teoricos a cada momento estao mais aprofundadas ¢ novas tecnologias
surgem no mercado, necessitando de uma continua atualizagao do protissional.

B de grande importancia que o engenheiro responsavel por uma obra, conhega as
normas, que visam acima de tudo a segurang¢a dentro da obra, como a NK 1¥, que e de
diticii cumprimento na integra, mas nao impossivel. Alguns pontos da norma sao
descumpridos simplesmente por talta de conhecimento do engenheiro responsavel.

Nas construgoes deve-se lazer uma anallse minuciosa a respeito da economia,
porque o0 que pode ser lucrativo agora pode tornar-se um grande probiema no tuturo, por
1SS0 € mdispensavel seguir as normas, para evitar maiores transtornos.

USs novos engenheiros tem a missao de elevar a qualidade da engenharia, tazendo
com que procedimentos inadequados sejam evitados para 0 engrandecimento da
engenharia civil.

Deve-se salientar tambem, que um engenhelro € responsavel tanto pelos bens
materiais da obra, como pelo trabalho humano, ou s¢ja, por um bom relacionamento
entre as pessoas que estao envolvidas. dem desmerecer ou ale mesmo julgar-se superior
a ninguem, contudo mantendo sempre o0 respeito € a ordem. Devera zelar sempre pela
harmonia no ambiente de trabalho, por ser um aspecto fundamental para um bom
desempenho dos operarios, € consequentemente uma boa qualidade na construgao.

Finalmente posso atirmar que, este estagio, to1 de grande valor, pols pude viver na
pratica 0 que apenas havia visto na teoria em varias disciplinas, alem de ter ampliado

meus conhecimentos na area da construgao civil.
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