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1. INTRODUCAO

O estigio tem a fun¢io de propiciar uma complementagio do ensino e da
aprendizagem com planejamento, execu¢do, acompanhamento e avaliagio de forma
supervisionada em conformidade com o curriculo, programa e calendario escolar do curso de
engenharta civil, através de treinamento pratico, de aperfeigoamentos técnicos, culturais,
cientificos e de relacionamento humano do aluno.

Este relatorio tem como objetivo descrever o estagio supervisionado académico do
curso de Engenharia Civil, da Universidade Federal de Campina Grande, realizado na

Companhia Hidro Elétrica do Séo Francisco — Chesf.

1.1. Objetivos Gerais

Desenvolver atividades relacionadas ac gerenciamento da manutengdo civil nas
instalagdes da area de atuagiio do Servico de Manutengio de Campina Grande — SLMG da

Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco.

1.2. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do estagio sdo:
1) Tomada de conhecimento da constituigdo e dos principios de funcionamento de:
e Usinas e barragens,
e Subestagdes;
e Prédios do Sistema Integrado de Telecomunicagdes;
2) Participagdo em programas de treinamento basico;
3) Conhecimento do Sistema de Gerenciamento da Manutengio — Plamus e do Sistema
Integrado de Gestdo de Ativos — SIGA,;
4) Inspegio periddica das instalagdes de sua area de atuac@o, objetivando fiscalizar a
execu¢do dos servigos e detectar necessidades de reparos ou reformas nas instalagdes;
5) Levantamento de quantitativos e elaboragio de or¢amento relativo aos servigos de
manutengéo civil;
6) Apoio na elaboragio de documentagio técnica para licitagdo, manutengio de banco

de dados técnicos e de pregos, pesquisa de precos de insumos,
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7) Apoio nas atividades relativas a fiscalizagdo e administragdo de contratos de

manutengao e reformas das instalagdes.

2. A EMPRESA

2.1. A Companhia Hidro Elétrica do Sio Francisco

A Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco — Chesf, subsidiaria das Centrais
Elétricas Brasileiras S/A — Eletrobras, tem sua sede em Recife, PE, veja figura 1. Foi criada
pelo Decreto-Lei n° 8.031, de 03 de outubro de 1945, com a missdo de produzir, transmitir e
comercializar energia elétrica para a regido nordeste do Brasil. Além de atender
tradicionalmente aos estados da Bahia, de Sergipe, de Alagoas, de Pernambuco, da Paraiba,
do Rio Grande do Norte, do Ceara e do Piaui, com a abertura permitida pelo novo modelo do
setor elétrico brasileiro, a Chesf tem contratos de venda de energia em todos os submercados
do sistema interligado nacional. O monitoramento das usinas da Chesf € realizado pelo
Operador Nacional do Sistema — ONS, que faz a gestdo dos recursos energéticos disponiveis,

intercambiando energia entre as diversas regides do Pais.

Figura 1 — Edificio André Falcdo — Sede da Chesf

O sistema de geragdo da Chesf, atualmente, é composto de 14 usinas hidrelétricas,
distribuidas nas bacias dos rios Sdo Francisco, Parnaiba e Contas, conforme mostrado nas

figuras 2 a 5, e 1 termelétrica, com uma poténcia nominal disponivel de 10.618,32 mW, a
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maior entre as empresas nacionais do setor elétrico. Incorporadas a esse sistema, existem 870
mVAr de poténcia reativa instalada, em 9 plantas de compensadores sincronos com unidades
entre 20 mVAr e 150 mVAr.

A energia elétrica € transmitida através de um amplo, variado e complexo sistema de
transmissdo, composto de 94 subestacdes e mais de 18.000 km de linhas, nas tensdes de 69,

138, 230 e 500 kV. Esse também € o maior sistema de transmissao do pais, em extensao.

COMPLEXDBE
PALLD AFONSO

Figura 2 — Bacia hidrogréfica do baixo Sdo Francisco

Figura 3 — Bacia hidrogréfica do sub-médio Sdo Francisco
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Figura 4 — Bacia hidrogrifica do rio Parnaiba
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Figura 5 - Bacia hidrografica do rio de Contas
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2.2. Parque de geragio da Chesf

A Chesf ¢ a maior geradora de energia elétrica do Brasil. Além das atividades de
produgdo de energia, suas usinas hidrelétricas, distribuidas conforme a figura 6, abaixo,
prestam-se ainda para: abastecimento industrial, controle de enchentes, navegagdo, pesca e

piscicultura, irrigagdo, turismo, abastecimento humano e projetos de preservagdo ambiental.

Boa Esperang
22 milhdes ms
Luiz Gonzaga
10 bilhGez m*3
4 1.500 M Paulo Afonso I, II e III
r 1524 MW
’gSobradinho
t 3

“. | Xingd
2000 M

" Apolonio Sales
1 440 Ml

Paulo Afonso I¥
2460 M

—i

Pedras Funil
20 MW 30 M

Figura 6 — Usinas hidrelétricas da Chesf

2.2.1. Usina de Xingé

O aproveitamento hidrelétrico de Xingo esta localizado entre os estados de Alagoas e
Sergipe, situando-se a 12 km do municipio de Piranhas/AL e a 6 km do municipio de Canindé
do Sao Francisco/SE.

Esta posicionada com relagdo ao Sdo Francisco a cerca de 65 km a jusante do
Complexo de Paulo Afonso, e prestar-se ao desenvolvimento de projetos de irrigagdo e ao
abastecimento d’agua para a cidade de Canindé/SE.

Compreendem o represamento de Xingd as seguintes estruturas: barragem de

enrocamento com face de concreto a montante com cerca de 140 m de altura maxima; na
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margem esquerda (AL) situa-se o vertedouro de superficie do tipo encosta com duas calhas e
12 comportas do tipo segmento com capacidade de descarga de 33.000 m3/s; na margem
direita (SE) estdo localizados os muros, tomada d’agua, condutos forgados expostos, casa de
forca do tipo semi-abrigada, canal de restituigdo e diques de se¢do mista terra-enrocamento,
totalizando o comprimento da crista em 3.623,00 m. A usina geradora é composta por 6
unidades com 527.000 kW de poténcia nominal unitaria, totalizando 3.162.000 kW de
poténcia instalada, havendo previsdo para mais quatro unidades idénticas numa segunda

etapa. Veja as figuras 7 e 8 abaixo.

Figura 8 — Vista frontal da barragem de Xingé
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A energia gerada é transmitida por uma subesta¢3o elevadora com 18 transformadores

monofasicos de 185 MVA cada um que elevam a tensdo de 18 kV para 500 kV.

Usina

Proprietario CHESF

Projetista Promon

Construtora Consorcio Xingo

Inicio Obras 03/87

Inicio Operagio 12/94

Rio Sdo Francisco

Longitude 37° 47 Oeste

Latitude 9° 37 Sul

Distancia da foz 179 km

Municipio / Estado Canindé do Séo Francisco - SE

Poténcia instalada 3.162.000 kW ( 6 UGs)
Reservatorio

Area do reservatorio 60 Km®

Volume total do reservatorio 3.800 x 10° m’®

Volume 1util do reservatorio 41 Hm?

Comprimento do reservatorio 60 Km

2.2.2, Usina de Paulo Afonso I, Il e I

As Usinas Paulo Afonso I, Paulo Afonso 11 e Paulo Afonso III, integrantes do
Complexo de Paulo Afonso localizam-se na cidade de Paulo Afonso, estado da Bahia. Foram
construidas e projetadas pela CHESF e estdo instaladas no rio Sdo Francisco. Estdo em um
mesmo represamento, constituido de uma barragem do tipo gravidade em concreto armado,
com altura maxima de 20 m e comprimento total da crista de 4.707m, associado as estruturas
de concreto tais como: 01 (um) vertedouro do tipo Krieger, com descarga livre; 04 (quatro)
vertedouros de superficie, com comportas vagdo, 01 descarregador de fundo; 2 drenos de
areia; tomada d’agua e casa de forga subterrdneas, escavada em rocha solida, com

profundidade aproximada de 80 m. Veja figura 9.
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Figura 9 - Vista da barragem de Paulo Afonso I, II ¢ III

A Usina Paulo Afonso I € constituida de 3 unidades geradoras acionadas por turbinas
Francis, com poténcia unitaria de 60.000 kW, totalizando 180.000 kW. A energia gerada ¢
transmitida por uma subestacdo elevadora com 09 transformadores de 22,5 MVA cada um,
que elevam a tensdo de 13,8 kV para 230 kV. A partir desse ponto é feita a conexdo com o
sistema de transmissdo da CHESF através da Subestag¢do Paulo Afonso - 230 kV.

A Usina Paulo Afonso II € constituida por 6 unidades geradoras acionadas por turbinas
Francis, sendo 2 unidades com poténcia unitaria de 70.000 kW, 1 unidade com poténcia
unitaria de 75.000 kW e 3 unidades com poténcia unitaria de 76.000 kW, totalizando 443.000
kW. A energia gerada ¢ transmitida por uma subestagdo elevadora com 18 transformadores
dos quais 09 sdao de 30 MVA cada um e o restante, sdo de 25 MVA cada um, que elevam a
tensdo de 13,8 kV para 230 kV. A partir desse ponto € feita a conexdo com o sistema de
transmissdo da CHESF através da Subestac¢do de Paulo Afonso - 230 kV.

A Usina de Paulo Afonso IIl possui 4 unidades geradoras acionadas por turbinas
Francis, com poténcia unitaria de 198.550 kW, totalizando 794.200 kW. A energia gerada ¢
transmitida por uma subestacgdo elevadora com 12 transformadores de 80 MV A cada um, que
elevam a tensd@o de 13,8 kV para 230 kV. A partir desse ponto € feita a conexdo com o sistema
de transmissdo da CHESF através da Subestacido de Paulo Afonso - 230 kV, donde partem 04
circuitos de LT’s - 230 kV para o Sistema Regional Sul (Salvador), 04 circuitos de LT’s - 230
kV para o Sistema Regional Leste (Recife), 05 circuitos para o Sistema Regional Norte
(Fortaleza) e uma interligagdo com a SE - Paulo Afonso IV - 230/500 kV, constituindo-se

assim no principal nascedouro dos corredores de linhas de transmiss@o do sistema Chesf.
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Usina
Proprietario CHESF
Tipo de Construgio Subterranea
Projetista CHESF
Construtora CHESF

Inicio QObras

Inicio Operagio

PA1 - 1948; PA 2 - 1955; PA 3 -1967
PA1-12/1954; PA 2 - 1961, PA 3 -1971

Rio Sio Francisco
Longitude 38° 16° Qeste
Latitude 9° 22" Sul

Municipio / Estado

Poténcia instalada

Comprimento da Casa de Forga

Paulo Afonso - BA

PA1- 180.001 kW(3 UGs),

PA 2 - 443,000 kW(6 UGs),

PA3-794.200 kW (4 UGs )

PA1-60,37m; PA2-104,00m; PA3-1270m

Altura da Casa de Forga PA1 -31,0m;PA2-3687m;PA3-4645m

Largura da Casa de Forga PAl -15,0m; PA2-18,00m; PA3-18,50m
Reservatorio

Area do reservatorio 4.8 km®

Volume total do reservatorio 26,0 Hm *

Volume util do reservatorio 9.8 Hm*

2.2.3. Usina de Paulo Afonso IV
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O aproveitamento hidrelétrico Paulo Afonso IV, integrante do Complexo de Paulo
Afonso, encontra-se localizado na cidade de Paulo Afonso, estado da Bahia.

Esta usina recebe agua do reservatdrio de Moxoto através de um canal de derivagdo. A
dgua turbinada em conjunto com a agua turbinada em Panlo Afonso I, II e III, segue pelo
canyon para a Usina de Xingo.

O represamento de Paulo Afonso IV € constituido de barragens e diques de segdo
mista terra-enrocamento num comprimento total de 7.430 m e altura maxima de 35,00 m;

estruturas de concreto num cumprimento total de 1.053,50m compreendendo: vertedouro com
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8 comportas tipo de crista/controlado, com capacidade de descarga de 10.000 m*/s, tomada
d'agua, casa de maquinas do tipo subterrdnea com 6 unidades geradoras cada uma, com
capacidade nominal de 410.400 kW, totalizando 2.462.400 kW. Veja figura 10. A energia
gerada ¢ transmitida por uma subestag@o elevadora, com 18 transformadores monofasicos de

150 MVA cada um, que elevam a tensdo de 18 kV para 500 kV.

Figura 10 — Vista lateral da barragem de Paulo Afonso IV

Usina
Proprietario CHESF
Tipo de construgdo Subterranea
Projetista Themag Eng.
Construtora Cetenco Eng.
Inicio Obras 1972
Inicio Operagdo 1979
Rio Séo Francisco
Longitude 38° 16° Oeste
Latitude 9° 22’ Sul
Municipio / Estado Paulo Afonso - BA
Poténcia instalada 2.462.400 kW (6 UGs)
Reservatorio
Area do reservatério 12,9 km®
Volume total do reservatorio 127,5Hm*

Volume util do reservatorio 29,5 Hm’
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2.2.4. Usina Apolénio Sales

O aproveitamento hidrelétrico da usina de Apolonio Sales, mais conhecida por
Moxoto, encontra-se localizado no municipio de Delmiro Gouveia - AL, 4 8 km da cidade de
Paulo Afonso - BA. Integrante do Complexo de Paulo Afonso, a Usina Apoldnio Sales
localiza-se cerca de 3 quildometros a montante da barragem Delmiro Gouveia, de modo que a
agua turbinada em suas maquinas, aciona também as Usinas de Paulo Afonso I, II e ITII. Num
segundo desnivel em cascata e através de um canal escavado a partir de sua margem direita, o
reservatorio de Moxot6 fornece a agua necessaria ao acionamento da Usina de Paulo Afonso
1V, que se situa em paralelo ao mesmo.

O represamento de Moxoté consta de uma barragem mista terra-enrocamento, com
altura maxima de 30 m e comprimento total da crista de 2.825m, associado as estruturas de
concreto tais como: 01 (um) descarregador de fundo, 01 (um) vertedouro com descarga
controlada dotado de 20 comportas do tipo setor, com capacidade maxima de descarga de
28.000 m3/s e casa de for¢a com 4 unidades geradoras, acionadas por turbinas Kaplan, cada
uma com 100.000 kW, totalizando uma poténcia instalada de 400.000 kW. Veja figura 11. A
energia gerada € transmitida por uma subesta¢do elevadora com 06 transformadores de 80
MVA que elevam a tensdo de 13,8 kV para 230 kV.

Figura 11 — Vista lateral da barragem de Moxoto



Usina
Proprietario
Projetista
Construtora
Inicio Obras
Inicio Operagio
Rio
Longitude
Latitude
Municipio / Estado
Poténcia instalada

Reservatorio
Area do reservatorio
Volume total do reservatorio

Volume uti! do reservatorio

2.2.5. Usina Luiz Gonzaga

CHESF

SOFRELEC

Mendes Junior

15/ 01/ 71

04/1977

S#o Francisco

38°11° Qeste

9° 17 Sul

Delmiro Gouveia - Atagoas
400.000 kW ( 4 UGs )

98 km2
1.150 x 10° m®
180 x 10° m®
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A usina de Itaparica passou a se chamar Luiz Gonzaga em homenagem ao "rei do

baiio nordestino” de mesmo nome. Fica localiza-se no estado de Pernambuco, 25 km a

jusante da cidade de Petrolandia/PE.

Esta posicionada no rio SZo Francisco, 50 km a montante do Complexo Hidrelétrico

de Paulo Afonso, possuindo, além da fungdo de geragdo de energia elétrica, a de regularizagio

das vazdes afluentes diarias e semanais daquelas usinas.

O represamento de Itaparica é feito por uma barragem de segdo mista terra-

enrocamento, com altura maxima da ordem de 105,00 m, associada as estruturas de concreto
da casa de maquinas e vertedouro que € dotado de 09 comportas tipo setor, com uma extensio
total da crista de 4.700 m, incluindo o trecho das estruturas de concreto cerca de 720 m. O
coroamento da barragem é na cota 308,10 m com largura da crista em 10,00 m. Na Usina
estdo instaladas 6 unidades com poténcia unitaria de 246.600 kW, totalizando 1.479.600 kW.
Veja figura 12 e 13.

A energia gerada € transmitida por uma subestac¢do elevadora com 09 transformadores
de 185 MVA que elevam a tensdo de 16 kV para 500 kV.




Usina
Proprietario
Projetista
Construtora
Inicio Obras
Inicio Operagdo
Rio
Longitude
Latitude
Distancia da Foz

Figura 12 - Vista frontal da barragem de Itaparica

Figura 13 - Vista lateral da barragem de Itaparica

CHESF
Hidroservice
Mendes Junior
07/79
13/06/88

Sao Francisco
38° 19’ Oeste
9° 6’ Sul
312,50 km

21
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Municipio / Estado Petroldndia / PE

Poténcia instalada 1.479.600 kW ( 6 UGs)
Reservatorio

Area do reservatorio normal 828 km®

Volume total do reservatorio 10.782 Hm?

Volume util do reservatorio 3.549Hm*

2.2.6. Usina de Sobradinho

O aproveitamento hidrelétrico de Sobradinho esta localizado no estado da Bahia,
distando cerca de 40 km a montante das cidades de Juazeiro/BA e Petrolina/PE. A Usina esta
posicionada no rio Sdo Francisco a 748 km de sua foz, possuindo, além da fungio de geragdo
de energia elétrica, a de principal fonte de regularizagio dos recursos hidricos da regido.

O reservatorio de Sobradinho tem cerca de 320 km de extensfio, com uma superficie
de espelho d’agua de 4.214 km® ¢ uma capacidade de armazenamento de 34,1 bilhdes de
metros cubicos em sua cota nominal de 392,50 m, constituindo-se no maior lago artificial do
mundo, garantindo assim, juntamente com o reservatono de Trés Marias/CEMIG, uma vazio
regularizada de 2.060 m’/s nos periodos de estiagem, permitindo a operagiio de todas as
usinas da Chesf situadas ao longo do Rio Sdo Francisco.

Incorpora-se a esse aproveitamento de grande porte uma eclusa, de propriedade da
CODEBA - Companhia Docas do Estado da Bahia, cuja camara tem 120 m de comprimento
por 17 de largura permitindo as embarcagdes vencerem o desnivel de 32,5 metros criados pela
barragem, garantido assim a continuidade da tradictonal navegacido entre o trecho do Rio Sio
Francisco compreendido entre as cidades de Pirapora/MG e Juazeiro/BA - Petrolina/PE.

Compreendem o represamento de Sobradinho as seguintes estruturas: barragem de
terra zoneada com 12.000.000 de m® de macigo, altura maxima de 41 m e comprimento total
de 12,5 km; casa de forga com 6 unidades geradoras acionadas por turbinas Kaplan com
poténcia unitaria de 175.050 kW, totalizando 1.050.300 kW; vertedouro de superficie e
descarregador de fundo dimensionados para extravasar a cheia de teste de seguranga da obra,
tomada d’agua com capacidade de até 25 m*/s para alimentagio de projetos de irrigagio da

regido. Veja figura 14.
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Figura 14 — Vista lateral da barragem de Sobradinho

A energia gerada € transmitida por uma subestagio elevadora com 09 transformadores

monofasicos de 133,3 MVA cada um, que elevam a tensdo de 13,8 kV para 500 kV. A partir

dai a conexdo com o sistema de transmissdo da Chesf é efetuada através da subestagdo
seccionadora de Sobradinho 500/230 kV.

Usina

Proprietario

Projetista

Construtora

Inicio Obras

Inicio Operagdo

Rio

Longitude

Latitude

Distancia da foz

Municipio / Estado

Poténcia instalada
Reservatorio

Area de reservatorio na cota 392,50 m

Volume total do reservatério

Volume util do reservatorio

CHESF
Hidroservice
Servix Engenharia
06/73

11/79

Sdo Francisco

40° 50’ Oeste
9°35” Sul

747,80 km
Sobradinho - BA
1.050.300 kW ( 6 UGs)

4.214 km?
34.116 Hm *
28.669 Hm *
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2.2.7. Usina de Boa Esperanca

O aproveitamento hidrelétrico de Boa Esperanga, instalado no rio Parnaiba, que foi
implantado pela COHEBE a partir de 1968 e posteriormente transferido para a Chesf, esta
localizado no municipio de Guadalupe, estado do Piaui, a aproximadamente 80 km a
montante da cidade de Floriano/P1.

O represamento de Boa Esperanga ¢ feito por uma barragem do tipo mista terra-
enrocamento, com altura maxima de 53 m, e comprimento total da crista de 5212 m,
associada a estruturas de concreto tais como: vertedouro dotado de 6 comportas tipo setor
com vazio maxima de 12.000 m?/s; casa de forga do tipo semi-abrigada, com 4 unidades
geradoras acionadas por turbinas Francis, sendo 2 unidades de 55.000 kW cada, e 2 unidades
de 63.650 kW cada, totalizando uma capacidade instalada de 237.300 kW. Veja figura 15 e
16.

Figura 15 — Vista frontal da barragem de Boa Esperanga

O sistema utilizado para disponibilizar a energia gerada € composto por uma
subestagdo elevadora com 03 transformadores de 70 MVA e 01 de 60 MVA, que elevam a
tensdo de 13,8 kV para 230 kV. A partir desse ponto ¢ feita a conexdo com o sistema de

transmissdo da Chesf através da subestagio de Boa Esperanga - 500/230 kV.
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Figura 16 — Sangradouro da barragem de Boa Esperanga

Usina
Proprietario
Projetista
Construtora
Inicio Obras
Inicio Operagédo
Rio
Longitude
Latitude
Distancia da Foz
Municipio / Estado
Poténcia instalada

Reservatorio
Area do reservatorio
Volume total do reservatorio

Volume util do reservatorio

2.2.8. Usina de Curemas

CHESF

Kaiser Eng. International
Mendes Janior

08/64

04/70

Parnaiba

43° 30’ Oeste

6° 50’ Sul

550 km

Guadalupe - P1
237.300 kW (4 UGs )

352,2 km®
5.085 Hm®
1.917 Hm®

O aproveitamento hidrelétrico Curemas, encontra-se localizado na cidade de Coremas,

estado da Paraiba.
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Sdo partes constituintes do aproveitamento uma barragem de terra e enrocamento com
comprimento total da crista de 2.670 m, tendo volume 1til da ordem de 1.300 x 10° m® e area,
na cota normal da ordem de 97,94 km?, com altura maxima de 42 m e queda liquida de 32,00

m. Veja figura 17.

Figura 17 — Barragem de Curemas

Existe um vertedouro de superficie com descarga livre com capacidade total de
descarga da ordem de 500m’/s, possuindo esta usina uma caracteristica multipla de geragdo de
energia e irriga¢@o na propria bacia e no alto Piranhas através de transposigéo.

A usina € constituida por 2 unidades geradoras de 1.760 kW, perfazendo um total de
3.520 kW. A tomada d’agua é efetuada por meio de dois condutos forcados ligando o
reservatorio as turbinas. A casa de forga, construida em edificio de concreto armado, esta
instalada imediatamente a jusante da barragem.

A energia gerada é transmitida por uma subestagdo elevadora com 02 transformadores
de 2,0 MVA e 2,2 MVA, que elevam a tensdo de 2,4 kV para 69 kV. A partir desse ponto é
feita a conex@o com o sistema de transmissdo da Chesf através da Subestagdo de Coremas —
69 kV, que se interliga a SE-Milagres — 69/230 kV, exercendo um importante papel de refor¢o

aquele sistema regional do interior do estado da Paraiba.

Usina
Proprietario CHESF
Projetista DNOCS
Construtora DNOCS
Inicio Obras 1939

Inicio Operagao 01/1957
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Rio Pianco
Longitude 37° 58 Qeste
Latitude 7°1 Sul
Municipio / Estado Coremas - PB
Poténcia instalada 3.520 kW
Reservatorio Mae D’agua
Area do reservatorio 47,50 Km?
Volume total do reservatério 638 x 10° m’

Reservatorio Estevam Marinho
Area do reservatorio 50,44 km®

Volume total do reservatorio 720 x 10° m®
2.2.9, Usina de Araras

O aproveitamento hidrelétrico Araras encontra-se localizado na cidade de Varjota/CE,
distante 60 km da cidade de Sobral/CE.

A usina Araras, cuja barragem foi construida pelo DNOCS - Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas, € suprida pelo agude piblico denominado Paulo Sarasate, que por
sua vez € suprido pelo rio Acaraa de regime ndo perene.

S3o partes constituintes do aproveitamento uma barragem de terra e enrocamento com
comprimento total da crista de 2.600m, tendo volume util da ordem de 982 x 10° m’ e 4rea
maxima normal da ordem de 96,25 km?, com altura maxima de 38,00 m, e queda liquida de
27,00 m. Existe um vertedouro de superficie com descarga livre € um descarregador de fundo
com capacidade total de descarga da ordem de 1.500 m’/s, possuindo esta usina uma
caracteristica multipla de geracfio de energia e irriga¢io agricola da regido. Veja figura 18.

A usina ¢ constituida por 2 unidades geradoras de 2.000 kW, perfazendo um total de
4.000 kW. A sala de maquinas encontra-se no subsolo abrangendo uma area de 379,50 m®. O
suprimento d’agua € efetuado por meio de dois condutos forgados ligando o reservatorio as
turbinas.

A energia gerada é transmitida por uma subestagio elevadora com 02 transformadores
de 2,5 MVA que elevam a tensio de 6,3 kV para 69 kV. A partir desse ponto € feita a conexio

com o sistema de transmissdo da Chesf através da subestagdo de Araras - 69 kV.




Figura 18 — Barragem de Araras

Usina

Proprietario

Projetista

Construtora

Inicio Obras

Inicio Operagdo

Rio

Longitude

Latitude

Distancia da Foz

Municipio / Estado

Poténcia instalada
Reservatorio

Nome

Tipo da Barragem

Material

Altura maxima (Fundagdo / Crista)

Comprimento Total da Crista

Cota da Crista

Volume util do reservatorio

CHESF
DNOCS
DNOCS

56

04/67

Acarau
4023’50’ Oeste
4°12°9’ Sul

178 km
Reriutaba - CE
4.000 kW (2UGs)

Paulo Sarasate
Gravidade
Enrocamento
38,00 m

2.600 m

157,00 m

982,5 x 10° m’/s

28
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2.2.10. Usina de Pedra

A usina da Pedra encontra-se localizada no rio de Contas, num trecho denominado
Pedra Santa, 18 km a montante da cidade de Jequié, sendo constituida por uma inica maquina
de 20.007 kW.

Este rio constitui-se num importante curso d’agua incluido entre os cinco mais
importantes do estado da Bahia, que nasce na vertente leste da Serra das Almas, na Chapada
Diamantina e é um dos componentes da "Bacia do Leste". Para a regulariza¢do das descargas
do rio de Contas, num ponto onde a area de drenagem é de 38.720 km’ criando um
reservatorio de acumulagdo de 1.750 hm’. Foi construida sobre rocha si encontrada a mais ou
menos 10 metros sob o leito do rio. O aproveitamento visa, além da regularizagio do rio para
o controle das enchentes, abastecimento d’agua, irrigagdo agricola e geragdo de energia
elétrica.

O represamento de Pedra é feito por uma barragem do tipo de peso aliviado. E
composta de 24 blocos dos quais os sete blocos centrais (de N° 12 a 18) sdo vertentes, com
crista na cota 219,00 m, dotados de sete comportas de setor de 9,00 metros de altura por 12,50
metros de vdo. O coroamento da barragem € na cota 232,00 m. O muro de contengdo da
margem esquerda é do tipo misto de alvenaria de pedra seca, reforgado por concreto
levemente armado, na margem direita, 0 muro de conten¢do ¢ de concreto e separa o
dissipador de energia do conjunto descarregador de fundo da usina hidrelétrica. Veja figura
19.

Figura 19 — Barragem de Pedra
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A energia gerada ¢ transmitida por uma subestagio elevadora com 01 transformador
de 2,6 MVA, que eleva a tensdo de 13,8 kV para 69 kV. A partir desse ponto é feita a conexdo
com o sistema de transmissio da Chesf através da Subestagdo de 69 kV, que se interliga com
a SE - Funil 69 kV, passando a exercer um importante papel de reforgo no suprimento de

energia a propria regido de Funil.

Usina
Proprietario CHESF
Projetista Eng. Gallioli Ltda.
Construtora Norberto Odebrecht
Inicio Obras 09/76
Inicio Operacio 11/78
Rio Contas
Longitude 40° 3’ Qeste
Latitude 13° 53’ Sul
Municipio / Estado Jequié / BA
Poténcia instalada 20.007 kW (1 UG)
Reservatorio
Area do reservatorio 101 km?
Area total do reservatorio 1.640 Hm®
Volume util do reservatorio 1.305 Hm®

2.2.11. Usina de Funil

A usina de Funil esta instalada no rio de Contas. Esta posicionada a 122 km a jusante
da usina da Pedra.

O represamento de Funil, com area de drenagem de 45.400 km’, ¢ feito por uma
barragem de gravidade dotada de oito comportas de setor e construida em concreto com
292,69 m de comprimento total na crista, 58,00 m de largura maxima na fundagio e altura
maxima acima da fundagio da ordem de 60,00 m com crista na cota 86,81 m. O coroamento
da barragem € na cota 97,00 m. A usina geradora encontra-se localizada na margem direita a
jusante da ombreira ¢ € composta por 3 unidades geradoras de 10.000 kW, perfazendo um
total de 30.000 kW. Veja figura 20.
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Figura 20 — Barragem de Funil

O sistema utilizado para disponibilizar a energia gerada é composto por uma
subestagdo elevadora, com nove transformadores monofasicos de 4.800 kVA cada um, que
elevam a tensdo de um valor de 6.600 volts para 115.000 volts. A partir desse ponto ¢ feita a

conexdo com o sistema de transmissdo da Chesf através da subestagdo de Funil 11, onde a

tensdo de 115.000 volts é elevada para 230.000 volts.

Usina
Proprietario CHESF
Projetista Servix Enga.
Construtora Servix Engenharia

Inicio Obras

1954

Inicio Operagédo 08/62

Rio Contas

Longitude 39° 28’ Oeste

Latitude 14° 11° Sul

Municipio / Estado Ubaitaba - BA

Poténcia instalada 30.000 kW (3 UGs )
Reservatorio

Area do reservatorio 4,1 km?

Volume total do reservatorio 46,4 Hm®

Volume 1til do reservatorio 27 Hm®
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2.2.12. Usina de Camacari

A usina térmica de Camagari, encontra-se localizada no municipio de Dias D’Avila,
estado da Bahia, foi fornecida em 1977, sendo originalmente composta por 05 turbogeradores
a gas, de fabricagdo da Turbodyne Corporation e Eletric Machinery, com op¢do de operagdo

também como compensador sincrono.

Figura 21 — Usina térmica de Camacari

As 5 unidades geradoras, tinham capacidade de 292.500 kW, utilizando como
combustivel 6leo diesel tipo D. A partir do ano de 2002, esta usina foi submetida a uma
repotenciagdo pelo Consorcio Alstom Power Camagari, constituido pelo proprio fabricante, a
Alstom Ltda. e pela Alstom Brasil Ltda, destacando-se entre as principais alteragdes
realizadas:

aumento da poténcia de 292.500 para 350.000 kW (20 % );

e adaptacdo para uso de "dual fuel" (gas natural e 6leo diesel);

e modernizagdo dos sistemas de controle;

e aumento do rendimento de 24 para 30,5 %);

» partida através de SFC (conversor estatico de freqiiéncia).

A energia gerada ¢ transmitida por uma subestagdo elevadora com 5 transformadores

de 62,5 MVA, que elevam a tensdo de 13.8 kV para 230 kV. A partir dai se processa a
conexdo com o sistema de transmissdo da Chesf através da subestagio de Camagari II -
230/500 kV.



Usina

Proprietario
Projetista

Inicio Obras
Inicio Operagdo
Longitude
Latitude

Municipio / Estado

Poténcia mstalada (5 UGs)

Original
CHESF
BBE
1977
1979
38° 19
12°37
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Apos repotenciagdo

Dias D'Avila / BA "

292.500 kW

2.3. O Sistema de Transmissio da Chesf

350.000 kW

A empresa possul um dos maiores sistemas de transmiss3o de energia em alta tensio do

Brasil. S&o mais de 18 mil quildmetros de linhas de 500, 230, 138 ¢ 69 kV aliados a uma

capacidade de transformagdo de quase 30 mil MVA em suas 94 subesta¢des. Um conjunto de

obras que garante a interligacio da rede de transmissio da empresa com as de outras

companhias que fazem parte do circuito integrado de funcionamento do sistema elétrico

brasileiro (ver figura 22). As rotas de crescimento permitem a transferéncia de energia entre

as regides Norte, Sudeste e Centro-Oeste que contribuem para o reforgo de abastecimento

elétrico no Nordeste.

A tabela abaixo mostra a extensdo das linhas de transmissdo e a quantidade de estruturas

por tensdo da rede da Chesf.

Tenséo da Linha (kV) Extensio (km) Quantidade de estruturas
69 4255 1984
138 383,9 1697
230 12301,6 31706
500 5121,5 10791
Total 18232,5 46178
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Figura 22 — Circuito integrado de funcionamento do sistema elétrico brasileiro
2.4. O setor de realizacio do estagio

O Servigo de Manutengdo de Campina Grande — SLMG, 6rgéo da Chesf onde realizamos
0 estagio, ¢ responsavel pela manutengdo dos equipamentos de alta tensdo, dos equipamentos
dos servigos auxiliares e instalagdes prediais das seguintes subestacOes e repetidoras de
telecomunicagdes:
SE Campina Grande II — SE CGD,;
Tensdo: 230 KV
Tipo: Abaixadora



Municipio: Campina Grande
Estado: PB

SE Campina Grande I — SE CGU;
Tensao: 69 KV
Tipo: Abaixadora
Municipio: Campina Grande
Estado: PB

SE Bela Vista— SE BVT;
Tensdo: 69 KV
Tipo: Abaixadora
Municipio: Campina Grande
Estado: PB

SE Natal Il - SE NTD;
Tensdo: 230 KV
Tipo: Abaixadora
Municipio: Natal
Estado: RN

SE Mussuré 11 — SE MRD;
Tensdo: 230 KV
Tipo: Abaixadora
Municipio: Jodo Pessoa
Estado: PB

SE Santa Cruz II - SE STD;
Tensdo: 138 KV
Tipo: Abaixadora
Municipio: Santa Cruz
Estado: RN

SE Currais Novos Il — SE CRD;
Tensdo: 138 KV
Tipo: Abaixadora
Municipio: Currais Novos
Estado: RN

SE Santana dos Matos Il — SE SMD;
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Tensdo: 138 KV
Tipo: Abaixadora
Municipio: Santana dos Matos
Estado: RN
SE Agu II - SE ACD;
Tensdo: 230 KV
Tipo: Abaixadora
Municipio: Assu
Estado: RN
SE Paraiso — SE PRS;
Tensdo: 230 KV
Tipo: Seccionadora
Municipio: Santa Cruz
Estado: RN
Repetidora Bom Jesus;
Repetidora Monte das Gameleiras;
Repetidora Serra da Raiz;
Repetidora Caja; e
Repetidora Quati.
As figuras 23 a 28 mostram algumas das instalagdes atendidas pelo SLMG.

Figura 23 — Sede do SLMG na SE CGD
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Figura 24 — SE CGD

Figura 25 — SE BVT

Figura 26 — SE NTD
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Figura 27 — SE MRD

Figura 28 — SE STD

E também responsével pela manutengdo corretiva e preventiva das linhas de transmissdo
nos seguintes trechos:

LT Tacaimbo/Campina Grande II;

LT Campina Grande I1/Natal II;

LT Goianinha/Campina Grande II;

LT Campina Grande [I/Santa Cruz II;

LT Santa Cruz II/Currais Novos II;

LT Currais Novos II/Santana dos Matos 1I;

LT Santana dos Matos II/A¢u II;

LT Campina Grande II/Campina Grande I/Bela Vista;

LT Santa Cruz II/Natal II.
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As figuras 29 a 31 mostram estruturas tipicas de algumas das linhas de transmissdo

atendidas pelo SLMG.

Figura 29 — LT de 230kV

Figura 30 — LT de 138kV
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Figura 31 — LT de 69kV

Outro 6rgdo da Chesf com o qual estivemos envolvidos no desenvolvimento do
estagio foi a Divisdo de Manutengéo Civil das Instalagdes — DOCG, com sede em Recife, PE,

que € o orgdo normativo e provedor dos recursos financeiros para manutengdo civil na Chesf.
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3. DESCRICAO GERAL DAS ATIVIDADES

As atividades do estagio supervisionado foram desenvolvidas em conformidade com o

plano de estagio, como se segue:

PERIODO ATIVIDADES CARGA
HORARIA

Tomada de conhecimento da constituicio e dos
principios de funcionamento de:

e Usina

20.08.07231.08.07 |e Barragem

e Subestagoes

e Prédios do SIT 60h

20.08.07 a 31.12.07 | Participag@o em programas de treinamento basico. 60h

Conhecimento e utilizagdo do sistema de gerenciamento
03.09.07 a 14.09.07 | da manuteng@io Plamus e do sistema integrado de gestdo
de ativos SIGA. 60h

Inspegdo periodica das instalagdes de sua area de
17.09.07 a 05.10.07 | atuagdo, objetivando fiscalizar a execugdo dos servigos e

detectar necessidades de reformas nas instalagdes. 90h

Levantamento de quantitativos e elaboragdo de

08.10.07 a 26.10.07 | orgamento relativos aos servigos de manutengio civil. 90h

Apoio na elaboragdo de documenta¢do técnica para
29.09.07 a 16.11.07 | licitagdo, manutencdo de banco de dados técnicos e de

prego, pesquisa de pregos de insumos. 90h

Apoio nas atividades relativas a fiscalizagdo e
19.11.07 a 07.12.07 | administracdo de contratos de manuteng@o reformas das

instalagdes. 90h

10.12.07 a 31.12.07 | Elaboragédo do relatorio de estagio. 90h
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4. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

4.1. Participagio em treinamentos

A Chesf promove, freqiientemente, cursos ¢ treinamentos visando o aperfeicoamento do
seu corpo técnico e administrativo. Esses eventos sdo promovidos de forma coorporativa e

geralmente s3o inseridos em programas continuos de desenvolvimento dos recursos humanos.

4.1.1. Monitoramento biopsicossocial

O monitoramento biopsicossocial é um programa desenvolvido pela Chesf para todas as
equipes de manuteng@o e caracteriza-se pelo acompanhamento permanente das condigdes
fisicas e psicoldgicas dos empregados que trabalham em drea de risco elétrico. Encontros
semanais, nas segundas-feiras, reinem os colaboradores para as seguintes atividades:

a) Atividades da enfermagem:

- Aferi¢dio de sinais vitais (pressdo arterial e pulso) e registro em tabela propria
(semanal);
- Afericdo de dosagem de glicose e colesterol (mensal);
- Apresentacdo dos resultados do relatdrio aos funciondrios atendidos e ao gerente
(trimestral);
- Palestra sobre temas de saude (DST-AIDS, hipertensio arterial, etc.);
- Orientagdo aos funcionarios identificados como de risco (hipertensos, diabéticos,
fumantes, dislipidémicos, etilistas, sedentaristas, etc.), sempre que julgue conveniente;
- Emissdo dos dados coletados ao médico do programa (semanalmente).
b) Atividades de psicologia:
- Aplicacéio e avaliacéo de testes de stress;
- Entrevista individual com todos os inscritos no programa;
- Aconselhamentos ¢ assisténcia psicologica aqueles que julgarem necessario;
- Apresenta¢do dos resultados do relatério aos funcionarios atendidos no programa;
- Palestras sobre stress, técnicas de relaxamento, e assuntos correlatos.
¢) Atividades de nutrigio:

- Entrevista individual com todos os inscritos para diagndstico nutricional;
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- Confecgdo de dietoterapia para cada um e aconselhamento individual, no inicio do
programa;

- Acompanhamento dos inscritos quanto as dislipidemias identificadas;

- Apresentacéo dos resultados do relatorio aos funcionérios atendidos no programa;

- Palestras sobre assuntos de nutri¢do saudavel.

d) Atividades de educagio fisica:

- Entrevista e avaliagdo individual com todos os inscritos para diagnéstico do
condicionamento fisico;

- Realizagiio de atividades fisicas de baixo impacto e de alongamentos
(semanalmente);

- Acompanhamento dos inscritos quanto as dislipidemias identificadas;

- Apresentacio dos resultados do relatono aos funcionarios atendidos no programa;

- Palestras sobre assuntos de condicionamento fisico, beneficio das atividades fisicas

para a saude ¢ assuntos correlatos.
4.1.2. NR10

A norma regulamentadora nimero 10 (NR 10 — Seguranga em InstalacGes e Servigos
em Eletricidade) do Ministério do Trabalho ¢ Emprego estabelece que os trabalhadores que
intervenham em instalagbes elétricas energizadas com alta tens@io, que exergam suas
atividades dentro dos limites estabelecidos como zonas controladas e de risco devem receber
treinamento de segurancga, especifico em seguranga no Sistema Elétrico de Poténcia (SEP) e
em suas proximidades. Assim, devido a natureza das nossas atividades, durante o periodo do
estagio nos submetemos ao curso basico da NR 10 que teve o seguinte programa:

“I. CURSO BASICO - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS COM
ELETRICIDADE

I - Para os trabalhadores autorizados: carga hordria minima — 40h:
Programacdo Minima:

1. introducdo a seguranga com eletricidade.

2. riscos em instalagdes e servigos com eletricidade:

a) o choque elétrico, mecanismos ¢ efeitos;

b) arcos elétricos; queimaduras e quedas,

¢) campos eletromagnéticos.




3. Técnicas de Andlise de Risco.

4. Medidas de Controle do Risco Elétrico:

a) desenergizagdo.

b) aterramento funcional (TN / TT / IT); de proteg¢do; tempordrio;
¢) equipotencializagdo;

d) seccionamento automadtico da alimentacgdo;

e) dispositivos a corrente de fuga;

) extra baixa tensdo;

g) barreiras e invélucros;

h) blogueios e impedimentos;

i) obstaculos e anteparos;

J) isolamento das partes vivas;

k) isolagdo dupla ou refor¢ada;

1) colocagado fora de alcance;

m) separagdo elétrica.

5. Normas Técnicas Brasileiras — NBR da ABNT: NBR-5410, NBR 14039 e outras;
6) Regulamentagdes do MTE:

a) NRs;

b) NR-10 (Seguranga em Instalagdes e Servigos com Eletricidade);
¢) qualificagdo; habilitagdo; capacitagdo e autorizagdo.

7. Equipamentos de protegdo coletiva.

8. Equipamentos de prote¢do individual.

9. Rotinas de trabalho — Procedimentos.

a) instalagoes desenergizadas,

b) liberagdo para servigos;

¢) sinalizag¢do;

d) inspegoes de dreas, servigos, ferramental e equipamento,
10. Documentagdo de instalagdes elétricas.

11. Riscos adicionais:

a) altura;

b) ambientes confinados,

¢) dreas classificadas,

d) umidade;,



e) condi¢bes atmosféricas.

12. Protecdo e combate a incéndios:
a) nogoes bdsicas;

b) medidas preventivas;

¢) métodos de extin¢do;

d) pratica;

13. Acidentes de origem elétrica:

a) causas diretas e indiretas;

b) discussdo de casos;

14. Primeiros socorros:

a) nogoes sobre lesodes;

b) priorizagdo do atendimento,

¢) aplica¢do de respiragdo artificial;
d) massagem cardiaca;

e) técnicas para remogdo e transporte de acidentados,
f) praticas.

15. Responsabilidades.”

4.1.3. Programa de Atendimento de Emergéncia
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O Plano de Atendimento as Emergéncias — PAE constitui na documentagio da

diversas situagtes de emergéncias envolvendo seguranga, saude ¢ meio ambiente.

sistematizacdo dos procedimentos para atendimento de eventos de emergéncias na planta
empresarial, arredores ou comunidade, sendo considerado, para a elaboragdo e atualizagio, o
Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais (PPRA), em conjunto com o0s recursos

materiais, capacitagio técnica dos recursos humanos e instalagdes disponiveis para atender as

Os PAE sdo recomendados ¢ exigidos por agéncias internacionais de certifica¢io de

qualidade, além de normas regulamentadoras e legislagdes.

Anualmente todo o pessoal de manutengdo e operagdo recebe treinamento sobre o PAE.

Sdo aulas tedricas e praticas cujo programa abrange:

» Precaugdes universais: infec¢des que podem ser adquiridas durante o atendimento

a vitima e demonstragdo dos equipamentos de protegio individual ao socorrista

(biosseguranga);
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Cuidados gerais e avaliagio da vitima: explicagio das agSes que devem ser
adotadas antes de se aproximar da vitima; citagio das intervengdes criticas;
identificacdio dos pacientes em condig¢des criticas; técnicas de abordagem e
avaliagfio da vitima; demonstragdo dos exames primarios e secundarios; avaliagfio
dos sinais vitais;

Vias aéreas: demonstragdo das manobras de desobstrugdo de vias aéreas. Métodos
de desobstrugdo de vias aéreas por corpos estranhos no adulto ¢ na crianga
{Manobra de Heimlich);

Manobras de reanimagfio cardiopulmonar (RCP) no adulto e crianca:
reconhecimento dos sinais que determinam a parada cardiopulmonar; métodos de
ventilagdo; realizagdio das manobras de RCP expondo as dificuldades e
complicagdes dessa agio;

Choque: explanagio das principais causas do estado de choque, classificagdo e
complicagdes, reconhecimento do estado de choque e efetuagio das condutas pré-
hospitalares basicas;

Hemorragias: principais causas, classificagfio, procedimentos para controle de
hemorragtas externas e prevenc¢do de choque hemorragico;

Emergéncias traumaticas: apresenta¢cio dos mecanismos de lesdo de coluna
vertebral; avaliagdo dos pacientes com traumatismo de coluna; descri¢do das
indicagdes de imobilizagio e técnicas de estabilizagdo de coluna; demonstragdo da
conduta pré-hospitalar nos pacientes com traumatismos de térax, abdome e
musculo esqueléticos;

Emergéncias clinicas: explanacdo do primeiro atendimento em doengas
cardiovasculares (angina do peito e infarto agudo do miocardio) sincope ou
desmaio, acidentes vasculares cerebrais (AVC), crises convulsivas e afogamento;
Queimaduras: classificagio quanto as causas, profundidade, extensdo das
queimaduras e atendimento pré-hospitalar (ver figura 33);

Choque Elétrico: lesdes produzidas por eletricidade (queimadura térmica por arco
voltaico e eletrocussido pelo contato), conceitos basicos, efeitos da corrente elétrica
no organismo e atendimento a vitima de choque elétrico;

Ferimentos, curativos e bandagens: classificacio dos ferimentos, atendimento,

técnicas de curativos e aplicag¢io de bandagens;
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Atendimento a vitima de animais pegonhentos: diferenciag¢do de cobras venenosas
¢ de ndo-venenosas. Procedimentos para atendimento de ferimentos por cobras,
aranhas, escorpides, lagartas, abelhas e marimbondos;

Imobilizagdo e remog¢des: procedimentos de imobilizagdo e manuseio de vitimas
com suspeita de lesdo de coluna vertebral, colocagdo de colar cervical,
imobiliza¢do de extremidades, imobilizagdo em prancha e técnicas de rolamento e
remogao (ver figura 32);

Instrugdes para manuseio do kit de primeiros socorros;

Demonstragdo pratica sobre os itens do conteudo programatico pra todos os

funcionarios participantes.

Figura 32 — Simulag@o de resgate de vitima de acidente em altura
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Figura 33 — Simulagéo de combate a incéndio em vitima humana

4.1.4. Semana Interna de Prevencio de Acidentes de Trabalho

A Semana Interna de Preven¢do de Acidentes de Trabalho — SIPAT é um evento
promovido anualmente pela empresa e organizado pela Comissdo Interna de Prevengdo de
Acidentes — CIPA. Em 2007, ocorreu a 15* edigdo na Divisdo Regional de Operagdo e
Manutengdo de Campina Grande — DRCL, de 29 a 31 de outubro, e contou com a participagio
de aproximadamente 80 colaboradores de todas as subestagdes da area do SLMG (ver figuras
34 e 35).

Figuras 34 e 35 — Semana Interna de Prevengéo de Acidentes de Trabalho

Alguns dos temas abordados nas palestras foram os seguintes: Seguran¢a em Instalagdes
da Chesf; Aspectos Psicologicos do Pdés Acidente; Seguranca e Meio Ambiente com
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Responsabilidade Social — Chesf; Casa Eco-eficiente e Energias Renovéveis; Seguranca
Piblica no Transito. Varias CIPA de outras regionais trouxeram apresenta¢des dos trabalhos
que desenvolvem e ao final houve uma mesa redonda com gerentes de varios érgios da Chesf

sobre a seguranga do trabalho na empresa.

4.2. Sistemas de gerenciamento da manuten¢do

4.2.1. Plano de manutengiio de usinas, barragens, subestagdes e repetidoras de

telecomunicacdes — PLAMUS

O PLAMUS ¢ um sistema de gerenciamento da manutengéo preventiva de varios ativos da
empresa. Sua aplicagdo € concentrada nos equipamentos da geragdo, mas, no ambito da
manuten¢do civil, foi expandido para as instalagdes do sistema de transmissdo, ou s¢ja,
subestacdes e repetidoras de telecomunicagdes. (0 programa emite mensalmente
programacdes rotineiras de inspecgdes, verificagGes e reparos de todos os elementos que
formam a instalagdo, quais sejam: prédios, patios de equipamentos, area pavimentada, etc.
Cada elemento tem um codigo e varios servigos sdo associados a esse elemento. Apos a
conclusio, no campo, dos servigos é necessario registrar sua realizagio e os custos envolvidos
(hora de pessoal, materiais utilizados, etc.), além das observagdes que se fizerem necessarias.
Esse registro forma um banco de dados que permite o gerenciamento e melhoria dos
processos de manutengéio.

Todas as aplicagdes do PLAMUS estdo migrando para um novo sistema chamado SIGA —

Sistema Integrado de Gestéo de Ativos.

4.2.2. Sistema Integrado de Gestiio de Ativos — SIGA

O Sistema Integrado de Gestdo de Ativos — SIGA € um software corporativo que integra
0s processos de gestdio da operagdo € manutencdo dos equipamentos de subestagdes, usinas,
linhas de transmissfio, protec¢do, automagiio, telecomunicacfo, informatica e servigos gerais,
bem como, o processo de gestdo de material.

Dessa forma, os sistemas isolados que ainda fazem o gerenciamento de cada segmento
individualmente, serdo substituidos ¢ integrados em um Unico sistema, racionalizando 0s

trabalhos, democratizando as informagdes e padronizando processos.
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O SIGA permite uma maior integra¢do com os clientes de servigos de manutengéo, pois é
possivel que seus usudrios gerem solicitagdes de servigos (ver figura 36), as quais sdo
analisadas pelas equipes de manutengdo que planejam as atividades preventivas e corretivas,
ou novas obras (ver figura 39), na propria plataforma do sistema, registrando também as
informagdes pos-manutengiio como custos, mudangas realizadas ou até mesmo a necessidade

de outros servigos complementares.
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4.3. Avaliacao de estado das instalacdes

A avaliagdo de estado das instalagdes € um relatorio de inspegfio técnica realizado
anualmente nas instalagdes civis do sistema Chesf de transmissdo, ou seja, subestagbes e
repetidoras de telecomunicagdes.

Cada elemento das edificagdes (estrutura, pintura, cobertura, piso, climatizagio,
instala¢Ses elétricas, instalagdes hidraulicas, esquadrias, etc.) e dos patios operacionais
(camada de brita, acesso, muro, alambrado, drenagem, bases, iluminagfo de pétio, canaletas,
etc.) de cada instalagdo € avaliado qualitativamente numa escala que vai de 0 a 5. As médias
de cada elemento na instalagdo menores que 2.5 sfo consideradas criticas. Cada instalagdo é
avaliada pela média de todos os elementos.

Ao final da avaliagdo € possivel comparar as instala¢Ges entre si, os elementos entre si por
instalagio, ou os elementos em cada edificagdo ou patio operacional. Permitindo uma
supervisdo das prioridades em termos de manutengio corretiva.

O relatorio tras também um registro fotografico das necessidades ¢ as recomendagdes para
cada instalacgéo.

A partir da avaliagiio de estado das instalagbes e das solicitagdes de servigo que nfo
podem ser atendidas de imediato € formado o plano de trabalho para o ano seguinte. No ano

de 2007 a avaliagéo foi feita pela equipe de manutencgéo civil do SLMG no més de setembro.

4.4. Previsiio or¢camentiria para o ano de 2008

Anualmente, cada 6rgdo de manutencgio civil elabora a previsdo orgamentaria para o ano
posterior baseados na avaliagdo de estado das instalagdes e na necessidade de novas obras.
Essa previsdo da origem a dois orgamentos. Um ¢ o Or¢amento Anual de Custeio - OAC, que
incluira as atividades de rotina da manutengdo, os reparos, as compras diretas de materiais e
as despesas de viagens. O outro or¢amento ¢ o Orcamento Anual de Investimentos — OAI que
atendera todas as necessidades de novas benfeitorias para as instalagdes. Esses orgamentos
formaram o Plano de Trabalho — PT da manutencéo civil de cada érgéo. Esse planejamento ¢
encaminhado ao 6rgéo normativo (DOCG), que centraliza os orgamentos de toda a Chesf e
efetua os ajustes ou cortes, quando necessério. O orgamento elaborado pelo SLMG para a
manutengdo civil no ano de 2008 ¢ que foi enviado para a DOCG é o apresentado nas

planilhas abaixo.
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SISTEMA CIVIL DE TRANSMISSAO - OAC 2008

GERENCIA REGIONAL: GRL
ORGAO: SLMG
CUSTEIO
ITEM DESCRIGCAO VALOR (R$) OBSERVACAO
1.0 ROTINA
1.1 | Manutencao Preventiva
Manutencao Preventiva das Estruturas
1.1.1| Civis - CGD 200000
Manutengao Preventiva das Estruturas
1.1.2| Civis - CGU 100
Manutencdo Preventiva das Estruturas
1.1.3 | Civis - BVT 100
Manutencéo Preventiva das Estruturas
1.1.4 | Civis — STD e
Manutengao Preventiva das Estruturas
1.1.5| Civis — PRS 100000
Manutencao Preventiva das Estruturas
1.1.6 | Civis — CRD 1500,00
Manutencao Preventiva das Estruturas
1.1.7 | Civis — SMD ALY
Manutencéo Preventiva das Estruturas
1.1.8 | Civis - ACD 15001
Manutenc&o Preventiva das Estruturas
1.1.9 | Civis - NTD =000
Manutencao Preventiva das Estruturas
1.1.10 | Civis - MRD 1500,00
Manutencgéo Preventiva das Estruturas
1.1.11 | Civis — QTI .
Manutencao Preventiva das Estruturas
1.1.12 | Civis - BJE 300,00
Manutengao Preventiva das Estruturas
1.1.13 | Civis — SRZ 000
Manutencao Preventiva das Estruturas
1.1.14 | Civis — CJA it
Manutengao Preventiva das Estruturas 300.00
1.1.15 | Civis - MGM ;
SUB-TOTAL 16.000,00
1.2 | Climatizacéo
1.2.1 | Climatizagdo — CGD 2.000,00 | IM-MN-US C.32 e Corretivas.
1.2.2 | Climatizagéo — CGU 250,00 | IM-MN-US C.32 e Corretivas.
1.2.3 | Climatizagéo — BVT 250,00 | |M-MN-US C.32 e Corretivas.
1.2.4 | Climatizacdo — STD 1.000,00 | IM-MN-US C.32 e Corretivas.
1.2.5 | Climatizacéo — PRS 1.000,00 | |M-MN-US C.32 e Corretivas.
1.2.6 | Climatizagéo — CRD 1.000,00 | IM-MN-US C.32 e Corretivas.
1.2.7 | Climatizaggo — SMD 1.000,00 | IM-MN-US C.32 e Corretivas.
1.2.8 | Climatizagéo — ACD 1.000,00 | |M-MN-US C.32 e Corretivas.
1.2.9 | Climatizacdo — NTD 1.500,00 | IM-MN-US C.32 e Corretivas.
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1.2.10 | Climatizagéo — MRD 1.500,00 | |M-MN-US C.32 e Corretivas.
1.2.11 | Climatizagéo — QTI 500,00 | IM-MN-US C.32 e Corretivas.
1.2.14 | Climatizacao — CJA 500,00 | |M-MN-US C.32 e Corretivas.
SUB-TOTAL 11.500,00
1.3 | Rogo
1.3.1 |[Rogo - CGD 1.500,00 | IM-MN-US C.018.
1.3.2 | Rogo-CGU 500,00 | IM-MN-US C.018.
1.3.3 | Rogo - BVT 500,00 | IM-MN-US C.018.
1.3.4 | Rogo - STD 1.000,00 | IM-MN-US C.018.
1.3.5 | Rogo - PRS 800,00 | IM-MN-US C.018.
1.3.6 |[Rogo - CRD 1.000,00 | |M-MN-US C.018.
1.3.7 | Rogo - SMD 800,00 | IM-MN-US C.018.
1.3.8 | Rogo—ACD 1.000,00 | |M-MN-US C.018.
1.3.9| Rogo—NTD 1.500,00 | |M-MN-US C.018.
1.3.10 | Rogo - MRD 1.000,00 | |M-MN-US C.018.
SUB-TOTAL 9.600,00
1.4 | Sistema Anti-incéndio
1.4.1 | Sistema anti-incéndio-SE PRS 11.200,00 | RS-04014520070019
SUB-TOTAL 11.200,00
TOTAL ROTINA 48.300,00
20 REPAROS
2.1 |SECGD
Atender Geréncia de Riscos da
2.1.1 | Pintura de sinalizag&o no patio da SE 1.000,00 | SE Campina Grande |l.
IM-MN-US C.015 e IM-MN-US
2.1.2 | Recomposigéo de pintura de protecao 15.000,00 | C.033
Adequagcdo das instalagbes de Eficientizacdo energética das
2.1.3 | iluminag&o da casa de comando. 7.000,00 | instalagdes elétricas.
Adequacdo das instalagbes de Eficientizacdo energética das
2.1.4 | iluminagdo e tomadas do patio da SE 6.000,00 | instalagdes elétricas.
2.1.5 | Reparos e substituicdo de esquadrias 1.500,00
Recompor impermeabilizacdos dos
2.1.6 | reservatorios 3.000,00
2.1.7 | Recompor muro de arrimo 3.500,00 | Entrada de linhas 230kV
Demolicdo da antiga sala de ar
2.1.8 | comprimido 1.000,00
Adequar drenagem nas canaletas e
2.1.9 | caixas de inspecio 2.000,00
2.1.10 | Substituicdo de piso vinilico danificado 500,00 | IM-MN-US C.029
Substituicdo de piso ceramico por
2.1.11 | vinilico 5.000,00 | IM-MN-US C.029
Adequacdo dos ambientes da sala de Acesso a sala de comando, & do
2.1.12 | comando. 15.000,00 | encarregado e aos WC's.

SUB-TOTAL
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2.2

SE CGU

221

Recuperagéo/ Adequagao da drenagem
do telhado da casa de comando e
substituicdo de telhas danificadas.

1.500,00

222

Recomposigdo de pintura de protegdo

5.000,00

IM-MN-US C.015 e IM-MN-US
C.033

Substituicdo de forro de madeira por

223|PVC 3.000,00
2.2.4 | Substituicdo de piso vinilico danificado 500,00 | IM-MN-US C.029
2.2.5 | Adequacgao das instalagdes hidraulicas 250,00
2.2.6 | Adequacao das instalagdes elétricas 250,00

Adequacdo das instalacbes de

Eficientizagdo energética das

2.2.7 | iluminacao e tomadas do patio da SE 1.000,00 | instalagdes elétricas.
2.2.8 | Reparos e substituicdo de esquadrias 3.000,00
SUB-TOTAL 14.500,00
2.3 | SE BVT
Reparos na cobertura e
2.3.1 | impermeabilizacéo de calhas 1.000,00
IM-MN-US C.015 e IM-MN-US
2.3.2 | Recomposigéo de pintura de protecado 4.000,00|C.033
2.3.3 | Substituicao de piso vinilico danificado 500,00 | IM-MN-US C.029
2.3.4 | Reparos na repetidora de Telecom 2.000,00
Recompor impermeabilizacdos dos
2.3.5 | reservatérios 1.000,00
2.3.6 | Reparos e substituicdo de esquadrias 1.000,00
Adequacao das instalagbes de Eficientizac&o energética das
2.3.7 |iluminagao e tomadas do patio da SE 1.000,00 | instalagbes elétricas.
SUB-TOTAL 10.500,00
2.4 |SE STD
IM-MN-US C.015 e IM-MN-US
2.4.1 | Recomposicéo de pintura de protecéo 10.000,00 | C.033
Adequacdo das instalagbes de Eficientizacdo energética das
2.4.2 | iluminacéo e tomadas do pétio da SE 4.500,00 | instalacbes elétricas.
Recompor impermeabilizagdos de
2.4.3 | marquises 1.000,00
Recompor impermeabilizacdos dos
2.4.4 | reservatorios 3.000,00
Reparos/substituicdo de esquadrias e
2.4.5 | ferragem de esquadrias 2.000,00
Remocgao de caixas de ar condicionado
2.4.6 | e vedagao 250,00
SUB-TOTAL 20.750,00
2.5|SE PRS
Recuperacdo de elementos do sistema
2.5.1 | de drenagem pluvial 6.000,00
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2.5.2 | Recomposicdo de pintura de protecéo 5.000,00|C.033
2.5.3 | Recomposigdo de tela do alambrado 300,00
SUB-TOTAL 11.300,00
2.6 | SE CRD
IM-MN-US C.015 e IM-MN-US
2.6.1 | Recomposig¢ao de pintura de protegéo 5.000,00|C.033
Recompor impermeabilizagdos dos
2.6.2 | reservatorios 2.000,00
Substituicdo de esquadria de madeira
2.6.3 | por aluminio 2.500,00
Substituicdo de tehas de fibrocimento
2.6.4 | estruturais 600,00
2.6.5 | Substituicdo de bomba elevatéria 500,00
2.6.6 | Reparos no sistema de esgoto 1.000,00
SUB-TOTAL 11.600,00
2.7 | SE SMD
IM-MN-US C.015 e IM-MN-US
2.7.1 | Recomposicéo de pintura de protecéo 10.000,00 | C.033

2.7.2 | Adequacéo das instalagbes elétricas 2.500,00
Recuperagao/ Adequacéo de

2.7.3 | coberturas 2.500,00
Reparos/substituicdo de esquadrias e

2.7.4 | ferragem de esquadrias 7.000,00

Adequacdo das instalagbes de Eficientizagdo energética das
2.7.5 | iluminacdo e tomadas do patio da SE 4.500,00 | instalacbes elétricas.

Recompor impermeabilizagdos dos
2.7.6 | reservatorios 1.000,00

SUB-TOTAL 27.500,00
2.8 | SE ACD
IM-MN-US C.015 e IM-MN-US

2.8.1 | Recomposicéo de pintura de protecéo 5.000,00{C.033

Substituicdo de tehas de fibrocimento
2.8.2 | estruturais 600,00

Substituicio de caixas de ar
2.8.3 | condicionado 300,00
2.8.4 | Adequacéo das instalagdes elétricas 400,00

Reparos/substituicdo de esquadrias e
2.8.5 | ferragem de esquadrias 3.000,00
2.8.6 | Recomposicdo de tela do alambrado 600,00
2.8.7 | Recomposigdo de talude 3.000,00
2.8.8 | Recomposicdo de revestimentos 250,00

SUB-TOTAL 13.150,00
2.9 | SE NTD
IM-MN-US C.015 e IM-MN-US

2.9.1 | Recomposig¢ao de pintura de protecdo 10.000,00| C.033
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Recuperagao/ Adequacéo de
2.9.2 | coberturas 1.000,00
Recompor impermeabilizacdos dos
2.9.3 | reservatorios 3.000,00
Substituicdo de camada de solo mole
2.9.4 | no patio da SE 2.000,00
2.9.5 | Substituicdo de piso vinilico danificado 1.500,00 | IM-MN-US C.029
Substituicdio de piso  cerdmico
2.9.6 | danificado e desgastado 1.000,00 | IM-MN-US C.029
2.9.7 | Recompor canaleta danificada 500,00
2.9.8 | Recuperacao da alvenaria do muro 2.500,00

Adequacdao das instalagbes de

Eficientizagao energética das

2.9.9 | iluminag&o e tomadas do patio da SE 3.000,00 | instalacdes elétricas.
Adequacdo das instalagbes de Eficientizacdo energética das
2.9.10 | iluminag&o da casa de comando. 5.000,00 | instalacdes elétricas
Adequar drenagem nas canaletas e
2.9.11 | caixas de inspegéo 1.000,00
Reparos em esquadrias e em ferragem
2.9.12 | de esquadrias 2.500,00
Atender Geréncia de Riscos da
2.9.13 | Pintura de sinalizagdo na SE 1.000,00 | SE Campina Grande |1
SUB-TOTAL 34.000,00
2.10 | SE MRD
IM-MN-US C.015 e IM-MN-US
2.10.1 | Recomposicao de pintura de protecao 6.000,00 | C.033
Recuperacdo/ Adequacgao do telhado da Substituir calhas de zinco por
2.10.2 | casa de comando e grupo gerador. 3.500,00 | alvenaria e impermeabilizacéo.
Instalagdo de porta corta-fogo na sala
2.10.3 | de baterias 1.500,00
Substituicdo de  piso  ceramico
2.10.4 | danificado e desgastado 2.000,00 | IM-MN-US C.029
2.10.5 | Recomposigéo de revestimentos 300,00
2.10.6 | Recompor canaleta danificada 400,00
2.10.7 | Reparos e substituicdo de esquadrias 600,00
2.10.8 | Reparos em instalacées elétricas 600,00
SUB-TOTAL 14.900,00
2.11 | SIT QTI
Reparos das instalagbes
2.11.1 | hidraulicas/elétricas 350,00
IM-MN-US C.015 e IM-MN-US
2.11.2 | Recomposigéo de pintura de protegéo 3.000,00|C.033
SUB-TOTAL 3.350,00
214 |SIT CJA
Reparos das instalagbes
2.14.1 | hidraulicas/elétricas 350,00
IM-MN-US C.015 e IM-MN-US
2.14.2 | Recomposicdo de pintura de protegdo 5.000,00 | C.033
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SUB-TOTAL 3.000,00
TOTAL REPAROS | 225.050,00
3.0 |MATERIAL COMPRA DIRETA 15.000,00
4.0 |MATERIAL DE ALMOXARIFADO 1.000,00
5.0 |DESPEZAS DE VIAGENS 36.000,00 | 3 FUNCIONARIOS
6.0 |OUTROS
TOTAL GERAL 325.350,00




58

SISTEMA CIVIL DE TRANSMISSAO - OAIl 2008

GERENCIA REGIONAL: GRL
ORGAO: SLMG
BENFEITORIAS
ITEM DESCRICAO VALOR OBSERVAGCAO
1.0 BENFEITORIAS
1|SE: CGD
Fornecimento e instalagéo de central de
1.1|/30 TR's no CE R$  7.000,00
Guarda corpo no muro de arrimo entre o Condicao de risco de
1.2 | CE e patio 230kV R$ 1.000,00 | acidentes.
Garantir a seguranga no
deslocamento de pessoas e
preservar a integridade das
1.3 | Tampas de canaletas R$ 2.000,00 |canaletas e cabos.
Permitir a realizacdo de
inspecdes sem a
Alambrado no interior dos bancos necessidade de desligar o
1.4 | capacitores do CE R$ 10.000,00 CE
Garantir a passagem de
veiculos de manutencdo ou
de maior porte sobre as
canaletas de cabos, sem
Construgio de passagem reforgada sobre danificar as tampas e/ou
1.5 | canaletas de patio. R$ 5.000,00 |comprometer as canaletas.
Contemplar areas com
1.6 | Fornecimento e espalhamento de brita R$ 3.000,00 |pouca brita
SUB-TOTAL R$ 28.000,00
2| SE: CGU
Garantir a seguranga no
deslocamento de pessoas e
preservar a integridade das
2.1 | Confeccionar tampas de canaletas. R$ 2.000,00 |canaletas e cabos.
Contemplar areas com
2.2 | Fornecimento e espalhamento de brita R$ 3.000,00 | pouca brita
SUB-TOTAL R$ 5.000,00
3|SE: BVT
Evitar o acesso aos
ambientes da SE de animais
e de pessoas nao
3.1 | Construc&o de guarita principal da SE. R$ 15.000,00 autorizados.
Evitar o acesso aos
ambientes da SE de animais
e de pessoas nao
3.2 | Elevagdo do muro da SE. R$ 8.000,00 |autorizados.
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Evitar o acesso aos
ambientes dos patios de
animais e de pessoas nao

3.3 | patio operacional da SE. R$ 20.500,00 |autorizados.
SUB-TOTAL R$ 43.500,00
4|SE: MRD
Reforma para a inclusado de
4.1 | Adequacéo da guarita princial da SE R$ 15.000,00 |banheiro
Garantir a seguranga no
deslocamento de pessoas e
preservar a integridade das
4.2 | Tampas de canaletas R$  2.500,00 |canaletas e cabos.
4.3 | Fornecimento e espalhamento de brita R$ 3.000,00
4.4 | Construcdo de canaletas de drenagem R$ 1.000,00 | Patio 69kV
SUB-TOTAL R$ 21.500,00
5| SE: NTD
Adequagdo do acesso de veiculos ao
5.1 | patio de 69kV R$ 10.000,00
Garantir a seguranga no
deslocamento de pessoas e
preservar a integridade das
5.2 | Tampas de canaletas R$ 15.000,00 |canaletas e cabos.
Condigao de risco de
5.3 | Guarda corpo no muro de arrimo R$ 2.000,00 |acidentes.
5.4 | Fornecimento e espalhamento de brita R$ 6.000,00
SUB-TOTAL R$ 33.000,00
6| SE: STD
Adequacao das esquadrias da casa de
6.1 | comando R$ 15.000,00 |Substituicdo das esquadrias
Garantir a seguranga no
deslocamento de pessoas e
preservar a integridade das
6.2 | Confeccionar tampas de canaletas. R$ 5.000,00 |canaletas e cabos.
Garantir a passagem de
veiculos de manutencao ou
de maior porte sobre as
canaletas de cabos, sem
Construgdo de passagem refor¢cada sobre danificar as tampas e/ou
6.3 | canaletas de patio. R$ 2.500,00 |comprometer as canaletas.
6.4 | Fornecimento e espalhamento de brita R$ 3.000,00
6.5 | Construgéo de parede corta-fogo R$  3.500,00
6.6 | Construg&o de caixa separadorade éleo | R$  7.000,00
SUB-TOTAL R$ 36.000,00
7 | SE: PRS
Atender as equipes de
7.1 | Abrigo para veiculos R$ 7.000,00 |operagdo e manutencao
Garantir a identificacdo dos
7.2 | lluminagéo na entrada da SE. R$ 500,00 |acessantes da SE
SUB-TOTAL R$ 7.500,00
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SE: CRD

Instalac&o do alambrado circundando o

Evitar o acesso aos
ambientes dos patios de
animais e de pessoas nao

8.1 | patio operacional da SE. R$ 28.000,00 |autorizados.
Adequacdo da iluminacdo da casa de
8.2 | comando R$ 2.000,00
8.3 | Fornecimento e espalhamento de brita R$ 3.000,00
SUB-TOTAL R$ 33.000,00
9| SE: SMD
Adequacdo da iluminagdo da casa de
9.1 | comando R$  2.000,00
Adequacgao das esquadrias da casa de
9.2 | comando R$ 15.000,00 Substituicdo das esquadrias
9.4 | Fornecimento e espalhamento de brita R$  3.000,00
SUB-TOTAL R$ 20.000,00
10 | SE: ACD
Garantir a seguranga no
deslocamento de pessoas e
preservar a integridade das
10.1 | Tampas de canaletas R$ 20.000,00 |[canaletas e cabos.
10.2 | Fornecimento e espalhamento de brita R$ 3.000,00
SUB-TOTAL R$ 23.000,00
TOTAL BENFEITORIAS 250.500,00

4.5. Elaboracio de documentacio técnica para licitacdes

Os processos de compras e contratagdes da Chesf sdo regidos pela lei 8.666, de 21 de

junho de 1993, que institui normas para licitagdes e contratos na administragdo publica, uma

vez que é uma sociedade de economia mista controlada pelo governo federal. A fim de

operacionalizar a lei na empresa, a Chesf emitiu uma série de Instru¢des Normativas que

determinam como se deve proceder no caso de compras e contratagdes. Algumas delas sdo:
RN-08/98 SU-21 - ADMINISTRACAO DE CONTRATOS DE BENS E SERVICOS,
CONVENIOS, TERMOS DE COOPERACAO E TERMOS DE PARCERIA;
IN-SU.02.026 - REQUISICAO DE OBRA E SERVICO;
IN-SU.02.025 - REQUISICAO DE MATERIAL — RM;
RN-06/2002 SU-24 - LICITACAO NA MODALIDADE PREGAO;



61

IN-SU.01.001 - PREGAO ELETRONICO;

IN-SU.01.002 - PREGAO PRESENCIAL;

IN-SU.02.017 - LICITAGAO NA MODALIDADE CONVITE;

IN-SU.02.022 - LICITAGAO NA MODALIDADE CONCORRENCIA;

IN-SU.02.023 - LICITACAO NA MODALIDADE TOMADA DE PRECOS:

RN-04/99 SU-22 - ADITIVO CONTRATUAL;

IN-SU.01.007 - ENCERRAMENTO DE CONTRATO;

A licitagiio € de responsabilidade de um 6rgio especifico, que, para 0 SLMG é o Servigo
de Compras e Contratagdes Leste — SLCC, que elabora o edital, e a minuta do contrato que
sera assinado entre as partes, contratante e contratado.

A documentagiio técnica dos processos de licitagdo para compras ou contratacio de
servicos € elaborada pelos requerentes, ou seja, os drgios que receberfio o servigo ou material,
o SLMG, que tem o apoio do orgdo normativo, DOCG. Esse conjunto de documentos €

formado pelo orgamento basico, cronograma financeiro, as especificagdes técnicas, os

critérios de medicdo e desenhos.
4.5.1. Editas

O edital € o caderno processual que traz todas as condigdes e exigéncias de um
determinado bem ou servico do qual necessita a administragdo publica. O SLCC ¢ o
responsavel pela elaboragfo dos editais, que também trazem uma minuta do contrato,

requeridos pelo SLMG. A documentagio técnica € parte integrante do edital.
4.5.2. Orcamentos

De acordo com os levantamentos de quantitativos realizados dos projetos, por ocasiao
da avaliagdo de estado das instalagbes, ou das atividades de rotina, sdo eclaborados os
orgamentos basicos que servirdo para compor a documentagdo necessaria para a contratagio
de servicos.

Os orgamentos basicos para os processos licitatorios sdo elaborados pela DOCG com o
apoto do SLMG. A seguir mostramos algumas planilhas (orcamento sintético global,
or¢gamento analitico, encargos sociatis, ¢ BDI) que compuseram a documentagéo para licitagio

da manuten¢3o da subestag¢do Natal II que foi realizada no ano de 2007.
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CHESF/DMG/DOCG - Fone : (81) 32292017/ 2181
Orc¢amento Sintético Global

OBRA : | CONTRATO MANUT SLMG

TAXAS: BDI=

22,15% |LS= 134,36%

LOCAL : | Subestagio NTD

CODIGO

DESCRICAO

QUANT.

PRECO (RS)

PRECO TOTAL (RS)

00001CH

MOBILIZACAO PARA A SE NTD.,
LIMITADA A 5% DO VALOR TOTAL DOS
SERVICOS

Vb

1,00

500,00

488,60

0002SCH

ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

GL

1,00

6.930,46

6.930,46

0495SCH

REVISAO, SUBSTITUICAO DE
ELEMENTOS DANIFICADOS E LIMPEZA
EM PONTOS DE INSTALACOES
HIDROSANITARIAS PREDIAIS,
C/MATERIAL FORNECIDO PELA CHESF

un

20,00

8,23

164,60

0496SCH

REVISAOQ, SUBSTITUICAO DE
ELEMENTOS DANIFICADOS E LIMPEZA
EM QUADROS DE DISTRIBUICAO,
ILUMINACAO E FORCA, PREDIAL,
C/MATERIAL FORNECIDO PELA CHESF

un

10,00

22,52

225,20

0497SCH

REVISAO, SUBSTITUICAO DE
ELEMENTOS DANIFICADOS E LIMPEZA
EM PONTOS DE ILUMINAGAO PREDIATS,
C/MATERIAL FORNECIDO PELA CHESF

un

50,00

9.38

469,00

0498SCH

REVISAO, SUBSTITUICAO DE
ELEMENTOS DANIFICADOS E LIMPEZA
EM PONTOS DE TOMADAS OU
INTERRUPTORES PREDIAIS,
C/MATERIAL FORNECIDO PELA CHESF

un

35,00

938

328,30

0499SCH

REVISAO, SUBSTITUICAO DE
ELEMENTOS DANIFICADOS E LIMPEZA
EM PONTOS DE TOMADAS EM PATIO DE
SUBESTACOES, C/MATERIAL
FORNECIDO PELA CHESF

un

15,00

13,14

197,10

0500SCH

REVISAQ, SIUBSTITUICAO DE
ELEMENTOS DANIFICADOS E LIMPEZA
EM PONTOS DE ILUMINACAO EM PATIO
DE SUBESTACOES, C/MATERIAL
FORNECIDO PELA CHESF

un

50,00

13,14

657,00

200301P

CAIACAO EM PAREDE EXTERNA COM
TRES DEMAOS, COM MATERIAL
FORNECIDO PELA CHESF

m2

2.000,00

4,36

8.720,00

200203P

EMASSAMENTO DE PAREDE INTERNA
COM MASSA CORRIDA A BASE DE PVA
COM DUAS DEMAOS, PARA PINTURA
LATEX, COM MATERIAL FORNECIDO
PELA CHESF

500,00

4,46

2.230,00

200302P

EMASSAMENTO DE PAREDE EXTERNA
COM MASSA ACRILICA COM DUAS
DEMAOS, PARA PINTURA LATEX, COM
MATERIAL FORNECIDO PELA CHESF

500,00

533

2.665,00

200204P

LATEX EM PAREDE INTERNA COM DUAS
DEMAOS, SEM MASSA CORRIDA, COM
MATERIAL FORNECIDO PELA CHESF

2.390,00

7,07

16.897,30




200303P

LATEX ACRILICO EM PAREDE EXTERNA
COM DUAS DEMAOS, SEM MASSA
CORRIDA, COM MATERIAL FORNECIDO
PELA CHESF

1.935,00

7.26

63

14.048,10

0049CH

INSTALACAO DE ALAMBRADO EM TELA
PLASTICA, MALHA DE 0,30 MM. TUBO
PVC 150 MM. 2 M DE ALTURA,
DES.15.791/147, EM AREA PERICULOSA,
TELA PLASTICA E TUBOS PVC
CONCRETADOS FORNECIDOS PELA
CHESF

520,00

13,28

6.905,60

0148CH

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE
PORTAO DE ALAMBRADO EM TELA
PLASTICA PARA VEICCULOS 5 X 2 M,
DES.15791/148, INCLUSIVE MOUROES
P/FIXACAO

m2

73,00

180.49

13.175,77

066233CH2

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE
PORTAO DE ALAMBRADO EM TELA
PLASTICA PARA PEDESTRES 1 X 2 M,
DES.15791/148, INCLUSIVE MOUROES

un

2,00

825,50

1.651,00

0168CH

TARIFA HORARIA NORMAL PARA
PEDREIRO

40,00

9,70

388,00

0169CH

TARIFA HORARIA NORMAL PARA
PINTOR

80,00

9.70

776,00

0166CH

TARIFA HORARIA NORMAL PARA
ELETRICISTA

40,00

11,19

447,60

0170CH

TARIFA HORARIA NORMAL PARA
AJUDANTE

120,00 7.27

872,40

TOTAL GERAL:

78.237,03
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CHESF/DMG/DOCG - Fone : (81) 32292017 / 2181
Orcamento Analitico
OBRA : CONTRATO MANUT SLMG TAXAS: BDI= 22,15% |LS= 134,36%
LOCAL : Subestacio NTD chme
CcODIGO DESCRICAO UNIDADE | COEF. | PRECO (RS) PRECO
TOTAL (RS)
00001CH MOBILIZACAO PARA A SE NTD, LIMITADA Vb
A 5% DO VALOR TOTAL DOS SERVICOS
PRECO (mao-de-obra): 0,00
PRECO (material): 500,00
PRECO TOTAL (unit.): 400,00
LS(%): 134,36 0.00
BDI(%): 22,15 88,60
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 88,60
PRECO TOTAL UNIT. (¢/ taxa): 488,60
QUANTIDADE: 1,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 488,60
0002SCH ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA GL
017CH | ENERGIA, AGUA E TELEFONE MES 1.000000 100,00 100,00
019VCH | FERRAMENTAS DIVERSAS Vb 1,000000 200,00 200,00
020VCH | SEGUROS E TAXAS Vb 1,000000 150,00 150,00
021VCH | PLANO DE SEGURANGA, PCMAT E PCMSO Vb 1,000000 400,00 400,00
022CH | CAMINHAO CARROCERIA DE APOIO loc/mes 0,100000 4.400,00 440,00
022VCH | MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRA Vb 1,000000 100,00 100,00
023CH | VEICULO LEVE PARA ENGENHEIRO loc/mes 0,060000 1.500,00 90,00
023MCH | MATERIAIS DIVERSOS DE ESCRITORIO MES 1,000000 100,00 100,00
029MOCH | ENGENHEIRO RESIDENTE COM h 22,000000 20,21 444,62
PERICULOSUDADE
030MOCH | ENCARREGADO DE OBRA COM h 220,000000 591 1.300.20
PERICULOSIDADE
031IMOCH | SERVENTE h 1,000000 1,95 1,95
PRECO (méo-de-obra): 1.746,77
PRECO (material): 1.580,00
PRECO TOTAL (unit.): 3.326,77
LS(%): 134,36 2.346,96
BDI(%): 22,15 1.256.73
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 3.603,69
PRECO TOTAL UNIT. (c/ taxa): 6.930,46
QUANTIDADE: 1,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): | 6.930,46
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0495SCH REVISAO, SUBSTITUICAO DE ELEMENTOS un
DANIFICADOS E LIMPEZA EM PONTOS DE
INSTALACOES HIDROSANITARIAS
PREDIAIS, C/MATERIAL FORNECIDO
PELA CHESF
010101CH | AJUDANTE COM PERICULOSIDADE h 0,500000 2,53 25.30
010118CH | ENCANADOR COM PERICULOSIDADE h 0,500000 322 3220
PRECO (m#o-de-obra): 2,88
PRECO (material): 0,00
PRECO TOTAL (unit.); 2.88
LS(%): 134,36 3,86
BDI(%): 22,15 1.49
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 5,35
PRECO TOTAL UNIT. (c/ taxa): 8.23
QUANTIDADE: 20,00
PRECO TOTAL (¢/ taxa): 164,60
0496SCH REVISAO, SUBSTITUICAO DE ELEMENTOS un
DANIFICADOS E LIMPEZA EM QUADROS
DE DISTRIBUICAO, ILUMINACAO E
FORCA, PREDIAL, C/MATERIAL
FORNECIDO PELA CHESF
010115CH | ELETRICISTA INSTALADOR COM h 1,200000 4,13 74,26
PERICULOSIDADE
010116CH | AUXILIAR DE ELETRICISTA INSTALADOR h 1,200000 243 43,74
C/PERICULOSIDADE
PRECO (méo-de-obra): 7.87
PRECO (material): 0,00
PRECO TOTAL (unit.): 787
LS(%): 134,36 10,57
BDI(%): 22,15 4,08
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 14,65
PRECO TOTAL UNIT. (c/ taxa): 22,52
QUANTIDADE: 10,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 225,20
0497SCH REVISAO, SUBSTITUICAO DE ELEMENTOS un
DANIFICADOS E LIMPEZA EM PONTOS DE
ILUMINACAO PREDIAIS, C/MATERIAL
FORNECIDO PELA CHESF
010115CH | ELETRICISTA INSTALADOR COM h 0,500000 4,13 185,65
PERICULOSIDADE
010116CH [ AUXILIAR DE ELETRICISTA INSTALADOR h 0,500000 243 109,35
C/PERICULOSIDADE
PRECO (m#o-de-obra): 3,28
PRECO (material): 0,00
PRECO TOTAL (unit.): 3.28
LS(%): 134,36 4,40
BDI(%): 22,15 1,70
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 6,10
PRECO TOTAL UNIT. (c/ taxa): 9,38
QUANTIDADE: 50,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 469,00
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0498SCH REVISAQ, SUBSTITUICAO DE ELEMENTOS un
DANIFICADOS E LIMPEZA EM PONTOS DE
TOMADAS OU INTERRUPTORES PREDIAIS,
C/MATERIAL FORNECIDO PELA CHESF
010115CH | ELETRICISTA INSTALADOR COM h 0,500000 4,13 72,20
PERICULOSIDADE
010116CH | AUXILIAR DE ELETRICISTA INSTALADOR h 0,500000 2,43 42,53
C/PERICULOSIDADE
PRECO (m#o-de-obra): 3.28
PRECO (material): 0,00
PRECO TOTAL (unit.): 328
LS(%): 134,36 4,40
BDI(%): 22,15 1,70
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 6,10
PRECO TOTAL UNIT. (¢/ taxa): 9,38
QUANTIDADE: 35,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 328,30
0499SCH REVISAO, SUBSTITUICAO DE ELEMENTOS un
DANIFICADOS E LIMPEZA EM PONTOS DE
TOMADAS EM PATIO DE SUBESTACOES,
C/MATERIAL FORNECIDO PELA CHESF
010115CH | ELETRICISTA INSTALADOR COM h 0,700000 4,13 4332
PERICULOSIDADE
010116CH | AUXILIAR DE ELETRICISTA INSTALADOR h 0,700000 243 25,52
C/PERICULOSIDADE
PRECO (mé#o-de-obra): 459
PRECO (material): 0,00
PRECO TOTAL (unit.): 4,59
LS(%): 134,36 6,17
BDI(%): 22,15 2,38
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 8,55
PRECO TOTAL UNIT. (¢/ taxa): 13,14
QUANTIDADE: 15,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 197,10
0500SCH REVISAO, SIUBSTITUICAO DE un
ELEMENTOS DANIFICADOS E LIMPEZA
EM PONTOS DE ILUMINACAQ EM PATIO
DE SUBESTACOES, C/MATERIAL
FORNECIDO PELA CHESF
010115CH | ELETRICISTA INSTALADOR COM h 0,700000 4,13 144,40
PERICULOSIDADE
010116CH | AUXILIAR DE ELETRICISTA INSTALADOR h 0,700000 243 85,05
C/PERICULOSIDADE
PRECO (méo-de-obra): 4,59
PRECO (material); 0,00
PRECO TOTAL (unit.): 4,59
LS(%): 134,36 6,17
BDI(%): 22,15 238
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 8,55
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PRECO TOTAL UNIT. (c/ taxa): 13,14
QUANTIDADE: 50,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 657,00
200301P CAIACAO EM PAREDE EXTERNA COM m2
TRES DEMAOS, COM MATERIAL
FORNECIDO PELA CHESF
010140PI | PINTOR C/PERICULOSIDADE h 0.400000 3,39 4.068,00
010141PI | AJUDANTE DE PINTOR C/PERICULOSIDADE h 0,015000 254 114,30
038018PI | OLEO DE LINHACA kg 0,022500 2,73 184,28
038019PI | PIGMENTO PARA TINTA kg 0.015000 15,91 715,95
PRECO (mao-de-obra): 139
PRECO (material): 0,30
PRECO TOTAL (unit.): 1,69
LS(%): 134,36 1.88
BDI(%): 22,15 0,79
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 2,67
PRECO TOTAL UNIT. (¢/ taxa): 436
QUANTIDADE: 2.000,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 8.720,00
200203P EMASSAMENTO DE PAREDE INTERNA m2
COM MASSA CORRIDA A BASE DE PVA
COM DUAS DEMAOS, PARA PINTURA
LATEX, COM MATERIAL FORNECIDO
PELA CHESF
010140PI | PINTOR C/PERICULOSIDADE h 0,300000 3.39 50,85
010141PI | AJUDANTE DE PINTOR C/PERICULOSIDADE h 0,200000 2,54 25,40
038013P1 | LIXA PARA MADEIRA/MASSA un 0,400000 0.19 3.80
PRECO (mao-de-obra): 1,52
PRECO (material): 0.08
PRECO TOTAL (unit.): 1,60
LS(%): 134,36 2,05
BDI(%): 22,15 0,81
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 2.86
PRECO TOTAL UNIT. (c¢/ taxa): 4,46
QUANTIDADE: 500,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 2.230,00
200302P EMASSAMENTO DE PAREDE EXTERNA m2
COM MASSA ACRILICA COM DUAS
DEMAOS, PARA PINTURA LATEX, COM
MATERIAL FORNECIDO PELA CHESF
010140PI | PINTOR C/PERICULOSIDADE h 0.350000 339 261,03
010141P1 | AJUDANTE DE PINTOR C/PERICULOSIDADE h 0.250000 2,54 139,70
038013PI | LIXA PARA MADEIRA/MASSA un 0,500000 0,19 20,90
PRECO (mao-de-obra): 1.82
PRECO (material): 0,10
PRECO TOTAL (unit.): 1,92
LS(%): 134,36 244
BDI(%): 22,15 097
ADM(%): 0,00 0,00
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TOTAL TAXA: 341
PRECO TOTAL UNIT. (¢/ taxa): 533
QUANTIDADE: 500,00
PRECO TOTAL (¢/ taxa): 2.665,00
200204P LATEX EM PAREDE INTERNA COM DUAS m2
DEMAOS, SEM MASSA CORRIDA, COM
MATERIAL FORNECIDO PELA CHESF
010140PI | PINTOR C/PERICULOSIDADE h 0,400000 3,39 474,60
010141PI | ATUDANTE DE PINTOR C/PERICULOSIDADE h 0,350000 2,54 311,15
038009PI | LIQUIDO SELADOR PARA PINTURA LATEX 1 0.120000 4,01 168.42
038013PI | LIXA PARA MADEIRA/MASSA un 0,250000 0,19 16.63
PRECO (mio-de-obra): 224
PRECO (material): 0,53
PRECO TOTAL (unit.): 2,77
LS(%): 134,36 3,02
BDI(%): 22,15 1,28
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 430
PRECO TOTAL UNIT. (¢/ taxa): 7,07
QUANTIDADE: 2.390,00
PRECO TOTAL (¢/ taxa): 16.897,30
200303P LATEX ACRILICO EM PAREDE EXTERNA m2
COM DUAS DEMAOS, SEM MASSA
CORRIDA, COM MATERIAL FORNECIDO
PELA CHESF
010140PI | PINTOR C/PERICULOSIDADE h 0,400000 3.39 1.220,40
010141P1 | AJUDANTE DE PINTOR C/PERICULOSIDADE h 0,350000 2,54 800,10
038010PI | LIQUIDO PREPARADOR DE SUPERFICIES 1 0,120000 5,28 57024
038013PI | LIXA PARA MADEIRA/MASSA un 0,250000 0,19 4275
PRECO (mdo-de-obra): 225
PRECO (material): 0,68
PRECO TOTAL (unit.): 293
LS(%): 134,36 3,01
BDI(%): 22,15 1,32
ADM(%): 0,00 0.00
TOTAL TAXA: 433
PRECO TOTAL UNIT. (¢/ taxa): - 7,26
QUANTIDADE: 1.935,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 14.048,10
0049CH lNS_TALACAO DE ALAMBRADO EM TELA m2
PLASTICA, MALHA DE 0,30 MM. TUBO PVC
150 MM. 2 M DE ALTURA, DES.15.791/147,
EM AREA PERICULOSA, TELA PLASTICA E
TUBOS PYVC CONCRETADOS FORNECIDOS
PELA CHESF
010139CH | PEDREIRO COM PERICULOSIDADE h 0,600000 322 1.004,64
010146CH | SERVENTE COM PERICULOSIDADE h 0,500000 241 626,60
026548P1 | BUCHA PLASTICA COM PARAFUSO - 8MM un 4,000000 0,25 520,00
043009CH | FIO DE NAYLON 2,5 MM m 1,500000 0,50 390,00
049552CH | BARRA FIBRA DE VIDRO 1200 X 40 X 3 MM m 0,350000 5,05 919.10
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PRECO (méo-de-obra): 3,14
PRECO (material): .52
PRECO TOTAL (unit.): | 6,65
LS(%): 134,36 421
BDI(%): 22,15 241
ADM(%): 0,00 0.00
TOTAL TAXA: 6.62
PRECO TOTAL UNIT. (c/ taxa): 13,28
QUANTIDADE: 520,00
PRECO TOTAL (¢/ taxa): 6.905,60
0148CH FORNECIMENTO E MONTAGEM DE m2
PORTAO DE ALAMBRADO EM TELA
PLASTICA PARA VEICCULOS5X 2 M,
DES.15791/148, INCLUSIVE MOUROES
P/FIXACAO
010139P1 | PEDREIRO h 2,000000 248 362,08
010146P1 | SERVENTE h 4.910000 1,85 663,10
020517PI | BRITA 1 m3 0,026326 41,17 79,12
020518PI | BRITA 2 m3 0,061562 40,71 182,95
020579P1 | AREIA MEDIA m3 0,070798 35,50 183,47
027501CH | MOURAO CONCRETO 0,2X0,2X3.20CM un 0,190000 55.00 762.85
028003ACH1 | PORTAO DE ALAMBRADO EM TELA m2 1,000000 91,49 6.678,77
PLASTICA PARA VEICULOS, DES. 15791/148
1 [ CIMENTO PORTLAND kg 20,020000 0,34 496,90
PRECO (méao-de-obra): 14,04
PRECO (material): 114,85
PRECO TOTAL (unit.): 128,89
LS(%): 13436 18,87
BDI(%): 22,15 32,73
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 51,60
PRECO TOTAL UNIT. (¢/ taxa): | 180,49
QUANTIDADE: 73,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 13.175,77
066233CH2 | FORNECIMENTO E MONTAGEM DE un
PORTAO DE ALAMBRADO EM TELA
PLASTICA PARA PEDESTRES 1X 2 M,
DES.15791/148, INCLUSIVE MOUROES
010139PI | PEDREIRO h 2,000000 248 9.92
010146P1 | SERVENTE h 4,910000 1.85 18,17
020517PI | BRITA 1 m3 0,026326 41,17 2.17
020518PI | BRITA 2 m3 0.061562 40,71 5,01
020579P1 | AREIA MEDIA m3 0070798 35,50 5.03
027501CH | MOURAO CONCRETO 0,2X0,2X3 20CM un 2,000000 55,00 220,00
028003ACH | PORTAO DE ALAMBRADO EM TELA un 1.000000 520,00 1.040,00
PLASTICA1X20M
1 | CIMENTO PORTLAND kg 20,020000 0,34 13,61
PRECO (méo-de-obra): 14,04
PRECO (material): 642,91
PRECO TOTAL (unit.): 656,95
LS(%): 134,36 18.86
BDI(%): 22,15 149,69
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 168,55
PRECO TOTAL UNIT. (¢/ taxa): 825,50
QUANTIDADE: 2,00
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PRECO TOTAL (c/ taxa): 1.651,00
0168CH TARIFA HORARIA NORMAL PARA
PEDREIRO
010139P1 | PEDREIRO C/PERICULOSIDADE 1,000000 3.39 271,20
PRECO (mao-de-obra): 3.39
PRECO (material): 0,00
PRECO TOTAL (uniL): 339
LS(%): 134,36 4,55
BDI(%): 22,15 1,76
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 6,31
PRECO TOTAL UNIT. (c/ taxa): 9,70
QUANTIDADE: 40,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 388,00
0169CH TARIFA HORARIA NORMAL PARA PINTOR
010140PI | PINTOR C/PERICULOSIDADE 1,000000 3.39 271,20
PRECO (mao-de-obra): 3,39
PRECO (material): 0,00
PRECO TOTAL (unit.): 339
LS(%): 134,36 455
BDI(%): 22,15 1,76
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 6,31
PRECO TOTAL UNIT. (c/ taxa): 9,70
QUANTIDADE: 80,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 776,00
0166CH TARIFA HORARIA NORMAL PARA
ELETRICISTA
010115P1I | ELETRICISTA C/PERICULOSIDADE 1,000000 391 312,80
PRECO (mo-de-obra): 391
PRECO (material): 0,00
PRECO TOTAL (unit.): 391
LS(%): 134,36 525
BDI(%): 22,15 2,03
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 7,28
PRECO TOTAL UNIT. (¢/ taxa): 11,19
QUANTIDADE: 40,00
PRECO TOTAL (¢/ taxa): 447,60
0170CH TARIFA HORARIA NORMAL PARA
AJUDANTE
010101PI | AJUDANTE C/PERICULOSIDADE 1,000000 2,54 304,80
PRECO (méo-de-obra): 2,54
PRECO (material): 0,00
PRECO TOTAL (unit.): 254
LS(%): 134,36 341
BDI(%): 22,15 1,32
ADM(%): 0,00 0,00
TOTAL TAXA: 4,73
PRECO TOTAL UNIT. (c/ taxa): 727
QUANTIDADE: 120,00
PRECO TOTAL (c/ taxa): 872,40
TOTAL GERAL: | 78.237,03
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COMPOSICAO ANALITICA DE ENCARGOS SOCIAIS (LEI SOCIAL)

QUADRO 3
GRUPQO A
Previdéncia Social Al| 20,00%
Fundo de Garantia por Tempo de Servigo A2| 8,00%
Salario Educagéo A3 2,50%
SESI / SESC Ad|l  1,50%
SENAI/ SENAC A5 1,00%
Servi¢o de Apoio a Pequena e Média Empresa (SEBRAL) A6|  0,60%
Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA) A7 0,20%
Riscos Ambientais do Trabalho (RAT) A8| 3,00%
TOTAL GRUPO A| 36,80%
GRUPO B - sofre incidéncia de A
Repouso semanal remunerado Bi| 18,93%
Feriados B2 3,97%
Auxilio-enfermidade B3| 0,79%
Licenga paternidade B4| 0.34%
13° Salanio B5| 10,57%
Dias de chuva/faltas justificadas na obra/outras dificuldades/greve B6| 4,57%
TOTAL GRUPO B| 39.17%
GRUPO C - nio sofre incidéncia de A
Depdsito rescisfo contratual sem justa causa 50% [A2 +(A2xB)] x 100 Cl| 557%
Férias Indenizadas C2| 14,06%
Aviso Prévio Indenizado C3| 13,12%
TOTAL GRUPO C| 32,75%
INCIDENCIAS CUMULATIVAS -D
GRUPO A X GRUPOB D1] 14,41%
Reincidéncia de A2 sobre C3 D2 1,05%
TOTAL GRUPO D | 1546%
OUTROS E

Fardamento e EPIs El 0,76%
Refei¢des E2| 5,98%
Vale transporte E3| 3,44%
TOTAL GRUPO E| 10,18%

TOTAL ENCARGOS ( A+ B+ C+ D + E){ 134,36%
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COMPOSICAO ANALITICA DA TAXA DE ADMINISTRACAO
E LUCROS (BDI) PARA OS PRECOS UNITARIOS
QUADRO -4
ITEM DESCRICAO PERCENTUAL %

01 ADMINISTRACAO CENTRAL 1,50%
03 ENCARGOS FINANCEIROS 1,78%
04 IMPOSTOS 9,03%
04.1 ISS 5,00%
04.2 COFINS 3,00%
04.3 PIS 0,65%
04.4 CPMF 0,38%
05 OUTROS (ESPECIFICAR)
06 LUCRO 9,50%
TOTAL DO B.D. L :icoccenrsnnenenn> 22,15%

Para a elaboragiio dos orgamentos pela equipe do SLMG, sugerimos a utilizagio do
software Volare, versdo 8.5, modulo orgamento, desenvolvido pela PINI Sistemas. Veja
figura 38. O Volare é um banco de dados integrado que gera relatérios de orgamento sintético,
analitico, de mio-de-obra, materiais, curva ABC de insumos ou servigos. O SLMG adquiriu
uma licenga do programa que ja era utilizado em outros orgéos da Chesf em Recife, e agora
desenvolve orgamentos em menores prazos, com uma base de pregos da sua area de atuagéo,
de uma quantidade maior de obras e servigos, auxiliando a tomada de decisdo pelo gestor do

Orgdo na aplicag@io dos recursos.
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Figura 38 — Tela para elaboragdo de orgamentos do Volare

Os pregos dos insumos e servigos para a elaboragdo dos orgamentos sdo coletados de
revistas especializadas ou através de pesquisas in loco nas regides onde serdo realizados os

Servigos.

4.5.3. Especificacdes técnicas

As especificagdes tém por objetivo descrever as caracteristicas técnicas e de qualidade
exigidas para os servi¢os contratados, assim como, fornecer aos proponentes elementos para a
preparagdo das propostas estabelecendo normas e métodos de execugdo, que deverdo ser
adotados no decorrer dos servigos. Sdo elaboradas pela DOCG, que mantém o banco de dados
com varias especificagdes, e sdo adequadas as particularidades de cada servigo com o apoio
do SLMG. Ha que se considerar que as especificagdes precisam ser coerentes com a
composicdo dos precos basicos dos servigos. Veja a seguir a especificagdo para os servigos de

pintura do contrato de manutengéo da subestagdo Natal II.
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: TiTULO DO INSTRUMENTO NS )
CHESF » .
[ INSTRUCAO TECNICA DE SERVICO ITS 003
J
ASSUNTO )
PINTURA

1. Normas Gerais

1.1 Todos os materiais para aplicacdo nas pinturas, serdo de primeira qualidade ¢ deveréo
obedecer as normas vigentes da ABNT.

1.2 Toda e qualquer superficie a ser pintada, devera estar limpa, seca e livre de quaisquer
contaminagdes, seja de Oleos, graxas, poeiras, etc. A poeira devera ser eliminada com
escova € jato de ar, as manchas de oleo ¢ graxa, com solventes, como aguarras; outras
contaminagdes com detergentes e dgua em abundincia; tendo o cuidado de deixar
secar bem, apds a limpeza.

1.3 Em qualquer tipo de pintura devera ser efetuado o cuidadoso preparo da superficie, a
fim de que seja garantida a eficiéncia e durabilidade do revestimento protetor.

1.4 Deverdo ser tomadas medidas a fim de que nfio ocorra o levantamento de pd, durante
os trabalhos, até que as tintas estejam completamente secas. Somente quando
perfeitamente enxutas, as superficies poderdo ser pintadas.

1.5 Cada demio de tinta s6 poderd ser aplicada quando a demdo anterior estiver
completamente seca, observando-se um intervalo de 24 horas, ou de acordo com as
instrugdes do fabricante, exceto quando a tinta for a base de PVA, que permite um
intervalo minimo de aproximadamente 3 horas. Demfo sucessivas de massa
obedecerdo a um intervalo de 48 horas entre elas.

1.6 Deverdo ser evitados escorrimento ou salpicos de tintas nas superficies nio destinadas
a pintura (vidros, pisos, aparelhos, ferragens, etc.), quando ndo puderem ser evitados,
devem ser removidos com tinta ainda fresca, entregando-se removedores adequados.

1.7 Nas esquadrias de madeira, deverdo ser protegidos os espelhos, dobradigas, maganetas,
rosetas, etc., antes de se iniciar os servigos de pintura. Os topos, inferior ¢ superior das
portas, também, seréo pintados com a tinta em uso.

1.8 Sempre que uma superficie tiver sido lixada, sera cuidadosamente limpa, retirando-se
todos os vestigios de po antes da aplicagfo da demdo seguinte.

1.9 As superficies pintadas deverdo apresentar, depois de prontas, uniformidade quanto a
textura, tonalidade e brilho (fosco, semi-fosco ¢ brilhante).




75

1.10 As tintas serdo entregues na obra em suas embalagens originais de fabrica e intactas.

1.11 Todas as dilui¢des dos produtos deverdo obedecer, rigorosamente, as recomendagdes
dos fabricantes.

1.12 A fiscalizagdo indicard, quando nfio explicito em projeto, os locais onde serdo
aplicados os diversos tipos de pintura, assim como as suas cores.

1.13 A contratada devera antes do inicio de qualquer pintura, submeter a aprovagio da
fiscalizagdo uma amostra com dimensdes de aproximadamente 0,50m2 €Om as mesmas
caracteristicas do local a que se destinar.

2. Pintura a Cal

2.1 Na catagfo serd empregada cal industrializada, especial para pintura, acondicionada em
SACOS.

2.2 As superficies serdo previamente lixadas para remogdo de grios de areia soltos, sendo
espanadas em seguida.

2.3 A pintura a cal sera sempre em trés demios, no minimo, aplicadas alternadamente, em
diregdes cruzadas.

3.Pintura de Latex - PVA

3.1 As superficies deverdo ser limpas, retirando-se manchas de 6leo, graxa, mofo, etc., com
uso de detergentes apropriados.

3.2 Deverd ser usado liquido preparador nas paredes externas e liquido secador nas
internas.

3.3 A pintura das paredes internas serd precedida de amassamento com massa corrida a
base de latex, seguindo as orientagdes do fabricante.

3.4 As tintas pata interiores e exteriores serfo do tipo ldtex PVA, sempre aplicadas de
acordo com as instru¢des do fabricante.

3.5 A pintura sera executada sempre com trés demédos, no minimo, podendo a fiscalizagio
exigir a aplicagiio de outras demaos sempre que julgar necessario.

4. Pintura com Esmalte Sintético
4.1 Condigdes Gerais
4.1.1 As tintas deverdio ser vigorosamente agitadas dentro das latas e, periodicamente,

mexidas com espatula limpa, visando evitar-se a sedimentag¢iio dos pigmentos
mais densos.
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4.1.2 Os materiais a serem utilizados deverdo ser submetidos a prévia aprovaciio da
fiscalizacdo

4.2 Em Superficies de Madeira

4.2.1 As superficies serdo previamente lixadas com lixas finas, no sentido - das fibras
da madeira e, posteriormente, espanadas.

4.2.2 Aplicar-se-4 uma demio de aparelho, com fundo sintético nivelador, seguido de
uma demdo de massa a Oleo. Serd efetuado o lixamento, espaneamento e,
posteriormente, serdo aplicadas trés demios de esmalte sintético de acabamento
fosco.

4.2.3 Nos casos de pintura de madeira resinosa como o ip€, a peroba, a sucupira ¢ a
outras que, por ocasifio da pintura apresentar residuos de dleo ou resinas, a
demdo de aparelho devera ser efetuada com verniz adequado, conforme
instrugdo do fabricante.

4.3 Em Superficies Metalicas

4.3.1 As superficies serio completamente limpas de toda ferrugem e carepas de
lamina¢do existentes, por meio de escova, palbas de ago, lixamento ou
jateamento comercial.

4.3.2 Nas tampas em chapas xadrez o jateamento comercial de areia sera obrigatério.

4.3.3 Em seguida devera ser passado sobre a superficie um pano umedecido em
solvente (aguarras, etc.) a fim de retirar o po.

4.3.4 Ap0s a conclusio da limpeza serdo aplicadas duas dem#os de antioxido cromato
de zinco. A pintura de acabamento sera efetuada com trés demios de esmalte
sintético.

5. Verniz em Superficie de Madeira

5.1 Primeiramente devera ser efetuado o lixamento da superficie e retirada completa do pé.
Sera aplicada, inicialmente, uma dem&o de verniz adequado e esperada sua secagem.
Em seguida, aplicara trés demos de verniz a base de poliuretano, brilhante, de acordo
com as instrugdes do fabricante.

6. Pintura a Base de Silicone

6.1 As superficies em concreto aparente, receberdo pintura com tinta hidrofugante a base
de silicone, onde o projeto indicar ou a critério da fiscalizagdo.

6.2 Devera ser efetuado um prévio tratamento das superficies, preparando as falhas
existentes com posterior lixamento, usando-se esmeril ou lixa fina para concreto e
limpeza cuidadosa.
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6.3 Apds dois ou trés dias de tempo seco, serdo aplicados duas demios da tinta a base de
silicone, de acordo com as instru¢des do fabricante.

7. Pintura com Tinta Cerdmica

7.1 Inicialmente deverdo ser eliminadas todas as impurezas e gordura, por acaso existentes.
7.2 Caso a superficie se apresente brilhante sera lixada até a perda total do brilho.

7.3 Terminados a limpeza e o lixamento, sera aplicadas trés demaos de tinta ceramica, de
acordo com as instrugdes do fabricante.

8. Pintura com Tinta acrilica

8.1 Inicialmente deverdo ser eliminadas toda a poeira e gordura, por acaso existente.

8.2 Caso a superficie se apresente brilhante sera lixada até a perda total do brilho

8.3 Terminando o lixamento e a limpeza, serdo aplicadas trés demaos de tinta acrilica, de
acordo com as instrug¢des do fabricante e fiscalizagéo.

4.5.4. Critérios de medicio

Os critérios de medi¢do tém por objetivo fixar os conceitos que serdo adotados para
realiza¢do das medig¢Oes e pagamentos, de acordo com o0s pregos constantes no contrato. Ha
que se considerar que os critérios de medigdo precisam ser coerentes com as especificagoes,
assim como, com as unidades e a composi¢do dos pregos basicos dos servigos.

A seguir tem-se os critérios de medi¢do para os servigos de pintura do contrato de
manutengio da subestagdo Natal I1.
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&7\ TITULO DO INSTRUMENTO N° h
CHESF ]
2 CRITERIO GERAL DE MEDIGAO CGM 004 |
ASSUNTO h
PINTURA
o

4.1 Condigdes Gerais
Nos pregos unitdrios dos servicos de pintura estdo incluidos: lixamento, limpeza ¢
preparo da superficie, emassamento e ligamento, fornecimento das ferramentas, tais
como: pincéis, rolos, etc., construgdo e retirada de andaimes ou escadas, mio-de-obra e
tudo o mais indispensavel para a perfeita execugio do trabalho.

A Chesf fornecerd materiais, tais como: tintas, vernizes, liquido selador, liquido
preparador, fundo branco, zarcdo, cromato de zinco, massa plastica ¢ a 6leo, lixas.

Os pregos unitarios devem cobrir os servigos de pintura com, no minimo, o nimero de
demados indicadas nas especificagdes.

4.2 Medigdo
Serdo considerados os seguintes critérios:

e Pintura de paredes ¢ tetos, area efetivamente coberta, ndo sendo descontados os
vdos inferiores a 2,00 M2;

o Pintura de portas, inclusive grades e guarnicdes, telas e esquadrias metalicas do tipo
grade: as areas dos vios multiplicados por trés;

e (rades de portas: &rea do vio;
¢ Caixilhos com venezianas: area dos vdos vezes ¢inco;
e Folhas das portas: area do vdo vezes dois.

4.3 Pagamento

Sera feito pelos resultados das multiplicagdes dos pregos unitarios pelas dreas medidas,
conforme item 4.2,
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4.5.5. Desenhos

Os novos projetos arquitetdnicos, estruturais e hidrosanitirios sdo elaborados
prioritariamente pela Divisdo de Arquitetura ¢ Projetos — DEAP, ja os projetos de instalagtes
elétricas sdo de responsabilidade da Divisdo de Projetos do Sistema Elétrico — DEPS.

O SLMG possui um arquivo com varios desenhos, os quais foram separados por
instalagdo permitindo uma facil localizagdo. Os desenhos enviados em formato eletrénico
também foram separados por instalagdo ¢ estdo arquivados no computador da equipe de
manutengdo civil. A impressdo dos desenhos, de arquivos em Autocad ou Adobe Reader, para
compor a documentagdo de licitagdo também ¢é feita no escritorio da equipe de manutengio

civil, que dispde de um “plotter”, o qual operamos.

4.6. Administragdo de contratos e fiscalizacio de obras

Durante a realizagio do estagio, a equipe de manutengio civil realizou a fiscalizagio
de algumas obras e servigos. Estivemos acompanhando diretamente a execugio dos seguintes

servicos:

4.6.1. Pavimentacio do acesso a SE Santa Cruz I1

Uma area de 4.790 m?> que da acesso da subestagiio até a rodovia RN-129 foi
pavimentada com paralelepipedo sobre colchio de areia. Retirada de arvores, adequagdes da
drenagem e de instalacdes elétricas também fizeram parte do escopo da obra. Por essa via
transita, com seus veiculos, tedos os servidores da Chesf lotados na SE Santa Cruz 11, além de
caminhdes ¢ carretas mobilizadas para manutencdes ou reformas. Esse € um exemplo tipico
de obra de benfeitoria que é conduzida pela equipe de manutengdo civil do SLMG, com o
apoio da DOCG nas fases de levantamentos dos servigos, elaboracdo da documentagio para
licitagdo, e fiscalizagdo da execugdo. Veja figuras 39 e 41. Os dados da obra sdo os seguintes:

Contratada: Estrutural Engenharia ¢ Empreendimentos Ltda.

Valor: RS 159.025,39

Prazo de execugdo: 01/10/2007 A 30/12/2007




Figura 40 — Pavimentag#o pronta em frente a casa de comando

Figura 41 — Trecho do acesso sendo rejuntado com argamassa de cimento e areia
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4.6.2. Manutencio civil das SE Campina Grande II, Campina Grande I ¢ Bela
Vista

Os contratos da manutengéo civil sdo os processos considerados rotineiros elaborados
pela equipe de manutengéo civil do SLMG. E um processo que vem sendo melhorado a cada
ano, a fim de se atender as exigéncias das leis e dos normativos internos da empresa, assim
como as necessidades das instalagdes. A cada novo contrato, as necessidades prioritarias da
instalagdo sdo atendidas de acordo com a avaliagdo de estado e os recursos financeiros
disponiveis. Nesses contratos também sdo previstos servigcos de carater preventivo como
servigos de recomposi¢do de impermeabilizagio, em instalagdes elétricas, etc.

Esse contrato teve aplicagdes diversas, mas principalmente em recomposi¢do da
pintura das edifica¢des, elevagdo de muros, revisdo da instalagdo elétrica das edificagdes,
complementag@o de alambrado, e reparos na pavimentagdo. A seguir temos alguns dados da
obra, e as figuras 42 e 43 mostram alguns servigos realizados.

Contratada: AV Engenharia Ltda.

Valor: R$ 69.055,00

Prazo de execugdo: 03/09/2007 A 31/01/2008

Figura 42 — Prédio de comando SE CGD apés os servigos de pintura
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Figura 43 — Alambrado de prote¢dio em muro de arrimo SE CGD

4.6.3. Manutencio civil da SE Natal II

Esse confrato tem caracteristicas semelhantes ao anterior. Também teve aplicagdes
diversas, mas principalmente em recomposi¢do da pintura das edificagdes, revisio da
instalagdo elétrica das edificagdes e do patio operacional, e complementagdo de alambrado. A
seguir temos alguns dados da obra que esta em andamento.

Contratada: AV Engenharia Ltda.

Valor: R$ 74.990,00

Prazo de execugdo: 10/12/2007 A 09/03/2008

4.6.4. Sistema anti-incéndio da SE Paraiso

O sistema € equipado com sensores capazes de localizar e anunciar um principio de
incéndio, pela detec¢do de fumaga e aumento brusco de temperatura. Para tanto, sio utilizados
detectores oOpticos e termovelocimétricos enderegaveis. O sistema ainda prevé o combate a
incéndio através de CO? com inundagfo total dos ambientes. Os detectores e difusores estio
distribuidos em varios circuitos. Existem 04(quatro) baterias de cilindros de CO?, sendo cada

ambiente contemplado com um sistema independente.
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A manutengdo desse sistema ¢ feita semestralmente e contempla a realizagdo de varios
testes de funcionalidade (ver figura 44), substitui¢io de elementos danificados, limpeza dos
elementos do sistema, e pesagem dos cilindros de CO?. Seguem alguns dados da obra:

Contratada: Andesu's & Cia Ltda.

Valor: RS 5.899,95

Prazo de execug@o:  20/09/2006 A 20/09/2007

Figura 44 — Testes de funcionalidade do sistema anti-incéndio SE PRS

4.6.5. Tampas de canaletas de cabos

As canaletas de cabos de comando e controle dos equipamentos nas subesta¢des da
Chesf s@o cobertas por tampas de concreto armado pré-moldadas que eventualmente sdo
danificadas e necessitam de substitui¢do. Havia um grande passivo de tampas de canaletas em
varias subestagdes que véem sendo confeccionadas a cada ano através de contratos
especificos para esse servigo. No ano de 2007 foram feitas 800 tampas para variadas larguras
de canaletas, o que permitiu a substituigdo em 240 m de canaletas nas subestagdes Campina
Grande II, Agu II e Mussuré II (ver figuras 45 e 46). Para o ano de 2008 a equipe pretende
atender principalmente as subestagdes de Natal II, Agu II e Santa Cruz II. Seguem alguns
dados da obra:

Contratada: AV Engenharia Ltda.

Valor: R$ 17.450,00

Prazo de execugdo: 03/09/2007 A 02/11/2007
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Figura 46 — Instalagfio de novas tampas de canaletas SE ACD

4.6.6. Eficientizacio da iluminag¢fdo da casa de comando SE CGD

O SLMG esta implantando um projeto de melhoria da iluminagio da casa de comando da
SE CGD com redug@o do consumo de energia elétrica. Atualmente as luminarias da casa de
comando tém 2 lampadas de 40W, 2 reatores e 2 starter. Ver figura 47. 53 luminarias serdo
substituidas por novas luminarias com 2 ldmpadas fluorescentes, de 32W, com um reator
eletrdnico, cada. Ver figura 48. Essa substitui¢do reduzird 848W de poténcia de iluminagfo de
um total de 4240W, ou seja, uma redugido de 20% da poténcia, além da melhoria da
ilumindncia dos ambientes da ordem de 100%, proporcionada pelas luminérias que possuem
refletor especular de alto brilho. Ver figuras 49 e 50. O nimero de l1ampadas sera a metade, ou

seja, 106, quando antes eram de 212, e o niimero de reatores sera reduzidos a metade, ou seja,
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53, quando antes eram 106, e os starters serdo desnecessarios. Essa obra reduzirda também os
custos futuros de manuteng@o da iluminagido dos ambientes atendidos. As lumindrias ja foram

compradas e 0 SLMG estd programando a realizagdo dos servigos. A implantag¢do do projeto
estd orgada em R$ 16.000,00.

Figura 47 — Luminarias atuais da casa de comando SE CGD

Figura 48 — Novas luminarias que serdo aplicadas na casa de comando SE CGD
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88 165 242 319 396

Figura 49 — Iluminéncia atual no plano de trabalho na sala de comando SE CGD (lux)

178 326 473 621 768

Figura 50 — Ilumindncia ap6s o projeto no plano de trabalho na sala de comando SE CGD (lux)
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As atividades de inspegfo, levantamento de necessidades, contratacéo ¢ fiscalizacfio de
servigos na manutengio das edifica¢des é um processo continuo, durante a vida dtil das
instalagdes de uma empresa, que no caso da Chesf, sua integridade afeta diretamente a
sociedade. Os processos devem ser adequados &s necessidades das instalages e a
disponibilidade de recursos financeiros, os quais sdo limitados e publicos, e por isso
necessitam de eficiéncia na sua aplicagfo.

A manutengdo civil requer conhecimento em vérias areas da engenharia civil, devido a
abrangéncia de suas agdes. E, no caso de empresas de sociedade de economia mista como a
Chesf, ha a necessidade de entendimento da legislagfio das hicitagdes e da administragdo de
contratos publicos, ¢ cumprimento de suas exigéncias. Além disso, as atividades de
manutengdo civil exigem capacidade de relacionamento com os clientes internos
(colaboradores) ¢ clientes externos (terceirizados, empreiteiros, fornecedores, etc.). Tudo isso
implica na necessidade constante de atualizagfo da equipe de manutengfo civil.

Devido a atividade fim da Chesf, geracdo e transmissio de energia elétrica, as
condi¢des de seguranga do sistema elétrico e principalmente dos seus funcionirios séo
indispensaveis ¢ sdo consideradas em todos os processos da empresa. Freqiientemente sdo
promovidos a¢Bes de gestfio na drea da seguranga, auditorias, treinamentos, seminarios, etc.

Com o desenvolvimento das atividades relacionadas ao gerenciamento da manutengio
civil nas instalacdes da area de atuacdo do Servico de Manutengdo de Campina Grande —
SILMG da Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco, através de atividades praticas, do
conhecimento de sistemas de gestio, dos processos internos da empresa, e do relacionamento
com varios profissionais da Chesf ou terceirizados, tivemos uma complementagdo da nossa

aprendizagem para o futuro exercicio das atribui¢tes da profissdo de engenheiro civil.




