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Apresentacao 

Este trabalho apresenta as atividades desenvolvidas no decorrer do estagio curricular 

do curso de engenharia civi l e exigido pela Universidade Federal de Campina Grande -

UFCG, no periodo de 01/04/2010 a 01/07/2010. Foi realizado durante a execucao do edificio 

Residencial Verdes Mares, localizado no bairro do Catole na cidade de Campina Grande-PB. 

O referido estagio foi supervisionado e orientado pelo professor Jose Gomes da Silva. 

O relatorio aqui apresentado e o resultado de observacoes pessoais e estudos feitos 

pelo autor, com intuito de divulgar esses conhecimentos, visando relatar o conhecimento 

adquirido com a pratica durante esses tres meses de estagio acerca de projetos flsicos, das 

estruturas de concreto armado (pilares, vigas e lajes e escada), da execucao de alvenarias, do 

controle e compra de materias para a obra e de todo o trabalho desenvolvido durante a 

realizacao do estagio. 

Espera-se que as descricoes do que foi visto no estagio e passadas para este relatorio 

sejam, claras, objetivas e suficientes para mostrar o que foi visto durante o periodo de estagio. 

A realizacao do estagio supervisionado visa a integracao aluno com o mercado de trabalho 

atraves da aplicacao da teoria desenvolvida durante o andamento do curso com a pratica da 

construcao civil propriamente dita em um cenario real zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1. I N T R O D U C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A construcao e um setor industrial de grande potencial no cenario politico e 

economico do Brasil. Caracterizada pela movimentacao de um conjunto de atividades 

encadeadas no seu processo produtivo, a industria da construcao tern forte impacto no 

desenvolvimento do pais, por sua capacidade de geracao de empregos e sua participacao no 

PIB da nacao. 

A competitividade das empresas do setor da construcao civi l depende de uma 

implantacao eficiente de seus sistemas de planejamento e de controle da producao. As 

empresas tern consciencia da importancia desses sistemas, mas por nao existir uma cultura 

para utilizacao de conceitos da area de organizacao da producao constata-se um baixo nivel de 

qualidade dos sistemas de gerenciamento da producao. (TITO, 2006). j j ^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<p^  I -

Por outro lado, o papel do administrador da producao se faz presente em desenvolver 

projetos e fazer o planejamento para controlar a produtividade ou eficiencia operacional de 

uma empresa, conjugando os recursos humanos e materials disponiveis, visando ao aumento 

da producao com o menor custo possivel. Essa atuacao e veriflcada ao se desenvolver 

metodos de otimizacao do trabalho, procedimentos para programacao e controle de producao, 

programas de controle da qualidade e modelos de simulacao para problemas administrativos 

complexos. (TITO, 2006). 9 

• 
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2. O B J E T I V O S 

2.1. Objetivos gerais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O objetivo da realizacao do estagio se refere.descricao das atividades desenvolvidas ao 

longo do periodo de construcao da obra, no qual permtiLo estudante adquirir condicoes de 

analisar as tecnicas utilizadas na execucao dos servicos, desenvolver a tomada de iniciativas 

para a resolucao de problemas do cotidiano de uma obra e o relacionamento com engenheiros 

e operarios da construcao, bem como criar habilidades de acompanhamento e fiscalizacao 

para o controle de execucao das fases de concreto armado, alvenaria de vedacao, seguranca e 

medicina do trabalho e racionalizacao do canteiro de obras. 

2.2. Objetivos Especificos 

> Interpretacao e analise das plantas estruturais e de arquitetura 

Seu aprendizado e importante, pois atraves delas e que serao executadas as estruturas. 

Nelas e que sao mostradas, atraves de desenhos, o resultado dos estudos e dos calculos 

estruturais, indicando as dimensoes das pecas, o tipo e a bitola do ferro, e outros. 

> Execucao de concreto armado em vigas, pilares, lajes e escada e execucao de 

alvenaria de vedacao 

O acompanhamento de tais atividades e de suma importancia para garantir que sua 

execucao esteja conforme as especificacoes do projeto e das normas tecnicas. 

> Racionalizacao de materiais e producao no canteiro-de-obras 

A racionalizacao de materiais na construcao traz beneficios a todos, e e uma boa 

oportunidade poder buscar solucoes que conduzam ao menor consumo ou desperdicio. Sera 

objeto tambem de racionalizacao a procura de sistemas que possibilitem maior produtividade 

dos trabalhadores, minimizando o tempo improdutivo. 

6 



V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> Recebimento e armazenamento de materiais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Como a qualidade dos servicos e intrinseca a qualidade dos materiais empregados, devera 

ser acompanhado tambem o recebimento dos materiais conforme os padroes das normas 

tecnicas, bem como o armazenamento de tais materiais com o f im de manter suas 

caracteristicas inalteradas ate o momento de sua aplicacao. 

> Seguranca e Medicina do trabalho 

Todo e qualquer trabalho deve ser executado de forma a preservar a integridade fisica e a 

saude do trabalhador. O constante acompanhamento quanto ao cumprimento das normas e 

importante para assegurar tais preceitos. Com isso e de suma importancia a utilizacao dos 

equipamentos de EPI's durante toda a realizacao da obra. 

3. Caracteristicas Gerais do Empreendimento 

Com uma localizacao privilegiada proxima ao estadio amigao e aos Shopping Luiza 

Mota e Shopping Boulevard. 

O atrativo do empreendimento foi, de certa forma, situar o adquirente num local calmo 

e perto das principais vias de acesso, abastecimento e lazer. 

3.2 Caracteristicas 

/ O "Condominio Residencial Verdes Mares" contem o7 (sete) andares, sendo oito 

apartamentos por andar, perfazendo um total de 56 (cinquenta e seis) unidades; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•S A area total do terreno e aproximadamente 2004.48 m , sendo a area util de cada 

apartamento: 77,00m
2

, 68,10m
2

, 78,45m
2

, 61,00m
2

, 59,00m
2

 e 78,85m
2

. 

/ No terreo estao localizadas as garagens para 56 vagas, areas de salao de festas, salao 

de jogos, portaria, recepcao, estar, guarita playground, central de gas, casa de 

maquinas. 

/ Todos os andares serao atingidos por escada de acesso e um elevador, medicoes 

individualizadas tanto de agua, energia e gas 
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3.3 Especificacoes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Estrutura sera executada respeitando totalmente o projeto estrutural e obedecera 

rigorosamente aos alinhamentos, prumos, esquadros, nivelados, cotas, dimensoes e 

qualidade do concreto. As vigas, lajes e pilares e escada serao de concreto armado 

com resistencia de 30 Mpa. 

S Todas as formas utilizadas na execucao da estrutura sao metalicas, exceto as formas da 

escada que e feita de formas de chapa plastificada. 

3.4. Ficha Tecnica dos Profissionais 

1. Projeto Arquitetonico: 

Arq° Carlos Alberto Melo de Almeida 

2. Projeto Estrutural: 

Eng° Romulo Paixao 

4. Atividades Desenvolvidas durante o Estagio 

4.1 Consideracoes iniciais 

Durante a producao das estruturas de concreto armado foi feito um roteiro de servico que 

e seqiienciado da seguinte forma: 

a) Concretagem dos Pilares 

• Locacao dos Pilares; 

• Montagem das armaduras dos pilares; 

• Posterior montagem das formas dos pilares; 

• Lancamento e adensamento do concreto dos pilares. 

• Montagem das formas de vigas e de lajes e cimbramento das mesmas; 
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b) Concretagem das vigas e das lajes: 

• Montagem da armadura das vigas e das lajes; 

• Instalacao de eletrodutos embutidos; 

• Locacao das passagens das instalacoes hidro-sanitarias; 

• Limpeza geral da forma; 

• Lancamento e adensamento do concreto das vigas e das lajes; 

• Cura do Concreto 

c) Desforma das pecas. 

Cada uma destas etapas seguiram um procedimento de execucao, que foi 

rigorosamente fiscalizados para que nao fosse apresentado nenhum problema posterior na 

estrutura da edificacao./ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.2 Estruturas de Concreto Armado 

As estruturas em concreto armado foram realizadas em formas de aco para os pilares, 

vigas e nas lajes, tendo em vista que desta forma reduziria o consumo de madeira, diminuido 

assim os custos e os efeitos ao meio ambiente. As estruturas executadas em concreto armado 

foram: 

> Pilares 

De posse do projeto foram feito a locacao dos pilares, atraves da planta de locacao. 

Com os locais e as dimensoes dos pilares definidos, posicionavam-se as armaduras dos 

mesmos, para posterior posicionamento das formas, que sao metalicas. Depois de verificar 

que os pilares estavam rigorosamente aprumados, ou seja, eles deveriam esta^aprumados com 

os pilares do andar de cima e com os do andar de baixo, eles eram concretados utilizando 

traco em obra de (1;4;6) (cimento; areia; brita) com 20 1 de agtfi, totalizando um fCk de 30 

MPa. / 

Antes do posicionamento das formas dos pilares eram conferidas todas as armaduras 

para verificar se estavam de acordo com o projeto. Tambem eram conferidas se as formas, 

apos montadas estavam aprumadas, e com as alturas de acordo com os projetos e se estavam 
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i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> Viga zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As vigas foram montadas apoiadas nos pilares. Como as formas das vigas eram 

metalicas, primeiramente eram colocados fundos das vigas, depois eram niveladas e escoradas 

atraves de escoras metalicas, para evitar que esse fundo seja fletido durante a concretagem. 

Todos os pavimentos com excecao da cobertura terao a mesma ferragem, ferragem 

esta que vai de acordo com as conformidades do projeto, nesta obra em especial, devido ao 

sistema construtivo verificou-se que a utilizacao de ferragem e pequena, levando em 

consideracao outras construcoes 

Alteracoes tiveram que ser realizadas nas vigas do terreo, pois segundo solicitacao do 

projeto as vigas externas teriam uma altura de 50cm, porem prevendo futuros problemas com 

as tubulacoes de esgoto foram aumentadas para 60cm, haja vista que na altura que se encontra 

quando fosse passar o forro, as vigas teriam que ser enchidas para apoiar os forros. 

Porem as demais vigas terao uma altura de 50 cm haja visto que as tubulacoes 

"passaram apenas nas colunas" e nao atravessando as areas. 

Assim como os pilares as formas sao em aco proporcionando menor custo com 

materiais proporcionando o seu reaproveitamento, porem uma critica deve ser observada. 

10 



devido a seu grande peso a mesma tern que mobilizar uma maior quantidade de pessoas e um 

detalhe preponderante e a seguranca que neste caso fica a desejar. 

Figura 2 - Algumas vigas montadas e escoradas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> Laje 

A laje utilizada nesta obra e uma inovacao para a cidade de campina grande, ela e 

nervurada em uma direcao. Este sistema proporcionou a utilizacao de grandes vaos 

diminuindo as vigas a serem utilizadas bem como a quantidade de pilares, quase toda a 

alvenaria sera assentada sobre a laje. 

Uma vantagem muito preponderante nesta corrida pela concorrencia e diminuicao dos 

gastos e que ela necessita de uma menor quantidade de aco e assim como de concreto. Este 

menor consumo se da pelas nervuras que proporcionam um maior momennto de inercia da 

peca, tendo assim condicoes de diminuir os consumos. 

A cubetas sao apoiadas sobre grades, proporcionando uma direcao as mesmas, estas 

grades se assentam sobre tubos que sao escorados por escoras metalicas de chapa 14mm, 

porem para que tenha seguranca e qualidade do servico e necessario um escoramento 

adequado, geralmente as escoras sao ddspostas a cada 1,5m. Apos a colocacao da armacao e 

feito a verificacao referente aos niveis que e de vital importancia para um menor consumo de 

materias para pi so. 
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Na obra, a laje era concretada em dias pre-determinados e normalmente nos horarios 

da manha. A laje inteira era concretada em duas etapas com volumes de 51 m
3

 e 33m
3

. O 

concreto utilizado possuia um fci< de 30 MPa. 
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Figura 4 - Laje pronta pra ser concretada zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.3 Execucao do Concreto 

O concreto que e utilizado na obra e praticamente todo usinado, sendo apenas o 

utilizado nos pilares que e feito no proprio local. O concreto utilizado na obra foi dosado em 

central de concreto, e transportado pela mesma empresa. O seu lancamento foi feito atraves de 

bombas e tubulacoes. 
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Figura 5 - Concreto sendo lancado 

Para ter um controle de qualidade do concreto, o recebimento era feito com a chegada 

do caminhao de concreto na obra e posteriormente eram verificados se os principals dados do 

concreto na Nota Fiscal para veriflcas se os dados eram compativeis com o solicitado: 

Volume; 

Resistencia caracteristica (fck); 

Consistencia do concreto; 

Hora de saida do caminhao, pois o intervalo de tempo entre o preparo do concreto e o 

instante de termino de seu lancamento nao pode ultrapassar 2:3Oh, pois e o inicio de pega. 

Depois de verificado a nota fiscal, era solicitado ao funcionario da empresa e 

realizacao do ensaio de abatimento, ou "slump test" para determina as condicoes de 

trabalhabilidade do concreto. O valor de abatimento do concreto utilizado era de 10±2cm, um 

concreto um pouco fluido, pois como o concreto e bombeado para a laje atraves de tubos 

metalicos, e por isso ele deve ser fluido para nao ocorrer atrito com as paredes do tubo, como 

tambem para o satisfatorio adensamento do concreto nas vigas, pois devido ao pouco 

espacamento entre as armaduras que compunham as vigas. 
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Figura 6 - Adensamento do Concreto zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.4 Alvenarias 

Para se iniciar a execucao da alvenaria foram respeitados alguns prazos minimos de 

producao da estrutura: 

• Concretagem do pavimento executada, em media, ha pelo menos 40 dias; 

• Retirada total do escoramento da laje do pavimento, em media, ha pelo menos 12 dias; 

• Ter sido retirado quase que completamente o escoramento do pavimento superior. 

Esses prazos minimos foram estabelecidos para permitir que ocorra uma parcela 

significativa das deformacoes da estrutura de concreto armado, minimizando seus efeitos na 

alvenaria. 
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Figura 7 - Marcacao das Alvenarias zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.5 Segurancas do trabalho 

Depois de uma inspecao do ministerio do trabalho foi proptito um treinamento de 

Seguranca do Trabalho com o tema especifico de Protecao contra os Riscos de Quedas de 

Altura, pois alguns funcionarios estavam sendo negligentes ao perigo de servicos executados 

em alturas elevadas. Alguns dias apos a ministracao do treinamento avaliamos o 

comportamento dos funcionarios que trabalhavam sob risco de queda de altura, e os mesmos 

mostraram uma postura satisfatoria quanto a seguranca. Isso comprova que constantes 

treinamentos e palestras educativas, embora repetitivas, sao importantes para se manter um 

nivel de consciencia de todos quanto a grande importancia de se trabalhar de forma segura. 

Alem do mais varios outros procedimentos de seguranca sao tornados no intuido de obter o 

maximo de seguranca possivel para os funcionarios, todos eles possuem EPFs necessarios 

para sua seguranca (bota, capacete, fardamento, protetor auricular, luvas de couro e etc), alem 

de pedreiros que possuem cinto de seguranca. 

Dentre os equipamentos de protecao que foram adotados pode-se alguns de protecao 

coletiva, que foram: 

16 



V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• Guarda-corpo (h=l,20m), barreiras e telas verticais; 

• Plataforma Principal (instalada no pavimento mais baixo); 

• Protetores de vergalhoes 

4.6 Atividades de acompanhamento realizadas 

Alem do acompanhamento das atividades descritas acima, durante a obra foram 

necessarias algumas atividades de acompanhamento com o objetivo de manter a qualidade do 

sistema em geral, tais como: 

• Avaliacao da necessidade de adequacao e modificacao dos procedimentos operacionais e 

de servicos pertinentes a obra; 

• Avaliacao Mensal dos Fornecedores (materiais, servicos e projetos): com o objetivo de 

identificar a origem das nao-conformidades para se tomar as devidas providencias 

corretivas; 

• Treinamento dos funcionarios: Antes do inicio da etapa de cada servico o profissional 

deve ser treinado no Procedimento de Servico, no qual ele ira trabalhar; 

• Verificacao do desempenho do setor da almoxarifado da obra quanto a realizacao dos 

procedimentos de recebimento e armazenamento de materiais; 

• Verificacao do desempenho dos responsaveis pela manutencao dos equipamentos 

(guincho de transporte, betoneira, serra circular, serra policorte), cuja manutencao e 

realizada atraves de um cronograma periodico especifico, e registrada em ficha especifica; 

• Afericao dos equipamentos de inspecao, tais como trena, regua, prumo, esquadro, pois 

eles nao podem estar fora dos padroes. 

4.7 Gestao de racionalizacao e produtividade 

> Racionalizacao de materiais e entulhos 

Racionalizar significa construir de forma a nao gerar custos alem daqueles previstos 

para os servicos, como tambem encontrar meios de reduzir os custos que j a estao previstos. 

17 



Uma das primeiras providencias que foram tomadas foi planejar meios de executar o 

servico gerando o minimo de entulho possivel, como tambem providenciar a imediata 

remocao do canteiro de obras do entulho que inevitavelmente foi gerado 

Algumas medidas foram adotadas para minimizar os entulhos sao as seguintes: 

Evitar demolicoes devidas as falhas de servicos; / 

Reaproveitar as sobras de materiais inadequados ao uso para outros fins. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> Produtividade no canteiro de obras 

A produtividade e uma das principals preocupacoes de toda empresa. Em algumas 

palestras ja se apresentou que o indice de tempo na construcao civi l esta distribuido da 

seguinte forma: 

33,3% - Tempo Produtivo: aquele efetivamente utilizado na execucao do servico; 

33,3% - Tempo para deslocamento e transporte: aquele utilizado para se deslocar ou para 

aguardar o transporte de materiais; 

33,3% - Tempo improdutivo: aquele utilizado para outros fins que nao sejam os descritos 

acima. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r • • . 

Por isso e de suma importancia buscar metodos que possa minimizar o tempo 

improdutivo e o tempo de transporte ou deslocamento. 

A primeira providencia foi solicitar o conserto de alguns carros-de-mao , pois as que 

estavam disponiveis nao atendiam a demanda de funcionarios, e eles tinham que ficar 

esperando que o outro funcionario desocupasse. 

Outra providencia foi solicitar a todos os funcionarios que esperavam material 

transportado por guincho fosse agil, e no momento de entrega do seu material do andar, ele 

aproveitasse e colocasse no guincho os entulhos gerados, para aproveitar a viagem do 

guincho. 

Procurou-se tambem armazenar os materiais de argamassa os mais proximos 

possiveis da betoneira, como tambem a betoneira bem proxima do guincho. 

Cada obra tern sua particularidade, e no decorrer da mesma deve-se estar atento aos 

fatores causadores de improdutividade, que tambem pode estar muito relacionado a falta de 

estimulo do trabalhador. Por isso deve-se analisar e propor ideias para que todo o conjunto 

trabalhe visando cumprir o cronograma de entrega da obra. 
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4.8 Outras atividades desenvolvidas no estagio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> Elaboracao de Quantitativos 

Foram feitos levantamentos das quantidades de materiais necessario"s para os servicos a 

serem realizados. Os calculos fora feitos com base no projeto, confrontando com informacoes 

retiradas do proprio local. Essa pratica e necessaria para programar a compraj' e estocagem 

dos materiais. 

> Elabora9ao de Folha de Pagamento 

A folha de pagamento era elaborada quinzenalmente, fazendo a distin9ao de duas 

equipes de trabalho, uma era composta pelos trabalhadores que eram responsaveis pela parte 

estrutural (carpinteiros, ferreiros, e ajudantes) e a outra pelos trabalhadores responsaveis pela 

alvenaria (pedreiros e ajudantes), alem da administra9ao da obra (engenheiro, mestre de obra 

e estagiario). Essa distin9ao era feita devido a incentivos que os funcionarios ganhavam 

devido a sua produtividade. 
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5. Consideracoes Finais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A realizacao do estagio foi de suma importancia para a minha formacao academica, pois 

agregou uma bagagem de aprendizado pratico essencial, o que permitiu avaliar e confirmar a 

necessidade de um aprendizado partindo-se primeiramente dos conceitos teoricos abordados 

em sala de aula, para depois utiliza-los no dia-a-dia da profissao. 

Como houve a oportunidade e estagio em uma obra com fase de construcao da sua 

estrutura, e sendo uma fase de extrema importancia onde todo o engenheiro tern o dever de 

dominar bem todo o conceito, me estimulou a buscar bibliografias, a conhecer as normas 

tecnicas e a buscar a experiencias de proflssionais que atuam no ramo. 

De acordo com o que foi acompanhado durante o andamento do estagio 

supervisionado, constata-se que como gestor da obra, o engenheiro civi l torna-se responsavel 

em fazer com que a mesma obtenha lucros, sendo de enorme relevancia que este profissional 

exerca uma administracao de sucesso. 

O gerenciamento desses recursos deve ser realizado de modo planejado e consciente 

com o intuito de se reduzir custos. Uma boa gestao de uma construcao comeca com um bom 

planejamento de todos os servicos necessarios assim como um bom orcamento, 

proporcionando o exito nas atividades desenvolvidas, sendo tambem de grande importancia 

uma boa qualificacao profissional dos operarios. 

Embora a relacao custos e lucros seja o objetivo basico em uma construcao c iv i l , nos 

dias atuais o engenheiro tambem deve ter a consciencia de proporcionar qualidade ao servico, 

evitando posteriores transtornos e ate acidentes aos usuarios. 

O estagio faz com que o aluno adquira visao do cotidiano da engenharia, alem de dar 

nocoes de administracao de empreendimentos e integracao do estagiario com os funcionarios 

da empresa, neste sentido pode ser citada a relevancia do mestre de obras como profissional 

intermediador entre o engenheiro e os operarios responsaveis pela execucao da obra. 

O controle de materiais e equipamentos no canteiro de obras e tambem uma questao 

importante, tanto para que nao haja desperdicio dos insumos quanto na correta disposicao dos 

mesmos, a f im de evitar grandes deslocamentos por parte dos operarios, o que ocasionaria 

uma producao menor. 

Outro quesito a ser observado diz respeito a seguranca dos operarios, os quais devem 

sempre trabalhar dotados de equipamentos de protecao individuals (EPFs) tais como: 
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\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

capacete, luvas botas, cinto dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA seguran9a. A obra verificada procura tomar esses cuidados 

com seus operarios. 

Por f im, e necessario tomar consciencia tambem para aspectos relacionados as exigencias de 

seguran9a no trabalho e as disposi9oes do entulho gerado na obra. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6. Criticas e Sugestoes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 
> Criticas 

Uma critica ao sistema construtivo que foi observadg^ durante o estagio e que a 

djsforma da laje, mesmo que em seguida seja feito o re-escoramento, e feita muito antes do 

- / 

tempo de cura, porem todo esta critica foi diminuida pela experiencia do Engenheiro 

calculista que informou que este procedimento e normal. E algo que me confortou foi que os. j 

ensaios a compressao realizados, a sete dias j a havia atingido em media 35Mpa. ^P̂ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAv̂ -TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAR. ; . 

Outra coisa me chamou a aten9ao foram as pequenas fissuras que apareceram nas 

lajes, mas em decorrencia da retra9ao do concreto que perde a agua por evapora9ao e as 

rea9oes exotermicas do concreto, tudo isto foi veriflcado. 

Alem do mais o processo construtivo apesar de ser rapido e ter um economia 

significativa de ferragem e de concreto, pode ocasionar problemas pois durante as 

concretagens pode-se perceber que parte da agua do concreto (quando vibrado) saia pelas 

fresta que ficavam nas cubetas, que por serem de a90, ficavam tortas e nunca voltavam a 

forma normal. Com isso a resistencia do concreto poderia sofrer algum abalo. 

Contudo vale ressaltar que esta obra foi de vital importancia no meu enriquecimento 

pratico, haja vista ser ela um sistema inovador na Paraiba. 
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> Sugestoes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Como a construcao civi l esta cada vez mais se qualificando, inclusive buscando 

certificados de qualidade, e importante que o engenheiro conheca as exigencias das normas 

tecnicas brasileiras. Em virtude dessa necessidade. a faculdade pode integrar ao 

conhecimento teorico fornecido uma maior enfase nas normas tecnicas. Inclusive a propria 

biblioteca deveria dispor para consulta as principais normas utilizadas, fornecendo assim um 

maior acervo bibliografico aos alunos. 

Para futuros estagiarios, m toda e qualquer oportunidade de estagio, sempre buscar 

conhecimento alem daquilo que e ministrado em sala de aula, como tambem alem das 

atribuicoes que lhe sao conferidas no estagio. 
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ANEXO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Foto 1 - Visao geral da obra Foto 2 - Visao geral da obra 

FotozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 - Detalhe de Armacao das vigas Foto 6 - Ferreiro montando vigas 
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Foto 9 - Escoras metalicas na laje Foto 10 - Laje sendo concretada 

Foto 11 - Visao completa da laje montada Foto 12 - Laje sendo concretada 
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