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APRESENTAgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O present e relat or io de est agio supervisionado sob a or ient acao do professor Joao Bat ist a 

Queiroz de Carvalho e com um per iodo de duracao de 9 semanas, sendo desenvolvidas 20 horas 

semanais t o t al izando pelo m enos 180horas, fo i realizado na const rucao do edif icio Am bient e de 

Professores e Coordenacoes Adm in ist rat ivas do CH - Campus Campina Grande - PB si t uado na 

Avenida Apr igio Veloso no bair ro Bodocongo, sob a responsabil idade do Engenheiro Civil Joao de 

Freit as M o t t a. 

Este t i po de estagio visa a int egracao aluno/ m ercado de t r abalho , bem com o com binar a 

t eor ia vivenciada durant e t o d o o curso de Engenharia Civil com a prat ica da const rucao civil 

p r opr iam ent e d i t a. 

O m esm o est agio f o i realizado no m o m en t o da obra em que a const rucao se iniciava as 

escavacoes das sapatas. Sendo enfat izada aqui , a ut i l izacao do concret o com f c k de 25 M pa, bem 

com o a ut i l izacao da fer ragem necessaria a obra (nest e caso a f er ragem t ipo CA-50A e CA-60B). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OBJETIVOS E FINALIDADES 

1.1. O relat or io aqui apresent ado t ern por ob jet i vo : 

Descrever as diversif icadas at ividades desenvolvidas durant e o per fodo de const rucao da obr a, 

relat ivo ao t em p o do Estagio Supervisionado, com o t am b em desenvolver no aluno de graduacao do 

curso de Engenhar ia Civil o senso cr f t ico para que est e t enha condigoes de analisar as t ecnicas 

ut i l izadas para execucao das obras, dos m at er iais em pregados e ut i l izacao racional de mat er iais e 

servicos de operar ios. 

As at ividades desenvolvidas pelo est agiar io na const rucao da,edif icacao englobam um 

processo de aprendizagem , no qual as at ividades no decor rer dest e, diz respeit o a ver if icacao de: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> Plantas e Projetos; 

> Quodro de Ferragens; 

> Escavacdes e reaterro de valas de sopatas; 

> Escavacdes e reaterro das valas das alvenarias de pedras e muro de arrimo; 

> Execucao das alvenarias de pedras e muro de arrimo; 

> M ontagem e colocacao das armaduras das sapatas; 

> M ontagem e colocacao de armadura de vigas baldrames; 

> Questdes de prumo e esquadro; 

> Concretagem das fundacoes, alvenaria de pedra, vigas baldrame e pilares; 

> Ret iradas de formas fundacoes, vigas baldrame e pilares. 

1.2. Este est agio supervisionado t ern por f inal idades: 

> Aplicacao da teoria adquirida no curso, ate o momento, na prat ica; 

> Aquisicao de novos conhecimentos gerais e termos tecnicos ut ilizados no cot idiano da 

const rucao civil; 

> Desenvolver a capacidade de analisar e solucionar possiveis problemas que possam vir 

a surgir no decorrer das at ividades; 

> Desenvolvimento do relacionamento com as pessoas envolvidas no t rabalho. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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2. INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A const rucao civil e uma das at ividades que mais geram em prego e renda, e e responsavel pelo 

gerenciam ent o de uma grande quant idade de recursos hum anos e f inanceiros. A adm inist racao 

desses recursos deve ser f ei t a de f o r m a racional a f im de se reduzir cust os. Uma boa adm inist racao 

dessa at ividade comeca com um bom p lanejam ent o de t odas as at ividades a serem desenvolvidas e 

t am bem um bom or cam ent o , proporcionando a obt encao de exit os nas at ividades desenvolvidas. 

0 desperdicio nas indust r ias de const rucao civil brasileira e um f at o r de grande relevancia, pois 

de acordo com pesquisas fei t as r ecent em ent e, o desperdicio gerado na const rucao f ica em t o r no de 

20% em massa, de t odos os m at er iais t rabalhados. Por ou t r o lado, as perdas f inanceiras at ingem 

indices nao infer iores a 10% dos custos t o t ais da obra. Estas perdas est ao pr incipalm ent e associadas a 

ma qualif icacao da m ao de obra ut i l izada, pro jet os mal elaborados, planejados e orcados. 

At ualm ent e grande par t e dos rejeit os da const rucao civil esta sendo reut i l izado, para t en t ar se 

reduzir a quant idade de m at er iais desperdicados, o t i p o de reut i l izacao var ia de acordo com o t i po de 

m at er ial . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3. DESENVOLVIM ENTO TEORICO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 t er m o "Const rucao Civil" , na m aior ia das vezes, refere-se a obras dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Edificagdes (const rucao 

de edif icios residenciais e comerciais, reform as, et c.), em bora t am b em englobe, de acordo com o 

Diagnost ico Nacional da Indust r ia, a Const rugao Pesada (const rucoes de t uneis, f er rovias, barragens, 

et c.) e a M ontagem Indust rial (m ont agem de est rut uras mecanicas, elet r icas, et c.), ou seja, a 

Const rucao Civil e a ciencia que est uda as disposicoes e m et odos seguidos na realizacao de uma obra 

arqu i t et on ica solida, u t i l e econom ica. 

Segundo o IBGE (1989) a Indust r ia da Const rugao e um dos im por t an t es set ores da econom ia 

de nosso pais, em funcao, p r incipalm ent e, de em pregar um grande cont ingent e de m ao-de-obra, 

t an t o d iret a com o indiret a (6,2% m ao-de-obra nacional). Suas peculiar idades, que a d i f erenciam dos 

demais set ores indust r ials, r ef let em um a est ru t ura complexa e dinam ica, onde as condicoes de 

t r abalho ainda sao precar ias. 

Dent re as mencionadas peculiar idades do set or em quest ao, salienta-se a descent ralizacao das 

at ividades produt ivas, uma vez que o p r odu t o gerado, no r m alm ent e unico, e f ei t o sob encom enda e 

realizado no pr opr io local de seu consum o. Como uma das pr incipals conseqiiencias se t ern a 

necessidade da elaboracao de pro jet os diferenciados. 

A at ividade produt iva do set or em quest ao e desenvolvida nos cant eiros de obras, longe da 

sede adm inist rat iva das empresas. Apenas algumas empresas de grande por t e possuem condicoes 

para est abelecer um escr i t or io p r opr io den t r o de cada unidade pr odut iva. 

A const rugao civil desempenha um papel im po r t an t e no crescim ent o de economias 

indust r ial izadas e nos paises que t ern na indust r ial izagao uma alavanca para o seu desenvo lvim ent o. 

Esta indust r ia se const i t u i t am b em , num dos elem ent os-chave na geragao de empregos e na 

ar t iculagao de sua cadeia produt iva de insum os, equ ipam ent os e servigos para supr im ent o dos seus 

d i f erent es sub-set ores. M as este im por t an t e polo indust r ial , em vi r t ude do signif icat ivo aum ent o da 

com pet i t i v idade, dos cr i t er iosos cont ro les sobre sua m at er ia-pr im a, da busca incessant e por novos 

processos const rut ivos e da crescent e exigencia do cl ient e quant o a qual idade do p r odu t o por ela 

gerado, vem passando por um processo de t ransigao. M esm o assim, est e set or indust r ial ainda 

m an t em for t es t ragos t radicionais de organizagao do t r abalho . Por mais que t en t e se adequar a uma 

nova realidade de m ercado, sua pr incipal m at er ia-pr im a cont inua sendo a m ao-de-obra, que 

nor m alm ent e e com post a de m igrant es or iundos da at ividade agrfcola, avent urando sua sor t e 

prof issional em grandes cent ros, i ludidos por promessas de uma vida mais faci l e salar ios 

com pensadores. 

> Os elem ent os de uma const rugao se d ividem t res cat egor ias, que sao as seguint es: 

> Essenciais - Sao os elementos indispensaveis a obra como: Fundagdes, pilares, paredes, 

suportes, arcos, vigas, telhado, cobertura, pisos, tetos e escadas; 

> Secundarios - Sao os elementos tais como: paredes divisorias ou de vedagao, portas, 

janelas, vergas, decoragdes, instalagdes hidro-sanitarias e elet ricas, calefagao; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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> Auxiliares - Sao os elementos ut ilizados durante a const rugao da obra, tais como: 

cercas, tapumes, andaimes, elevadores, guinchos, etc. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A et apa de execucao dos servigos const rut ivos apresent a as fases seguint es: 

> Fase dos Trabalhos preliminares:sao os t rabalhos que precedem a propria execugdo da 

obra; 

> Fase dos Trabalhos de execugdo: Sao os t rabalhos propriamente ditos; 

> Fase dos Trabalhos de acabamento:t rabalhos que visam o embelezamento da obra, 

como assentamento de esquadrias, rodapes, envidragamento, etc. 

3.1 . Tipos de con t r at o de m ao de obra 

De acordo com  (BORGES, Alberto de Campos; Prat ica das Pequenas Const rugdes) em um 

t r abalho de uma const rugao t em -se a necessidade de est abelecer ligagao com operar ios de d i f erent es 

especialidades: pedreiros, servent es, mest res, encanadores, carp int ei ros, f er rei r os, et c. 

Existem duas form as pr incipals de con t r at o com operar ios: por hora ou por t ar ef a. Os 

operar ios t r abalhando por hora, poderao ser cont rat ados pelo p r opr iet ar io ou pelo escr i t or io de 

const rugao. Quando os operar ios t r abalham por t arefa t em -se um regime de em prei t ada ent re esse e 

o cl ient e, ou en t r e esse e o escr i t or io de const rugoes. Nos casos de const rugao por em prei t ada, o 

operar io e designado com o cont r at ado e o pr opr iet ar io com o con t r at an t e, nesse caso, o engenheiro 

ou escr i t or io ocupara o lugar do cl ient e com o con t r at an t e. 

O t i p o de cont rat o a ser escolhido depende do po r t e da obra e de acordo com o 

desenvolvim ent o do escr i t or io que execut a, sendo escolhido o t i po de con t r at o que Ihe oferega mais 

vant agens. 

3.2. Desperdigo e r eapr ovei t am ent o na const rugao civil 

Varias publicagoes t ern divulgado alguns dados sugest ivos ao apr ovei t am ent o preconizado 

com o solugao para o problem a de en t u lho da const rugao civi l . Dent re eles, podem ser dest acados os 

t rabalhos desenvolvidos no Inst i t u t e de Pesquisas e Tecnologia de Sao Paulo - IPT, em que se 

quant i f icou o desperdicio na indust r ia da const rugao civil (varia ent re 30% e 40% do cust o t o t al da 

obra). Destaca-se t am bem que o r eapr ovei t am ent o dos rejei t os ceramicos gerados nas edif icagdes, 

conven ient em ent e benef iciados, pode ser ut i l com o aglom erant e pozolanico e agregado em 

argamassas, podendo reduzir o cust o destas (PINTO, 1994; ARAUJO, NEVES & FERREIRA, 1997). A 

adigao de ent u lho benef iciado nas argamassas mist as result a em evident es m elhoras no desem penho 

mecanico com redugoes nos consumos de cim ent o (30%), da cal (100%) e da areia (15% a 30%), 

dependendo dos t ragos avaliados (LEVY & HELENE, 1997). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Tendo em vist a a grande diversidade dos m at er iais ut i l izados na const rucao civi l , e de vi t al 

im por t ancia o seu conhecim ent o para o uso em edif icagdes, t an t o em elem ent os est rut urais quant o 

no acabam ent o. A ut i l izacao incor ret a dos m at er iais pode levar a um colapso no set or da const rucao, 

conduzir a maiores riscos de vida e com isso causar t r anst o rnos aos usuar ios, gerando alt as despesas 

de m anut encao. 

Em uma pesquisa realizada em Campina Grande, NOBREGA (2002), os residuos gerados nas 

obras de edif icacao nest e m unicip io , sao ut i l izados com o at er r o nas propr ias const rugoes sem 

nenhum t ipo de t r at am en t o previo , t r anspor t ados por agent es colet ores, ou deposit ados em ruas ou 

t er r enos proxim os as const rucoes at raindo out ros t ipos de resfduos com o os dom ici l iares. A 

quant idade expressiva dos com ponent es do ent u lho aum ent a o im pact o am bient al , pois alem de 

incid ir em um consum o de m at er iais acima do indispensavel a producao de um cer t o bem . Esses 

residuos sao deposit ados aleat or iam ent e no m eio am bient e. 

3.3. Principals t ipos de perdas na const rugao civil 

Perdas nos est oques - em algumas edif icagdes os m at er iais eram est ocados em locais aber t os 

no p r opr io cant ei ro ou em ruas proximas sem nenhum t ipo de prot egao em relagao a chuvas, sol, 

roubos e vandalismos, ocasionando t i j o los quebrados no local de est ocagem. 

Perdas por superprodugao - produgao de argamassa em quant idade acima do necessario. 

Perdas no processament o em loco - nas incorporagoes, esse t i po de perda or igina-se t an t o na 

execugao inadequada de alguns servigos, com o na nat ureza de diversas at ividades, com o por 

exem plo, para execut ar instalagoes, quebravam-se paredes ja embogadas. Nos condom in ios, isso 

t am b em f o i observado, por em o que acar ret ou a parcela mais signif icat iva nest e t i p o de perda era a 

mudanga const ant e nos pro jet os por par t e dos condom inos. 

Perdas no t r anspor t e - o manuseio dos m at er iais de const rugoes pelos operar ios provocava 

perdas, p r incipalm ent e, com blocos devido ao equ ipam ent o de t r anspor t e ser m aaequaao ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c. 

pessimo manuseio. 

3.4. Etapas e at ividades desenvolvidas em obras da const rugao civil 

3.4.1. Limpeza do t er r eno 

A l impeza do t er r eno , de acordo com  {BORGES, Alberto de Campos; Prat ica das Pequenas 

Const rugoes), se resume no cap inam ent o para l ivra-lo da veget agao. O M at er ial ar rancado devera ser 

em pi lhado, e ret i r ado para um local adequado. 
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3.4.2. Cant eiro de obras 

Segundo azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Apost ila do Curso de Const rugoes de Edificios do professor M arcos Loureiro M arinho 

-Universidade Federal da Paraiba, cant ei ro de obras sao inst alacoes provisor ias que dao supor t e 

necessario para a execucao da obra. Nor m alm ent e e const i t u ido de barracdes, cercas ou t apum es, 

inst alacoes provisor ias de agua, energia elet r ica e equ ipam ent os, t anques para acum ulo de agua e 

f er r am ent as, et c. 

3.4.3. Locacao da obra 

A locacao da obra e uma et apa m u i t o im por t an t e, pois consist e na t ransferencia a plant a dos 

respect ivos alicerces para o t er r eno onde sera const rufdo. A locacao de ser execut ada com m u i t o 

cuidado, pois er ros ocor r idos dur an t e a locacao podem ser ir reversiveis. 

Nas const rucoes execut adas nas cidades, sao especif icados afast am ent os f r ont ais e lat erals 

pelas secret ar ias municipals de obras, cabendo ao engenheiro marcar no solo os demais elem ent os 

do p r o jet o ar qu i t et on ico de m odo a nao in f r ingi r as pre-det erm inacoes. 

Nas const rucoes rurais, cabe f ixar a posicao da edif icacao de acordo com o piano geral da 

obra. Aqui t am b em ha a necessidade de ser est abelecido um al inham ent o basico, que podera ser a 

f r en t e de um deles, no caso de serem com post os por mais de uma edif icacao. Neste caso, deve-se 

dem arcar t am b em o eixo de t odas as edif icacoes, o que per m i t i r a ob t er exat idao no al inham ent o dos 

demais edif icios com ponent es do con jun t o . 

3.4.4. M ovim en t o de t er r a 

No que diz respeit o aos servicos de edif icacoes, as t er raplanagens apresent am-se sobre dois 

aspect os: a t er rap lanagem e o desat er ro . Terraplanagens para regular izacao e para alicerces. Se o 

t er r eno oferecer ir regular idades de nivel sera indispensavel regular iza-lo ant es da locacao da obra. Se 

est iver mais elevado do que o nivel da via publ ica, pode ser necessario desat er ra-lo, se ist o f o r 

aconselhavel para a m elhor ia do aspect o est at ico do edif i'cio ou para fazer coincidir o piano do 

pavim ent o t er r eo do nivel da rua (Albuquerque, 1957). 

3.4.5. Fundacoes 

Tern com o ob jet ivo t r ansm i t i r t oda a carga proven ient e da const rucao de m odo a evit ar 

qualquer possibil idade de escor regam ent o Os alicerces de uma const rucao deverao f icar so l idam ent e 

cravados no t er r eno f i r m e. m esm o se t r at ando de rocha dura nao basta assentar o piano das 

fundacoes no solo, deve-se t er cert eza que ha uma uniao ent re ambas. 

Dai decor re a necessidade de abr irem-se cavas no t er r eno sol ido para se const ru i r 

t ecn icam ent e as fundacoes. De acordo com Vargas e Napoles Net o (1968), os pr incipals t ipos de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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fundacoes sao: fundacao por sapatas ou radiers, fundacoes por caixoes ou t ubu loes, e fundacoes por 

estacas. Em geral t odas t ern com o pr incipal ob jet ivo , d ist r ibu i r as cargas da est ru t ura para o solo de 

maneira a nao produzir excesso de deform acoes do solo que prejud iquem a est ru t ura. 

3.4.6. In f ra-est rut ura 

A in f r a-est ru t ura com preende os alicerces que podem ser de alvenar ia ou de pedra 

argamassada, as cint as de am ar racao, os t ocos de pilares. 

Os t ocos de pilar com preendem a par t e do pilar que f ica abaixo da cint a de amarracao e vai 

at e a fundacao. 

As cint as sao responsaveis pela amarracao da est r u t u r a, alem de evit ar que possiveis recalques 

no solo p r ovoquem rachaduras na alvenar ia. 

A alvenar ia de pedra argamassada ou de t i jo los de 1 e 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vi vez f uncionam de m odo a 

t r ansm i t i r em os esforcos de f o r m a dist r ibuida para o t er r eno , evit ar a ligacao d iret a do solo com a 

alvenar ia ou cint a alem de cont er o at er ro do caixao. 

3.4.7. Superest rut ura 

Superest rut ura com preende os elem ent os responsaveis pela sust ent acao da edif icacao sao, os 

pilares, vigas e lajes. Devem ser projet adas de t al maneira que garant a a est abi l idade, con f o r t o e 

seguranca. As pecas est rut urais podem ser fabr icadas in loco ou pre-fabr icadas para uma post er ior 

aplicacao no local. 

Os m at er iais mais empregados na confeccao de pecas est rut urais sao: o concret o arm ado, 

madeira e aco. 

3.4.8. Alvenar ia 

Chamam-se alvenar ias as const rucoes form adas de blocos nat urais ou ar t i f iciais, suscept iveis 

de resist irem unicam ent e aos esforcos de compressao e dispost os de maneira t al que as super f icies 

das junt as sejam normais aos esforcos pr incipals. 

As alvenar ias sao mais ut i l izadas para f echam ent o , podem ser const ruidas com t i j o los 

ceram icos, blocos de concret o , blocos de solo cim ent o en t r e out r os. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c i t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA|  sfrkgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA gunzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.5. Uso do concret o na const rucao civil 

0 concret o e um a m ist ura, em det erm inadas proporcoes, de quat r o com ponent es basicos: 

cim en t o , pedra, areia e agua. Tipos de concret o : simples, arm ado e m agro. 0 concret o simples e 

preparado com os 4 com ponent es basicos e t ern grande resist encia aos esforcos de compressao, mas 

baixa resist encia aos esforcos de t racao. Ja o concret o arm ado t ern elevada resist encia t an t o aos 

esforcos de t racao com o aos de compressao, mas para isso precisa de um qu in t o com ponent e: 

arm adura ou f er r o . O concret o magro e na verdade um concret o simples com menos cim ent o . Ele e 

mais econom ico, mas so pode ser usado em par t es da const rucao que nao exijam t an t a resist encia e 

im perm eabi l idade. 

3.5.1. Com ponent es do concret o 

3.5.1.1. Cim ent o 

As m at er ias pr imas do cim ent o sao calcar io, argila, gesso e out ros m at er iais denom inados 

adicoes. A sua fabr icacao exige grandes e complexas inst alacoes indust r iais, com o um possant e f o r no 

gi r at or io que chega a at ingir t em per at ur as proximas a 1500
9

C.No m ercado exist em diverso t ipos de 

cim ent o . A diferenca en t r e eles esta na com posicao, mas t odos at endem as exigencias das Normas 

Tecnicas Brasileiras. Cada t i po t ern o nom e e a sigla cor respondent e est ampada na em balagem , para 

faci l i t ar a ident i f icacao. Os t ipos de cim ent o adequado aos usos gerais no m eio rural sao os seguint es: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NOM E SIGLA (est ampada na em balagem ) 

CIM ENTO PORTLAND comum com adicao CPI -S-32 

CIM ENTO PORTLAND composto com escoria CPI l-E-32 

CIM ENTO PORTLAND composto com pozolana CP ll-Z-32 

CIM ENTO PORTLAND composto com filer CPI -F-32 

CIM ENTO PORTLAND de alto forno CP II -32 

CIM ENTO PORTLAND pozolanico CP IV -32 

Existem ainda out ros t ipos de cim ent o para usos especif icos. Em sua em balagem or iginal saco 

de 50 kg o cim ent o pode ser armazenado por cerca de 3 meses, desde que o local seja fechado 

cober t o e seco. Alem disso, o cim ent o deve ser est ocado sobre est rados de m adeira, em pilhas de 10 

sacos, no m axim o. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.5.1.2.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pedra 

A pedra ut i l izada no concret o pode ser de dois t ipos: seixo ro lado de r ios, cascalho ou 

pedregulho; pedra br i t ada ou br i t a. Os seixos rolados sao encont rados na nat ureza. A pedra br i t ada e 

obt ida pela br i t agem mecanica de det erm inadas rochas duras. Independent em ent e da or igem , o 

t am anho das pedras var ia m u i t o e t ern inf luencia na qual idade do concret o . Por isso, as pedras sao 

classif icadas por t am anhos m edidos em peneiras (pela aber t ura da m alha). As Normas Tecnicas 

brasileiras est abelecem 6 t am anhos: 

TAM ANHO DAS PEDRAS 

Pedra zero (ou pedrisco) 4,8mm a 9,5mm 

Pedra 1 9,5mm a 19mm 

Pedra2 19mm a 25mm 

Pedra3 25mm a 38mm 

Pedra4 38mm a 76mm 

Pedra-de-mao 

3.5.1.3. Areia 

A areia ut i l izada no concret o e obt ida em leit os e margens de r ios, ou em por t os e bancos de 

areia. A areia deve t er graos duros. E, assim com o a pedra, ela t am b em precisa estar l impa e l ivre de 

t o r r oes de bar ro , galhos, folhas e raizes ant es de ser usada. As Normas Tecnicas Brasileiras classif icam 

a areia, segundo o t am anho de seus graos, em : m u i t o f ina, f ina, m edia, grossa. M as isso so t ern 

im por t ancia em obras de m aior po r t e. Nesses casos, e necessario consult ar um prof issional 

especializado, pois essa classif icacao so pode ser f ei t a, com precisao, em laborat or io . 

3.5.1.4. Agua 

A agua a ser ut i l izada no concret o deve ser l impa sem bar ro , o leo, galhos, folhas e raizes. 

Nunca use agua servida (de esgot o hum ano ou an im al , de cozinha, de fabr icas, et c.) no preparo do 

concret o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.5.1.5. Arm adura 

A arm adura e com post a de barras de ago, t am b em chamadas de f er r o de const rugao ou 

vergalhoes. Eles t ern a propr iedade de se int egrar ao concret o e de apresent ar elevada resist encia a 

t ragao. Por isso, sao colocados nas par t es da pega de concret o que vao sof rer esse esforgo. Por 

exem plo, num a viga apoiada nas ext rem idades, a par t e de cima sof re compressao e a de baixo, 

t ragao. Nesse caso, os vergalhoes devem f icar na par t e debaixo das vigas. Os vergalhoes que 

com poem a arm adura sao amarrados uns aos out ros com arame recozido. Existem t am b em 

arm aduras pre-fabr icadas, que ja vem com os vergalhoes unidos en t r e si: sao as t elas soldadas, que 

servem de arm adura para lajes e pisos. A m aior ia dos vergalhoes t ern saliencias na super f icie. As 

Normas Tecnicas Brasileiras classif icam os vergalhoes para concret o de acordo com a sua resist encia e 

padronizam as bit o las. Ha 3 cat egor ias no m ercado: ago CA 25, ago CA 50, ago CA 60.Os num eros 25, 

50 e 60 referem -se a resist encia do ago : quan t o m aior o num er o , mais resist ent e sera o vergalhao. Os 

vergalhoes sao vendidos em barras ret as ou dobradas, com 10m a 12m de com pr im en t o . Eles sao 

cor t ados e dobrados no f o r m at o necessar io, no p r opr io local da obra. 0 uso de t elas soldadas em lajes 

e pisos reduz a m ao-de-obra e el im ina as perdas do m et odo de m ont agem da arm adura no local da 

obra (pont as cor t adas que sobram ). 

3.5.2. Preparo do concret o 

A qual idade das benfei t or ias execut adas com concret o nao depende apenas das caract er fst icas 

dos seus com ponent es. As set e et apas, explicadas a seguir , t am b em con t r ibuem m u i t o para garant i r a 

qual idade e a econom ia desejada. 

3.5.2.1. Dosagem do Concret o 

0 concret o e uma m ist ura dos var ios com ponent es, em det erm inadas proporgoes, chamadas 

de dosagem ou t rago, na l inguagem da const rugao civi l . O t rago var ia de acordo com a f inal idade de 

uso e com as condigoes de aplicagao. Os t ragos sao m edidos de acordo com o saco de cim ent o ou 

latas de 18 l i t r os. 

3.5.2.2. Calculo est ru t ural 

O t rago def ine a proporgao dos com ponent es do concret o . Para se ut i l izar o concret o ar m ado, 

e preciso def in i r t am bem a posigao, o t i p o , a b i t o la e a quant idade dos vergalhoes que vao com por a 

arm adura. Essa det erm inagao chama-se calculo est ru t ural e deve ser f ei t a, ob r igat o r iam ent e, por um 

prof issional habi l i t ado. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.5.2.3. Execucao das f o rm as 

Como ja d i t o , o concret o e m o ldavel . Por isso, e preciso prever a m ont agem dos m oldes. As 

f o rm as devem ser bem fei t as, t ravadas e escoradas, para que a est ru t ura de concret o t enha boa 

qual idade e nao ocor ram deform acoes. As form as t am b em devem ser est anques (sem fendas ou 

buracos) para evit ar o vazam ent o. As f orm as podem ser fei t as de diversos m at er iais: m adeira, 

alum in io , f ibra de vid r o , aco, plast ico. As f orm as sao compost as de 2 elem ent osxaixao da f o r m a, que 

con t em o concret o , a est rut uracao da f o r m a, que evit a a deform acao e resist e ao seu peso. O caixao 

da f o r m a e f ei t o com chapas de madeira com pensada. Na est rut uracao podem ser usadas pecas de 

m adeira serrada ou madeira b r u t a. Quant o ao acabam ent o da super f icie, exist em dois t ipos de chapas 

no m ercado: plast if icadas e resinadas. O apr ovei t am ent o m edio das plast if icadas e de 15 vezes, 

enquant o o das resinadas e de 4 a 5 vezes. O t r avam en t o e o escoram ent o das f o rm as requerem 

m ui t os cuidados. Dependendo do t am anho do vao ou do peso do concret o a ser supor t ado, e 

necessar io usar pes mais robust os de m adeira ser rada, com o t abuas, vigas ou at e pranchoes. As 

madeiras brut as podem subst i t u i r as serradas no escoram ent o e, event ualm ent e, no t r avam ent o . M as 

e desaconselhavel o seu uso em out ras funcoes, com o o encaibram ent o das lajes, por exem plo. O 

t r avam en t o , o al inham ent o , o p r um o e o n ivelam ent o das f orm as devem ser confer idos ant es da 

concret agem , para evit ar deform acoes no concret o . As f er ram ent as necessarias para a execucao de 

um a f o r m a sao: ser ro t e, m ar t elo de carp in t ei r o , p r u m o , l inha, mangueira de nivel e, event ualm ent e, 

uma bancada para bat er as f o rm as. 

Formas para os pilares 

Sao const i t ufdas de quat r o paineis lat erals, est r ibados com cint as para evit ar o seu 

abaulam ent o no at o da concret agem . Sao deixadas por t inho las nos pes dos pilares para per m i t i r a 

ligacao dos f er ros de um para o u t r o pavim ent o . 

Formas para as vigas 

Semelhant es aqueles dos pi lares, apenas se d i f erenciando por que t ern a par t e super ior l ivre. 

Devem ser escorados de 0,80 m em 0,80 m, aproxim adam ent e, por pont alet es ver t icals com o as lajes. 

3.5.2.4. Execucao da arm adura 

A execucao da arm adura com preende as seguint es operacoes: cor t e, dob r am en t o , am arracao, 

posicionam ent o, conferencia. As pr incipals pecas de concret o arm ado das benfei t or ias de pequeno 

por t e t ern f o r m at o ou funcao de : fundacoes, vigas, pilares, lajes. Os pilares e as vigas t ern arm adura 

com post a de vergalhoes longit udinals e est r ibos. Estes, m an t em os vergalhoes longit udinals na 

posicao cor ret a e ajudam o con jun t o a aguent ar esforcos de t o r cao e f lexao. As ext rem idades dos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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vergalhoes longit udinals devem ser dobradas em f o r m a de gancho, para garant i r sua ancoragem ao 

concret o . As lajes concret adas no local t ern vergalhoes nos sent idos de com pr im en t o e da largura, 

f o r m ando uma t ela. 

O con jun t o de pilares, vigas e lajes sao subm et idos ainda a ou t r os esforcos. Por isso, o calculo 

est r u t ural det erm ina t am bem a colocacao de um a arm adura com plem ent ar , chamada de f er r o 

negat ivo. 

Em geral, as arm aduras sao m ont adas no local da obra, sobre cavalet es onde os vergalhoes 

sao am ar rados uns aos ou t r os com arame cozido. O t ranspasse (ou t respasse) da em enda deve t er um 

com pr im en t o de o i t en t a vezes o d iam et r o do vergalhao. As arm aduras devem ser t er um 

r ecobr im ent o de no m in im o 1 cm para se evi t ar corrosoes. Para garant ir que a arm adura f ique a essa 

dist ancia m in im a da super f icie, sao usados espacadores (pequenas pecas de argamassa de cim ent o e 

areia f ixados na arm adura). As f er ram ent as necessarias para a confeccao de armaduras sao: t esourao, 

serra de arco, t o r ques, alavanca para dobrar , bancada com pinos. 

3.5.2.5. M ist ura do concret o 

0 concret o pode ser m ist urado de t res m odos: m anualm ent e, em bet oneiras, em usina. 

•  M ist ura m anual do concret o 

Espalhe a areia f o r m ando uma camada de uns 15 cm sobre a areia, co loque o cim ent o , com 

uma pa ou enxada mexa a areia e o cim ent o at e f o r m ar uma m ist ura bem un i f o r m e, espalhe a m ist ura 

f o r m ando uma camada de 15cm a 20 cm e coloque a pedra sobre essa camada, m ist urando t u d o 

m u i t o bem , faca um m ont e com um buraco (coroa) no m eio, adicione e m ist ure a agua aos poucos, 

evi t ando que escorra. 

•  Concret o m ist urado em bet oneira 

A bet oneira e uma m aquina que agiliza a m ist ura do concret o . Coloque a pedra na bet oneira 

adicione m et ade da agua e m ist ure por um m inu t o ponha o cim ent o por u l t im o , ponha a areia e o 

rest o da agua. Os m at er iais devem ser colocados com a bet oneira girando e no m enor espaco de 

t em p o possfvel. Apos a colocacao de t odos os com ponent es do concret o , a bet oneira ainda deve girar 

por , no m in im o , 3 m inut os. 

•  Concret o m ist urado em usina 

O concret o t am b em pode ser com pr ado p r on t o , ja m ist urado no t r aco desejado e ent regue no 

local da obra por cam inhoes-bet oneira. Esse t i po de f o r necim ent o so e viavel para quant idades acima 

de 3 m et ros cubicos e para obras nao m u i t o dist ant es das usinas ou concret eiras, por quest ao de 

cust o. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.5.2.6. Concret agem 

A concret agem abrange o t r anspor t e do concret o recem m ist urado, o seu lancam ent o nas 

f o rm as e o seu adensam ent o den t r o delas. A concret agem deve ser f ei t a no m axim o uma hora apos a 

m ist ura f icar p r on t a. Nessa et apa e im por t an t e a presenca de um prof issional exper ient e. O 

t r anspor t e pode ser f ei t o em latas ou car r inho de m ao, sem agit ar m u i t o a m ist ura, para evit ar a 

separacao dos com ponent es. As f orm as devem ser l impas ant es da concret agem . As f orm as t ern de 

ser molhadas para que nao absorvam a agua do concret o. Esse nao deve ser lancado de grande al t u ra, 

para evit ar que os com ponent es se separem na queda. 

A concret agem nunca deve parar pela m et ade, para evit ar emendas, que f icarao visiveis 

depois da def o r m a. O concret o deve ser adensado em camadas, a medida que e lancado nas f orm as. 

Isso pode ser f ei t o m anualm ent e, com um soquet e (hast e fei t a de madeira ou barra de aco) ou com a 

ajuda de vibradores elet r icos. O adensam ent o e necessario para que o concret o preencha t oda a 

f o r m a, sem deixar vazios ou bolhas. Quant o mais adensado (com pact ado) f o r o concret o , m aior sera 

sua resist encia e durabi l idade. As f er ram ent as necessarias para a concret agem sao: pa, enxada, 

car r inho de m ao, lat a de 18 l i t ros e colher de pedrei r o . 

3.5.2.7. Cura e desform a do concret o 

Cura e a fase de secagem do concret o , na l inguagem da const rucao civi l . Ela e im por t ant f ssim a: 

se nao f o r f ei t a de m odo cor r et o , o m esm o t era a resist encia e a durabi l idade desejadas. A desform a, 

ou seja, a ret i rada das f o rm as deve ser f ei t a depois que o concret o at ingir uma boa resist encia, 

geralm ent e t res dias apos a concret agem . Pr im eiro sao ret iradas as pecas lat erais, com cuidado, 

evi t ando choques ou pancadas, para nao est ragar as f o rm as e para nao t r ansm i t i r vibracoes ou 

esforcos ao concret o . O escoram ent o das f orm as de lajes ou vigas so deve ser r et i r ado 3 semanas 

apos a concret agem . As f er ram ent as necessarias para a desform a sao: M ar t elo de carp in t ei r o , pe-de-

cabra e ser rot e. 

3.5.3 Concret o M agro 

E um concret o simples, aplicado para last ro de piso ou sob sapatas, que t ern funcao 

im perm eabi l izant e e de regular izacao. Os t racos no r m alm ent e ut i l izados sao 1:4:8 ou 1:5:10 

(cim ent o : areia: br i t a). A espessura e var iavel de 5 a 10 cm . 

A aplicacao deve ser precedida de preparacao do t er r eno , esta preparacao e const i t u ida de 

n ivelam ent o e ap i loam ent o que serve para uni f orm izar a super f icie e evi t ar que at er ra solt a se 

m ist ure com o concret o , est ragando a dosagem. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M ETODOLOGIA DO ESTAGIO 

O est agio f o i realizado na const rucao do edif iciozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ambiente de Professores e Coordenacdes 

Administrativas do CH - Campus Campina Grande - PB; 

- Area const ruida de 372b,4:s n r , aist rm uiao em pavim ent o t er r eo , D pavim en ic- e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• ' Ana;  

- Area de cober t a de 637,64m
2

; 

- M u r o de ar r im o cercando a area do t er r eno . 

Os responsaveis t ecnicos pela obra sao os seguint es prof issionais: 

Ar cju i t et c 

Eva M iranda 

Engenheiro responsavel 

Eng. Civil Joao de Freitas M o t t a 

Calculo estrutural 

Eng. Civil W i l l iam Guimaraes Lima 

Projeto Hidrau l ico 

Eng. Civil Jose Aguiar Barbosa M aia 

M estre de obras: 

Ant on io Ferreira 

5. CARACTERISTICAS DA OBRA 

A const rucao esta sendo realizada pela empresa J. M o t t a Engenharia LTDA. Sendo execut adas 

t odas as fases da obra " in si t u " . A concret agem com bet oneira e m ao de obra da propr ia empresa. 

5.1 Ter raplenagem 

A super f icie do t er r eno possuia um declive aproxim ado de 1,80m onde f o i necessario um 

at er r o na par t e mas baixa do t er r eno execut ada at raves de procedim ent os manuais. 

5.2 Escavacoes 

Para a execucao das escavacoes, f o i necessario o uso de picaret a e pa. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5.3 Fundacoes 

A fundacao da obra f o r am t odas execut adas com suas bases em rocha ou solo com adequado 

supor t e de carga. Regularizada com concret o ciclopico com t r aco 1:2:3 (cim ent o : areia: br i t a) e 

concret o magro com t raco 1:4:8 (cim ent o : areia: br i t a) e com pact ado m anualm ent e, Estas f o r am 

concret adas com um concret o de resist encia a compressao de 25 M pa (fck). 

5.4 Est rut uras de Concret o Arm ado 

As fundacoes, as vigas e os pi lares, f o r am execut ados com concret o de resist encia a 

compressao de 25 M Pa. 

O concret o ut i l izado em t odos os elem ent os est rut urais f o i confeccionado " in loco"  com o 

auxil io de bet onei ra, o t i po de cim ent o ut i l izado f o i ITA CPU Z - 32, br i t as 25 ou 19 e areia nat ural . 

5.5 Cant eiro de obras 

O cant eiro de obra cont em inst alacoes provisor ias com divisor ias de m ader i t e, que divide o 

am bient e dos funcionar ios em cozinha, d o r m i t o r i o , banhei ro , deposit o de f er ram ent as e m at er ial . E 

ou t r a inst alacao provisor ia em escr i t or io . 

5.6 Equipament os 

Os equipam ent os sao f ornecido pela propr ia empresa, com o m ar t elo , vibrador de imersao, pe de 

cabra, bet onei ra, pa, colher de pedrei ro , serra elet r ica, picaret as, carros de m ao, prum os manuais, 

escalas, pont ei ros, nivel e et c. 

5.7 M at er iais ut i l izados 

> ACQ 

Ut i l izado nas pecas de concret o arm ado, f o r am ut i l izados o aco CA - 50 e o aco CA - 60, com 

d iam et r o con f o r m e especif icado no p r o jet o . 

> Areia 

Para o concret o : areia grossa peneirada na peneira de 10 m m ; 

> Agua 

A agua ut i l izada na obra f o i f ornecida pela CAG EPA (Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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> Agregado Graudo 

0 agregado ut i l izado para as fundacoes, concret o ciclopico, alvenar ia de pedra e os pilares f o i 

a br i t a 25, para as vigas a br i t a ut i l izada f o i a 19. 

> Cim ent o 

0 cim ent o ut i l izado e o cim ent o Por t land ITA CP II - Z - 32. 

> M adeira 

A madeira ut i l izada para f o r m a de fundacao e alvenar ia de pedra f o r am t abuas de p inho e para 

a confeccao das f orm as dos pilares e das vigas f o r am em chapas de compensados resinados e 

plast i f icados. Tabuas de madeira possuem um r eapr ovei t am ent o de 3 vezes. Algumas das f o rm as 

ut i l izadas para f o r m a de pilares e vigas com r eapr ovei t am ent o de 5 vezes. 

> Armacao 

Confeccao realizada na propr ia obra, com preendendo as operaooes: 

•  Cor t e; 

•  Dobr am ent o ; 

•  M on t agem ; 

•  Pont eam ent o ; 

•  Colocacao das " cocadas" . 

5.8 Concret agem e Arm adura 

Procedida de f o r m a a evit ar problem as com aglomeracoes de vergalhoes nas bases dos pilares 

e cont inuacao dos mesmos no pavim ent o super ior , de m odo a evit ar que nao passagem do agregado 

graudo ent re as barras, ocasionando o " b r ocam ent o " , que e a ausencia de agregado graudo no 

cobr im en t o da arm adura, gerando um vazio preenchido parcialm ent e pela pasta, prejudicando o 

cobr im en t o necessario para com bat er os efei t os da oxidacao da arm adura. 

5.9 Adensam ent o 

O adensam ent o do concret o e f e i t o com vibrador de im ersao, at ingindo t oda a area onde 

exist e concret o com o t am b em a pr o f und idade das pecas. Out ro cuidado im por t an t e e nao pro longar 

seu uso, evi t ando a separacao dos com ponent es do concret o e nem per m i t i r que o vibrador encost e-

se as arm aduras. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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6. SEGURANCA NA OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Para se t er uma obra devidam ent e segura e necessaria que t odos os operar ios e visi t ant es 

facam o uso de capacet e. Os operar ios t am b em devem ut i l izar bot as e luvas. E os operar ios 

responsaveis pela concret agem devem estar prot egidos com cint o de seguranca e equipam ent os 

adequados. 

7. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O ESTAGIO 

7.1. Cronograma 

O est agio f o i iniciado no dia 26 de M arco de 2009, quando a obra se encont rava no inicio de 

escavacoes e com o cant eiro de obra ja inst alado. 

I
9

 Semana 

0 p r im ei r o passo f o i a apresent acao a m est re da obra, o conhecim ent o do cant ei ro de obra e 

as inform acoes necessarias sobre a const rucao e suas plant as de pro jet os, alem de: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Conhecim ent o das bit olas dos f er ros; 

S Planta de locacao e marcacao de gabar i t o ; 

No decor rer da semana f o r am fei t as escavacoes das valas das sapatas e execucao das grelhas 

das sapatas con f o r m e o p r o jet o est r u t u r al . 

2g semana 

Cont inuam-se sendo fei t as as escavacoes das sapatas, a regular izacao das valas das sapatas em 

concret o ciclopico, execucao das grelhas das sapatas e a execucao das f orm as para as sapatas. 

3 3 semana 

Cont inuam-se as escavacoes das u l t im as valas das sapatas, a regular izacao das valas das 

sapatas em concer t o ciclopico, execucao das armaduras das sapatas, execucao das f orm as para as 

sapatas, a concret agem das sapatas e o r eat er r o das valas das sapatas. 

4
9

 semana 

Term ina as escavacoes valas das sapatas, a regular izacao das valas das sapatas em concer t o 

ciclopico, a execucao das armaduras das sapatas, a execucao das f o rm as para as sapatas, concret a-se 

as ul t im as sapatas e a cont inuacao do reat er ro das valas das sapatas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5 9 semana zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Term ina o reat er ro das valas das sapatas, comeca as escavacoes das valas das alvenar ias de 

pedra, execucao das alvenar ias de pedras, a confeccao das armaduras para as vigas baldrames e de 

form as das vigas baldram e. 

6
9

 semana 

Cont inuam-se as escavacoes das valas das alvenar ias de pedras e execucao das mesmas, 

confeccoes das armaduras e das f orm as para as vigas baldrames e execucao das mesmas. 

7
g

 semana 

Term inam -se as escavacoes das alvenar ias de pedra e as execucoes das mesmas, cont inuam -se 

as confeccoes armaduras e das f orm as para as vigas baldrames e execucao das mesmas, inicia-se o 

at er r o sem em pr est im o e com em pr est im o do caixao da const rucao. 

8
9

 semana 

Cont inua-se o at er ro com em pr est im o do caixao da const rucao, t erm inam -se as execucoes das 

vigas baldrames, inicia-se a confeccao das armaduras e f orm as dos pilares e concret agem dos 

mesmos e a execucao do piso grosso. 

9
g

 semana 

Cont inua-se o at er r o com em pr est im o do caixao da const rucao, a confeccao das armaduras e 

f orm as dos pilares e concret agem dos mesmos e a execucao do piso grosso. 

O t er m in o do estagio e f o i ent ao no dia 05 de Junho de 2009. 

8. CONSIDERACOES FINAIS 

Sendo a const rugao civil uma das at ividades que mais gera em pregos e renda, e sendo o 

engenheiro civil um dos responsaveis em fazer com que a mesma obt enha lucros e de f undam ent al 

im por t ancia que se t enha uma boa bem adm inist ragao. A adm inist ragao desses recursos deve ser 

f ei t a de f o r m a racional a f im de se reduzir cust os. Uma boa adm inist ragao dessa at ividade comega 

com um bom p lanejam ent o de t odas as at ividades a serem desenvolvidas e t am b em um bom 

orgam ent o , proporcionando a obt engao de exit os nas at ividades desenvolvidas, sendo t am bem de 

grande im por t ancia uma boa qualif icagao prof issional dos operar ios. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Apos o per fodo de est agio f icou m u i t o claro com o uma obra deve ser adm in ist rada, observou-

se a im por t ancia do mest re de obras para a const rucao. Este prof issional serve de in t erm ediador 

en t r e o engenheiro e os operar ios responsaveis pela execucao da obra. 

Para que nao haja desperdico de mat er iais e m u i t o im por t an t e uma cor ret a disposicao dos 

m at er iais e equipam ent os no cant eiro de obras, a f im de evit ar grandes deslocam ent os por par t e dos 

operar ios, o que poder ia ocasionar m enor producao. 

Out ro pon t o im por t an t e a se observar e quant o a seguranca dos operar ios, os quais devem 

sem pre t rabalhar dot ados de equ ipam ent os de prot ecao individuals t ais com o: capacet e, luvas, bot as, 

cin t o de seguranca. Nesta obra est ao sendo t ornados t odos esses cuidados com seus operar ios. Deve-

se at ent ar t am b em para aspect os relacionados as exigencias de seguranca no t r abalho e as 

disposicoes do lixo cr iado na obra. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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