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1.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I n t r o d u g a o 

0 p r e s e n t e r e l a t o r i o t e r n p o r o b j e t i v o d e s c r e v e r as a t i v i d a d e s d e s e n v o l v i d a s 

d u r a n t e o p e r i o d o d e Es t a g i o S u p e r v i s i o n a d o d o A l u n o A r m a n d o Cesa r Ro d r i g u e s 

B r a g a , r e g u l a r m e n t e m a t r i c u l a d o n o cu r so d e g r a d u a g a o d e En g e n h a r i a Ci v i l d o 

Ce n t r o Te cn o l o g i co d e Recu r so s N a t u r a i s d e sd e o p e r i o d o 2 0 0 8 . 2 n a Un i v e r s i d a d e 

Fed e r a l d e Ca m p i n a Gr a n d e . O e s t a g i o f o i i n i c i a d o e m  2 1 d e f e v e r e i r o d e 2 0 1 1 e 

t e v e f i m  n o d ia 0 2 d e m a i o d e 2 0 1 1 . O e s t a g i a r i o c u m p r i u a ca r g a h o r a r i a d e 5 

h o r a s n a s e g u n d a , 5 h o r a s n a q u a r t a , 6 h o r a s na q u i n t a , 2 h o r a s n a s e x t a e 2 h o r a s 

n o sa b a d o , t o t a l i z a n d o 2 0 h o r a s p o r s e m a n a . A s s i m , ao t e r m i n o d o p e r i o d o c i t a d o , 

c o n c l u i u a ca r g a h o r a r i a m i n i m a e x i g i d a p e la u n i v e r s i d a d e . 

As a t i v i d a d e s d e s e n v o l v i d a s p e l o e s t a g i a r i o n o D e p a r t a m e n t o d e Ci en c i a s d a 

Co m p u t a c a o , l o ca l i za d o n a Rua Ap r f g i o Ve l o so , 8 8 2 -  B o d o c o n g o , n a Ci d a d e :  

Ca m p i n a Gr a n d e , t e n d o c o m o A d m i n i s t r a d o r Re sp o n sa v e l p e la o b r a o Eng°  Ci v i l 

Jose A r m a n d o B r a g a , e n g l o b a u m  p r o ce sso d e a p r e n d i z a g e m , n o q u a l as a t i v i d a d e s 

n o d e c o r r e r d e s t e , d i z r e sp e i t o a v e r i f i ca g a o d e :  

Ex ecu g a o d e Piso;  

Re v e s t i m e n t o d e Ar ea m o l h a d a ;  

Ex e cu g a o El e t r o t e c n i c a ;  

Ex e cu g a o Lu m i n o t e c n i c a ;  

Ex e cu g a o d e Esq u a d r i a s ;  

Ex e cu g a o d e Reb o co e p i n t u r a ;  

Ex ecu g a o d e so l e i r a s 

Est e e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o t e r n p o r o b j e t i v o :  

Ap l i ca g a o , d o s c o n h e c i m e n t o s t e o r i c o s a d q u i r i d o s n o c u r s o a t e o 

m o m e n t o n a p r a t i c a ;  

Aq u i s i g a o d e n o v o s c o n h e c i m e n t o s g e r a i s e t e r m o s u t i l i z a d o s n o 

c o t i d i a n o da c o n s t r u g a o c i v i l ;  

D e s e n v o l v e r a c a p a c i d a d e d e a n a l i s a r e s o l u c i o n a r p o ss i v e i s p r o b l e m a s 

q u e p o s s a m v i r  a s u r g i r n o d e c o r r e r d a s a t i v i d a d e s ;  

Pr o m o v e r e d e s e n v o l v e r u m  b o m  r e l a c i o n a m e n t o p r o f i ss i o n a l c o m  as 

p esso a s e n v o l v i d a s n o t r a b a l h o . 

I  
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2. Es t u d o s Pr e l i m i n a r e s 

S a b e m o s q u e p a r a se e x e c u t a r q u a l q u e r p r o j e t o d e v e a n t e s d e t u d o , r e a l i za r u m a 

e n t r e v i s t a c o m  o i n t e r e s s a d o e m  e x e c u t a r q u a l q u e r t i p o d e c o n s t r u g a o . D e v e m o s 

c o n s i d e r a r q u e g e r a l m e n t e o c l i e n t e e p r a t i c a m e n t e l e i g o , c a b e n d o e n t a o ao 

p r o f i ss i o n a l o r i e n t a r es t a e n t r e v i s t a , p a r a o b t e r o m a i o r n u m e r o p o ss i v e l d e d a d o s . 

Par a n o s a u x i l i a r n a o b j e t i v i d a d e d a e n t r e v i s t a i n i c i a l c o m  o c l i e n t e , f a z e m o s u m  

m o d e l o d e q u e s t i o n a r i o , q u e t e r n a f u n g a o d e o r i e n t a r e v i t a n d o e s q u e c i m e n t o s . 

Est e m o d e l o p o d e r a se r p r e e n c h i d o p a r c i a l m e n t e d u r a n t e a e n t r e v i s t a . Nao e 

p o ss i v e l seu p r e e n c h i m e n t o c o m p l e t o , p o i s e u t i l e i n d i s p e n s a v e l u m a v i s i t a ao 

t e r r e n o , a n t e s d e i n i c i a r m o s o p r o j e t o . 

A o b r a d e c o n s t r u g a o d e e d i f i c i o s t e r n seu i n i c i o p r o p r i a m e n t e d i t o , c o m  a 

i m p l a n t a g a o d o c a n t e i r o d e o b r a s . I sso r e q u e r u m  p r o j e t o e sp e c i f i co , q u e d e v e se r 

c u i d a d o s a m e n t e e l a b o r a d o a p a r t i r d a s n e ce ss i d a d e s d a o b r a e d as co n d i g o e s d o 

l oca l d e i m p l a n t a g a o . Po r e m , a n t e s m e s m o d o i n f c i o d a i m p l a n t a g a o d o c a n t e i r o , 

a l g u m a s a t i v i d a d e s p r e v i a s , c o m u m e n t e n e ce ssa r i a s , p o d e m  e s t a r a c a r g o d o 

e n g e n h e i r o d e o b r a s . Ta i s a t i v i d a d e s sao u s u a l m e n t e d e n o m i n a d a s " Se r v i g o s 

Pr e l i m i n a r e s " e e n v o l v e m , e n t r e o u t r a s a t i v i d a d e s :  a v e r i f i ca g a o da d i s p o n i b i l i d a d e 

d e i n s t a l a g o e s p r o v i s o r i a s ;  as d e m o l i g o e s , q u a n d o e x i s t e m  co n s t r u g o e s 

r e m a n e s c e n t e s n o l oca l e m  q u e se r a c o n s t r u i d o o e d i f i c i o ;  a r e t i r a d a d e e n t u l h o e 

t a m b e m , o m o v i m e n t o d e t e r r a n e ce ssa r i o p a r a a o b t e n g a o d o n i v e l d e t e r r e n o 

d e s e j a d o p a r a o e d i f i c i o . 

3 . Fa se s d a Co n s t r u g a o 

No a t o d a c o n s t r u g a o , p o d e m o s d i s t i n g u i r t r e s f a se s :  

a )  T r a b a l h o s Pr e l i m i n a r e s ;  

b )  T r a b a l h o s d e Ex ecu g a o ;  

c )  T r a b a l h o s d e A c a b a m e n t o . 

3 . 1 Tr a b a l h o s Pr e l i m i n a r e s 

Sao os i n i c i a i s , o s q u e p r e c e d e m a p r o p r i a e x e cu g a o da o b r a . Na o r d e m e m  

q u e se s u c e d e m , sao os s e g u i n t e s :  

Pr og r a m a ;  

Esco lh a d o l o ca l ;  

Aq u i s i g a o d o t e r r e n o ;  

Es t u d o d o p r o j e t o ;  

Co n c o r r e n c i a ;  

A j u s t e d e e x e cu g a o ;  

Or g a n i z a g a o da p r ag a d e t r a b a l h o ;  

A p r o v a g a o d o p r o j e t o ;  

Es t u d o d o su b - so l o ;  

T e r r a p l a n a g e m e l ocag ao . 
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3 . 2 Tr a b a l h o s d e Ex ecu g ao 

Est es sao os t r a b a l h o s d a c o n s t r u g a o p r o p r i a m e n t e d i t a . Pe r t e n c e m a essa 

c a t e g o r i a :  

A b e r t u r a d a s c a v a s ;  

Co n so l i d a g a o d o t e r r e n o ;  

Ex e cu g a o d o s a l i ce r ce s ;  

A p i l o a m e n t o ;  

Fu n d a g a o d a s o b r a s d e c o n c r e t o ;  

L e v a n t a m e n t o s d a s p a r e d e s ;  

A r m a g a o d o s a n d a i m e s ;  

En g r a d a m e n t o d o s t e l h a d o s ;  

Co l o ca g a o d a c o b e r t u r a ;  

A s s e n t a m e n t o d a s ca n a l i za g o e s ;  

Re v e s t i m e n t o d a s p a r e d e s . 

3 .3 Tr a b a l h o s d e A c a b a m e n t o 

Est es t r a b a l h o s c o m p r e e n d e m as o b r a s f i n a i s d a c o n s t r u g a o , c o m o s e j a m :  

a s s e n t a m e n t o d a s e s q u a d r i a s e d o s r o d a p e s , e n v i d r a g a m e n t o d o s ca i x i l h o s d e f e r r o 

e d e m a d e i r a , p i n t u r a g e r a l , co l o ca g a o d o s a p a r e l h o s d e i l u m i n a g a o , s i n a l i za g a o e 

c o n t r o l e , c a l a f e t a g e m e a c a b a m e n t o d o s p i so s, l i m p e z a g e r a l e a r r e m a t e f i n a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . T r a b a l h o s Pr e l i m i n a r e s 

Ef e t u a d o o l e v a n t a m e n t o p l a n i m e t r i c o , t e m o s co n d i g o e s d e e l a b o r a r os p r o j e t o s e 

i n i c i a r su a e x e c u g a o . 

Co m e g a m o s p e lo a c e r t o da t o p o g r a f i a d o t e r r e n o . 

4 . 1 Te r r a p l e n a g e m  

Po d e m o s e x e c u t a r , c o n f o r m e o l e v a n t a m e n t o a l t i m e t r i c o , c o r t e s , a t e r r o s , o u 

a m b o s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C o r t e s :  No caso d e c o r t e s , d e v e r a se r a d o t a d o u m  v o l u m e d e so l o c o r r e s p o n d e n t e 

a a r ea d a seg ao m u l t i p l i c a d a p e la a l t u r a m e d i a , a c r e s c e n t a n d o - s e u m  p e r c e n t u a l d e 

e m p o l a m e n t o . O e m p o l a m e n t o e o a u m e n t o d e v o l u m e d e u m  m a t e r i a l , q u a n d o 

r e m o v i d o d e seu e s t a d o n a t u r a l e e e x p r e s s o c o m o u m a p o r c e n t a g e m d o v o l u m e n o 

c o r t e . Re l a c i o n a m o s a b a i x o a l g u n s e m p o l a m e n t o s . 

M A T E R I A I S %  

Ar g i l a n a t u r a l 2 2 

Ar g i l a e s c a v a d a , se ca . 2 3 

Ar g i l a e s c a v a d a , u m i d a . 2 5 

Ar g i l a e ca sca l h o seco 4 1 

Ar g i l a e ca sca l h o u m i d o 1 1 

Roch a d e c o m p o s t a 

7 5 %  r o ch a e 2 5 %  4 3 
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t e r r a 3 3 

5 0 %  r o ch a e 5 0 %  2 5 

t e r r a 

2 5 %  r o ch a e 7 5 %  

t e r r a 

Te r r a n a t u r a l seca 2 5 

Te r r a n a t u r a l u m i d a 2 7 

Ar e i a s o l t a , seca . 1 2 

Ar e i a u m i d a 1 2 

Ar e i a m o l h a d a 1 2 

So l o su p e r f i c i a l 4 3 

OBS:  Q u a n d o n a o se c o n h e c e o t i p o d e so l o , p o d e m o s c o n s i d e r a r o e m p o l a m e n t o 

e n t r e 3 0 a 4 0 % . 

Vc =  Ab . h m  . 1 ,4 

O c o r t e e f a c i l i t a d o q u a n d o n a o se t e r n co n s t r u g o e s v i z i n h a s , p o d e n d o m e s m o f a z e -

lo m a i o r , m a s q u a n d o e f e t u a d o n as p r o x i m i d a d e s d e ed i f i ca g o es o u v i a s p u b l i ca s , 

d e v e m o s e m p r e g a r m e t o d o s q u e e v i t e m  o c o r r e n c i a s , c o m o :  r u p t u r a d o t e r r e n o , 

d e s c o m p r e s s a o d o t e r r e n o d e f u n d a g a o o u d o t e r r e n o p e la a g u a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Aterros e reaterros:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA No caso de aterros, dever a s e r adotado um  

volum e de solo correspondence a area da segao m ult iplicada pela altura m edia, 

acrescentando em  30%  devido a cont ra gao cons id era da que o solo sofrera, quando 

com pactado. 

Va =  A b x h m x 1,3 

Par a os a t e r r o s a s su p e r f i c i e s d e v e r a o se r p r e v i a m e n t e l i m p a s , s e m  v e g e t a g a o n e m  

e n t u l h o s . O m a t e r i a l e sco l h i d o p a r a o s a t e r r o s e r e a t e r r o s f o r a m d e p r e f e r e n c i a 

a r e i a o u t e r r a , s e m  d e t r i t o s , p e d r a s o u e n t u l h o s , e m  c a m a d a s su ce ss i v a s d e n o 

m a x i m o 3 0 c m , d e v i d a m e n t e m o l h a d a s e a p i l o a d a s m a n u a l o u m e c a n i c a m e n t e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5. I n s t a l a g a o d e Ca n t e i r o d e Se r v i g o s o u Ca n t e i r o d e Ob r a s 

O c a n t e i r o e p r e p a r a d o d e a c o r d o c o m  as n e ce ss i d a d e s , d e p o i s d o t e r r e n o l i m p o e 

c o m o m o v i m e n t o d e t e r r a e x e c u t a d o . D e v e r a se r l o ca l i za d o e f e i t o u m  b a r r a c a o d e 
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m a d e i r a , ch a p a s c o m p e n s a d a s , o u e n t a o d e t i j o l o s a s s e n t a d o s c o m  a r g a m a s s a d e 

b a r r o , g e r a l m e n t e u sa n d o - se m a t e r i a l s u sa d o s . Nesse b a r r a c a o se r a o d e p o s i t a d o s 

os m a t e r i a i s e f e r r a m e n t a s , s e r v i n d o t a m b e m  p a r a o g u a r d a - n o t u r n o da o b r a . 

0 d i m e n s i o n a m e n t o d o c a n t e i r o c o m p r e e n d e o e s t u d o g e r a l d o v o l u m e d a o b r a . 

Est e e s t u d o p o d e se r d i v i d i d o c o m o se g u e :  

Ar ea d i s p o n i v e l p a r a as i n s t a l a g d e s ;  

Em p r e s a s e m p r e i t e i r a s p r e v i s t a s ;  

Ma q u i n a s e e q u i p a m e n t o s n e ce ssa r i o s ;  

Se r v i g o s a s e r e m  e x e c u t a d o s ;  

Ma t e r i a i s a s e r e m  u t i l i z a d o s ;  

Pr azos a s e r e m  a t e n d i d o s . 

D e v e r a se r p r o v i d e n c i a d a a l i g ag ao d e a g u a e c o n s t r u f d o o a b r i g o p a r a o c a v a l e t e e 

r e s p e c t i v o h i d r o m e t r o . 

D e v e - se p r o v i d e n c i a r a l i g a g a o d e e n e r g i a se n e ce ssa r i o . 

No b a r r a c a o se r a d e p o s i t a d o s o c i m e n t o e a ca l , p a r a p r o t e g e - l o s d a i n t e m p e r i e . 

A r e a s p a r a a r e i a , p e d r a s , t i j o l o s , m a d e i r a s , f e r r o , e t c . , d e v e r a o se e sco l h i d o s l oca i s 

p a r a esse f i m , p r o x i m o a p o n t o d e u t i l i za g a o , t u d o d e p e n d e n d o d o v u l t o d a o b r a , 

s e n d o q u e n e la t a m b e m  p o d e r a o se r c o n s t r u i d o s e s c r i t o r i o s , a l o j a m e n t o p a r a 

o p e r a r i o s , r e f e i t o r i o e i n s t a l a g a o s a n i t a r i a , b e m  c o m o d i s t r i b u i g a o d e m a q u i n a s , se 

h o u v e r . 

Em  zo n a s u r b a n a s d e m o v i m e n t o d e p e d e s t r e s , d e v e se r f e i t o u m  t a p u m e , 

" e n c a i x o t a m e n t o " d o p r e d i o , c o m  t a b u a s a l t e r n a d a s o u ch a p a s c o m p e n s a d a s , p a r a 

e v i t a r q u e m a t e r i a i s c a i a m  n a r u a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E x e m p l o d e b a r r a c a o p a r a o b r a d e p e q u e n o p o r t e 

Ut i l i z a n d o c h a p a s c o m p e n s a d a s , p o n t a l e t e d e e u c a l i p t o o u ca i b r o s 8 x 8 , e t e l h a d e 

f i b r o c i m e n t o p o d e m o n t a r u m  b a r r a c a o d e p e q u e n a s d i m e n s o e s , d e s m o n t a v e l p a r a 

u t i l i z a r e m  o b r a s , c o m o s e g u e :  
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5 . 1 Locagao da Ob r a 

Po d e m o s e f e t u a r a l o cag ao d a o b r a , n o s caso s d e o b r a s d e p e q u e n o p o r t e , c o m  

m e t o d o s s i m p l e s , s e m  o a u x i l i o d e a p a r e l h o s , q u e n o s g a r a n t a m  u m a c e r t a 

p r e c i sa o . No e n t a n t o , os m e t o d o s d e s c r i t o s a b a i x o , e m caso d e o b r a s d e g r a n d e 

a r e a , p o d e r a o a c u m u l a r e r r o s , s e n d o c o n v e n i e n t e , p o r t a n t o , o a u x i l i o da t o p o g r a f i a . 

Os m e t o d o s m a i s u t i l i z a d o s sa o :  

1 -  Pr ocesso d o s c a v a l e t e s . 

2 -  Pr ocesso da t a b u a c o r r i d a ( g a b a r i t o )  

5.2 Pr ocesso d os ca v a l e t e s 

Os a l i n h a m e n t o s sao f i x a d o s p o r p r e g o s c r a v a d o s e m  c a v a l e t e s . Est es sa o 

c o n s t i t u i d o s d e d u a s e s t a ca s c r a v a d a s n o so l o e u m a t r a v e s s a p r e g a d a s o b r e e l a s . 

D e v e - se s e m p r e q u e p o ss i v e l , e v i t a r esse p r o ce sso , p o i s n a o n o s o f e r e ce g r a n d e 

se g u r a n g a d e v i d o ao seu f a c i l d e s l o c a m e n t o c o m  b a t i d a s d e c a r r i n h o s d e m a o , 

t r o p e g o s , e t c . . . 
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Pr o cesso :  

5.3 Pr ocesso da t a b u a co r r i d a ( g a b a r i t o )  

Est e m e t o d o se e x e c u t a c r a v a n d o - s e p o n t a l e t e s d e p i n h o d e ( 3 "  x 3 "  o u 3 "  x 4 " )  o u 

a i n d a v a r a s d e e u c a l i p t o a u m a d i s t a n c i a e n t r e s i d e 1 , 5 0 m  e a 1 , 2 0 m  d a s p a r e d e s 

da f u t u r a c o n s t r u g a o , q u e p o s t e r i o r m e n t e p o d e r a o se r u t i l i z a d a s p a r a a n d a i m e s . 

Nos p o n t a l e t e s se r a o p r e g a d a s t a b u a s n a v o l t a t o d a d a c o n s t r u g a o ( g e r a l m e n t e d e 

1 5 o u 2 0 c m ) , e m  n i v e l e a p r o x i m a d a m e n t e 1 , 0 0 m  d o p i so . Pr eg o s f i n c a d o s n a 

t a b u a s d e t e r m i n a m os a l i n h a m e n t o s . Es t e p r o ce sso e o i d e a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v o l o \  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 a l i c e r c e \  

/  / p a r e d *  \  \  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

,— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
III zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA|\\  ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'  I t  TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i — 

so r r a f o 

Pr ocesso 
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Co m o p o d e m o s o b s e r v a r o p r o ce sso d e " Ta b u a Co r r i d a " e m a i s s e g u r o e as 

m a r c a g o e s n e l e e f e t u a d a s p e r m a n e c e m p o r m u i t o t e m p o , p o s s i b i l i t a n d o a 

c o n f e r e n c i a d u r a n t e o a n d a m e n t o d a s o b r a s . Nao o b s t a n t e , p a r a a u x i l i a r e s t e 

p r o ce sso , p o d e u t i l i z a r o p r o ce sso d o s c a v a l e t e s . 

Po r t a n t o , c o m  o a u x i l i o d o g a b a r i t o , i n i c i a l m e n t e d e v e m o s l o ca r as f u n d a g o e s 

p r o f u n d a s d o t i p o e s t a ca s , t u b u l h o e s ou f u n d a g o e s q u e n e c e s s i t a m d e 

e q u i p a m e n t o s m e c a n i c o s p a r a a su a e x e cu g a o , ca so c o n t r a r i o p o d e m o s i n i c i a r a 

l o cag ao d a s o b r a s p e l as " p a r e d e s " . 

Se r a o f e i t a s l o cag o es d e e s t a ca s , i n i c i a l m e n t e v i s t o q u e q u a l q u e r m a r ca g a o d a s 

" p a r e d e s " i r a se r d e s m a r c a d a p e l o d e s l o c a m e n t o d o b a t e - e s t a c a . O p o s i c i o n a m e n t o 

d a s e s t a ca s e f e i t o c o n f o r m e a p l a n t a d e l o cag ao d e e s t a ca s , f o r n e c i d a p e l o ca l cu l o 

e s t r u t u r a l . 

A l ocag ao d a s e s t a ca s e d e f i n i d a p e lo c r u z a m e n t o d a s l i n h a s f i x a d a s p o r p r e g o s n o 

g a b a r i t o . T r a n s f e r e - s e es t a i n t e r se g a o ao t e r r e n o , a t r a v e s d e u m  p r u m o d e c e n t r e 

No p o n t o m a r c a d o p e l o p r u m o , c r a v a - s e u m a e s t a ca d e m a d e i r a ( p i q u e t e ) , 

g e r a l m e n t e d e p e r o b a , c o m  d i m e n s o e s 2 , 5 x 2 ,5 x 1 5 , 0 c m . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E x e m p l o :  

Pr o j e t o d e Lo ca g a o d e E s t a c a s 

Te n d o o p r o j e t o e s t r u t u r a l d e f u n d a g a o , o n d e e s t a r a o d i sp o s t a s t o d a s as e s t a ca s 

e m  e i x o s p r e - d e t e r m i n a d o s p e l o p r o j e t i s t a c o m o n o e x e m p l o a b a i x o ;  

a )  Lo ca g a o d e e s t a c a s 
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E S T A C A S 

Ut i l i z a n d o o g a b a r i t o , p o d e m o s p a ssa r t o d o s os p o n t o s d a s e s t a ca s p a r a o t e r r e n o , 

u t i l i z a n d o c o m o j a d e s c r i t o a l i n h a o p r u m o d e c e n t r o e e s t a ca s d e m a d e i r a :  

Ap o s a e x e cu g a o d a s e s t a ca s e c o m  a sa i d a d o s e q u i p a m e n t o s e l i m p e z a d o l oca l 

p o d e m o s e f e t u a r , c o m  o a u x i l i o d o p r o j e t o e s t r u t u r a l d e f o r m a s a l ocag ao d a s 

p a r e d e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b )  Lo ca g a o d e " p a r e d e s" 

D e v e m o s l o ca r a o b r a u t i l i z a n d o o s e i x o s , p a r a e v i t a r m o s o a c u m u l o d e e r r o s 

p r o v e n i e n t e s d a s v a r i a g o e s d e e sp e ssu r a s d a s p a r e d e s . 

Em  o b r a s d e p e q u e n o p o r t e a i n d a e u su a l o p e d r e i r o m a r c a r a c o n s t r u g a o u t i l i z a n d o 

as e sp e ssu r a s d a s p a r e d e s . No p r o j e t o d e a r q u i t e t u r a a d o t a m o s as p a r e d e s 

e x t e r n a s c o m  2 5 c m e a s i n t e r n a s c o m  1 5 c m , n a r e a l i d a d e a s p a r e d e s e x t e r n a s 



Estagio Supervisionado Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 15 

g i r a m e m  t o r n o d e 2 6 a 2 7 c m e as i n t e r n a s 1 4 a 1 4 , 5 c m  d i f i c i l d e s e r e m  

d e s e n h a d a s a p e n a n a s esca l as u su a i s d e d e s e n h o 1 : 1 0 0 o u 1 : 5 0 , p o r i sso d a 

a d o g a o d e m e d i d a s a r r e d o n d a d a s . Ho j e c o m  o u so d o c o m p u t a d o r f i co u b e m  m a i s 

f a c i l .  

1 . Nos ca l cu l o s d o s v o l u m e s d e c o r t e e a t e r r o , o s v a l o r e s sao m a i s p r ec i so s se 

o n u m e r o d e seg o es f o r m a i o r . 

2 . Na e x e cu g a o d o g a b a r i t o , as t a b u a s f o r a m  p r e g a d a s e m  n i v e l . 

3 . A l o cag ao d a o b r a d e v e , d e p r e f e r e n c i a , se r e f e t u a d a p e l o e n g e n h e i r o o u 

c o n f e r i d o p e lo m e s m o . 

4 . A m a r ca g a o p e l o e i x o , a l e m d e m a i s p r e c i sa , f a c i l i t a a co n f e r e n c i a p e l o 

e n g e n h e i r o . 

5 . Ve r i f i c a r os a f a s t a m e n t o s da o b r a , e m  r e l ag ao as d i v i sa s d o t e r r e n o . 

6 . Co n s t a t a r n o t e r r e n o a e x i s t e n c i a ou n a o d e o b r a s s u b t e r r a n e a s ( g a l e r i a s d e 

a g u a s p l u v i a i s , o u r e d e s d e e s g o t o , e l e t r i c a )  e su a s i m p l i ca g o e s . 

7 . Ve r i f i c a r se o t e r r e n o e m  r e l a g a o as r u a s es t a s u j e i t o a i n u n d a g a o o u 

n e ce ss i t a d e d r e n a g e m  p a r a a g u a s p l u v i a i s . 

8 . Co n f i r m a r a p e r f e i t a l o cag ao da o b r a n o q u e se r e f e r e a o s e i x o s d a s p a r e d e s , 

p i l a r e s , sa p a t a s , b l o co s e e s t a ca s . 

5.5 Nogoes d e Seg u r a n g a p ar a Mo v i m e n t a g a o d e Te r r a 

D e p o s i t a r os m a t e r i a i s d e e sca v a g a o a u m a d i s t a n c i a s u p e r i o r a m e t a d e da 

p r o f u n d i d a d e d o c o r t e . 
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Os t a l u d e s i n s t a v e i s c o m  m a i s d e 1 , 3 0 m  d e p r o f u n d i d a d e d e v e m se r e s t a b i l i z a d o s 

c o m  e s c o r a m e n t o s . 

Es t u d o da f u n d a g a o d a s ed i f i ca g o es v i z i n h a s e e s c o r a m e n t o s d o s t a l u d e s . 

S i n a l i za r os l o ca i s d e t r a b a l h o c o m  p l acas i n d i c a t i v a s . 

S o m e n t e d e v e se r p e r m i t i d o o a cesso a o b r a d e t e r r a p l e n a g e m d e p esso as 

a u t o r i z a d a s . 

A p r e ssa o d a s c o n s t r u g o e s v i z i n h a s d e v e se r c o n t i d a p o r m e i o d e e s c o r a m e n t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 . Fu n d a g o e s 

Fu n d a g o e s sao os e l e m e n t o s e s t r u t u r a i s cu j a f u n g a o e t r a n s m i t i r as ca r g a s d a 

e s t r u t u r a a o t e r r e n o o n d e e la se a p o i a ( AZ EVED O, 1 9 8 8 ) . Ass i m  as f u n d a g o e s 

d e v e m t e r r e s i s t e n c i a a d e q u a d a p a r a s u p o r t a r as t e n s o e s ca u sa d a s p e l o s e s f o r g o s 

s o l i c i t a n t e s . A l e m  d i sso , so l o n ecess i t a d e r e s i s t e n c i a e r i g i d e z a p r o p r i a d a s p a r a n ao 

s o f r e r r u p t u r a e n ao a p r e s e n t a r d e f o r m a g o e s e x a g e r a d a s o u d i f e r e n c i a i s . 

Par a se e sco l h e r a f u n d a g a o m a i s a d e q u a d a , d e v e - s e e sco l h e r os e s f o r g o s m a i s 

a t u a n t e s s o b r e a e d i f i ca g a o , as c a r a c t e r i s t i c a s d o so l o e os e l e m e n t o s e s t r u t u r a i s 

q u e f o r m a m as f u n d a g o e s . A s s i m  a n a l i sa - se a s p o ss i b i l i d a d e s d e u t i l i z a r os v a r i o s 

t i p o s d e f u n d a g o e s , e m  o r d e m  c r e sce n t e d e c o m p l e x i d a d e e c u s t o ( WOLLE, 1 9 9 3 ) . 

Fu n d a g o e s b e m  p r o j e t a d a s c o r r e s p o n d e m d e 3 %  a 1 0 %  d o cu s t o t o t a l d o e d i f i c i o :  

p o r e m se f o r e m m a l co n ce b i d a s e m a l p r o j e t a d a s p o d e m  a t i n g i r d e 5 a 1 0 v e ze s o 

cu s t o d a f u n d a g a o m a i s a p r o p r i a d a p a r a o caso . O c u s t o d a f u n d a g a o a u m e n t a 

t a m b e m e m  caso s e m  q u e as c a r a c t e r i s t i c a s d e r e s i s t e n c i a d o so l o sao 

i n c o m p a t i v e i s c o m  os e s f o r g o s q u e se r a o a e l e t r a n s m i t i d o s , p o i s n e s t a s s i t u a g o e s , 

e l e m e n t o s d e f u n d a g o e s m a i s c o m p l e x o s sao e x i g i d o s p o d e n d o - se t e r , i n c l u s i v e , a 

n e ce ss i d a d e d e t r o c a d e so l o , c o m  r e a t e r r o e c o m p a c t a g a o . T u d o i sso l e v a n d o a 

c u s t o s , m u i t a s v e ze s , n a o p r e v i s t o s i n i c i a l m e n t e . 

6 . 1 So n d a g e n s 

E s e m p r e a c o n s e l h a v e l a e x e cu g a o d e s o n d a g e n s , n o s e n t i d o d e r e c o n h e c e r o 

su b so l o e e sco l h e r a f u n d a g a o a d e q u a d a , f a z e n d o c o m  i sso , o b a r a t e a m e n t o d a s 

f u n d a g o e s . As s o n d a g e n s r e p r e s e n t a m , e m  m e d i a , a p e n a s 0 , 0 5 a 0 , 0 0 5 %  d o cu s t o 

t o t a l da o b r a . 

6 . 1 . 1 D e t e r m i n a g a o d o n u m e r o d e so n d a g e n s a e x e c u t a r 

No m i n i m o , t r e s f u r o s p a r a d e t e r m i n a g a o da d i sp o s i g a o e e sp e ssu r a d a s 

c a m a d a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A distancia ent re o s furos de sondagem  deve s e r de 15 a 20m , evitando 

que fiquem num a m esm a reta e de preferencia, proxim os aos / / m ites da area em  

estudo. 

N u m e r o d e s o n d a g e n s p e la ABNT:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A R E A C O N S T R U I D A N°  D E S O N D A G E N S 

d e 2 0 0 m 2 a t e 1 , 2 0 0 m 2 

1 s o n d a g e m  p a r a cad a 2 0 0 m 2 

d e 1 , 2 0 0 m 2 a t e 

2 , 4 0 0 m 2 

1 s o n d a g e m  p a r a cad a 4 0 0 m 2 q u e e x c e d e r a 1 , 2 0 0 m 2 
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a c i m a d e 2 , 4 0 0 m 2 Ser a f i x a d a a c r i t e r i o , d e p e n d e n d o d o p i a n o d e 

c o n s t r u g a o . 

6 . 1 . 2 Esco lh a d o t i p o d e f u n d a g a o 

Co m os r e s u l t a d o s d a s s o n d a g e n s , d e g r a n d e z a e n a t u r e z a d a s ca r g a s e s t r u t u r a i s e 

c o n h e c e n d o a s co n d i g o e s d e e s t a b i l i d a d e , f u n d a g o e s , e t c . . . d a s c o n s t r u g o e s 

v i z i n h a s , p o d e , o e n g e n h e i r o , p r o c e d e r a esco l h a d o t i p o d e f u n d a g a o m a i s 

a d e q u a d a , t e cn i ca e e c o n o m i c a m e n t e . 

O e s t u d o e c o n d u z i d o i n i c i a l m e n t e , p e la v e r i f i ca g a o d a p o ss i b i l i d a d e d o e m p r e g o d e 

f u n d a g o e s d i r e t a s . 

Me s m o s e n d o v i a v e l a a d o g a o d a s f u n d a g o e s d i r e t a s e a co n se l h a v e l c o m p a r a r o se u 

c u s t o c o m o d e u m a f u n d a g a o i n d i r e t a . 

E f i n a l m e n t e , v e r i f i c a n d o a i m p o s s i b i l i d a d e da e x e cu g a o d a s f u n d a g o e s d i r e t a s , 

e s t u d a - s e o t i p o d e f u n d a g a o p r o f u n d a m a i s a d e q u a d a . 

6 . 2 T i p o s d e f u n d a g o e s 

Os p r i n c i p a l s t i p o s d e f u n d a g o e s sa o :  

a )  Fu n d a g o e s d i r e t a s o u r a sa s ;  

b )  Fu n d a g o e s i n d i r e t a s o u p r o f u n d a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B (lorguro manor) I  

F u n d a g o e s d i r e t a s :  q u a n d o D f <  B 

F u n d a g o e s p r o f u n d a s:  q u a n d o D f >  B ( s e n d o " B " a m e n o r d i m e n s a o da s a p a t a )  

Se a c a m a d a i d ea l s i t u a - se a p r o f u n d i d a d e d e 5 ,0 a 6 , 0 m , p o d e - se f a z e r b r o ca s . 

Em  t e r r e n o s f i r m e s a m a i s d e 6 , 0 m , d e v e m o s u t i l i z a r e s t a ca s o u t u b u l o e s . 

6 . 2 . 1 Fu n d ag oes D i r e t a s 

Fu n d a g o e s d i r e t a s sao a q u e l a s q u e t r a n s f e r e m a s ca r g a s p a r a a s c a m a d a s 

d e so l o ca p a ze s d e s u p o r t a - l a s ( FA B I A N I , s . d . ) , s e m  d e f o r m a - s e e x a g e r a d a m e n t e . 

Est a t r a n s m i s s a o e f e i t a a t r a v e s d a b a se d o e l e m e n t o e s t r u t u r a l , d a f u n d a g a o 

c o n s i d e r a n d o a p e n a s o a p o i o d a pega n a s c a m a d a s d o so l o , s e n d o d e s p r e z a d a 

q u a l q u e r o u t r a f o r m a d e t r a n s f e r e n c i a d a s ca r g a s ( BRI TO, 1 9 8 7 ) . As f u n d a g o e s 

d i r e t a s p o d e m se r d i v i d i d a s e m  r asas e p r o f u n d a s . 

A f u n d a g a o r asa se c a r a c t e r i z a q u a n d o a c a m a d a d e s u p o r t e es t a p r o x i m a a 

s u p e r f i c i e d o so l o ( p r o f u n d i d a d e a t e 2 , 0 m )  ( FA B I A N I . s . d . )  o u q u a n d o a co t a d e 

a p o i o e i n f e r i o r a l a r g u r a d o e l e m e n t o d a f u n d a g a o ( BRI TO, 1 9 8 7 ) . Por o u t r o l a d o a 

f u n d a g a o e c o n s i d e r a d a p r o f u n d a se su a s d i m e n s o e s u l t r a p a s s a m  t o d o s os l i m i t e s 

a c i m a m e n c i o n a d o s . 
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szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S a p a t a i so l a d a 

Sao f u n d a g o e s d e c o n c r e t o s i m p l e s o u a r m a d o , d e p e q u e n a a l t u r a e m  r e l ag ao a 

b a se :  

~ ?s =  Te n sa o a d m i s s i v e l d o so l o ( t a x a )  

o t i m o =  4 , 0 k g / c m 2 

r e g u l a r =  2 , 0 k g / c m 2 

f r a c o = 0 , 5 k g / c m 2 

Co n d i g o e s e c o n o m i c a s :  A -  a =  B -  b 

A -  B =  a -  b 

s . 2 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^*SPT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

°nec ' * S 

Co m o a u x i l i o d a s o n d a g e m , o b t e m o s o SPT na p r o f u n d i d a d e a d o t a d a e 

c a l c u l a m o s a ~? d o so l o . D i v i d i n d o a ca r g a P p e la "? d o so l o , e n c o n t r a m o s a a r ea 

n e ce ssa r i a d a sa p a t a ( S n e c ) . 

En c o n t r a d a a a r e a , a d o t a - s e as d i m e n s o e s e v e r i f i c a m o s se sao e c o n o m i c a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s B l o co s d e Fu n d a g a o 

Bl o co s d e f u n d a g a o - *  A s s u m e m a f o r m a d e b l o co e s c a l o n a d o , o u p e d e s t a l , o u d e 

u m t r o n c o d e c o n e . A l t u r a s r e l a t i v a m e n t e g r a n d e s e r e s i s t e m  p r i n c i p a l m e n t e p o r 

c o m p r e s s a o . 

•  R a d i e r 

Q u a n d o t o d o s p i l a r e s d e u m a e s t r u t u r a t r a n s m i t i r e m as c a r g a s ao so l o a t r a v e s d e 

u m a u n i ca s a p a t a . Es t e t i p o d e f u n d a g a o e n v o l v e g r a n d e v o l u m e d e c o n c r e t o , e 

r e l a t i v a m e n t e o n e r o sa e d e d i f i c i l e x e cu g a o . Q u a n d o a a r ea d a s s a p a t a s o c u p a r e m  

ce r ca d e 7 0 %  d a a r ea c o b e r t a p e la co n s t r u g a o o u q u a n d o se d e se j a r e d u z i r a o 

m a x i m o os r e ca l q u e s d i f e r e n c i a i s . 
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P1 P2 P3 

Ra d i e r . 

6 . 2 . 2 Fu n d ag oes I n d i r e t a s o u Pr o f u n d a s 

Fu n d a g o e s i n d i r e t a s sao a q u e l a s q u e t r a n s f e r e m a s ca r g a s p o r e f e i t o d e a t r i t o 

l a t e r a l d o e l e m e n t o c o m  o so l o e p o r e f e i t o d e p o n t a ( FA B I A N I , s . d . ) . 

As f u n d a g o e s i n d i r e t a s sao s e m p r e p r o f u n d a s e m  f u n g a o d a f o r m a d e 

t r a n s m i s s a o d e ca r g a p a r a o so l o ( a t r i t o l a t e r a l )  q u e e x i g e g r a n d e s d i m e n s o e s d o s 

e l e m e n t o s d e f u n d a g o e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  E s t a c a s 

Sao p eg as a l o n g a d a s , c i l f n d r i ca s o u p r i s m a t i c a s , c r a v a d a s o u co n f e cc i o n a d a s n o 

so l o , e s s e n c i a l m e n t e p a r a :  

a )  T r a n s m i s s a o d e ca r g a a c a m a d a s p r o f u n d a s ;  

b )  Co n t e n g a o d e e m p u x o s l a t e r a l s ( e s t a ca s p r a n c h a s ) ;  

c)  Co m p a c t a g a o d e t e r r e n o s . 

Po d e m  

se r :  

-  Pr e - m o l d a d a s 

-  Mo l d a d a s in l oco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 

e s t a c a s co m a t r i t o tat zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
cor t ino de est acas 
prone ho 

•  M o l d a d a s " i n - l o co " 

1 . E s t a c a e s c a v a d a m e c a n i c a m e n t e ( s /  l a m a )  

Ac i m a d o N.A. 

Pe r f u r a t r i z e s r o t a t i v a s ;  

Pr o f u n d i d a d e s a t e 3 0 m ;  

D i a m e t r o s d e 0 , 2 0 a 1 , 7 0 m  ( c o m u m a t e 0 , 5 0 m ) . 
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Ca m i n h a o c o m  p e r f u r a t r i z . D e t a l h e d o e l e m e n t o d e e sca v a g a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E s t a c a S t r a u s s 

Co l o ca - se o t u b o d e m o l d e d o m e s m o d i a m e t r o d a e s t a ca e p r o ce d e - se a 

p e r f u r a g a o d o t e r r e n o , p o r m e i o d e u m  b a l d e c o m  p o r t a e j a n e l a a f i m  d e p e n e t r a r 

e r e m o v e r o so l o n o se u i n t e r i o r e m  e s t a d o d e l a m a . 

A l ca n g a d o o c o m p r i m e n t o d e s e j a d o da Est aca , e n ch e - se d e c o n c r e t o e m  t r e c h o s d e 

0 , 5 a 1 , 0 cm  q u e e so ca d o p e lo p i l ao a m e d i d a q u e se v a i e x t r a i n d o o m o l d e . 

Par a e x e cu g a o d a Est aca S t r a u s s e n e ce ssa r i o u m  t r i p e e u m  g u i n c h o p a r a 

s u s p e n s a o d o b a l d e e d o p i l a o . 

Ex ecu g a o d e e s t a ca S t r a u ss . 

V a n t a o e n s :  

Au se n c i a d e t r e p i d a g a o ;  

Fa c i l i d a d e d e l o c o m o g a o d e n t r o da o b r a ;  

Po ss i b i l i d a d e d e v e r i f i c a r co r p o s e s t r a n h o s n o so l o ;  

Ex ecu g a o p r o x i m o a d i v i sa . 
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Cu i d a d o s :  

Qu a n d o n a o c o n s e g u i r e s g o t a r a g u a d o f u r o n a o d e v e e x e c u t a r ;  

Pr esen g a d e a r g i l a s m u i t o s m o l e s e a r e i a s s u b m e r s a s ;  

Re t i r a d a d o t u b o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  E s t a c a s Fr a n k i 

Co l o ca - se o t u b o d e ago ( m o l d e ) , t e n d o n o se u i n t e r i o r j u n t o a p o n t a , u m  t a m p a o 

d e c o n c r e t o d e r e l ag ao a g u a / c i m e n t o m u i t o b a i x a , esse t a m p a o e so ca d o p o r m e i o 

d e u m  p i l ao d e a t e 4 t ;  e l e v a i a b r i n d o c a m i n h o n o t e r r e n o d e v i d o ao f o r t e a t r i t o 

e n t r e o c o n c r e t o seco e o t u b o e o m e s m o e a r r a s t a d o p a r a d e n t r o d o so l o . 

A l ca n g a d a a p r o f u n d i d a d e d e s e j a d a o m o l d e e p r e so a t o r r e , co l o ca - se m a i s 

c o n c r e t o n o i n t e r i o r d o m o l d e e c o m  o p i l a o , p r o v o ca - se a e x p u l s a o d o t a m p a o a t e 

a f o r m a g a o d e u m  b u l b o d o c o n c r e t o . Ap o s essa o p e r a g a o d e sce - se a a r m a d u r a e 

c o n c r e t a - s e a e s t a ca e m  p e q u e n o s t r e c h o s se n d o os m e s m o s f o r t e m e n t e , a p i l o a d o s 

ao m e s m o t e m p o e m  q u e se r e t i r a o t u b o d e m o l d e . 

Pr ocesso e x e c u t i v o d e e s t a ca Fr a n k i . 

' E s t a c a e s c a v a d a ( c / l a m a b e n t o n i t i ca )  

A l a m a t e r n a f i n a l i d a d e d a d a r s u p o r t e a e sca v a g a o . Ex i s t e m  d o i s t i p o s :  e s t a co e s 

( c i r c u l a r e s 6 = 0 , 6 a 2 , 0 m  -  p e r f u r a d a s o u e sca v a d a s )  e b a r r e t e s o u d i a f r a o m a 

( r e t a n g u l a r o u a l o n g a d a s , e sca v a d a s c o m  " c l a m - s h e l l s "  -  Fi g u r a a b a i x o ) . 

Pr ocesso e x e c u t i v o :  

Escav ag ao e p r e e n c h i m e n t o s i m u l t a n e o da e s t a ca c o m  l a m a b e n t o n i t i c a 

p r e v i a m e n t e p r e p a r a d a ;  

Co l o cag ao da a r m a d u r a d e n t r o da e sca v a g a o ch e i a d e l a m a ;  

La n g a m e n t o d o c o n c r e t o , d e b a i x o p a r a c i m a , a t r a v e s d e t u b o d e c o n c r e t a g e m  

( t r e m o n h a ) ;  

Fa t o r e s q u e a f e t a m  a e sca v a g a o :  

Co n d i g o e s d o su b so l o ( m a t a c o e s , so l o s m u i t o p e r m e a v e i s , c a m a d a s 

d u r a s e t c ) ;  

Len g o l f r e a t i c o ( NA m u i t o a l t o d i f i cu l t a a e s c a v a g a o ) ;  
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La m a b e n t o n i t i c a ( q u a l i d a d e ) ;  

Eq u i p a m e n t o s e p l a t a f o r m a d e t r a b a l h o ( b o m  e s t a d o d e c o n s e r v a g a o ) ;  

A r m a d u r a s ( r f g i d a s )  

Cl a m - sh e l l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  E s t a c a Ap i l o a d a 

T a m b e m  co n h e c i d a c o m o s o q u e t a o o u e s t a ca p i l a o . Ut i l i za - se o e q u i p a m e n t o d o 

t i p o S t r a u s s s e m  r e v e s t i m e n t o . Su a e x e cu g a o co n s i s t e n a s i m p l e s q u e d a d e u m  

s o q u e t e , c o m  m a ssa d e 3 0 0 a 6 0 0 k g , a b r i n d o u m  f u r o d e 0 , 2 0 a 0 , 5 0 m , q u e 

p o s t e r i o r m e n t e e p r e e n c h i d o c o m  c o n c r e t o . E p o ss i v e l e x e c u t a r e m  so l o s d e a l t a 

p o r o s i d a d e , b a i x a r e s i s t e n c i a e a c i m a d o NA. Mu i t o u t i l i za d a n o i n t e r i o r d o Es t a d o 

d e Sao Pau lo , p r i n c i p a l m e n t e n a r e g i a o d e B a u r u . 

Ex e cu g a o d e e s t a ca a p i l o a d a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s E s t a c a d e M a d e i r a 

Em p r e g a d a s d e sd e os p r i m o r d i o s da h i s t o r i a . A t u a l m e n t e d i a n t e d a d i f i c u l d a d e d e 

o b t e r m a d e i r a s d e b oa q u a l i d a d e e d o i n c r e m e n t o d a s ca r g a s n as e s t r u t u r a s su a 

u t i l i za g a o e b e m  m a i s r e d u z i d a . Sa o t r o n c o s d e a r v o r e s c r a v a d o s p o r p e r cu ssa o . 
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Te r n d u r a g a o p r a t i c a m e n t e i l i m i t a d a q u a n d o m a n t i d a p e r m a n e n t e m e n t e s u b m e r s a . 

Qu a n d o h a v a r i a g a o d o NA a p o d r e c e p o r agao d e f u n g o s . Em  Sao Pau lo t e m - s e o 

e x e m p l o d o r e f o r g o d e i n u m e r o s ca sa r o e s n o b a i r r o Ja r d i m  Eu r o p a , c u j a s e s t a ca s 

d e m a d e i r a a p o d r e c e r a m e m  r a za o da r e t i f i ca g a o e a p r o f u n d a m e n t o d a ca l h a d o r i o 

Pi n h e i r o s . D i a m e t r o s d e 0 , 2 0 a 0 , 4 0 m e Ca r g a s a d m i s s i v e i s d e 1 5 0 a 5 0 0 k N . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' E s t a c a M e t a l i ca 

Co n s t i t u f d a s p o r p eg as d e ag o l a m i n a d o o u so l d a d o c o m o p e r f i s d e secg ao I  e H, 

ch a p a s d o b r a d a s d e secg ao c i r c u l a r ( t u b o s ) , q u a d r a d a e r e t a n g u l a r b e m  c o m o 

t r i l h o s ( r e a p r o v e i t a d o s a p o s r e m o g a o d e l i n h a s f e r r e a s ) . 

H o j e e m  d i a n a o se d i s c u t e m a i s o p r o b l e m a d e c o r r o s a o d e e s t a ca s m e t a l i c a s 

q u a n d o p e r m a n e c e m  i n t e i r a o u t o t a l m e n t e e n t e r r a d a s e m  so l o n a t u r a l , i s t o p o r q u e 

a q u a n t i d a d e d e o x i g e n i o n o s so l o s n a t u r a i s e t a o p e q u e n a q u e , a r e a g a o q u i m i c a 

t a o l o g o co m e g a j a se e sg o t a c o m p l e t a m e n t e e s t e c o m p o n e n t e r e sp o n sa v e l p e la 

c o r r o s a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s E s t a c a d e C o n cr e t o 

E u m  d o s m e l h o r e s q u e se p r e s t a a co n f e cg a o d e e s t a ca s e m  p a r t i c u l a r d a s p r e -

m o l d a d a s p e l o c o n t r o l e d e q u a l i d a d e q u e p o d e se e x e r c e r t a n t o n a co n f e cg a o 

q u a n t o n a c r a v a g a o . 

Po d e m se r d e c o n c r e t o a r m a d o o u p r o t e n d i d o a d e n s a d o p o r v i b r a g a o o u 

c e n t r i f u g a g a o . 

As secg oes t r a n s v e r s a l s m a i s c o m u m e n t e e m p r e g a d a s sa o :  c i r c u l a r ( m a c i g a o u 

v a z a d a ) , q u a d r a d a , h e x a g o n a l e a o c t o g o n a l . 

Su a s d i m e n s o e s sao l i m i t a d a s p a r a a s q u a d r a d a s d e 0 , 3 0 x 0 , 3 0 m e p a r a a s 

c i r c u l a r e s d e 0 , 4 0 m d e d i a m e t r o . Secg oes m a i o r e s sao v a z a d a s . Cu i d a d o s d e v e m  

se r t o r n a d o s n o se u l e v a n t a m e n t o . A ca r g a m a x i m a e s t r u t u r a l e e sp e c i f i ca d a p e lo 

f a b r i c a n t e . 

Cr a v a g a o d e e s t a ca p r e - m o l d a d a . 

6 . 3 Ob se r v a g o es I m p o r t a n t e s 

1 . Ve r i f i ca r se o t e r r e n o c o n f i r m a a s o n d a g e m  q u a n d o d a e x e cu g a o d a 

f u n d a g a o . 
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2 . Ve r i f i ca r a e x a t a c o r r e s p o n d e n c i a e n t r e o s p r o j e t o s , a r q u i t e t o n i c o , e s t r u t u r a l 

e o d e f u n d a g o e s . 

3 . Ve r i f i c a r se o t r a g o e o p r e p a r o d o c o n c r e t o a t e n d e m as esp ec i f i ca g o es d e 

p r o j e t o . 

4 . Ve r i f i ca r q u a l o s i s t e m a d e i m p e r m e a b i l i z a g a o i n d i ca d a n o p r o j e t o . Co n s t a t a r 

se as esp ec i f i ca g o es d o s m a t e r i a i s , b e m  c o m o as r e c o m e n d a g a o e s t e c n i c a s d o s 

f a b r i c a n t e s e s t a o se n d o r i g o r o s a m e n t e o b e d e c i d a s . 

6 . 4 Nogoes d e se g u r a n g a na ex ecu g ao d e f u n d a g a o 

1 . Ev i t a r q u e d a d e p e sso a s n a s a b e r t u r a s u t i l i z a n d o p r o t e g a o c o m  g u a r d a 

co r p o s d e m a d e i r a , m e t a l o u t e l a s . 

2 . O c a n t e i r o d e o b r a d e v e r a se r m a n t i d o l i m p o , o r g a n i z a d o e d e s i m p e d i d o , 

p a r a e v i t a r e s c o r r e g o e s , e t r o p e g o s . 

3 . S i n a l i za r c o m  g u a r d a - c o r p o , f i t a s , b a n d e i r o l a s , c a v a l e t e s as v a l a s , t a l u d e s 

p og os e b u r a co s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7. A l v e n a r i a 

A l v e n a r i a , p e lo d i c i o n a r i o d a l i n g u a p o r t u g u e s a , e a a r t e ou o f i c i o d e p e d r e i r o o u 

a l v a n e l , o u a i n d a , o b r a c o m p o s t a d e p e d r a s n a t u r a i s ou a r t i f i c i a i s , l i g a d a s o u n a o 

p o r a r g a m a s s a . 

M o d e r n a m e n t e se e n t e n d e p o r a l v e n a r i a , u m  c o n j u n t o co eso e r i g i d o , d e t i j o l o s o u 

b l o co s ( e l e m e n t o s d e a l v e n a r i a )  u n i d o s e n t r e si p o r a r g a m a s s a . 

A a l v e n a r i a p o d e se r e m p r e g a d a na co n f e cg a o d e d i v e r s o s e l e m e n t o s c o n s t r u t i v o s 

( p a r e d e s , a b o b a d a s , sa p a t a s , e t c . . )  e p o d e t e r f u n g a o e s t r u t u r a l , d e v e d a g a o 

e t c . . . Qu a n d o a a l v e n a r i a e e m p r e g a d a n a co n s t r u g a o p a r a r e s i s t i r  ca r g a s , e la e 

c h a m a d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A l v e n a r i a r e s i s t e n t e ,  p o i s a l e m d o se u p eso p r o p r i o , e l a s u p o r t a ca r g a s 

( p e s o d a s l a j e s , t e l h a d o s , p a v i m . s u p e r i o r , e t c . ) . 

Q u a n d o a a l v e n a r i a n a o e d i m e n s i o n a d a p a r a r e s i s t i r  ca r g a s v e r t i c a l s a l e m d e seu 

p eso p r o p r i o e d e n o m i n a d a A l v e n a r i a d e v e d a g a o . 

7 . 1 El e m e n t o d e A l v e n a r i a 

Pr o d u t o i n d u s t r i a l i z a d o , d e f o r m a t o p a r a l e l e p i p e d a l , p a r a c o m p o r u m a a l v e n a r i a , 

p o d e n d o se r :  

7 . 1 . 1 T i j o l o s d e b a r r o coz i d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Tijolo com um  (m acico, caipira) :  

Sao b l o co s d e b a r r o c o m u m , m o l d a d o s c o m  a r e s t a s v i v a s e r e t i l i n e a s , 

o b t i d o s a p o s a q u e i m a d a s p eg as e m  f o r n o s c o n t i n u o s o u p e r i o d i co s c o m  

t e m p e r a t u r a s d a s o r d e n s d e 9 0 0 a 1000° C. 

dim ensoes m ais com uns:  21x10x5 

peso:  2,50kg 

resistencia do t ij olo:  20kgf/ cm 2 

quant idades por m 2:  

p a r e d e d e 1/ 2 t i j o l o :  7 7 u n 

p a r e d e d e 1 t i j o l o :  1 4 8 u n 
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/  Tiiolo baiano (11 furos)  

T i j o l o c e r a m i c o v a z a d o , m o l d a d o c o m  a r e s t a s v i v a s r e t i l f i 

dim ensoes:  19x19x9 cm ;  

quant idade por m 2:  

p a r e d e d e 1/ 2 t i j o l o :  2 2 u n 

p a r e d e d e 1 t i j o l o :  4 2 u n 

peso =  3,0kg;  

resistencia do t ij olo g espelho:  30kgf/ cm 2 e 

um t ijolo:  10kgf/ cm 2;  

r e s i s t e n c i a d a p a r e d e ^  4 5 k g f / c m 2 .  

/  Tijolo furado (4-6-8 furos)  

Ti j o l o s c e r a m i c o s v a z a d o s , m o l d a d o s c o m  a r e s t a s v i v a s r e t i l i n e a s . 

dim ensoes:  19x19x9cm  

quant idade por m 2:  

p a r e d e d e 1/ 2 t i j o l o :  2 2 u n 

p a r e d e d e 1 t i j o l o :  4 2 u n 

peso aproxim ado =  2,10kg 

resistencia do t ij olo =  espelho:  60kgf/ cm 2 e 

um t ijolo:  15kgf/ cm 2 

resistencia da parede:  65kgf/ cm 2 

s Tijolos de solo cim ento 

Ma t e r i a l o b t i d o p e l a m i s t u r a d e so l o a r e n o s o -  5 0 a 8 0 %  d o p r o p r i o t e r r e n o o n d e se 

p r o ce ssa a c o n s t r u g a o , c i m e n t o Po r t l a n d d e 4 a 1 0 % , e a g u a , p r e n s a d o s 

m e c a n i c a m e n t e o u m a n u a l m e n t e . 

d i m e n s o e s :  2 0 x 1 0 x 4 , 5 c m ;  

q u a n t i d a d e :  a m e s m a d o t i j o l o m a c i g o d e b a r r o co z i d o ;  

r e s i s t e n c i a a c o m p r e s s a o :  3 0 k g f / c m 2 .  
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7 . 2 Par ed e d e Ti j o l o s Fu r ad o s e Ba i an o s 

Sao u t i l i z a d o s c o m  a f i n a l i d a d e p r i n c i p a l d e d i m i n u i g a o d e p eso e e c o n o m i a , n a o 

o f e r e c e m  g r a n d e r e s i s t e n c i a e , p o r t a n t o , so d e v e m se r a p l i ca d o s c o m  a u n i ca 

f u n g a o d e v e d a r e m u m  p a i n e l n a e s t r u t u r a d e c o n c r e t o . 

So b r e e l as n a o d e v e m se r a p l i ca d o s n e n h u m a ca r g a d i r e t a . 

No e n t a n t o , o s t i j o l o s b a i a n o s t a m b e m sao u t i l i z a d o s p a r a a e l e v a ca o d a s p a r e d e s , 

e o s e u a s s e n t a m e n t o e f e i t o e m  a m a r r a g a o , t a n t o p a r a p a r e d e s d e 1 / 2 t i j o l o c o m o 

p a r a 1 t i j o l o . 

A a m a r r a g a o d o s c a n t o s e da p a r e d e i n t e r n a c o m  as e x t e r n a s se f a z a t r a v e s d e 

p i l a r e s d e c o n c r e t o , p o i s n a o se c o n s e g u e u m a a m a r r a g a o p e r f e i t a d e v i d o as 

d i f e r e n g a s d e d i m e n s o e s . 

7 .3 A r g a m a ssa -  Pr ep a r o e Ap l i cag ao 

As a r g a m a s s a s , j u n t o c o m  o s e l e m e n t o s d e a l v e n a r i a , sa o os c o m p o n e n t e s q u e 

f o r m a m a p a r e d e d e a l v e n a r i a n a o a r m a d a , se n d o a su a f u n g a o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

unir solidam ente os elem entos de alvenaria 

dist r ibuir uniform em ente a s cargas 

vedar a s juntas im pedindo a infilt ragao de agua e a passagem de insetos, 

etc... 

As a r g a m a s s a s d e v e m t e r b oa t r a b a l h a b i l i d a d e . D i f i c i l e a q u i l a t a r e s t a 

t r a b a l h a b i l i d a d e , p o i s sao f a t o r e s s u b j e t i v o s q u e a d e f i n e m . Ela p o d e se r m a i s o u 

m e n o s t r a b a l h a v e l , c o n f o r m e o d e s e j o d e q u e r n v a i m a n u s e a - l a . Po d e m o s 

c o n s i d e r a r q u e e la e t r a b a l h a v e l q u a n d o d i s t r i b u i - s e c o m  f a c i l i d a d e ao se r 

a s s e n t a d a , n a o " a g a r r a " a c o l h e r d o p e d r e i r o ;  n a o e n d u r e c e r a p i d a m e n t e 

p e r m a n e c e n d o p l a s t i ca p o r t e m p o s u f i c i e n t e p a r a os a j u s t e s ( n i v e l e p r u m o )  d o 

e l e m e n t o d e a l v e n a r i a . 

•  Preparer, d a a r g a m a s s a p a r a a s s e n t a m e n t o d e a l v e n a r i a d e v e d a g a o 
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M a n u a l m e n t e :  

T r a c o d e a r g a m a s s a e m l a t a s d e 1 8 l i t r os 

Ap l i ca ca o T r a g o 

R e n d i m e n t o 

p o r s a c o d e 

c i m e n t o 

A l v e n a r i a d e t i j o l o s 

d e b a r r o co z i d o 

( m a c i c o )  

1 l a t a d e c i m e n t o 

2 l a t a s d e ca l 

8 l a t a s d e a r e i a 

1 0 m 2 

A l v e n a r i a d e t i j o l o s 

b a i a n o s o u f u r a d o s 

1 l a t a d e c i m e n t o 

2 l a t a s d e ca l 

8 l a t a s d e a r e i a 

1 6 m 2 

A l v e n a r i a d e b l o co s 

d e c o n c r e t o 

1 l a t a d e c i m e n t o 

1 / 2 l a t a d e ca l 

6 l a t a s d e a r e i a 

3 0 m 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Aplicacao 

T r a d i c i o n a i :  o n d e o p e d r e i r o e sp a l h a a a r g a m a s s a c o m  a c o l h e r e d e p o i s p r e ss i o n a 

o t i j o l o o u b l o co c o n f e r i n d o o a l i n h a m e n t o e o p r u m o :  
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C o r d a o :  o n d e o p e d r e i r o f o r m a d o i s co r d o e s d e a r g a m a s s a , m e l h o r a n d o o 

d e s e m p e n h o d a p a r e d e e m  r e l ag ao a p e n e t r a g a o d e a g u a d e c h u v a , i d ea l p a r a 

p a r e d e s e m  a l v e n a r i a ? n a r o n t o 

Q u a n d o a a l v e n a r i a f o r u t n i za o a a p a r e n r e , p o a e - se r r i sa r a j u n t a d e a r g a m a s s a , q u e 

d e v e se r c o m p r i m i d a e n u n ca a r r a n c a d a , c o n f e r i n d o m a i s r e s i s t e n c i a a l e m d e u m  

e f e i t o e s t e t i c o . 

a , b , c m a i s a co n se l h a v e l p a r a p a i n e i s e x t e r n o s , p o i s e v i t a o a c u m u l o d e a g u a . 

7 . 4 Ob se r v a g o es I m p o r t a n t e s 

1 . As b i t o l a s d o s f e r r o s d a s v e r g a s e d a s c i n t a s d e a m a r r a g a o , e s t a o co l o ca d a s 

e m  p o l e g a d a s , p o r se r a n o m e n c l a t u r a m a i s u su a l e n t r e os p e d r e i r o s n a o b r a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m m p o l e g a d a 

s 

5 ,0 3 / 1 6 

6 , 3 1 / 4 

8 , 0 5 / 1 6 

1 0 , 0 3 / 8 

1 2 , 5 1/ 2 

2 . Ve r i f i ca g a o p a r a u m  b o m  a s s e n t a m e n t o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Junta de argam assa ent re os t ij olos com pletam ente cheias;  

Paineis de paredes perfeitam ente a prum o e alinhadas, pois, do 

cont rar io, sera necessario um a grande espessura de revest im ento;  

Fiadas em  nfvel para s e evitar o aum ento de espessura de argam assa de 

assentam ento. 

Desencont ro de juntas para um a perfeita am arragao. 
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3 . Nog oes d e s e g u r a n g a :  

A o p e r a g a o d e g u i n c h o s , g r u a s e e q u i p a m e n t o s d e e l e v a g a o so d e v e se r f e i t a p o r 

t r a b a l h a d o r q u a l i f i ca d o . 

A u t i l i za g a o d e a n d a i m e s p a r a a e l e v a g a o da a l v e n a r i a d e v e m se r e x e c u t a d o s c o m  

e s t r u t u r a s d e m a d e i r a p r e g a d a s e n a o a m a r r a d a s o u e m  e s t r u t u r a s m e t a l i c a s 

c o n t r a v e n t a d a s e a p o i a d a s e m  so l o r e s i s t e n t e e n i v e l a d o . 

Nao a c u m u l a r m u i t o s t i j o l o s e a r g a m a s s a s o b r e os a n d a i m e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 . Fo r r o s 

Ex i s t e m  v a r i o s t i p o s d e f o r r o s . D e p e n d e n d o d o t i p o d e o b r a , f i ca a c a r g o d o 

p r o j e t i s t a a su a e sco l h a , l e v a n d o e m  co n s i d e r a g a o a a cu s t i ca , o a c a b a m e n t o , a 

e s t e t i c a , e t c . . . 

Os f o r r o s m a i s c o m u n s sa o :  m a d e i r a , g e sso , a g l o m e r a d o s d e ce l u l o se , l a j e m a c i g a , 

l a j e p r e - f a b r i c a d a , l a j e p r o t e n d i d a s , e t c . . . 

8 . 1 For r o d e Ma d e i r a 

Ge r a l m e n t e sao l a m i n a s d e p i n h o , p i n u s , i p e , j a t o b a , m u i r a c a t i a r a , e t c . . . e sao 

p r e g a d a s e m  e n t a r u g a m e n t o s e x e c u t a d o s d e 0 , 5 0 a 0 , 5 0 m , p r e so s as l a j e s o u n as 

e s t r u t u r a s d o t e l h a d o , p o r b u ch a s e p a r a f u so s ou p e n d u r a d o s p o r t i r a n t e s . 

8 . 2 T i p o s d e La j es 

La j es sao p a r t e s e l e m e n t a r e s d o s s i s t e m a s e s t r u t u r a i s d o s e d i f i c i o s d e c o n c r e t o 

a r m a d o . As l a j e s sao c o m p o n e n t e s p i a n o s , d e c o m p o r t a m e n t o b i d i m e n s i o n a l , 

u t i l i z a d o s p a r a a t r a n s f e r e n c i a d a s c a r g a s q u e a t u a m  s o b r e o s p a v i m e n t o s p a r a os 

e l e m e n t o s q u e as s u s t e n t a m . 

As p r i n c i p a l s o c o r r e n c i a s d e l a j e s i n c i d e m n a s e s t r u t u r a s d e e d i f i c i o s r e s i d e n c i a i s , 

c o m e r c i a i s e i n d u s t r i a l s , p o n t e s , r e s e r v a t o r i o s , e sca d a s , o b r a s d e c o n t e n g a o d e 

t e r r a , p a v i m e n t o s r f g i d o s d e r o d o v i a s , a e r o p o r t o s , d e n t r e o u t r a s . No ca so p a r t i c u l a r 

d e e d i f i c i o s d e c o n c r e t o , e x i s t e m  d i v e r so s m e t o d o s c o n s t r u t i v o s c o m  a m p l a 

a ce i t a g a o n o m e r c a d o da c o n s t r u g a o c i v i l . A se g u i r , se r a o a p r e s e n t a d o s os 

p r i n c i p a l s s i s t e m a s e s t r u t u r a i s d e p a v i m e n t o s d e c o n c r e t o a r m a d o ( o u p r o t e n d i d o )  

u t i l i z a d o s p e la g r a n d e g a m a d e p r o f i ss i o n a i s q u e a t u a m n o a m b i t o da e n g e n h a r i a 

e s t r u t u r a l . 

8 . 2 . 1 La j es Macicas 

Sao c o n s t i t u f d a s p o r pegas m a c i g a s d e c o n c r e t o a r m a d o o u p r o t e n d i d o . Fo i ,  d u r a n t e 

m u i t a s d e ca d a s , o s i s t e m a e s t r u t u r a l m a i s u t i l i za d o n a s e d i f i ca g o e s c o r r e n t e s e m  

c o n c r e t o a r m a d o . Gr a g a s a su a g r a n d e u t i l i za g a o , o m e r c a d o o f e r e ce u m a m a o - d e -
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o b r a b a s t a n t e t r e i n a d a . Est e t i p o d e l a j e n a o t e r n g r a n d e c a p a c i d a d e , p o r t a n t o , 

d e v i d o a p e q u e n a r e l a g a o r i g i d e z / p e s o . Os v a o s e n c o n t r a d o s na p r a t i c a v a r i a m , 

g e r a l m e n t e , e n t r e 3 e 6 m e t r o s , p o d e n d o - s e e n c o n t r a r v a o s a t e 8 m e t r o s . D e n t r o 

d o s l i m i t e s p r a t i c o s , e s t a so l u g a o e s t r u t u r a l a p r e s e n t a u m a g r a n d e q u a n t i d a d e d e 

v i g a s , o q u e d i f i c u l t a a e x e cu g a o d a s f o r m a s . Es t r u t u r a l m e n t e , as l a j e s sao 

i m p o r t a n t e s e l e m e n t o s d e c o n t r a v e n t a m e n t o 

( d i a f r a g m a s r i g i d o s n o s p o r t i co s t r i d i m e n s i o n a l s )  e d e e n r i j e c i m e n t o ( m e s a s d e 

c o m p r e s s a o d a s v i g a s " T" o u p a r e d e s p o r t a n t e s ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F i g u r a 7 . 2 . l . a La j e m a c i g a F i g u r a 7 . 2 . l . b La j e m a c i g a 

e b l o co s d e t r a n s i g a o 

Na Fi g u r a 7 . 2 . l . b o b s e r v a - s e u m a l a j e m aci g a a p o i a d a s o b r e v i g a s e b l o co s d e 

t r a n s i g a o ( r e q u e r i d o d e v i d o a m u d a n g a d e seg ao d o p i l a r d e r e t a n g u l a r p a r a 

c i r c u l a r ) . Est a so l u g a o p e r m i t e u m a g r a n d e v e r s a t i l i d a d e g e o m e t r i c a d a s p eg as 

c o n s t i t u i n t e s da e d i f i ca g a o u m a v e z q u e sao m o l d a d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in loco. 

A m a i o r d e s v a n t a g e m  n e s t e t i p o d e so l u g a o e s t r u t u r a l e a n e ce ss i d a d e d e e x e cu g a o 

d e u m a e s t r u t u r a d e c i m b r a m e n t o ( f o r m a s ) , t o r n a n d o - a a n t i - e c o n o m i c a q u a n d o 

n a o h o u v e r r e p e t i t i v i d a d e d o p a v i m e n t o . 

Fig 7 . 2 . 1 . C Co l o ca g a o d o s e l e m e n t o s p r e - m o l d a d o s Fi g . 7 . 2 . l . d 

L a n c a m e n t o d o co n cr e t o 

8 . 2 . 2 La j es Pr e -  Fab r i cad as 

Ex i s t e m  d i v e r so s t i p o s d e l a j e s p r e - f a b r i c a d a s , q u e s e g u e m  u m  r i g i d o c o n t r o l e d e 

q u a l i d a d e d a s p eg as, i n e r e n t e a o p r o p r i o s i s t e m a d e p r o d u g a o . Po d e m  s e r 

c o n s t i t u i d a s p o r v i g o t a s t r e l i g a d a s o u a r m a d a s , q u e f u n c i o n a m  c o m o e l e m e n t o s 

r e s i s t e n t e s , c u j o s v a o s sao p r e e n c h i d o s c o m  b l o co s c e r a m i c o s o u d e c i m e n t o , 

c o n f o r m e i n d i ca d o n a Fi g u r a 7 . 2 . 2 . a , o u p o r p a i n e i s p r e - f a b r i c a d o s p r o t e n d i d o s o u 

t r e l i g a d o s , a p o i a d o s d i r e t a m e n t e s o b r e as v i g a s d e c o n c r e t o o u m e t a l i c a s ( e s t r u t u r a 
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m i s t a ) , m o s t r a d o s n a s Fi g u r a s 7 . 2 . 2 . a e 7 . 2 . 2 . b , d i s p e n s a n d o - s e o e l e m e n t o d e 

v e d a g a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fi g u r a 7 . 2 . 2 . a e 7 . 2 . 2 . D Op e r a g a o d e a l i n h a m e n t o d a s v i g o t a s e p a i n e i s t r e l i g a d o s 

( co r t e s i a La j es A n h a n g u e r a )  

No ca so d a s l a j e s c o m p o s t a s p o r v i g o t a s e b l o co s c e r a m i c o s , ao c o n t r a r i o d o s 

p a i n e i s p r e - f a b r i c a d o s , d e v e se r f e i t a a so l i d a r i z a g a o d o c o n j u n t o c o m  u m a cap a 

s u p e r i o r d e c o n c r e t o , g e r a l m e n t e d e 4 c m  d e e sp e ssu r a . A g r a n d e v a n t a g e m  d e s t e 

t i p o d e so l u g a o e a v e l o c i d a d e d e e x e cu g a o e a d i s p e n s a d e f o r m a s . Seu s v a o s 

v a r i a m  d e 4 a 8 m e t r o s , p o d e n d o - s e c h e g a r a 1 5 m e t r o s . 

Fi g u r a 7 . 2 . 2 c e 7 . 2 . 2 . d Op e r a g a o d e m o n t a g e m  d e p a i n e i s p r e - f a b r i c a d o s 

( co r t e s i a Ro d r i g u e s L i m a )  

8 . 2 . 3 La j es N e r v u r a d a s 

Sao e m p r e g a d a s q u a n d o se d e s e j a v e n e e r g r a n d e s v a o s e / o u g r a n d e s s o b r e c a r g a s . 

O a u m e n t o d o d e s e m p e n h o e s t r u t u r a l e o b t i d o e m  d e c o r r e n c i a d a a u se n c i a d e 

c o n c r e t o e n t r e a s n e r v u r a s , q u e p o ss i b i l i t a u m  a l f v i o d e p eso n a o c o m p r o m e t e n d o 

su a i n e r c i a . D e v i d o a a l t a r e l ag ao e n t r e r i g i d e z e p e so a p r e s e n t a m  e l e v a d a s 

f r e q u e n c i a s n a t u r a i s . Ta l f a t o p e r m i t e a a p l i ca g a o d e ca r g a s d i n a m i c a s 

( e q u i p a m e n t o s e m  o p e r a g a o , m u l t i d o e s e v e i c u l o s e m  c i r cu l a g a o )  s e m  ca u sa r 

v i b r a g o e s se n s i v e i s ao l i m i t e d e p e r ce p g a o h u m a n o . Par a a e x e cu g a o d a s n e r v u r a s 

sao e m p r e g a d a s f o r m a s r e u t i l i z a v e i s o u n a o , c o n f e c c i o n a d a s n o r m a l m e n t e e m  

m a t e r i a l p l a s t i co , p o l i p r o p i l e n o o u p o l i e s t i r e n o e x p a n d i d o . 

D e v i d o a g r a n d e c o n c e n t r a g a o d e t e n s o e s n a r e g i a o d e e n c o n t r o da l a j e n e r v u r a d a 

c o m  o p i l a r , d e v e - s e c r i a r u m a r e g i a o m a c i g a p a r a a b s o r v e r os m o m e n t o s 

d e c o r r e n t e s d o e f e i t o d a p u n g a o . Pod e- se s i m u l a r o c o m p o r t a m e n t o d e u m a l a j e 

n e r v u r a d a c o m  l a j e p r e - f a b r i c a d a , v i s t a a n t e r i o r m e n t e , co l o ca n d o - se b l o co s d e 

i so p o r j u n t o a c a m a d a s u p e r i o r . Est e t i p o d e so l u g a o o f e r e c e u m a g r a n d e v a n t a g e m  
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q u a n t o a d i s p e n s a d a e s t r u t u r a d e c i m b r a m e n t o , c o n f o r m e i n d i ca d o n a Fi g u r a 

7 . 2 . 3 . c e 7 . 2 . 3 . d . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fi g u r a 7 . 2 . 3 . a e 7 . 2 . 3 . D La j e n e r v u r a d a d e u m  e d i f i c i o g a r a g e m  ( co r t e s i a A t e x )  

Fi g u r a 7 . 2 . 3 . C e 7 . 2 . 3 . d La j e n e r v u r a d a f o r m a d a p o r l a j e s p r e - f a b r i c a d a s c o m  

i n c o r p o r a c a o d e b l o co s d e i so p o r ( co r t e s i a l a j e s A n h a n g u e r a )  e e s t r u t u r a d e 

c i m b r a m e n t o d e a l u m i n i o ( co r t e s i a Pe r i )  

8 . 2 . 4 La j es e m  Gr e l h a 

Sao u m ca so p a r t i c u l a r d a s l a j e s n e r v u r a d a s , s e n d o c a r a c t e r i z a d a s p o r n e r v u r a s 

c o m  e s p a g a m e n t o s u p e r i o r a u m  m e t r o . 

8 . 2 . 5 La j es Mist as 

Sao s e m e l h a n t e s as l a j e s n e r v u r a d a s , t e n d o c o m o d i f e r e n g a b asi ca a u t i l i za g a o d e 

b l o co s c e r a m i c o s ca p a ze s d e r e s i s t i r  a o s e s f o r g o s d e c o m p r e s s a o , o r i u n d o s d a 

f l e x a o , s e n d o c o n s i d e r a d o s n o ca l cu l o . 

8 . 2 . 6 La j es D u p l a s 

E o u t r o ca so p a r t i c u l a r d a s l a j e s n e r v u r a d a s , s e n d o q u e n e s t e ca so as n e r v u r a s 

f i c a m  s i t u a d a s e n t r e d o i s p a i n e i s d e l a j e s m a c i g a s ( t e t o d o p a v i m e n t o i n f e r i o r e p i so 

d o p a v i m e n t o s u p e r i o r ) . Sao co n h e c i d a s t a m b e m  p o r l a j e s d o t i p o " c a i x a o - p e r d i d o " 

d e v i d o a t r a d i c i o n a l f o r m a d e e x e cu g a o e m p r e g a d a . Po d e m , e n t r e t a n t o , s e r 

e x e c u t a d a s c o m  l a j e s q u e se a p o i a m  e m  v i g a s i n v e r t i d a s , o q u e e v i t a a p e r d a da 

f o r m a n a r e g i a o i n t e r n a . 

8 . 2 . 7 La j es Co g u m e l o 
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Sao a p o i a d a s d i r e t a m e n t e n o s p i l a r e s p o r i n t e r m e d i o d e ca p i t e i s , i n d i ca d o s n a 

Fi g u r a 7 . 2 . 7 , o u e n g r o s s a m e n t o s , c o n f o r m e Fi g u r a 7 . 2 . 7 . a , q u e t e r n a f u n g a o d e 

a b s o r v e r os e s f o r g o s d e p u n g a o p r e se n t e s n a l i g ag ao l a j e - p i l a r . 0 d i m e n s i o n a m e n t o 

e f e i t o c o m  b ase n o s e s f o r g o s d e c i s a l h a m e n t o , q u e sao p r e p o n d e r a n t e s s o b r e o s 

e s f o r g o s d e f l e x a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fi g u r a 7 . 2 . 7  La j e c o g u m e l o :  ( a )  c o m  ca p i t e l ( b )  c o m  e n g r o s s a m e n t o 

8 . 2 . 8 La j es Lisas ( o u Plan as)  

Sao a p o i a d a s d i r e t a m e n t e n o s p i l a r e s s e m  o u so d e ca p i t e i s o u e n g r o s s a m e n t o s . Do 

p o n t o d e v i s t a a r q u i t e t o n i c o , e s t a so l u g a o a p r e s e n t a u m a g r a n d e v a n t a g e m e m  

r e l a g a o as d e m a i s , p o i s p r o p i c i a u m a e s t r u t u r a m a i s v e r s a t i l . A a u se n c i a d e r e co r t e s 

n a s l a j e s p e r m i t e u m a r e d u g a o n o t e m p o d e e x e cu g a o d a s f o r m a s , a l e m da r e d u g a o 

e x p r e s s i v a d o d e sp e r d f c i o d o s m a t e r i a i s . 

D e v i d o a a u se n c i a d e ca p i t e i s , o se u d i m e n s i o n a m e n t o d e v e se r c r i t e r i o s o , p o i s 

r e q u e r e m u m  c u i d a d o esp ec i a l q u a n t o ao p r o b l e m a d e p u n c i o n a m e n t o . Par a 

c o m b a t e r os e s f o r g o s d e p u n g a o sa o u t i l i z a d o s , h a b i t u a l m e n t e , c o n e c t o r e s o u 

c h a p a s m e t a l i c a s n a c o n j u n g a o e n t r e a l a j e e o p i l a r . 

A e x p e r i e n c i a m o s t r a q u e o u so d e v i g a s d e b o r d a t r a z i n u m e r a s v a n t a g e n s s e m  

a u m e n t o s i g n i f i c a t i v o d o s r e co r t e s d a s f o r m a s . 

Fi g u r a 7 . 2 . 8  La j e l isa ( o u p l a n a )  

8 . 3 Esco r a m e n t o 

To d o s o s v a o s s u p e r i o r e s a 1 , 5 0 m  p a r a as l a j es p r e - f a b r i c a d a s " c o m u n s " e 1 , 20 a 

1 , 4 0 m  p a r a as l a j e s t r e l i g a s . D e v e r a o se r e sco r a d a s p o r m e i o d e t a b u a s co l o ca d a s 

e m  e sp e l h o , s o b r e c h a p u z , e p o n t a l e t a d a s . Os p o n t a l e t e s d e v e r a o se r e m  n°  d e 

l ( u m )  p a r a cad a m e t r o , e sao c o n t r a v e n t a d o s t r a n s v e r s a l e l o n g i t u d i n a l m e n t e , 

a s s e n t a d o s s o b r e ca lg os e c u n h a s , e m  b a se f i r m e , q u e p o s s i b i l i t e m a r e g u l a g e m d a 
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c o n t r a f e ch a f o r n e c i d a p e l o f a b r i c a n t e , g e r a l m e n t e d e a p r o x i m a d a m e n t e 0 , 4 " %  d o 

v a o l i v r e . 

8 . 4 Co n c r e t a g e m  

Mo l h a r b e m  o m a t e r i a l a n t e s d e l a n g a r o c o n c r e t o , e s t e d e v e se r so ca d o c o m  a 

c o l h e r d e p e d r e i r o , p a r a q u e p e n e t r e n as j u n t a s e n t r e as v i g a s p r e - f a b r i c a d a s e os 

b l o co s c e r a m i c o s . 

Sa l v o a l g u m a r e s t r i g a o d o ca l cu l i s t a , o c o n c r e t o da cap a se r a d e t r a g o 1 : 2 : 3 c o m  

r e s i s t e n c i a m i n i m a a o s 2 8 d i a s d e 15 MPa. 

Par a se c o n c r e t a r l a j e s q u e f o r a m  e x e c u t a d a s s e m  e s c o r a m e n t o ( p e q u e n o s v a o s ) , 

o u c o m  u m a l i n h a d e e s c o r a m e n t o , e c o n v e n i e n t e q u e se c o n c r e t e p r i m e i r a m e n t e 

j u n t o a o s a p o i o s p a r a s o l i d a r i z a r as p o n t a s d a s v i g o t a s p r e - f a b r i c a d a s . 

8 . 5 Cu r a d o Co n c r e t o e D e s f o r m a 

Ap o s o l a n g a m e n t o d o c o n c r e t o a l a j e d e v e r a se r m o l h a d a , n o m f n i m o , t r e s v e ze s 

a o d i a d u r a n t e t r e s d i a s . O d e s c i m b r a m e n t o d a l a j e p r e - f a b r i c a d a , c o m o e m  

q u a l q u e r e s t r u t u r a , d e v e se r f e i t o g r a d u a l m e n t e e n u m a se q u e n c i a q u e n a o so l i c i t e 

o v a o a m o m e n t o s n e g a t i v o s , g e r a l m e n t e e m  t o r n o d e 2 1 d i a s p a r a p e q u e n o s v a o s 

e 2 8 d i a s n o s v a o s m a i o r e s , sa l v o i n d i ca g o e s d o r e s p o n s a v e l t e c n i c o . 

Nas l a j es d e f o r r o e a c o n s e l h a v e l q u e o e s c o r a m e n t o se j a r e t i r a d o a p o s a co n c l u sa o 

d o s se r v i g o s d e e x e cu g a o d o t e l h a d o . 

8 . 6 Ob se r v a g o es I m p o r t a n t e s 

/  Ve r i f i c a r s e m p r e os e s c o r a m e n t o s e c o n t r a v e n t a m e n t o s ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s Ve r i f i c a r o c o m p o r t a m e n t o e s t r u t u r a l d o s a p o i o s d a s l a j e s p r e -  f a b r i c a d a s ;  

s Pr o p o r c i o n a r u m a c o n t r a f e ch a c o m p a t f v e l c o m  o v a o a se r v e n c i d o ;  

•  Mo l h a r a t e a s a t u r a g a o a c o n c r e t a g e m n o m i n i m o 3 d i a s e t r e s v e z e s ao d i a . 

8 . 7 Nogoes d e Se g u r a n g a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Par a c a m i n h a r s o b r e a l a j e d u r a n t e o l a n g a m e n t o d o c o n c r e t o , e 

a c o n s e l h a v e l f a ze - l o s o b r e t a b u a s a p o i a d a s n a s v i g a s p a r a e v i t a r q u e b r a d e 

m a t e r i a i s ou p o ss i v e i s a c i d e n t e s ;  

s A n d a r s e m p r e s o b r e p a ssa r e l a e x e c u t a d a c o m  t a b u a s e n u n ca n o e l e m e n t o 

i n t e r m e d i a r i o , m e s m o s e n d o b l o co d e c o n c r e t o . 

s Par a e v i t a r q u e d a s d e o p e r a r i o s o u d e m a t e r i a i s d a b o r d a d a l a j e d e v e - s e 

p r e v e r a co l o ca g a o d e g u a r d a c o r p o d e m a d e i r a o u m e t a l , c o m  t e l a , n a s b o r d a s da 

p e r i f e r i a d a l a j e . 

/  U t i l i za r a n d a i m e s e m  t o d o s os t r a b a l h o s e x t e r n o s a l a j e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 . D e t a l h e s d e Ex ecu g ao e m Ob r a s c o m Co n c r e t o A r m a d o 

S a b e m o s , q u e a p e s a r d a g r a n d e e v o l u g a o n a t e cn o l o g i a d o c o n c r e t o , n a s o b r a s d e 

p e q u e n o e m e d i o p o r t e n a o se co n se g u e e x e c u t a r u m  c o n c r e t o c o m  t o d a s as su a s 

c a r a c t e r i s t i c a s , d e r e s i s t e n c i a a c o m p r e s s a o , p e g a , t r a b a l h a b i l i d a d e , p e r d a ao f o g o 

e t c . , o q u e f a r a c o m  q u e as co n s t r u g o e s s e j a m  p r e j u d i c a d a s q u a n t o a 



Estdgio Supervisionado Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 5 

e s t a b i l i d a d e , f u n c i o n a l i d a d e d a s e s t r u t u r a s e m  c o n c r e t o a r m a d o , d e v i d o s e m p r e a 

p r o b l e m a s r e f e r e n t e s a c u s t o s , e t a m b e m  p o r f a l t a d e t e c n o l o g i a p o r p a r t e d e 

p e q u e n o s c o n s t r u t o r e s . 

S e r i a m  o b v i a s as v a n t a g e n s e m  e c o n o m i a p r o p i c i a d a s p e la u t i l i za ca o d e c o n c r e t o 

d e m a i o r r e s i s t e n c i a , m a s e i m p o r t a n t e f r i s a r q u e g r a n d e s b e n e f i c i o s p o d e r i a m  

t a m b e m  se r o b t i d o s n o q u e c o n c e r n e a d u r a b i l i d a d e d a s e s t r u t u r a s , p o i s c o n c r e t o s 

m a i s f o r t e s t e r n t a m b e m , e m  g e r a l , m a i o r r e s i s t e n c i a a a b r a s a o e b a i x a 

p e r m e a b i l i d a d e . 

No q u e se r e f e r e a o s c o n s t i t u i n t e s d a m i s t u r a os p o n t o s - c h a v e s sao o f a t o r a g u a -

c i m e n t o , c o n s u m o d e c i m e n t o e r e s i s t e n c i a . A t e n g a o t a m b e m  d e v e se r d a d a as 

e sp e c i f i ca g o e s s o b r e a g r e g a d o s , c i m e n t o s , a d i t i v o s e c u i d a d o esp ec i a l e 

r e c o m e n d a v e l q u a n t o aos t e o r e s d e c l o r e t o s e s u l f a t o s n o c o n c r e t o . 

V a m o s a b o r d a r d e m o d o p r a t i c o a l g u n s d e t a l h e s p a r a u m a b oa e x e cu g a o d e o b r a s 

e m  c o n c r e t o a r m a d o , f i c a n d o a q u i e m  r essa l v a q u e q u a l q u e r p r o b l e m a e m  o b r a 

d e v e r a se r b e m  e s t u d a d o p a r a se f o r n e c e r u m a so l u g a o a d e q u a d a , p o i s cad a u m a 

t e r n seu s a sp e c t o s e x c l u s i v o s e p a r t i c u l a r e s . 

9 . 1 Ma t e r i a l s Em p r e g a d o s e m  Co n cr e t o A r m a d o 

9 . 1 . 1 Ci m e n t o 

O p r o j e t o d e v e r a e s t a b e l e c e r o s t i p o s d e c i m e n t o a d e q u a d o s , t e c n i c a m e n t e e 

e c o n o m i c a m e n t e , a cad a t i p o d e c o n c r e t o , e s t r u t u r a , m e t o d o c o n s t r u t i v o , o u 

m e s m o , e m  r e l a g a o a o s m a t e r i a i s i n e r t e s d i s p o n i v e i s . 

Ex e m p l o d e a l g u n s t i p o s d e c i m e n t o p a ss i v e i s d e e m p r e g o e m  a p l i ca g o es 

e s p e c i f i c a s 1 :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C i m e n t o Po r t l a n d c o m u m : 

concreto arm ado em  am bientes nao agressivos 

langam ento de pequenos volum es ou grandes volum es desde que 

em pregados, na m istura, out ros aglom erantes at ivos ( tais com o m ateriais 

pozolanicos ou escoria de alto forno)  para redugao do calor de hidratagao. 

Concreto protend/ do ou pre-m oldado 

Nao recom endado para em prego em  am bientes agressivos;  

s C i m e n t o Po r t l a n d d e a l t a r e s i s t e n c i a in icia l 

p r e - m o l d a d o s ;  

p a r a d e s c i m b r a m e n t o a c u r t o p r a z o ;  

n a o r e c o m e n d a d o p a r a l a n g a m e n t o d e g r a n d e s v o l u m e s ;  

c i m e n t o d e m o d e r a d a e a l t a r e s i s t e n c i a a s u l f a t o s ;  

e s t r u t u r a s e m  c o n t a t o c o m  s u l f a t o s ;  

e s t r u t u r a s e m  m e i o s l i g e i r a m e n t e a c i d o s ;  

c o n c r e t o m a s s a ;  

p o u co r e c o m e n d a v e l o e m p r e g o e m  e s t r u t u r a s o n d e s e j a m  n e ce ssa r i a s a 

d e s f o r m a e o d e s c o m b r a m e n t o r a p i d o . 

c i m e n t o p o r t l a n d d e a l t o f o r n o :  

r e c o m e n d a v e l p a r a e s t r u t u r a s e m  m e i o s a c i d o s o u s u j e i t a s a a t a q u e d e 

s u l f a t o s e / o u a c i d o s ;  

a p l i ca v e l a c o n c r e t o m a s s a ;  

p o ss i v e l o e m p r e g o c o m  a g r e g a d o s a l c a l i - r e a t i v o s ;  

c i m e n t o p o r t l a n d p o zo l a n i co ;  
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r e c o m e n d a v e l p a r a c o n c r e t o m a ssa e p a r a u so c o m  a g r e g a d o s r e a t i v o s 

c o m  a l ca l i s ;  

a p l i ca v e l a e s t r u t u r a s s u j e i t a s a a t a q u e s a c i d o s f r a c o s o u d e s u l f a t o s ;  

c i m e n t o a l u m i n o s o :  

p a r a r e f r a t a r i o s e m  a m b i e n t e s l i g e i r a m e n t e a c i d o . 

0 c i m e n t o , ao sa i r d a f a b r i c a a c o n d i c i o n a d o e m  sa co s d e v a r i a s f o l h a s d e p ap e l 

i m p e r m e a v e l , a p r e s e n t a - s e f i n a m e n t e p u l v e r i z a d o e p r a t i c a m e n t e seco , a s s i m  

d e v e n d o se r c o n s e r v a d o a t e o m o m e n t o da su a u t i l i za g a o . 

Qu a n d o o i n t e r v a l o d e t e m p o d e c o r r i d o e n t r e a f a b r i ca g a o e a u t i l i za g a o n a o e 

d e m a s i a d o g r a n d e , a p r o t e g a o o f e r e c i d a e e m  g e r a l , s u f i c i e n t e . 

Caso c o n t r a r i o , p r e ca u g o e s s u p l e m e n t a r e s d e v e m se r t o m a d a s p a r a q u e a 

i n t e g r i d a d e d o s c a r a c t e r i s t i c o s i n i c i a i s d o a g l o m e r a n t e se j a p r e s e r v a d a . 

A p r i n c i p a l ca u sa d a d e t e r i o r a g a o d o c i m e n t o e a u m i d a d e q u e , p o r e l e a b s o r v i d a , 

h i d r a t a - o p o u co a p o u co , r e d u z i n d o - l h e s e n s i v e l m e n t e as su a s ca r a c t e r f s t i ca s d e 

a g l o m e r a n t e . 

0 c i m e n t o h i d r a t a d o e f a c i l m e n t e r e c o n h e c i v e l . Ao e s f r e g a - l o e n t r e os d e d o s s e n t e -

se q u e n a o es t a f i n a m e n t e p u l v e r i z a d o , c o n s t a t a - s e m e s m o , f r e q i i e n t e m e n t e , a 

p r e se n g a d e t o r r o e s e p e d r a s q u e c a r a c t e r i z a m  f a ses m a i s a d i a n t a d a s d e 

h i d r a t a g a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^  R e c o m e n d a c o e s 

O c i m e n t o se n d o f o r n e c i d o e m  sa co s d e v e - s e v e r i f i c a r su a i n t e g r i d a d e , n a o 

a c e i t a n d o o s q u e e s t i v e r e m  r a sg a d o s o u u m i d o s . Os sa co s q u e c o n t e m  c i m e n t o 

p a r c i a l m e n t e h i d r a t a d o , i s t o e, c o m  f o r m a g a o d e g r u m o s q u e n a o sao t o t a l e 

f a c i l m e n t e d e s f e i t o s c o m  l e v e p r e ssa o d o s d e d o s , n a o d e v e m se r a ce i t o s p a r a 

u t i l i za g a o e m  c o n c r e t o e s t r u t u r a l . 

Par a a r m a z e n a r c i m e n t o e p r e c i so , e m  p r i m e i r o l u g a r , p r e s e r v a - l o , t a n t o q u a n t o 

p o ss f v e l , d e a m b i e n t e s u m i d o s e e m  s e g u n d o , n a o se r e s t o c a d o e m  p i l h a s d e 

a l t u r a s e x ce ss i v a s , p o i s o c i m e n t o a i n d a e p o ss i v e l d e h i d r a t a r - s e . E q u e e l e n u n ca 

se a p r e s e n t a c o m p l e t a m e n t e seco e a p r e ssa o e l e v a d a a q u e f i c a m  s u j e i t o s o s 

saco s d a s c a m a d a s i n f e r i o r e s r e d u z os v a z i o s , f o r g a n d o u m  c o n t a t o m a i s i n t e n s o 

e n t r e as p a r t i c u l a s d o a g l o m e r a n t e e a u m i d a d e e x i s t e n t e . 

Po r t a n t o p a r a e v i t a r essas d u a s p r i n c i p a l s ca u sa s d e d e t e r i o r a g a o d o c i m e n t o e 

a c o n s e l h a v e l :  

1 ° -  As p i l h a s n a o e x c e d e r e m d e m a i s d e 1 0 sacos, s a l v o se o t e m p o d e 

a r m a z e n a m e n t o f o r n o m a x i m o 1 5 d i a s , ca so e m  q u e p o d e a t i n g i r 1 5 saco s. 

2 ° -  As p i l h a s d e v e m se r f e i t a s a 3 0 c m  d o p i so s o b r e e s t r a d o d e m a d e i r a e a 3 0 

c m d a s p a r e d e s e 5 0 c m  d o t e t o . 
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Os l o t e s r e ce b i d o s e m  e p o ca s d i f e r e n t e s e d i v e r s a s n a o p o d e m se r m i s t u r a d o s , m a s 

d e v e m se r co l o ca d o s s e p a r a d a m e n t e d e m a n e i r a a f a c i l i t a r su a i n sp e g a o e seu 

e m p r e g o n a o r d e m  c r o n o l o g i ca d e r e c e b i m e n t o . D e v e - se t o m a r c u i d a d o s e sp e c i a i s 

n o a r m a z e n a m e n t o u t i l i z a n d o c i m e n t o d e m a r c a s , t i p o s e c l asses d i f e r e n t e s . 0 

t e m p o d e e s t o c a g e m  m a x i m a d e c i m e n t o d e v e f i ca r e m  t o r n o d e 3 0 d i a s . 

A c a p a c i d a d e t o t a l a r m a z e n a d a d e v e se r s u f i c i e n t e p a r a g a r a n t i r as c o n c r e t a g e n s 

e m u m  p e r f o d o d e p r o d u g a o m a x i m a , s e m  r e a b a s t e c i m e n t o . 

9 . 1 . 2 Ag r e g a d o s 

D e v e m o s t o m a r o c u i d a d o p a r a q u e e m  n o ssa s o b r a s n a o se r eceb a a g r e g a d o s c o m  

g r a n d e v a r i a b i l i d a d e , a l g u m a s v e ze s p o r m o t i v o d e a b a s t e c i m e n t o o u e c o n o m i c o , 

d a q u e l e s i n i c i a l m e n t e e sco l h i d o s . 

Est a v a r i a b i l i d a d e p r e j u d i c a a h o m o g e n e i d a d e e ca r a c t e r f s t i ca s m e ca n i ca s d o 

c o n c r e t o . Se r e c e b e m o s , c o m  g r a n u l o m e t r i a m a i s f i n a q u e o m a t e r i a l u sa d o n a 

d o s a g e m  i n i c i a l , n e c e s s i t a r e m o s u m a m a i o r q u a n t i d a d e d e a g u a p a r a m a n t e r m o s a 

m e s m a t r a b a l h a b i l i d a d e e, c o n s e q u e n t e m e n t e , h a v e r a u m a r e d u ca o na r e s i s t e n c i a 

m e c a n i c a . Se o c o r r e r o i n v e r s o h a v e r a u m  e x ce sso d e a g u a p a r a a m e s m a 

t r a b a l h a b i l i d a d e , a u m e n t a n d o a r e s i s t e n c i a p e la d i m i n u i c a o d o f a t o r a g u a / c i m e n t o , 

o q u a l se r a d e sn e ce ssa r i o , p o i s se t o r n a a n t i e c o n o m i c o , a l e m d e p r o v o c a r u m a 

r e d u c a o d e f i n o s , q u e p r e j u d i c a r a su a co e sa o e c a p a c i d a d e d e r e t e r a g u a e m  seu 

i n t e r i o r , p r o v o c a n d o e x u d a c a o d o m e s m o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  R e c o m e n d a c d e s 

D e v e - se ao c h e g a r os a g r e g a d o s , v e r i f i c a r a p r o c e d e n c i a , a q u a n t i d a d e , e o l oca l d e 

a r m a z e n a m e n t o e d e v e m  e s t a r p r a t i c a m e n t e i se n t o s d e m a t e r i a i s o r g a n i c o s c o m o 

h u m u s , e t c . . . . e t a m b e m , s i l t e s , c a r v a o . 

Qu a n d o d a a p r o v a g a o d e j a z i d a p a r a f o r n e c e r a g r e g a d o s p a r a c o n c r e t o d e v e m o s t e r 

c o n h e c i m e n t o d e r e s u l t a d o s d o s s e g u i n t e s en sa i o s e / o u a n a l i se s :  

r e a t i v i d a d e a o s a l ca l i s d o c i m e n t o ( a l ca l i - s i l i ca , a l ca l i - s i l i ca t o , a l c a l i -

c a r b o n a t o ) ;  

e s t a b i l i d a d e d o m a t e r i a l f r e n t e a v a r i a g o e s d e t e m p e r a t u r a e u m i d a d e ;  

a n a l i se p e t r o g r a f i c a e m i n e r a l o g i c a ;  

p r e se n g a d e i m p u r e z a s o u m a t e r i a i s d i e l e t r i c o s ;  

r e s i s t e n c i a a a b r a s a o ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

absorgao do m aterial. 

No e n t a n t o , n o ca so d e o b r a s d e p e q u e n o p o r t e , e p r a t i c a m e n t e i n v i a v e l a e x e cu g a o 

d e t a i s e n sa i o s e a n a l i se s . Ne s t e caso , d e v e - s e o p t a r p e l o u so d e m a t e r i a l j a 

c o n s a g r a d o n o l oca l o u p e la a d o g a o d e m e d i d a s p r e v e n t i v a s , e m  ca so s e sp e c i f i co s 

( u s o d e m a t e r i a l p o zo l a n i co s , p o r e x e m p l o ) . 

Par a e v i t a r m o s a v a r i a b i l i d a d e d o s a g r e g a d o s d e v e m o s e sc l a r e ce r j u n t o aos 

f o r n e c e d o r e s a q u a l i d a d e d e se j a d a e so l i c i t a r r i g o r o so c u m p r i m e n t o n o 

f o r n e c i m e n t o . 

Par a o a r m a z e n a m e n t o d o s a g r e g a d o s p o d e r e m o s f a ze - l o e m  b a i as c o m  t a p u m e s 

l a t e r a l s d e m a d e i r a o u e m  p i l h a s s e p a r a d a s , e v i t a n d o a m i s t u r a d e a g r e g a d o s d e 

d i f e r e n t e s d i m e n s o e s , d e v e r e m o s f a z e r u m a i n c l i n a g a o n o so l o , p a r a q u e a a g u a 

escoa n o s e n t i d o i n v e r s o d a r e t i r a d a d o s a g r e g a d o s , e co l o ca r u m a c a m a d a c o m  
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a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 c m  d e b r i t a , 1 e 2 p a r a p o ss i b i l i t a r a d r e n a g e m d o e x ce sso d e 

a g u a . 

Re c o m e n d a - s e q u e as a l t u r a s m a x i m a s d e a r m a z e n a m e n t o s e j a m d e 1 , 5 0 m , 

d i m i n u i n d o - s e o g r a d i e n t e d e u m i d a d e , p r i n c i p a l m e n t e n a s a r e i a s e p e d r i sco s , 

e v i t a n d o - s e c o n s t a n t e s co r r e g o e s n a q u a n t i d a d e d e a g u a l a n g a d o ao c o n c r e t o . 

Es t a n d o a a r e i a c o m  e l e v a d a s a t u r a g a o , d e v e - s e t e r o c u i d a d o d e v e r i f i c a r n o 

l a n g a m e n t o d o m a t e r i a l n a b e t o n e i r a , se p a r t e da m e s m a n a o f i co u r e t i d a n a s 

ca i x a s o u l a t a s , p e d i n d o q u e se j a b e m  b a t i d a p a r a a su a t o t a l l i b e r a g a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ARMAZENAMENTO EM BAIAS 

9 . 1 . 3 Ag u a 

A r e s i s t e n c i a m e ca n i ca d o c o n c r e t o p o d e r a se r r e d u z i d a , se a a g u a u t i l i za d a n o 

a m a s s a m e n t o c o n t e r su b s t a n c i a s n o c i v a s e m  q u a n t i d a d e s p r e j u d i c i a i s . 

Po r t a n t o , a a g u a d e s t i n a d a ao a m a s s a m e n t o d e v e r a se r as a g u a s p o t a v e i s . 

Do p o n t o d e v i s t a d a d u r a b i l i d a d e d o s c o n c r e t o s , o e m p r e g o d e a g u a s n a o p o t a v e i s 

n o a m a s s a m e n t o d o c o n c r e t o p o d e c r i a r p r o b l e m a s a c u r t o o u l o n g o p r a z o . 

Se , p a r a o c o n c r e t o s i m p l e s , o u so d e a g u a s c o n t e n d o i m p u r e z a s , d e n t r o d e c e r t o s 

l i m i t e s , p o d e n ao t r a z e r c o n s e q u e n c i a s d a n o sa s , o m e s m o n a o o c o r r e c o m  o 

c o n c r e t o a r m a d o , o n d e a e x i s t e n c i a d e c l o r e t o s p o d e o ca s i o n a r c o r r o s a o d a s 

a r m a d u r a s , a l e m d e m a n c h a s e e f l o r e sce n c i a s su p e r f i c i a i s . 

9 . 1 . 4 A r m a d u r a s 

Os p r o b l e m a s e x i s t e n t e s c o m  a s b a r r a s d e ag o e a p o ss i b i l i d a d e d e c o r r o s a o e m  

m a i o r o u m e n o r g r a u d e i n t e n s i d a d e , e m  f u n g a o d e m e i o a m b i e n t e e x i s t e n t e n a 

r e g i a o da o b r a . 

O q u e p r o v o c a a d i m i n u i g a o d a a d e r e n c i a ao c o n c r e t o a r m a d o e d i m i n u i g a o d e 

seg ao d a s b a r r a s . No p r i m e i r o caso , e s t a d i m i n u i g a o e p r o v o c a d a p e la f o r m a g a o d e 

u m a p e l i cu l a n a o a d e r e n t e as b a r r a s d e ag o , i m p e d i n d o o c o n t a c t o c o m  o c o n c r e t o . 

No s e g u n d o ca so d e d i m i n u i g a o d e seg ao , o p r o b l e m a e d e o r d e m  e s t r u t u r a l , 

d e v e n d o se r c r i t e r i o s a m e n t e a v a l i a d a a p e r d a d e seg ao da a r m a d u r a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  R e c o m e n d a c d e s 

M e i o s f o r t e m e n t e a g r e s s i v o s ( r e g i d e s m a r i t i m a s , o u a l t a m e n t e 

p o l u i d a s ) . 

A r m a z e n a r o m e n o r t e m p o p o ss i v e l ;  

Re ce b e r na o b r a as b a r r a s d e ag o j a c o r t a d a s e d o b r a d a s , e m  

p e q u e n a s q u a n t i d a d e s ;  
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A r m a z e n a r as b a r r a s e m  g a l p o e s f e c h a d o s e c o b e r t o s c o m  l o n a 

p l a s t i ca ;  

Pi n t a r a s b a r r a s c o m  p a s t a d e c i m e n t o d e b a i x a co n s i s t e n c i a 

( a v a l i a r a e f i c i e n c i a p e r i o d i c a m e n t e ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M e i o s m e d i a m e n t e a g r e s s i v o s 

A r m a z e n a r as b a r r a s s o b r e t r a v e s s a s d e m a d e i r a d e 3 0 c m  d e 

e s p e s s u r a , a p o i a d a s e m  so l o l i m p o d e v e g e t a g a o e p r o t e g i d o d e p e d r a b r i t a d a . 

Co b r i r c o m  l o n a s p l a s t i ca s ;  

Pi n t a r as b a r r a s c o m  p a s t a d e c i m e n t o d e b a i x a 

c o n s i s t e n c i a . ( a v a l i a r a e f i c i e n c i a p e r i o d i c a m e n t e ) ;  

M e i o s p o u co a g r e s s i v o s 

A r m a z e n a r as b a r r a s e m  t r a v e s s a s d e m a d e i r a d e 2 0 c m  d e 

e s p e s s u r a , a p o i a d a s e m  so l o l i m p o d e v e g e t a g a o e p r o t e g i d o p o r c a m a d a d e b r i t a . 

Pa r a a l i m p e z a d a s b a r r a s c o m c o r r o s a o d e v e r e m o s f a z e r e m o r d e m 

d e e f i c i e n ci a 

j a t e a m e n t o d e a r e i a ;  

l i m p e z a m a n u a l c o m  esco v a d e a g o ;  

l i m p e z a m a n u a l c o m  sa co d e e s t o p a u m i d o . 

As b a r r a s q u e f o r a m  p i n t a d a s c o m  c a m a d a s d e c i m e n t o , p a r a su a u t i l i za g a o n a 

e s t r u t u r a d e v e r a o se r r e m o v i d a s , a q u a l p o d e se r f e i t o m a n u a l m e n t e a t r a v e s d e 

i m p a c t o d e p ed ag o d e b a r r a d e ag o e s t r i a d a e a j u d a r a l i m p e za a t r a v e s d e f r i cg a o 

d a s m e s m a s . 

T i p o s d e Aco 

Os ag os e s t r u t u r a i s d e f a b r i ca g a o n a c i o n a l e m  u so n o Br as i l p o d e m se r c l a ss i f i ca d o s 

e m  t r e s g r u p o s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Agos de dureza natural I  a m in ados a quente:  ut ilizados a m uito tem po no 

concreto arm ado. Nos dias de hoje possui saliencias para aum entar a aderencia do 

concreto. 
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Agos encruados a fr io:  obt idos por t ratam ento a fr io t rabalho m ecanico 

feito abaixo da zona crft ica, o s graos perm anecem  deform ados aum entando a 

resistencia. 

Agos para concreto protendido:  agos duros e pertencem ao grupo de 

agos usados para concreto protendido. Pode s e r encont rado em  fios isolados ou 

form ando um a cordoalha. 

No Br as i l a i n d i ca g a o d o ag o e f e i t a p e l as l e t r a s CA ( c o n c r e t o a r m a d o )  s e g u i d a d e 

u m n u m e r o q u e ca r a c t e r i z a a t e n s a o d e e s c o a m e n t o e m  k g / m m 2 .  Se g u e a i n d a u m a 

l e t r a m a i u scu l a A o u B, q u e i n d i ca se o ag o e d e d u r e z a n a t u r a l ou e n c r u a d o a f r i o . 

Os m a i s u t i l i za d o s sa o :  CA 2 5 

CA 5 0 A, CA 5 0 B;  

CA 6 0 A, CA 6 0 B. 

Ob s . :  O c o m p r i m e n t o u su a l d a s b a r r a s e d e 1 1 , c o m  t o l e r a n c i a d e m a i s o u m e n o s 

9 % . E su a u n i d a d e e e m  m i l i m e t r o s . 

9 . 2 S i s t e m a d e Fo r m a s e Esco r a m e n t o s Co n v e n c i o n a i s 

Par a se t e r a g a r a n t i a d e q u e u m a e s t r u t u r a o u q u a l q u e r pega d e c o n c r e t o a r m a d o 

se j a e x e c u t a d o f i e l m e n t e ao p r o j e t o e t e n h a a f o r m a c o r r e t a , d e p e n d e d a e x a t i d a o 

e r i g i d e z d a s f o r m a s e d e se u s e s c o r a m e n t o s . 

G e r a l m e n t e as f o r m a s t e r n a su a e x e cu g a o a t r i b u i d a a o s m e s t r e s d e o b r a o u 

e n c a r r e g a d o s d e c a r p i n t a r i a , e s t e s p r o c e d i m e n t o s r e s u l t a m e m  c o n s u m o i n t e n s o d e 

m a t e r i a i s e m a o - d e - o b r a , f a z e n d o u m  se r v i g o e m p i r i c o , as f o r m a s p o d e m  f i ca r 

s u p e r d i m e n s i o n a d a s o u s u b d i m e n s i o n a d a s . Ho j e e x i s t e u m  g r a n d e e l e n co d e 

a l t e r n a t i v a s p a r a co n f e cg a o d e f o r m a s , e s t u d a d a s e p r o j e t a d a s , p a r a t o d o s os t i p o s 

d e o b r a s . 

As f o r m a s p o d e m  v a r i a r ce r ca d e 4 0 % 2 d o cu s t o t o t a l d a s e s t r u t u r a s d e c o n c r e t o 

a r m a d o . Co n s i d e r a n d o q u e a e s t r u t u r a r e p r e s e n t a 2 0 %  d o cu s t o t o t a l d e u m  

e d i f f c i o , c o n c l u i m o s q u e r a c i o n a l i z a r o u o t i m i z a r a f o r m a c o r r e s p o n d e a 8 %  d o 

cu s t o d e c o n s t r u g a o . 

Nessa a n a l i se , e s t a m o s c o n s i d e r a n d o os cu s t o s d i r e t o s , e x i s t e m os c h a m a d o s 

i n d i r e t o s , q u e p o d e m  a l ca n g a r n i v e i s r e p r e s e n t a t i v e s . No c i c l o d e e x e cu g a o da 

e s t r u t u r a ( f o r m a , a r m a g a o e c o n c r e t o ) , o i t e m  f o r m a e g e r a l m e n t e , o c a m i n h o 

c r i t i c o , r e s p o n s a v e l p o r ce r ca d e 5 0 %  d o p r a zo d e e x e cu g a o d o e m p r e e n d i m e n t o . 

Po r t a n t o , o seu r i t m o e s t a b e l e c e o r i t m o d a s d e m a i s a t i v i d a d e s e, e v e n t u a i s 

a t r a s o s . A f o r m a e r e sp o n sa v e l p o r 6 0 %  d a s h o r a s - h o m e m  g a s t a s p a r a e x e cu g a o 

da e s t r u t u r a os o u t r o s 4 0 %  p a r a a t i v i d a d e d e a r m a g a o e c o n c r e t a g e m . 

Po r t a n t o d e v e m o s sa t i s f a z e r a l g u n s r e q u i s i t o s p a r a a su a p e r f e i t a e x e cu g a o , q u e 

sa o :  

Devem s e r executadas r igorosam ente de acordo com  a s dim ensoes 

indicadas no projeto, e ter a resistencia necessaria. 

Devem s e r prat icam ente estanques. 

Devem s e r projetadas para serem ut ilizadas o m aior num ero possfveis de 

vezes. 

Na c o n c r e t a g e m  d e v e m o s t o m a r a l g u m a s p r e ca u g o e s p a r a q u e a e s t r u t u r a n a o se j a 

p r e j u d i c a d a :  

Antes de concretar, a s form as devem s e r lim pas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Antes de concretar, as formas devem ser molhadas ate a saturagao. 
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Antes de concretar, a s form as devem s e r m ot  had a s ate a saturagao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 . 2 . 1 Ma t e r i a i s e Fe r r a m e n t a s 

De a c o r d o c o m  o a c a b a m e n t o su p e r f i c i a l p o d e - se d e f i n i r o t i p o d e m a t e r i a l a se r 

e m p r e g a d o . 

Ta b u a s d e m a d e i r a s e r r a d a ;  

Ch a p a d e m a d e i r a c o m p e n s a d a r e s i n a d a ;  

Ch a p a d e m a d e i r a c o m p e n s a d a p l a s t i f i ca d a , a l e m d o s p r e g o s , b a r r a s d e 

f e r r o r e d o n d o , p a r a s e r e m  u t i l i z a d o s so b f o r m a d e t i r a n t e s . Ex i s t e m  t a m b e m , 

d i f e r e n t e s t i p o s d e f o r m a s m e t a l i c a s a s s i m  c o m o p o n t a l e t e s t u b u l a r e s . 

szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T a b u a s d e m a d e i r a s e r r a d a 

D e v e m t e r as s e g u i n t e s q u a l i d a d e s :  

El e v a d o m o d u l o d e e l a s t i c i d a d e e r e s i s t e n c i a r a z o a v e l ;  

Nao se r e x c e s s i v a m e n t e d u r a ;  

Ba i x o c u s t o . 

As t a b u a s m a i s u t i l i z a d a s sao o p i n h o d e 2°  e 3 ° , o c e d r i l h o , t i m b u r i . e s i m i l a r e s ;  

s e n d o as b i t o l a s c o m e r c i a i s m a i s c o m u n s d e :  2 , 5 x 3 0 , 0 c m  ( 1 " x 1 2 " ) , 2 , 5 x 2 5 , 0 

c m (  l " x 1 0 " ) , 2 , 5 x 2 0 , 0 c m  (  1 "  x 8 "  ) . 

As t a b u a s p o d e m se r r e d u z i d a s a q u a l q u e r l a r g u r a , d e s d o b r a d a s e m  s a r r a f o s , d o s 

q u a i s os m a i s c o m u n s sao os d e 2 , 5 x 1 5 , 0 c m ;  2 , 5 x 1 0 , 0 c m ;  2 , 5 x 7 , 0 c m ;  2 , 5 x 

5 , 0 0 c m . 

' C h a p a s d e m a d e i r a c o m p e n s a d a 

As ch a p a s d e m a d e i r a c o m p e n s a d a , m a i s u sa d a s p a r a f o r m a , t e r n d i m e n s o e s d e 

2 , 2 0 x 1 , 1 0 m  e e sp e ssu r a q u e v a r i a m d e 6 , 0 ;  1 0 , 0 ;  1 2 , 0 m m . 

As ch a p a s t e r n a c a b a m e n t o r e s i n a d o , p a r a u t i l i za g a o e m  e s t r u t u r a s d e c o n c r e t o 

a r m a d o r e v e s t i d a , e a c a b a m e n t o p l a s t i f i ca d o , p a r a u t i l i za g a o e m  e s t r u t u r a s d e 

c o n c r e t o a p a r e n t e . 

As ch a p a s c o m p e n s a d a s sao c o m p o s t a s p o r d i v e r s a s l a m i n a s co l a d a s ou p o r co l a 

" b r a n c a " PVA, o u co l a f e n o l i c a . As c h a p a s co l a d a s c o m  co l a f e n o l i ca sao m a i s 

r e s i s t e n t e s a o d e s c o l a m e n t o d a s l a m i n a s q u a n d o s u b m e t i d a s a u m i d a d e . 

s E s c o r a m e n t o s 

Po d e m o s u t i l i z a r p a r a e s c o r a m e n t o s p o n t a l e t e s d e e u c a l i p t o s o u p eg as d e p e r o b a 

c o m o os c i b r o s 5 , 0 x 6 , 0 c m ;  5 , 0 x 7 , 0 c m ;  8 , 0 x 8 , 0 c m ;  a s v i g a s 6 , 0 x 1 2 , 0 c m e 

6 , 0 x 1 6 , 0 c m , a l e m d o s e s c o r a m e n t o s t u b u l a r e s m e t a l i c o s . 

•  Pr e g o s 

Os p r e g o s o b e d e c e m as n o r m a s EB- 7 3 e PB- 5 8 /  ABNT. A d e s i g n a g a o d o s p r e g o s 

c o m cab eg a se r a p o r d o i s n o S -  a x b. 

a =  r e f e r e ao d i a m e t r o , e o n°  d o p r e g o n a Fier a Par i s, 

e x :  1 5 =  2 , 4 m m  1 8 =  3 , 4 m m  
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b =  r e p r e s e n t s o c o m p r i m e n t o m e d i d o e m  " l i n h a s " -  2 , 3 m m , u n i d a d e 

c o r r e s p o n d e n t e a 1 / 1 2 da p o l e g a d a a n t i g a . 

OBS. :  Os m a i s u t i l i z a d o s sa o :  

Fo r m a s d e 1 8 x 2 7 

t a b u a s :  

1 9 x 3 6 

Fo r m a s d e 1 5 x 1 5 

c h a p a s :  

1 8 x 2 7 

-  Es c o r a m e n t o s :  1 9 x 3 6 

1 8 x 2 7 

0 d i a m e t r o d e v e se r e sco l h i d o e n t r e 1/ 8 e 1 / 1 0 d a e sp e ssu r a d a pega d e m e n o r 

e s p e s s u r a . 

D e v e m o s d e i x a r os m a t e r i a i s e m  loca i s c o b e r t o s , p r o t e g i d o s d o so l e da c h u v a . No 

m a n u s e i o d a s c h a p a s c o m p e n s a d a s d e v e - s e t o m a r o c u i d a d o p a r a n a o d a n i f i c a r os 

b o r d o s . 

Par a a e x e cu g a o d a s f o r m a s a l e m d a s f e r r a m e n t a s d e u so d o c a r p i n t e i r o , c o m o o 

m a r t e l o ;  s e r r o t e ;  l i m a ;  e t c . se u t i l i za u m a m esa d e se r r a c i r cu l a r e u m a b a n ca d a 

c o m  g a b a r i t o p a r a a m o n t a g e m d o s p a i n e i s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

g u i o s 

A m e sa d e se r r a d e v e t e r u m a a l t u r a q u e p e r m i t a p r o c e d e r ao c o r t e d e u m a seg ao 

d e u m a so v e z e as d i m e n s o e s d a m e sa d e se r r a d e v e se r c o e r e n t e s c o m  a s 

d i m e n s o e s d as p eg as a s e r r a r , e a i n d a e d e g r a n d e i m p o r t a n c i a a d o t a r u m  d i sco d e 

se r r a c o m  d e n t e s c o m p a t f v e i s c o m  o c o r t e a se r f e i t o . 

mois indicado 

para eb o n s 

compersados 
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F E R R A M E N T A S 

M E T R O T A L H A D E I R A M A C H A D I N H O 
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V I B R ADO R 
B E T O h E l R A 
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9 . 3 Pegas Ut i l i za d a s na Ex ecu g ao d as Fo r m a s 

Sao d a d o s d i v e r s o s n o m e s as p eg as q u e c o m p o e m  as f o r m a s e seu s e s c o r a m e n t o s 

as m a i s c o m u n s sa o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - Pa i n e i s :  Su p e r f i c i e s p l a n a s , f o r m a d a s p o r t a b u a s o u c h a p a s , e t c . Os p a i n e i s 

f o r m a m os p i sos d a s l a j es e as f a ce s d a s v i g a s , p i l a r e s , p a r e d e s . 

2 - T r a v e s s a s :  Pegas d e l i g ag o es d a s t a b u a s o u ch a p a s , d o s p a i n e i s d e v i g a s , 

p i l a r e s , p a r e d e s , g e r a l m e n t e f e i t a s d e s a r r a f o s o u ca i b r o s . 

3 - T r a v e s s o e s :  Pegas d e s u p o r t e e m p r e g a d a s s o m e n t e n o s e s c o r a m e n t o s d o s 

p a i n e i s d e l a j e s , g e r a l m e n t e f e i t a s d e s a r r a f o s o u ca i b r o s . 

4 - G u i a s :  Pegas d e s u p o r t e d o s t r a v e s s o e s . G e r a l m e n t e f e i t a s d e ca i b r o s o u t a b u a s 

t r a b a l h a n d o a c u t e l o ( e s p e l h o ) , n o ca so d e u t i l i z a r t a b u a s , os t r a v e s s o e s sao 

s u p r i m i d o s . 

5 - F a c e s :  Pa in e i s q u e f o r m a m  o s l a d o s d a s f o r m a s d a s v i g a s . 

6 - Fu n d o d a s V i g a s :  Pa in e i s q u e f o r m a a p a r t e i n f e r i o r d a s v i g a s . 

7 -  T r a v e s s a s d e Ap oio:  Pegas f i x a d a s s o b r e as t r a v e s s a s v e r t i c a l s d a s f a ces d a 

v i g a , d e s t i n a d a s a o a p o i o d o s p a i n e i s d e l a j e s e d a s p eg as d e s u p o r t e d o s 

p a i n e i s d e l a j e ( t r a v e s s o e s e g u i a s ) . 

8 -  C a n t o n e i r a s :  Pegas t r i a n g u l a r e s p r e g a d a s n os a n g u l o s i n t e r n o s d a s f o r m a s . 

9 -  G r a v a t a s :  Pegas q u e l i g a m  o s p a i n e i s d a s f o r m a s d o s p i l a r e s , co l u n a s e v i g a s . 

1 0 -  M o n t a n t e s:  Pegas d e s t i n a d a s a r e f o r g a r as g r a v a t a s d o s p i l a r e s . 

1 1 -  Pe s -  D i r e i t o s:  S u p o r t e s d a s f o r m a s d a s l a j e s . G e r a l m e n t e f e i t o s a d e c a i b r o s 

o u v a r a s d e e u c a l i p t o s . 

1 2 -  Po n t a l e t e s:  S u p o r t e s d a s f o r m a s d as v i g a s . G e r a l m e n t e f e i t o s d e ca i b r o s o u 

v a r a s d e e u c a l i p t o s . 

1 3 -  E s c o r a s ( m a o s -  f r a n c e s a s ) :  Pegas i n c l i n a d a s , t r a b a l h a n d o a c o m p r e s s a o . 

1 4 -  C h a p u z e s :  Peq u en a s p eg as f e i t a s d e s a r r a f o s , g e r a l m e n t e e m p r e g a d a s c o m o 

s u p o r t e e r e f o r g o d e p r e g a g a o d a s p eg as d e e s c o r a m e n t o , o u c o m o a p o i o e x t r e m o 

d a s e sco r a s . 

1 5 -  T a l a s :  Pegas i d e n t i ca s a o s ch a p u ze z , d e s t i n a d a s a l i g a g a o e a e m e n d a d a s 

p eg as d e e s c o r a m e n t o . 

1 6 -  C u n h a s :  Pegas p r i s m a t i c a s , g e r a l m e n t e u sa d a s a o s p a r e s . 

1 7 -  C a l co s :  Pegas d e m a d e i r a o s q u a i s se a p o i a m  os p o n t a l e t e s e p es d i r e i t o s p o r 

i n t e r m e d i o d e c u n h a s . 

1 8 -  E s p a c a d o r e s :  Pegas d e s t i n a d a s a m a n t e r a d i s t a n c i a i n t e r n a e n t r e os p a i n e i s 

d a s f o r m a s d e p a r e d e s , f u n d a g o e s e v i g a s . 

1 9 -  Ja n e l a s :  A b e r t u r a s l o ca l i za d a s n a b a se d a s f o r m a s , d e s t i n a d a s a l i m p e z a . 

2 0 -  T r a v a m e n t o :  Li g ag ao t r a n s v e r s a l d a s p eg as d e e s c o r a m e n t o q u e t r a b a l h a m  a 

f l a m b a g e m . 

2 1 -  C o n t r a v e n t a m e n t o :  Li g ag ao d e s t i n a d a a e v i t a r q u a l q u e r d e s l o c a m e n t o d as 

f o r m a s . Co n s i s t e n a l i g a g a o d a s f o r m a s e n t r e s i . 
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E x . 3 
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9 . 4 Ut i l i zag ao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 °  -  N o s Pi l a r e s 

T e m o s q u e p r e v e r c o n t r a v e n t a m e n t o s e m  d u a s d i r e g o e s p e r p e n d i c u l a r e s e n t r e si o s 

q u a i s d e v e r a o e s t a r b e m  a p o i a d o s n o t e r r e n o e m  e s t a ca s f i r m e m e n t e b a t i d a s o u 

n a s f o r m a s da e s t r u t u r a i n f e r i o r , d e v e m se r b e m  f i x a d o s c o m  b a s t a n t e s p r e g o s n a s 

l i g ag o es c o m  a f o r m a e c o m  os a p o i o s n o so l o . 

Em  p i l a r e s a l t o s , p r e v e r c o n t r a v e n t a m e n t o s e m  d o i s o u m a i s p o n t o s d e a l t u r a , e 

n o s caso s d e c o n t r a v e n t a m e n t o s l o n g o s p r e v e r t r a v e s s a s c o m  s a r r a f o s p a r a e v i t a r 

f l a m b a g e m . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t o b u a 2,5 % JOcm 

2 /  V '» * W AV6 * VXX?A^ « / / / « » V/ / « \ / / A\ V^ / C> V'7 N> |  

D e v e m o s co l o ca r g r a v a t a s c o m  d i m e n s o e s p r o p o r c i o n a i s as a l t u r a s d o s p i l a r e s p a r a 

q u e p o s s a m  r e s i s t i r  ao e m p u x o l a t e r a l d o c o n c r e t o f r a s c o . 

Na p a r t e i n f e r i o r d o s p i l a r e s , as d i s t a n c i a e n t r e a s g r a v a t a s d e v e m se r d e 3 0 a 4 0 

c m , n a o d e v e m o s e s q u e c e r d e d e i x a r n a b a se d o s p i l a r e s u m a j a n e l a p a r a a 

l i m p e za e l a v a g e m d o f u n d o , b e m  c o m o d e i x a r j a n e l a s i n t e r m e d i a r i e s p a r a 

c o n c r e t a g e m e m  e t a p a s n o s p i l a r e s a l t o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rHT ~Thi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• j * e t a i<i»* rm«dloV« 
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S e g a o 

n 

u 

E •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c o m g r a v e toszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA G e s p o g u e t a s 

m o n l o d o 3 d e n r r o d e r u b o s 

p l o ' s t i c o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T i p o s d e g r a v a t a s m a i s u s u a i s p a r a p i l a r e s 

1 1 )  

A l e m d a s g r a v a t a s p o d e m o s r e f o r g a r as f o r m a s d o s p i l a r e s c o m  a r a m e r e co z i d o 

n ° 12 ou n°  1 0 ( seg ao 2 ) , o u a i n d a c o m  e s p a g u e t e s , t e n s o r e s , q u e p o d e m se r 

i n t r o d u z i d a s d e n t r o d e t u b o s p l a s t i co s p a r a s e r e m  r e a p r o v e i t a d o s ( se g a o 3 ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tensores 

a g u e t e s 
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2 ° - N a s V i g a s e L a j e s 
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D e v e m o s d e n o s c e r t i f i c a r se as f o r m a s t e r n as a m a r r a g o e s , e s c o r a m e n t o s e 

c o n t r a v e n t a m e n t o s s u f i c i e n t e s p a r a n a o s o f r e r e m  d e s l o c a m e n t o s o u d e f o r m a g o e s 

d u r a n t e o l a n g a m e n t o d o c o n c r e t o , e v e r i f i c a r m o s se as d i s t a n c i a s e n t r e e i x o s sao 

as s e g u i n t e s :  

-  p a r a as g r a v a t a s :  0 , 5 0 , 0 , 6 0 a 0 , 8 0 m  

-  p a r a ca i b r o s h o r i z o n t a l s d a s l a j e s :  0 , 5 0 m  

-  e n t r e m e s t r a s o u a t e a p o i o n a s v i g a s :  1 , 00 a 1 , 2 0 m  

-  e n t r e p o n t a l e t e s d a s v i g a s e m e s t r a s d a s l a j e s :  1 , 0 0 m  

Qu a n d o os p o n t a l e t e s f o r e m  a p o i a r n o t e r r e n o , p a r a e v i t a r r e ca l q u e s , d e v e m o s 

co l o ca r t a b u a s o u p r a n ch a s q u e d e v e r a o se r m a i o r e s q u a n d o m a i s f r a c o f o r o s 

t e r r e n o s , d e m o d o q u e as ca r g a s d o s p o n t a l e t e s se j a d i s t r i b u i d a n u m a a r e a m a i o r . 

Pr e v e r c u n h a s d u p l a s n o s p es d e t o d o s os p o n t a l e t e s p a r a p o ss i b i l i t a r u m a 

d e s f o r m a m a i s f a c i l , e n os v a o s i n t e r m e d i a r i e s d o s e s c o r a m e n t o s , d e v e m c o m  

ce r t e za s e r e m  co l o ca d o s , d e m o d o a p e r m i t i r a co l o ca g a o d a s c o n t r a f l e ch a s . 

Nos p o n t a l e t e s c o m  m a i s d e 3 , 0 0 m , p r e v e r t r a v a m e n t o s h o r i z o n t a l s e 

c o n t r a v o n t a m e n t o s p a r a e v i t a r f l a m b a g e m . 

Cu i d a d o c o m  e m e n d a s n os p o n t a l e t e s ! ! !  

Cad a p o n t a l e t e d e m a d e i r a so p o d e r a t e r u m a e m e n d a , a q u a l n a o p o d e se f e i t a n o 

t e r g o m e d i o d o seu c o m p r i m e n t o . Nas e m e n d a s , os t o p o s d a s d u a s p eg as d e v e m  

se r p i a n o s e n o r m a i s ao e i x o c o m u m . D e v e m , n e s t e s ca so s, se r p r e g a d o s c o b r e 

j u n t a s d e s a r r a f o s e m  t o d a a v o l t a d a s e m e n d a s . 

Nas f o r m a s l a t e r a i s d a s v i g a s , n a o e s u f i c i e n t e a co l o ca g a o d e g r a v a t a s a n c o r a d a s 

a t r a v e s d o e sp a g o i n t e r i o r d a s f o r m a s c o m  a r a m e g r o sso ( a r a m e r e co z i d o n°  1 0 )  , 

p r i n c i p a l m e n t e n as v i g a s a l t a s , e n e ce ssa r i o p r e v e r t a m b e m u m  b o m  e s c o r a m e n t o 

l a t e r a l c o m  as m a o s f r a n ce sa s e n t r e a p a r t e s u p e r i o r da g r a v a t a e a t r a v e s s a d e 

a p o i o o u c o n t r a o p i so o u t e r r e n o , e v i t a n d o as " b a r r i g a s " o u su p e r f i c i e s t o r t a s . 

Po d e m o s a i n d a u t i l i z a r , n e s t e s casos, os e s p a g u e t e s o u t e n s o r e s . 

Na b a se da f o r m a e s o b r e as g u i a s e i m p o r t a n t e p r e g a r u m  s a r r a f o d e n o m i n a d o 

" s a r r a f o d e p r e ssa o " , p a r a e v i t a r a a b e r t u r a da f o r m a . 
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9 . 5 Ap l i cag ao d o Co n cr e t o e m  Es t r u t u r a s 

Na a p l i ca g a o d o c o n c r e t o d e v e m o s e f e t u a r o a d e n s a m e n t o d e m o d o a t o r n a - l o o 

m a i s c o m p a c t o p o ss i v e l . 

O m e t o d o m a i s u t i l i z a d o p a r a o a d e n s a m e n t o d o c o n c r e t o e p o r m e i o d e v i b r a d o r 

d e i m e r s a o , p a r a i sso d e v e m o s t e r a l g u n s c u i d a d o s :  

a p l i ca r s e m p r e o v i b r a d o r n a v e r t i c a l ;  

v i b r a r o m a i o r n u m e r o p o ss i v e l d e p o n t o s ;  

o c o m p r i m e n t o da a g u l h a d o v i b r a d o r d e v e se r m a i o r q u e a c a m a d a a se r 

c o n c r e t a d a ;  

n a o v i b r a r a a r m a d u r a ;  

n a o i m e r g i r o v i b r a d o r a m e n o s d e 1 0 o u 1 5 c m  da p a r e d e d a f o r m a ;  

m u d a r o v i b r a d o r d e p osig ao q u a n d o a su p e r f i c i e a p r e s e n t a r - s e b r i l h a n t e . 

Po r e m  a n t e s da a p l i ca g a o d o c o n c r e t o n a s e s t r u t u r a s d e v e m o s t e r a l g u n s c u i d a d o s :  

a a l t u r a da c a m a d a d e c o n c r e t a g e m  d e v e se r i n f e r i o r a 5 0 c m , f a c i l i t a n d o 

a s s i m  a sa i d a d a s b o l h a s d e v e se r i n f e r i o r a 5 0 c m , f a c i l i t a n d o a ss i m  a sa i d a d a s 

b o l h a s d e a r . 

e a l g u n s cu i d a d o s n o s p i l a r e s , v i g a s , l a j e s c o m o s e g u e :  

9 . 5 . 1 Nos Pi la r es 

Ve r i f i ca r o se u p r u m o , e f a z e r c o m  q u e a f o r m a f i q u e a p o i a d a n o m e s m o q u a d r o j a 

c o m e n t a d o q u a n d o d o s a r r a n q u e s d o s p i l a r e s , e c o n t r a v e n t a - l a s . 
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En g r a v a t a r a f o r m a a cad a a p r o x i m a d a m e n t e 5 0 c m , e e m  caso s d e p i l a r e s a l t o s a 

2 , 0 0 m  f a z e r u m a a b e r t u r a " j a n e l a "  p a r a o l a n g a m e n t o d o c o n c r e t o , e v i t a n d o c o m  

i sso a q u e d a d o c o n c r e t o d e u m a a l t u r a f a z e n d o c o m  q u e o s a g r e g a d o s g r a u d o s 

p e r m a n e g a m n o p e d o p i l a r f o r m a n d o n i n h o s d e p e d r a a v u l g a r m e n t e c h a m a d o 

" b i c h e i r a " . 

Po d e m o s a i n d a f a z e r u m a o u t r a a b e r t u r a n o pe d o p i l a r p a r a , a n t e s d a 

c o n c r e t a g e m , f a z e r a r e m o g a o e l i m p e za d a su a b a se . 

0 c o n c r e t o d e v e r a se r v i b r a d o c o m  v i b r a d o r e sp e c i f i co p a r a t a l , e n a o a 

" m a r t e l a d a s " c o m o o u s u a l . 

9 . 5 . 2 Nas Vi g a s 

D e v e r a se r f e i t o f o r m a s , c o n t r a v e n t a d a s a cad a 5 0 c m , p a r e v i t a r , n o m o m e n t o d e 

v i b r a g a o , a su a a b e r t u r a e v a z a m e n t o da p a s t a d e c i m e n t o . 

D e v e r a o se r c o n c r e t a d a s d e u m a so v e z , caso n a o h a j a p o ss i b i l i d a d e , f a z e r a s 

e m e n d a s a 4 5 °  e q u a n d o r e t o r n a m o s a c o n c r e t a r d e v e m o s l i m p a r e m o l h a r b e m  

co l o ca n d o u m a p a st a d e c i m e n t o a n t e s d a c o n c r e t a g e m . 

9 . 5 . 3 Nas La j es 

Ap o s a a r m a g a o , d e v e m o s f a z e r a l i m p e z a d a s p o n t a s d e a r a m e u t i l i za d a s n a 

f i x a g a o d a s b a r r a s , a t r a v e s d e i m a , f a z e r a l i m p e za e u m e d e c i m e n t o d a s f o r m a s 
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a n t e s d e c o n c r e t a g e m , e v i t a n d o q u e a m e s m a a b s o r v a a g u a d o c o n c r e t o . O 

u m e d e c i m e n t o n a o p o d e o r i g i n a r a c u m u l o d e a g u a , f o r m a n d o p og as. 

Ga r a n t i r q u e a a r m a d u r a n e g a t i v a f i q u e p o s i c i o n a d a n a f a ce s u p e r i o r , c o m  a 

u t i l i za g a o d o s c h a m a d o s " Ca r a n g u e j o s " . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D = I ' I ' l . m . i . i e n t r e a s c i n u d u 

d a a r m a d u r a 

Re c o m e n d a m o s o u so d e g u i a s d e n i v e l a m e n t o e n a o d e p i l a r e t e s d e m a d e i r a p a r a 

n i v e l a r m o s a su p e r f i c i e d as l a j e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C o m o i n d i ca d o :  

i y _ i c d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m o d i i r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l o je> 

Re c o m e n d a m o s a i n d a q u e as p a ssa r e l a s , p a r a m o v i m e n t a g a o d e p esso a l n o 

t r a n s p o r t e d e c o n c r e t o , se j a f e i t a m o v e i s e a p o i a d a s d i r e t a m e n t e s o b r e as f o r m a s , 

i n d e p e n d e n t e s d a a r m a d u r a . D est a f o r m a e v i t a r e m o s a v i b r a g a o e x ce ss i v a d a s 

a r m a d u r a s c o m  e v e n t u a l r i sco d e a d e r e n c i a n a p a r t e d e c o n c r e t o j a p a r c i a l m e n t e 

e n d u r e c i d o , e a d e s l o ca g a o d a s m e s m a s p r i n c i p a l m e n t e as a r m a d u r a s n e g a t i v a s . 
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9 . 6 Co b r i m e n t o da A r m a d u r a 

A i m p o r t a n c i a d o Co b r i m e n t o d e c o n c r e t o d a a r m a d u r a e d e v i t a l i m p o r t a n c i a n a 

d u r a b i l i d a d e , m a s t a m b e m  p e l o s b e n e f i c i o s a d i c i o n a i s , c o m o p o r e x e m p l o a 

r e s i s t e n c i a a o f o g o . E p r e o c u p a n t e ao c o n s t a t a r q u e esse p o n t o e f r e q u e n t e m e n t e 

n e g l i g e n c i a d o . 

Na e x e cu g a o , d e v e se r d a d a a t e n g a o a p r o p r i a d a aos e sp a g a d o r e s p a r a a r m a d u r a e 

u so d e d i s p o s i t i v o s p a r a g a r a n t i a e f e t i v a d o c o b r i m e n t o e sp e c i f i ca d o . 

D e v e m o s e m  t o d o s os caso s g a r a n t i r o t o t a l c o b r i m e n t o d a s a r m a d u r a s , l e m b r a n d o 

q u e o ag o p a r a c o n c r e t o a r m a d o e s t a r a a p a ss i v a d o e p r o t e g i d o da c o r r o s a o q u a n d o 

e s t i v e r e m  u m  m e i o f o r t e m e n t e a l ca l i n o p r o p i c i a n d o p e l as r eag o es d e h i d r a t a g a o d o 

c i m e n t o , d e v e m o s f a z e r c u m p r i r os c o b r i m e n t o s m i n i m o s e x i g i d o s n o p r o j e t o , p a r a 

t a l p o d e - se e m p r e g a r :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

past il has (espagadores) :  plast icas ou de a rg a m assa, que alem de m ais 

econom icas, aderem  m elhor ao concreto e podem s e r facilm ente obt idas na obra, 

com o auxflio de form as de m adeira, isopor (caixa de ovos) , (para fazer geloj , 

m etalica etc... 

cordoes de argam assa. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pa s t i l h a s d e a r g a m a s s a 

e =  r e c o b r i m e n t o 

Em casos q u e u m a c o n c r e t a g e m  d e v a se r i n t e r r o m p i d a p o r m a i s d o q u e cer ca d e 

t r e s h o r a s a su a r e t o m a d a so p o d e r a se r f e i t a 7 2 h o r a s -  a p o s a i n t e r r u p g a o ;  e s t e 

c u i d a d o e n e ce ssa r i o p a r a e v i t a r q u e a v i b r a g a o d o c o n c r e t o n o v o , t r a n s m i t i d a p e la 

a r m a d u r a , p r e j u d i q u e o c o n c r e t o e m  i n i c i o d e e n d u r e c i m e n t o . A su p e r f i c i e d e v e se r 
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l i m p a , i sen t a d e p a r t i c u l a s s o l t a s , e p a r a m a i o r g a r a n t i a d e a d e r e n c i a d o c o n c r e t o 

n o v o c o m  o v e l h o d e v e m o s :  

1°  r e t i r a r c o m  p o n t e i r o as p a r t i cu l a so l t a s ;  

2 °  m o l h a r b e m  a s u p e r f i c i e e a p l i ca r ;  

3 °  o u u m a p a s t a d e c i m e n t o o u u m  a d e s i v o e s t r u t u r a l p a r a p r e e n c h e r os v a z i o s e 

g a r a n t i r a a d e r e n c i a ;  

4 °  o r e i n i c i o da c o n c r e t a g e m  d e v e se r f e i t o p r e f e r e n c i a l m e n t e p e l o s e n t i d o o p o s t o . 

9 . 7 C u r a 

A cu r a e u m  p r o ce sso m e d i a n t e o q u a l m a n t e m - s e u m  t e o r d e u m i d a d e s a t i s f a t o r i o , 

e v i t a n d o a e v a p o r a c a o da a g u a da m i s t u r a , g a r a n t i n d o a i n d a , u m a t e m p e r a t u r a 

f a v o r a v e l ao c o n c r e t o , d u r a n t e o p r o ce sso d e h i d r a t a g a o d o s m a t e r i a i s 

a g l o m e r a n t e s . 

A cu r a e essen c i a l p a r a a o b t e n g a o d e u m  c o n c r e t o d e b oa q u a l i d a d e . A r e s i s t e n c i a 

p o t e n c i a l , b e m  c o m o a d u r a b i l i d a d e d o c o n c r e t o , s o m e n t e se r a o d e s e n v o l v i d a s 

t o t a l m e n t e , se a cu r a f o r r e a l i za d a a d e q u a d a m e n t e . 

Ex i s t e m  d o i s s i s t e m a s b a s i co s p a r a o b t e n g a o d a p e r f e i t a h i d r a t a g a o d o c i m e n t o :  

1 -  Cr i a r u m  a m b i e n t e u m i d o q u e r p o r m e i o d e a p l i ca g a o c o n t i n u a e / o u f r e q u e n t e 

d e a g u a p o r m e i o d e a l a g a m e n t o , m o l h a g e m , v a p o r d ' a g u a o u m a t e r i a i s d e 

r e c o b r i m e n t o s a t u r a d o s d e a g u a , c o m o m a n t a s d e a l g o d a o o u j u t a , t e r r a , a r e i a , 

s e r r a g e m , p a l h a , e t c . 

2 -  Pr e v e n i r a p e r d a d ' a g u a d e a m a s s a m e n t o d o c o n c r e t o a t r a v e s d o e m p r e g o d e 

m a t e r i a i s se l a n t e s , c o m o f o l h a s d e p a p e l ou p l a s t i co i m p e r m e a b i l i z a n t e , o u p o r 

a p l i ca g a o d e c o m p o s t o s l i q u i d o s p a r a f o r m a g a o d e m e m b r a n a s . 

OBS. :  D e v e - se t e r cu i d a d o s p a r a q u e os m a t e r i a i s u t i l i za d o s n a o s e q u e m e 

a b s o r v a m a a g u a d o c o n c r e t o . 

9 . 7 . 1 T e m p o D e C u r a 

Par a d e f i n i r o p r a zo d e c u r a , m o t i v o d e c o n s t a n t e p r e o cu p a g a o d e e n g e n h e i r o s e 

c o n s t r u t o r e s n a c i o n a i s , e n e ce ssa r i o c o n s i d e r a r d o i s a sp e c t o s f u n d a m e n t a l s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a relagao a/ c e o grau de hidratagao do concreto;  

t ipo de cim ento. 

Par a c o n c r e t o s c o m  r e s i s t e n c i a da o r d e m d e 1 5 Mp a d e v e m o s c u r a r o c o n c r e t o n u m  

p e r i o d o d e 2 a d e z d i a s , d e a c o r d o c o m  a r e l ag ao a/ c u t i l i za d a e o t i p o d e c i m e n t o , 

c o n f o r m e m o s t r a a TABELA a b a i x o :  

a/ c 

C i m e n t o 

0 , 3 5 0 , 5 5 0 , 6 5 0 , 7 0 

CPI  e I I  3 2 2 3 7 1 0 

CPI V -  POZ 3 2 2 3 7 1 0 

CPI I I  -  AF -  3 2 2 5 7 1 0 

CPI  e I I  -  4 0 2 3 5 5 

CPV -  ARI  2 3 5 5 
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Ha , t a m b e m , o u t r o s a sp e c t o s i m p o r t a n t e s na d e t e r m i n a g a o d o t e m p o t o t a l d e cu r a 

e n ao p o d e m  d e i x a r d e se r m e n c i o n a d o s , u m a v e z q u e , d e a l g u m a f o r m a , a t u a m  

s o b r e a c i n e t i ca d a r ea ca o d e h i d r a t a g a o d o c i m e n t o :  

co n d i g o e s l oca i s , t e m p e r a t u r a , v e n t o e u m i d a d e r e l a t i v a d o a r ;  

g e o m e t r i a d a s p eg as, q u e p o d e se r d e f i n i d a p e la r e l a g a o , a r e a d e 

e x p o s i g a o / v o l u m e da p eg a . 

Em  c e r t a s co n d i g o e s , h a v e r a n e ce ss i d a d e d e c o n c r e t o s m a i s c o m p a c t o s ( m e n o s 

p o r o s o s ) , e x i g i n d o u m  p r o l o n g a m e n t o d o p e r i o d o e m  q u e se r a o n e ce ssa r i a s as 

o p e r a g o e s d e c u r a . Nessas co n d i g o e s h a v e r a n e ce ss i d a d e d e c o n s i d e r a r t a m b e m a 

v a r i a v e l a g r e s s i v i d a d e d o m e i o a m b i e n t e . 

0 m a i o r d a n o c a u s a d o ao c o n c r e t o p e la f a l t a d a c u r a n a o se r a u m a r e d u g a o n a s 

r e s i s t e n c i a s a c o m p r e s s a o , p e l o m e n o s n a s p eg as e sp e ssa s , q u e r e t e m  m a i s a g u a e 

g a r a n t e m o g r a u d e u m i d a d e n e ce ssa r i o p a r a h i d r a t a r o c i m e n t o . A f a l t a d e u m a 

cu r a a d e q u a d a a g e p r i n c i p a l m e n t e c o n t r a a d u r a b i l i d a d e d a s e s t r u t u r a s , a q u a l e 

i n i c i a l m e n t e c o n t r o l a d a p e l as p r o p r i e d a d e s d a s c a m a d a s su p e r f i c i a i s d esse 

c o n c r e t o . Se ca g e n s p r e m a t u r a s r e s u l t a m e m  c a m a d a s su p e r f i c i a i s p o r o sa s c o m  

b a i x a r e s i s t e n c i a ao a t a q u e d e a g e n t e s a g r e ss i v o s . I r o n i c a m e n t e , as o b r a s m a i s 

c a r e n t e s d e u m a cu r a c r i t e r i o sa -  p e q u e n a s e s t r u t u r a s , c o m  c o n c r e t o d e r e l ag ao 

a/ c e l e v a d a -  sao as q u e m e n o s cu i d a d o s r e c e b e m , e s p e c i a l m e n t e c o m p o n e n t e s 

e s t r u t u r a i s , c o m o p i l a r e s e v i g a s . A l e m  d i sso , e p r a t i ca u su a l n o s c a n t e i r o s d e o b r a s 

cu i d a r da cu r a s o m e n t e n a p a r t e s u p e r i o r d a s l a j e s . 

9 . 8 D e s f o r m a 

Q u a n d o os c i m e n t o s n a o f o r e m d e a l t a r e s i s t e n c i a i n i c i a l ou n a o f o r co l o ca d o 

a d i t i v o s q u e a c e l e r e m o e n d u r e c i m e n t o e a t e m p e r a t u r a l oca l f o r a d e q u a d a , a 

r e t i r a d a d a s f o r m a s e d o e s c o r a m e n t o n a o d e v e r a se r f e i t o a n t e s d o s s e g u i n t e s 

p r a zo s :  

f a ce s l a t e r a l s 3 d i as 

r e t i r a d a d e a l g u m a s e sco r a s 7 d i as 

f a ce s i n f e r i o r e s , d e i x a n d o - s e a l g u m a s 

e sco r a s b e m  e n c u n h a d a s 1 4 d i a s 

d e s f o r m a t o t a l , e x c e t o as d o i t e m  a b a i x o 2 1 d i a s 

v i g a s e a r co s c o m  v a o m a i o r d o q u e 1 0 m  2 8 d i a s 

A d e s f o r m a d e e s t r u t u r a s m a i s e sb e l t a s d e v e se r f e i t a c o m  m u i t o cu i d a d o , 

e v i t a n d o - s e d e s f o r m a s o u r e t i r a d a s d e e sco r a s b r u sca s o u ch o q u e s f o r t e s . 

Em  e s t r u t u r a s c o m  v a o s g r a n d e s o u c o m  b a l a n g o s , d e v e - s e p e d i r ao ca l cu l i s t a u m  

p r o g r a m a d e d e s f o r m a p r o g r e s s i v a , p a r a e v i t a r t e n s o e s i n t e r n a s n a o p r e v i s t a s n o 

c o n c r e t o , q u e p o d e m  p r o v o c a r f i ssu r a s e a t e t r i n c a s . 

9 . 8 . 1 Co n se r t o s d e Falh as 

D e v e m o s p r o i b i r , n a s o b r a s , q u e a p o s a d e s f o r m a d e q u a l q u e r e l e m e n t o da 

e s t r u t u r a d e c o n c r e t o a r m a d o s e j a m  f e c h a d a s f a l h a s ( b i c h e i r a s )  d o c o n c r e t o , p a r a 

e s c o n d e r e v e n t u a i s d e scu i d o s d u r a n t e a c o n c r e t a g e m o u p o r o u t r o q u a l q u e r 

m o t i v o . 

Par a os co n ce r t o s n as f a l h a s d e v e m o s a ss i m  p r o ce d e r :  

r e m o v e r o c o n c r e t o so l t o , p i c o t a r e l i m p a r b e m  o l u g a r a se r r e p a r a d o . 
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l i m p a r b e m  as b a r r a s d a s a r m a d u r a s d e s c o b e r t a r e m o v e n d o t o d a a 

f e r r u g e m . 

a p l i ca r u m  a d e s i v o a b ase d e e p o x i n a su p e r f i c i e d e c o n t a c t o d o c o n c r e t o 

e d a s b a r r a s d e ag o c o m  o n o v o c o n c r e t o d e e n c h i m e n t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

preenchim ento do vazio, com  concreto forte, sendo aconselhavel aplicar 

adit ivo inibidor de ret racao (expansor) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M e t od o m a i s c o m u m d e c o n s e r t o s d e f a l h a s 

9 . 9 Nogoes d e Se g u r a n g a 

Par a e v i t a r q u e d a s d e p e sso a s e m  a b e r t u r a s , b e i r a d a d a s Lag es, 

e s c o r r e g o e s o ca s i o n a d o s p e la d e s f o r m a , e m p r e g o d e esca d a s i n a d e q u a d a s 

d e v e m o s :  p r o t e g e r as b e i r a d a s d a s Lag es, p og os, c o m  g u a r d a - c o r p o s d e m a d e i r a , 

m e t a l o u t e l a d o s . As esca d a s d e v e m se r d i m e n s i o n a d a s e m  f u n g a o d o f l u x o d e 

t r a b a l h a d o r e s , se r f i x a d a s n o s p i sos i n f e r i o r e s e s u p e r i o r e s . 

Para evitar quedas de m ateriais e objetos, devem os evitar o 

em pilham ento e arm azenam ento proxim o a beiradas de laje. Madeira de desform a 

e est roncas devem s e r arm azenadas no cent ro do pavim ento. 

O i g a m e n t o d e m a t e r i a i s so d e v e se r f e i t o p o r p esso a l q u a l i f i ca d o 

Par a o t r a n s p o r t e , c o r t e , d o b r a e m a n i p u l a g a o d e a r m a g o e s d e ag o 

d e v e m se r u t i l i za d o s os e q u i p a m e n t o s d e p r o t e g a o i n d i v i d u a l o b r i g a t o r i o s 

( c a p a c e t e , o cu l o s d e se g u r a n g a c o n t r a i m p a c t o s , a v e n t a l , l u v a e m a n g o t e d e r a sp a , 

p r o t e t o r a u r i c u l a r , ca l g a d o , c i n t u r a o d e se g u r a n g a t i p o p a r a - q u e d i s t a e t r a v a -

q u e d a s ) . 

Re t i r a r d a a r ea d e p r o d u g a o as f e r r a m e n t a s d e f e i t u o s a s , d a n i f i c a d a s o u 

i m p r o v i s a d a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 0 . R e v e s t i m e n t o d a s P a r e d e s , T e t o s e  M u r o s . 

1 0 . 1 A r g a m a ssa s 

Os r e v e s t i m e n t o s sao e x e c u t a d o s p a r a d a r a s a l v e n a r i a s m a i o r r e s i s t e n c i a ao 

c h o q u e o u a b r a s a o , i m p e r m e a b i l i z a - l a s , t o m a r as p a r e d e s m a i s h i g i e n i ca s 

( l a v a v e i s )  o u a i n d a a u m e n t a r as q u a l i d a d e s de i s o l a m e n t o t e r m i c o e a c u s t i c o . 

Os r e v e s t i m e n t o s i n t e r n o s e e x t e r n o s d e v e m se r c o n s t i t u i d o s p o r u m a c a m a d a o u 

c a m a d a s s u p e r p o s t a s , c o n t i n u a s e u n i f o r m e s . O c o n s u m o d e c i m e n t o d e v e , 

p r e f e r e n c i a l m e n t e , se r d e c r e s c e n t e , s e n d o m a i o r n a p r i m e i r a c a m a d a , e m  c o n t a t o 
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c o m a b ase . As su p e r f i c i e s p r e c i s a m  e s t a r p e r f e i t a m e n t e d e s e m p e n a d a s , p r u m a d a s 

o u n i v e l a d a s e c o m  t e x t u r a u n i f o r m e , b e m  c o m o a p r e s e n t a r b o a a d e r e n c i a e n t r e as 

c a m a d a s e c o m  a b a se . Os r e v e s t i m e n t o s e x t e r n o s d e v e m , a l e m  d i sso , r e s i s t i r  a 

ag ao d e v a r i a g a o d e t e m p e r a t u r a e u m i d a d e . 

Q u a n d o se p r e t e n d e r e v e s t i r u m a s u p e r f i c i e , e l a d e v e e s t a r s e m p r e i se n t a d e 

p o e i r a , su b s t a n c i a s g o r d u r o s a s , e f l o r e sce n c i a s o u o u t r o s m a t e r i a i s so l t o s , t o d o s os 

d u t o s e r e d e s d e a g u a , e s g o t o e g a s d e v e r a o se r e n sa i a d o s so b p r e ssa o 

r e c o m e n d a d a p a r a cad a ca so a n t e s d o i n i c i o d o s se r v i co s d e r e v e s t i m e n t o . Pr ecisa 

a p r e s e n t a r - s e s u f i c i e n t e m e n t e a sp e r a a f i m  d e q u e se co n s i g a a a d e q u a d a 

a d e r e n c i a d a a r g a m a s s a d e r e v e s t i m e n t o . No ca so d e s u p e r f i c i e s l i sas, p o u co 

a b s o r v e n t e s o u c o m  a b so r g a o h e t e r o g e n e a d e a g u a , a p l i ca - se u n i f o r m e m e n t e u m  

ch a p i sco . 

1 0 . 2 Ch ap i sco 

E u m  r e v e s t i m e n t o r u s t i c o e m p r e g a d o n o s p a r a m e n t o s l i sos d e a l v e n a r i a , p e d r a ou 

c o n c r e t o ;  a f i m  d e f a c i l i t a r o r e v e s t i m e n t o p o s t e r i o r , d a n d o m a i o r p e g a , d e v i d o a 

su a su p e r f i c i e p o r o sa . Pode se r a c r e sc i d o d e a d e s i v o p a r a a r g a m a s s a . 

Co n s i s t e e m  l a n ca r s o b r e o p a r a m e n t o p r e v i a m e n t e u m e d e c i d o e c o m  au x i ' l i o d a 

co l h e r , u m a c a m a d a d e a r g a m a s s a . 

0 ch a p i sco e u m a a r g a m a s s a d e c i m e n t o e a r e i a m e d i a o u g r o ssa s e m  p e n e i r a r n o 

t r a g o 1 : 3 . 

Co n s u m o d e m a t e r i a i s p o r m 2 :  c i m e n t o =  2 , 2 5 k g 

a r e i a =  0 , 0 0 5 3 m 3 

E u sa d o a i n d a c o m o a c a b a m e n t o r u s t i co , p a r a r e b o co e x t e r n o s , p o d e n d o se r 

e x e c u t a d o c o m  v a s s o u r a o u p e n e i r a p a r a sa l p i ca r a s u p e r f i c i e . 

Os t e t o s , i n d e p e n d e n t e m e n t e d a s c a r a c t e r i s t i c a s d e seu s m a t e r i a i s , d e v e m se r 

p r e v i a m e n t e p r e p a r a d o s m e d i a n t e a a p l i ca g a o d e ch a p i sco . 

Po r t a n t o a c a m a d a d e ch a p i sco d e v e se r u n i f o r m e , c o m  p e q u e n a e sp e ssu r a e 

a c a b a m e n t o a s p e r o . 

Ap o s 2 4 h s d a a p l i ca g a o d o ch a p i sco , p o d e m o s e x e c u t a r o e m b o g o . 

1 0 . 3 Em b o g o 

O e m b o g o e u m a a r g a m a s s a m i s t a d e c i m e n t o , ca l e a r e i a n a s p r o p o r g o e s , 

c o n f o r m e a su p e r f i c i e a se r a p l i ca d a . 

Po r t a n t o , o e m b o g o d e s u p e r f i c i e e x t e r n a s , a c i m a d o n i v e l d o t e r r e n o , d e v e se r 

e x e c u t a d o c o m  a r g a m a s s a d e c i m e n t o e ca l , n as i n t e r n a s , c o m  a r g a m a s s a d e ca l , 

o u p r e f e r i v e l m e n t e , m i s t a d e c i m e n t o e ca l . Nas p a r e d e s e x t e r n a s , e m  c o n t a c t o 

c o m o so l o , o e m b o g o e e x e c u t a d o c o m  a r g a m a s s a d e c i m e n t o e r e c o m e n d a - s e a 

i n c o r p o r a g a o d e a d i t i v o s i m p e r m e a b i l i z a n t e s . No ca so d e t e t o s , c o m  a r g a m a s s a s 

m i s t a s d e c i m e n t o e c a l . 

A a r e i a e m p r e g a d a e a m e d i a o u g r o ssa d e p r e f e r e n c i a a a r e i a m e d i a . 

O r e v e s t i m e n t o e i n i c i a d o d e c i m a p a r a b a i x o , o u se j a , d o t e l h a d o p a r a as 

f u n d a g o e s . A su p e r f i c i e d e v e e s t a r p r e v i a m e n t e m o l h a d a . A u m i d a d e n ao p o d e se r 

e x ce ss i v a , p o i s a m a ssa e sco r r e p e la p a r e d e . Por o u t r o l a d o , se l a n g a r m o s a 

a r g a m a s s a s o b r e o t i j o l o , c o m p l e t a m e n t e seco , e s t e a b s o r v e r a a a g u a e x i s t e n t e na 

a r g a m a s s a e d a m e s m a f o r m a se d e s p r e n d e r a . 
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O e m b o g o d e v e t e r u m a e sp e ssu r a m e d i a d e 1 , 5 cm , p o i s o se u e x ce sso , a l e m  d o 

c o n s u m o i n u t i l , c o r r e o r i sco d e d e s p r e n d e r , d e p o i s d e se ca . I n f e l i z m e n t e es t a 

e sp e ssu r a n a o e u n i f o r m e p o r q u e os t i j o l o s t e r n c e r t a s d i f e r e n g a s d e m e d i d a s , 

r e s u l t a n d o u m  p a i n e l d e a l v e n a r i a , p r i n c i p a l m e n t e o i n t e r n o , c o m  sa l i e n c i a s e 

r e e n t r a n c i a s q u e a u m e n t a m essa e sp e ssu r a . 

As i r r e g u l a r i d a d e s d a a l v e n a r i a sao m a i s f r e q u e n t e s n a f a ce n ao a p a r e l h a d a d as 

p a r e d e s d e u m  t i j o l o . 

Par a c o n s e g u i r m o s u m a u n i f o r m i d a d e d o e m b o g o e t i r a r t o d o s os d e f e i t o s d a 

p a r e d e , d e v e m o s se g u i r c o m  b a s t a n t e r i g o r ao p r u m o e ao a l i n h a m e n t o . Par a isso 

d e v e m o s f a ze r :  

1 0 . 3 . 1 A s s e n t a m e n t o da Ta l i scas ( t a co s o u ca lg os)  

No ca so d e p a r e d e s , q u a n d o f o r e m  co l o ca d a s as t a l i sca s , e p r ec i so f i x a r u m a l i n h a 

n a su a p a r t e s u p e r i o r e ao l o n g o d e seu c o m p r i m e n t o . A d i s t a n c i a e n t r e a l i n h a e a 

s u p e r f i c i e da p a r e d e d e v e se r m e n o r o u i g u a l a 1 , 5 cm . As t a l i sca s ( ca l g o s d e 

m a d e i r a d e a p r o x i m a d a m e n t e 1 x 5 x 1 2 c m )  d e v e m  se r a s s e n t a d o s c o m  a r g a m a s s a 

m i s t a d e c i m e n t o e ca l p a r a e m b o g o , c o m  a su p e r f i c i e s u p e r i o r f a c e a n d o a l i n h a . 

So b e s t a l i n h a , r e c o m e n d a - s e a co l o ca g a o d a s t a l i sca s e m  d i s t a n c i a s d e 1 , 5 m  a 2 m  

e n t r e s i . 

Ob s . A l e m  d e m a d e i r a , as t a l i sca s p o d e m  se r p ed a g o s d e m a t e r i a l c e r a m i c o ( ca co s 

d e p i so , a z u l e j o , e t c . ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

zzzzx 
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S/J'/AV^'-

A p a r t i r  d a su a d i sp o s i g a o n a p a r t e s u p e r i o r da p a r e d e , c o m  o a u x i l i o d e f i o d e 

p r u m o , d e v e m  se r a sse n t a d a s o u t r a s n a p a r t e i n f e r i o r ( a 3 0 c m  d e p i so )  e as 

i n t e r m e d i a r i a s . 

1 0 . 3 . 2 Gu i as ou Mest r a s 

Sao c o n s t i t u i d a s p o r f a i x a s d e a r g a m a s s a , e m  t o d a a a l t u r a d a p a r e d e ( o u l a r g u r a 

d o t e t o )  e sao e x e c u t a d a s n a su p e r f i c i e ao l o n g o d e cad a f i l a d e t a l i sca s j a 

u m e d e c i d a s . 

A a r g a m a s s a m i s t a , d e p o i s d e l a n g a d a , d e v e se r c o m p r i m i d a c o m  a co l h e r d e 

p e d r e i r o e, e m  s e g u i d a , s a r r a f e a d a , a p o i a n d o - se a r e g u a n as t a l i sca s s u p e r i o r e s e 

i n f e r i o r e s o u i n t e r m e d i a r i a s . 

Em  se g u i d a , as t a l i sca s d e v e m  se r r e m o v i d a s e os v a z i o s p r e e n c h i d o s c o m  

a r g a m a s s a e a su p e r f i c i e r e g u l a r i z a d a . 
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0 d e s e m p e n a m e n t o d o e m b o g o p o d e se r e f e t u a d a c o m  r e g u a a p o i a d a s o b r e a s 

g u i a s . A r e g u a d e v e s e m p r e se r m o v i m e n t a d a d a d i r e i t a p a r a a e s q u e r d a e v i c e -

v e r s a . 

Nos d i a s m u i t o q u e n t e s , r e c o m e n d a - s e q u e o s r e v e s t i m e n t o s , p r i n c i p a l m e n t e 

a q u e l e s d i r e t a m e n t e e x p o s t o s a r a d i a g a o so l a r , se j a m a n t i d o s u m i d o s d u r a n t e p e l o 

m e n o s 4 8 h o r a s a p o s a a p l i ca g a o . 

O p e r f o d o d e cu r a d o e m b o g o , a n t e s d a ap l i cag ao d e q u a l q u e r r e v e s t i m e n t o , d e v e 

se r i g u a l o u m a i o r a se t e d i a s . 

1 0 . 3 . 3 Reb oco 

A co l o ca g a o d o r e b o co e i n i c i a d a s e m e n t e a p o s a co l o ca g a o d e p e i t o r i s e b a t e n t e s e 

a n t e s da co l o ca g a o d a s g u a r n i g o e s e r o d a p e s . 

A s u p e r f i c i e a se r r e v e s t i d a c o m  r e b o co d e v e e s t a r a d e q u a d a m e n t e a s p e r a , 

a b s o r v e n t e , l i m p a e t a m b e m  u m e d e c i d a . 

O r e b o co e a p l i ca d o s o b r e a b a se , c o m  d e s e m p e n a d e i r a e d e v e r a t e r u m a 

e sp e ssu r a d e 2 m m  a t e 5 m m . Em  p a r e d e s , a a p l i ca g a o d e v e se r e f e t u a d a d e b a i x o 

p a r a c i m a , a su p e r f i c i e d e v e se r r e g u l a r i z a d a e o d e s e m p e n h a m e n t o f e i t o c o m  a 

s u p e r f i c i e l i g e i r a m e n t e u m e d e c i d a a t r a v e s d e a sp e r sa o d e a g u a c o m  b r o ch a e c o m  

m o v i m e n t o s c i r cu l a r e s . 

O r e b o co e c o n s t i t u f d o , m a i s c o m u m e n t e , d e a r g a m a s s a d e ca l e a r e i a n o t r a g o 1 : 2 . 

1 0 . 4 Gesso 

A c r e s c e n t e u t i l i za g a o d e r e v e s t i m e n t o s d e g e sso n a s e d i f i ca g o e s c o n t r i b u i u p a r a 

u m a b oa a l t e r n a t i v a e m u i t a s v e ze s e c o n o m i c a . 

0 g e sso e p r e p a r a d o e m  p a s t a , e d e v i d o a p eg a r a p i d a o v o l u m e p r e p a r a d o p a r a 

cad a v e z e e m  g e r a l n a o r d e m  d e u m sa co c o m e r c i a l . A q u a n t i d a d e d e a g u a d e v e r a 

se r e n t r e 6 0 %  a 8 0 %  da m a ssa d o g e sso seco d e p e n d e n d o da f i n u r a . A m i s t u r a e 

f e i t a m a n u a l m e n t e p o l v i l h a n d o o g e sso s o b r e a a g u a p a r a q u e t o d o o po se j a 

d i sp e r so e m o l h a d o , e v i t a n d o a f o r m a g a o d e g r u m o s . 

D e p o i s d e c o n c l u i d o o p o l v i l h a m e n t o d o g esso s o b r e a a g u a , e s p e r a r ce r ca d e 1 0 

m i n . Par a q u e as p a r t i cu l a s a b s o r v a m  a g u a , e a su sp e n sa o p a sse d o e s t a d o l i q u i d o 



Estdgio Supervisionado Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a u m  e s t a d o f l u i d o c o n s i s t e n t e . Co m  a c o l h e r d e p e d r e i r o a g i t a r p a r t e da p a st a e 

a g u a r d a r ce r ca d e 5 m i n . p a r a o r e p o u so f i n a l da p a st a e a t e q u e a d q u i r a 

co n s i s t e n c i a a d e q u a d a p a r a se r a p l i ca d a c o m  b oa a d e r e n c i a e s e m  e s c o r r e r so b r e a 

b a se . 

1 0 . 4 . 1 A p l i c a g a o 

0 g esso p o d e se r a p l i ca d o e m  d u a s , t r e s o u q u a t r o c a m a d a s , o u m u i t a s v e ze s e m  

u m a so c a m a d a , se a p l a n e za , n i v e l o u p r u m o d a b ase a ss i m  o p e r m i t i r . O se r v i g o 

i n i c i a - se p e l o t e t o . D e p o i s cad a p i a n o d e p a r e d e e r e v e s t i d o n a su a m e t a d e 

s u p e r i o r . Par a a e x e cu g a o d e u m a c a m a d a d e e s p a l h a m e n t o , cad a p i a n o d e p a r e d e 

o u t e t o e d i v i d i d o e m  f a i x a s d e e s p a l h a m e n t o , c o m  a p r o x i m a d a m e n t e a m e s m a 

l a r g u r a d a d e s e m p e n a d e i r a d e PVC. 

Um a v ez co n c l u i d a a c a m a d a o g e sse i r o p assa a c a m a d a s e g u i n t e e m  f a i x a s 

p e r p e n d i c u l a r e s a s p r i m e i r a s ( c a m a d a s c r u z a d a s ) , a n t e s d a p e g a e s t a r m u i t o 

a v a n g a d a o g e sse i r o v e r i f i ca a p l a n eza da u l t i m a c a m a d a a p l i ca d a e, c o m  u m a 

r e g u a d e a l u m i n i o , f az o se u s a r r a f e a m e n t o , c o r t a n d o os e x ce sso s g r o s s e i r o s d e 

p a s t a , a f i m  d e d a r ao r e v e s t i m e n t o u m  p i a n o m e d i a n a m e n t e r e g u l a r , q u e i r a 

r e c e b e r os r e t o q u e s , a r a s p a g e m  e a c a m a d a f i n a l d e a c a b a m e n t o d e p a s t a . 

1 0 . 4 . 2 V e r i f i c a g a o v i s u a l d o s s e r v i g o s 

Ut i l i za n d o u m a r e g u a d e 2 , 0 m  d e c o m p r i m e n t o a p l i ca d a s o b r e o r e v e s t i m e n t o e m  

q u a l q u e r d i r e g a o , n a o d e v e a p r e s e n t a r d e sv i o s u p e r i o r a 3 m m  e e m  p o n t o s 

l o ca l i za d o s 1 m m . 

A n t e s d a a p l i ca g a o d e p i n t u r a , o r e v e s t i m e n t o n a o d e v e a p r e s e n t a r p u l v e r u l e n c i a 

su p e r f i c i a l e x ce ss i v a , g r e t a m e n t o , f a l h a s o u e s t r i a s c o m  p r o f u n d i d a d e s u p e r i o r a 1 

m m . 

Ob s . :  O r e v e s t i m e n t o c o m g esso d e v e se r a p l i ca d o s o m e n t e e m  a m b i e n t e s i n t e r n o s 

e s e m  u m i d a d e . 

Q u a l q u e r c o m p o n e n t e m e t a l i c o d e v e se r p r o t e g i d o . 

1 0 . 5 A z u l e j o s 

Sao m a t e r i a i s c e r a m i c o s o u l ou g a v i d r a d a , q u e e f a b r i c a d a o r i g i n a l m e n t e e m  

q u a d r a d o s d e 1 5 x 1 5 , m a s e x i s t e m  o u t r a s d i m e n s o e s . Po d e m  se r l i sos o u 

d e c o r a d o s . 

Os a z u l e j o s p o d e m  se r a s s e n t a d o s n as s e g u i n t e s f o r m a s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a )  e m d i a g o n a l b )  j u n t a a p r u m o c )  e m a m a r r a g a o 
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0 a s s e n t a m e n t o se f a z d e b a i x o p a r a c i m a , d e f i a d a e m  f i a d a , c o m  a r g a m a s s a d e 

ca l e a r e i a n o t r a g o 1 : 3 c o m  1 0 0 k g d e c i m e n t o p o r m 3 d e a r g a m a s s a ( p e l o 

p r o ce sso c o n v e n c i o n a l ) , o u c o m  c i m e n t o - c o l a n t e , co l as e t c . . . 

T e r e m o s c o m e n t a r i o s ao f i n a l d e s t a a r e s p e i t o d a s d i f e r e n g a s e co n c l u so e s p a r a 

m e l h o r a s s e n t a m e n t o d e a z u l e j o s e m a t e r i a i s c e r a m i c o s . 

Par a g a r a n t i r m o s q u e o a z u l e j o f i q u e n a h o r i z o n t a l d e v e m o s p r o ce d e r d a s e g u i n t e 

m a n e i r a :  

1 -  Fi x a r u m a r e g u a e m  n i v e l a c i m a d o n i v e l d e p i so a c a b a d o . 

2 -  D e i x a r u m  e sp a g o p a r a co l o ca g a o d e r o d a p e s o u u m a f i a d a d e a z u l e j o s . 

3 -  Ve r i f i ca r , p a r a m e l h o r d i s t r i b u i g a o d o s a z u l e j o s , se se r a co l o ca d o m o l d u r a 

d e g e sso , d e i x a n d o n e s t e ca so u m a esp ag o p r o x i m o a l a j e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R e c o r t e s d e a z u l e j o s 

E m u i t o d i f i c i l e m  u m  p a i n e l d e a l v e n a r i a n ao o c o r r e r r e c o r t e s , v i s t o q u e n a m a i o r i a 

d a s v e ze s , n o s p r o j e t o s n ao e l e v a d o e m  co n s i d e r a g a o as d i m e n s o e s d o s a z u l e j o s . 

Po r t a n t o , p a r a q u e o s r e co r t e s n a o f i q u e m  m u i t o v i s f v e i s , p o d e m o s d e i x a - l o s a t r a s 

d a s p o r t a s , d e n t r o d o s b o x e s , o u a i n d a d i v i d i - l o s e m  p a r t e s i g u a i s n o s p a i n e i s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

cenho do 
peinezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

V / A \ \ / ^ \ V / A ^ \ ^ ^  

As j u n t a s e n t r e os a zu l e j o s d e v e r a o t e r  l a r g u r a s u f i c i e n t e p a r a q u e h a j a p e r f e i t a 

p e n e t r a g a o da p a st a d e r e j u n t a m e n t o e p a r a q u e o r e v e s t i m e n t o d e a z u l e j o t e n h a 

r e l a t i v o p o d e r d e a c o m o d a g a o , n o m i n i m o c o m o s e g u e :  

Ju n t a s e n t r e a z u l e j o s 

D i m . d o a z u l e j o Pa r e d e i n t e r n a Pa r e d e e x t e r n a 

( c m )  ( m m ) ( m m ) 

1 1 x 1 1 1,0 2 , 0 

1 1 x 2 2 2 , 0 3 , 0 

1 5 x 1 5 1,5 3 , 0 

1 5 x 2 0 2 , 0 3 , 0 

2 0 x 2 0 2 , 0 4 , 0 

2 0 x 2 5 2 , 5 4 , 0 
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0 r e j u n t a m e n t o p o d e se r e f e t u a d o u t i l i z a n d o c i m e n t o b r a n c o e a l v a i a d e na 

p r o p o r c a o d e 2 : 1 o u s e j a , d u a s p a r t e s d e c i m e n t o b r a n co e u m a d e a l v a i a d e , o 

a l v a i a d e t e r n a p r o p r i e d a d e d e c o n s e r v a r a co r b r a n ca p o r m a i s t e m p o . Po d e m o s 

u t i l i z a r a i n d a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e j u n t e ( m a t e r i a l i n d u s t r i a l i z a d o ) , e s t e s n o r m a l m e n t e v e m  

a g r e g a d o a o u t r o s c o m p o n e n t e s , q u e c o n f e r e m  ca r a c t e r f s t i ca s e sp e c i a i s a e l e :  

r e t e n g a o d e a g u a , f l e x i b i l i d a d e , d u r e z a , e s t a b i l i d a d e d e co r , r e s i s t e n c i a a m a n c h a s 

e t c . Po r t a n t o , n a h o r a d e e sco l h e r a a r g a m a s s a d e r e j u n t a m e n t o , e s t e j a a t e n t o as 

su a s c a r a c t e r i s t i c a s . 

Est a p a s t a d e v e se r a p l i ca d a e m  e x ce sso . O e x c e d e n t e se r a r e t i r a d o , c o m  p a n o , 

a s s i m  q u e c o m e g a r a seca r . A e s t a o p e r a g a o d a - se o n o m e d e r e j u n t a m e n t o . 

O r e j u n t a m e n t o n a o d e v e se r e f e t u a d o l o g o a p o s o a s s e n t a m e n t o , m a s s i m  se 

d a n d o u m  i n t e r v a l o d e 3 a 5 d i a s , d e m o d o a p e r m i t i r  q u e a a r g a m a s s a s e q u e c o m  

as j u n t a s a b e r t a s . 

Q u a n d o os p a i n e i s i n t e r n o s e x c e d e r e m  a 3 2 m 2 e os e x t e r n o s 2 4 m 2 o u s e m p r e q u e a 

e x t e n s a o d o l a d o f o r m a i o r q u e 8 , 0 m  o u 6 , 0 m  r e s p e c t i v a m e n t e , d e v e m o s p r e v e r 

j u n t a s d e m o v i m e n t a c a o l o n g i t u d i n a i s e / o u t r a n s v e r s a i s . 

As j u n t a s d e m o v i m e n t a g a o n e c e s s i t a m  a p r o f u n d a r - s e a t e a su p e r f i c i e d a a l v e n a r i a 

e p r e e n c h i d a c o m  m a t e r i a l d e f o r m a v e l . v e d a d a c o m  s e l a n t e f l e x i v e l e d e v e m  t e r 

e n t r e 8 a 1 5 m m  d e l a r g u r a . 

1 0 . 6 Past i l h as 

E o u t r o r e v e s t i m e n t o i m p e r m e a v e l , e m p r e g a d o n a s p a r e d e s , p r i n c i p a l m e n t e n a s 

f a c h a d a s d e e d i f i c i o s . E c o n s t i t u i d a d e p e q u e n a s p eg as co l a d a s s o b r e p a p e l g r o sso . 

A p r e p a r a g a o d o f u n d o p a r a su a a p l i ca g a o d e v e se r f e i t a c o m o s e g u e :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

para pisos:  fundo de argam assa de cim ento e areia ( 1 : 3 )  com  

acabam ento desem penado. 

para paredes:  o fundo sera a propria m assa grossa (em bogo)  dosada 

com cim ento, bem  desem penada. 

A a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o se r a d e c i m e n t o b r a n co e ca o l i n e m  p r o p o r g a o i g u a l 

( 1 : 1 ) , o u a r g a m a s s a c o l a n t e , d e u so i n t e r n o ou e x t e r n o , p r o p r i a p a r a p a s t i l h a s . O 

r e j u n t a m e n t o e e x e c u t a d o c o m  n a t a d e c i m e n t o b r a n co o u r e j u n t e . 

A a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o e e s t e n d i d a so b r e o p a i n e l e as p l acas d e p a s t i l h a s 

sao a r r u m a d a s s o b r e e la f a z e n d o p r e ssa o p o r m e i o d e b a t i d a s c o m  a 

d e s e m p o n a d e i r a . O p a p e l a o f i ca r a n a f a ce e x t e r n a e a p o s a p e g a , q u e se d a 

a p r o x i m a d a m e n t e e m  d o i s d i a s , o p a p e l a o e r e t i r a d o p o r m e i o d e a g u a . 

1 0 . 7 Re v e s t i m e n t o d e Pisos 

1 0 . 7 . 1 Pr ep ar o da Base 

To d a s a s v e ze s q u e v a m o s a p l i ca r q u a l q u e r t i p o d e p i so , n a o p o d e m o s f a ze - l o 

d i r e t a m e n t e s o b r e o so l o . D e v e m o s e x e c u t a r u m a c a m a d a d e p r e p a r a g a o e m  

c o n c r e t o m a g r o , q u e c h a m a m o s d e cont rapiso, base ou last ro. 

O l a s t r o s m a i s c o m u n s sa o :  1 : 4 : 8 , 1 : 3 : 5 e 1 : 3 : 6 . 

Par a a p l i c a r m o s o c o n c r e t o d e v e m o s p r e p a r a r o t e r r e n o , n i v e l a n d o e a p i l o a n d o , 

f i c a n d o c l a r o q u e o a p i l o a m e n t o n a o t e r n a f i n a l i d a d e d e a u m e n t a r a r e s i s t e n c i a d o 

so l o m a i s s i m  u n i f o r m i z a - l o . 
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Qu a n d o se t e r n u m  a t e r r o e e s t e f o r m a i o r q u e 1 , 0 0 m , d e v e se r e x e c u t a d o c o m  

cu i d a d o s esp ec i a i s . Qu a n d o n a o se p u d e r c o n f i a r n u m  a t e r r o r e c e n t e , c o n v e m  

a r m a r o c o n c r e t o c o m  f e r r o e n esses caso s o c o n c r e t o e m a i s r e s i s t e n t e , p o d e n d o 

u sa r o t r a g o 1 : 2 , 5 : 4 . 

A e sp e ssu r a m i n i m a d o c o n t r a p i s o d e v e r a se r d e 5 c m ;  p o d e n d o a t i n g i r  a t e ±  8 c m , 

p o i s o t e r r e n o n u n ca e s t a r a c o m p l e t a m e n t e p i a n o e e m  n i v e l . 

Par a t e r m o s u m a su p e r f i c i e a ca b a d a d e c o n c r e t o p l a n a e n i v e l a d a d e v e m o s 

p r o c e d e r d a s e g u i n t e f o r m a :  

1 ° -  d e t e r m i n a m o s o n i v e l d o p i so a c a b a d o e m  v a r i o s p o n t o s d o a m b i e n t e , q u e se 

f a z u t i l i z a n d o o n i v e l d e m a n g u e i r a . 

2 ° -  d e s c o n t a r a e sp e ssu r a d o p i so e d a a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o , c i m e n t o co l a 

o u co l a . 

3 ° -  co l o ca r t a co s c u j o n i v e l a m e n t o e o b t i d o c o m  o a u x f l i o d e l i n h a . 

4 ° -  e n t r e os t a co s f a z e m o s as g u i a s e m  c o n c r e t o . 

5 ° -  e n t r e d u a s g u i a s c o n s e c u t i v a s se r a p r e e n ch i d o c o m  c o n c r e t o e p a ssa n d o a 

r e g u a , a p o i a d a s n as g u i a s se r e t i r a o e x ce sso d e c o n c r e t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

nfvel odotado 

n/val do piso acobodo 

espe3sura do argamassa I piso linha 

I osp do contrapiso v ^ ^ f i ^ .  > 

D e v e m o s t e r c u i d a d o q u a n t o a u m i d a d e n o c o n t r a p i s o , p o i s p r e j u d i c a t o d o e 

q u a l q u e r t i p o d e p i so , se j a e l e n a t u r a l , c e r a m i c o o u s i n t e t i c o . 

Caso h a j a u m i d a d e , d e v e r a se r f e i t o u m  t r a t a m e n t o i m p e r m e a b i l i z a n t e p a r a q u e o 

p i so n ao so f r a d a n o s n a f i x a g a o ( d e s p r e n d i m e n t o d o p i s o ) , n o a c a b a m e n t o 

( a p a r e c i m e n t o d e m a n c h a s )  e n a e s t r u t u r a d o p i so ( e m p e n a m e n t o , e t c . ) . 

Esse t r a t a m e n t o co n s i s t e e m  co l o ca r a d i t i v o i m p e r m e a b i l i z a n t e n o c o n c r e t o d o 

c o n t r a p i s o ou n a a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o o u a i n d a a co l o cag ao d e l on a p l a s t i ca 

so b o c o n t r a p i s o . 

Nos p a v i m e n t o s s u p e r i o r e s ( s o b r e as l a j e s ) , q u a n d o as m e s m a s n a o f o r e m  

e x e c u t a d a s c o m  n i v e l z e r o , d e v e m o s r e a l i za r u m a a r g a m a s s a d e r e g u l a r i z a g a o , q u e 

e m  c e r t o s casos p o d e r a se r a p r o p r i a a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o . Par a cad a t i p o 

d e p i so e x i s t e u m  t i p o m a i s i n d i ca d o d e t r a g o d e a r g a m a s s a d e r e g u l a r i z a g a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  C i m e n t a d o s 

E f e i t o c o m  a r g a m a s s a d e c i m e n t o e a r e i a n o t r a g o 1 : 3 , c o m  e sp e ssu r a e n t r e 2 , 0 a 

2 , 5 c m  e n u n ca i n f e r i o r a 1 , 0 cm . 

Se d e s e j a m o s u m  a c a b a m e n t o l i so d e v e m o s p o l v i l h a r c i m e n t o e m  po e 

a l i sa r c o m  a co l h e r d e p e d r e i r o ou d e s e m p e n a d e i r a d e ag o ;  

Se d e s e j a m o s u m  a c a b a m e n t o a s p e r o , u s a m o s a p e n a s a 

d e s e m p e n a d e i r a de m a d e i r a . 
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Qu a n d o o c i m e n t a d o f o r a p l i ca d o e m  su p e r f i c i e s m u i t o e x t e n s a s , d e v e m o s d i v i d i - l a s 

e m  p a i n e i s d e 2 , 0 x 2 , 0 0 m , c o m  j u n t a s d e d i l a t a g a o , s e n d o g e r a l m e n t e r i p a s d e 

p i n h o , o u j u n t a se ca . 

A cu r a se r a e f e t u a d a p e la co n se r v a g a o da su p e r f i c i e l e v e m e n t e m o l h a d a , 

c o b e r t a c o m saco s d e e s t o p a o u m a n t a s , d u r a n t e n o m i n i m o 7 d i a s . 

1 0 . 7 . 2 Pisos ce r a m i co s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R e g u l a r i z a g a o d e b a s e p a r a p i s o s c e r a m i c o s 

E f e i t a c o m  a r g a m a s s a d e c i m e n t o e a r e i a m e d i a s e m  p e n e i r a r n o t r a g o 1 : 4 o u 1 : 6 

c o m  e sp e ssu r a d e 3 , 0 c m . 

•  A s s e n t a m e n t o 

U t i l i z a n d o a r g a m a s s a 

Ut i l i za - se u m a a r g a m a s s a m i s t a d e c i m e n t o c o m  a r e i a m e d i a seca n o t r a g o 1 : 0 , 5 : 4 

o u 1 : 0 , 5 : 6 , o p r o ce sso e o m e s m o d o a s s e n t a m e n t o d e p i so s d e m a d e i r a e 

t a m b e m  d e v e m o s p o l v i l h a r a m a s s a . 

O r e j u n t a m e n t o s o b r e o p i so e f e i t o c o m  p a st a d e c i m e n t o c o m u m , e s t e n d i d a s o b r e 

o p i so e p u x a d a c o m  r o d o , e sp e r a - se q u e f o r m e u m  p o u co d e p e g a e se l i m p a c o m  

u m  p a n o . 

A e sp e ssu r a da a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o g i r a e m  t o r n o d e 2 a 2 , 5 c m . 

U t i l i z a n d o c i m e n t o co l a 

O c i m e n t o co l a e e s t e n d i d o s o b r e a r e g u l a r i z a g a o d a b a se c o m  o a u x i l i o d a 

d e s e m p e n a d e i r a d e n t a d a e m  p e q u e n o s p a n o s . 

/  I m p o r t a n t e 

Na co l o ca g a o d e p i so s c e r a m i c o e m  g r a n d e s a r e a s d e v e - s e p r e v e r j u n t a s d e 

d i l a t a g a o ( e x p a n s a o ) . To d o r e v e s t i m e n t o c e r a m i c o p r ec i sa d e j u n t a s e su a s 

e sp e c i f i ca g o e s d e v e m  se r i n f o r m a d a s p e lo f a b r i c a n t e . As j u n t a s sao o b r i g a t o r i a s e 

e v i t a m  q u e m o v i m e n t o s t e r m i c o s c a u s e m  e s t u f a m e n t o e, c o n s e q u e n t e m e n t e , 

d e s t a c a m e n t o d a p eg a . 

Ex i s t e m  t r e s t i p o s b asi cos d e j u n t a s :  as su p e r f i c i a i s , q u e d e f m e m  a p o s i g ao 

d a s p eg as;  as e s t r u t u r a i s , q u e d e v e m  e x i s t i r  n a e s t r u t u r a d e c o n c r e t o ;  e as d e 

e x p a n s a o , q u e d e v e m  e x i s t i r  e m  g r a n d e s a r e a s d e p i so c e r a m i c o , e e n t r e a s 

p a r e d e s o u a n t e p a r o s v e r t i c a l s a u x i l i a n d o a m o v i m e n t a g a o d o s m e s m o s . A l e m  d e 

p o s s i b i l i t a r a m o v i m e n t a g a o d e t o d o o c o n j u n t o d o r e v e s t i m e n t o d u r a n t e as 

d i l a t a g o e s e co n t r a g o e s , a s j u n t a s sao i m p o r t a n t e s p a r a m e l h o r a r o a l i n h a m e n t o 

d a s p eg as ( j u n t a s s u p e r f i c i a i s )  e p e r m i t i r  a t r o c a d e u m a u n i ca p laca s e m  a 

n e ce ss i d a d e d e q u e b r a r o u t r a s . 

Qu a n d o t e m o s j u n t a s e s t r u t u r a i s n o c o n t r a p i s o e s t a s p r e c i s a m  se r r e p r o d u z i d a s n o 

r e v e s t i m e n t o c e r a m i c o . 

szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N o a s s e n t a m e n t o c o m  c i m e n t o c o l a 
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Par a o a s s e n t a m e n t o c o m  c i m e n t o co l a d e i x a r n a r e g u l a r i za g a o da b a se as ca i d a s 

p a r a o s r a l o s , as sa i d a s , e t c . . . p o i s a e sp e ssu r a d o c i m e n t o co l a e m u i t o p e q u e n a , 

e m  t o r n o d e 5 m m , n ao c o n s e g u i n d o d a r as ca i d a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s C o m e n t a r i o s s o b r e REV ES T I M EN T O S c e r a m i c o s 

Co m o os p i so s c e r a m i c o s e o s a zu l e j o s sao m a t e r i a i s m a i s d i f u n d i d o s a t u a l m e n t e 

p a r a r e v e s t i m e n t o s i m p e r m e a v e i s , s e n d o r a r o o e d i f i c i o q u e n a o os c o n t e m , c o u b e 

a q u i n e s t a a p o s t i l a , t r a n s c r e v e r a l g u n s c o m e n t a r i o s s o b r e p e sq u i sa s a f e t u a d a s n a 

a r e a , f a z e n d o c o m p a r a g o e s e r e c o m e n d a g o e s q u a n t o ao a s s e n t a m e n t o d esses 

m a t e r i a i s e m n o ssa s co n s t r u g o e s . 

s A m e l h o r c o l o c a g a o n o p r o c e s s o c o n v e n c i o n a l 

A p a r t i r  d e t o d o s os e s t u d o s r e s u l t a r e m  co n c l u so e s i m p o r t a n t e s q u e l e v a r a m  as 

n o r m a s i d e a i s p a r a a f i x a g a o d e r e v e s t i m e n t o s c e r a m i c o s n o m e t o d o d e n o m i n a d o 

c o n v e n c i o n a l . 

S u p e r f i c i e d e l a j e -  v a r r e r e e l i m i n a r p o e i r a s so l t a s ;  u m e d e c e r e a p l i ca r po d e 

c i m e n t o , f o r m a n d o p a s t a i m e d i a t a m e n t e a n t e s d e e s t e n d e r a a r g a m a s s a d e 

a s s e n t a m e n t o . I s t o p r o p o r c i o n a r a m e l h o r l i g ag ao d a a r g a m a s s a a l a j e . 

E s p e s s u r a d e a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o -  n u n ca u l t r a p a s s a r 2 c m  a 2 , 5 c m , 

a f i m  d e m i n o r a r as t e n s o e s d e r e t r a g a o . Caso h a j a n e ce ss i d a d e d e m a i o r 

e s p e s s u r a , d e v e r a se r e f e t u a d a e m  d u a s c a m a d a s , s e n d o a s e g u n d a d e p o i s d e 

c o m p l e t a d a a s e c a g e m  da p r i m e i r a c a m a d a . 

T r a g o d a a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o -  n u n ca u t i l i z a r a r g a m a s s a s r i cas. O 

t r a g o 1: 6 d e c i m e n t o e a r e i a , m a i s m e i a p a r t e d e ca l h i d r a t a d a e c o r r e s p o n d e n t e 

i n d i ca d o . A ca l p r o p o r c i o n a m e l h o r t r a b a l h a b i l i d a d e e r e t e n g a o d e a g u a , 

m e l h o r a n d o as co n d i g o e s d e cu r a e m e n o r r e t r a g a o . A t e n g a o esp ec i a l se r a d a d a 

p a r a a a g u a a d i c i o n a d a . O e x ce sso f o r m a r a p a s t a d e c i m e n t o a g u a d o e p o u co 

r e s i s t e n t e . 

Q u a n t i d a d e d e a r g a m a s s a a p r e p a r a r -  ser a t a l , d e m o d o a e v i t a r q u e o i n f c i o 

d o se u e n d u r e c i m e n t o -  i n f c i o d e p e g a d o c i m e n t o -  se d e a n t e s d o t e r m i n o d o 

a s s e n t a m e n t o . Na p r a t i c a , i sso c o r r e s p o n d e a e s p a l h a r e s a r r a f e a r a r g a m a s s a e m  

a r ea d e ce r ca d e 2 m 2 p o r v e z . 

A p l i c a g a o d a a r g a m a s s a -  se r a a p e r t a d a f i r m e m e n t e c o m  a c o l h e r e, d e p o i s , 

s a r r a f e a d a . Le m b r e - s e q u e a p e r t a r s i g n i f i ca r e d u z i r os v a z i o s p r e e n c h i d o s d e a g u a . 

I sso d i m i n u i r a o v a l o r da r e t r a g a o e r e d u z i r a o s r i sco s d e s o l t u r a . 

C a m a d a d e p o d e c i m e n t o -  e s p a l h a r po d e c i m e n t o d e m o d o u n i f o r m e e na 

e sp e ssu r a a p r o x i m a d a d e 1 m m  o u 1 1 / m 2 .  Nao a t i r a r o p o s o b r e a a r g a m a s s a , p o i s 

a e sp e ssu r a se r a i r r e g u l a r . D e i x a r ca i r  o p o p o r e n t r e o s d e d o s e a p e q u e n a 

d i s t a n c i a d a a r g a m a s s a . Esse c i m e n t o d e v e r a se h i d r a t a r e x c l u s i v a m e n t e c o m  a 

a g u a e x i s t e n t e na a r g a m a s s a , f o r m a n d o a p ast a i d e a l . Par a a u x i l i a r a f o r m a g a o da 

p a s t a , p a ssa r co l h e r d e p e d r e i r o l e v e m e n t e . 

Pe g a s c e r a m i c a s -  se r a o i m e r s a s e m  a g u a l i m p a e d e v e r a o e s t a r a p e n a s u m i d a s , 

n a o e n c h a r c a d a s , q u a n d o f o r e m  co l o ca d a s . Nao se r a s s e n t a d a s secas, p o r q u e 

r e t i r a r a o a g u a d a p a s t a e d a a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o , e n f r a q u e c e n d o a 

a d e r e n c i a . Nao p o d e r a o se r co l o ca d a s d e m a s i a d a m e n t e m o l h a d a s , p o r q u e , d e s t a 

f o r m a , r e d u z i r a o a p a s t a d e c i m e n t o a u m a " a g u a d a " d e c i m e n t o e n f r a q u e c e n d o 

i g u a l m e n t e a a d e r e n c i a . D e v e - se o b s e r v a r , n o e n t a n t o , q u e o f a t o d e se r n e ce ssa r i o 
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i m e r g i r os l a d r i l h o s e a z u l e j o s e m  a g u a , o ca s i o n a c e r t a f r a g i l i d a d e as p eg as e 

c o n s e q u e n t e m e n t e q u e b r a n o a t o d e se co l o ca r . Da i p r e s u m e - s e u m a p e r d a 

e s t i m a d a e m  a p r o x i m a d a m e n t e 5 % . 

Par a se c o n s e g u i r m e l h o r e f e i t o d a s p eg as, q u a n d o e s t a s n a o sao d e co r e s l i sas, 

e s p a l h a r o n u m e r o d e p eg as a s e r e m  a s s e n t a d a s e m  o u t r a a r ea l i m p a e c r i a r 

v a r i a g o e s c o m  a s n u a n g a s d e co r d o m a t e r i a l d e r e v e s t i m e n t o . Ta i s v a r i a g o e s d e co r 

n a o sao d e f e i t o s d o s r e v e s t i m e n t o s ( p i so s e a z u l e j o s )  e d e v e m  se r " t r a b a l h a d a s " 

p a r a m e l h o r a r o a s p e c t o v i s u a l d o c o n j u n t o . D e p o i s d e e n c o n t r a d o o m e l h o r 

d e s e n h o , a s s e n t a r o m a t e r i a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fix a g a o d a s p e g a s -  p a r a p i so s, a p o s a p l i ca d o s n a a r ea p r e p a r a d a , se r a o b a t i d o s 

c o m  o a u x i l i o d e b l o co d e m a d e i r a d e ce r ca d e 1 2 c m  x 2 0 c m  x 6 c m , a p a r e l h a d o a 

m a r t e l o d e p e d r e i r o . Ce r t i f i c a r q u e t o d a s as p eg as f o r a m  b a t i d a s o m a i o r n u m e r o 

p o ss i v e l d e v e ze s . Pegas m a i o r e s -  1 5 c m  x 3 0 c m , o u 2 0 c m  x 2 0 c m  -  d e v e r a o se r 

b a t i d a s u m a a u m a , a f i m  d e g a r a n t i r  boa a d e r e n c i a a p a s t a . Par a a z u l e j o s , a 

p r o p r i a p o s i g ao v e r t i c a l d a p a r e d e o b r i g a a b a t e - l o s u m  a u m  a t e a p o s i g ao 

d e f i n i t i v a . 

E s p a g a m e n t o d a s p e c a s -  n u n ca co l o ca r p i sos o u a z u l e j o s j u s t a p o s t o s , o u se j a , 

c o m  j u n t a s se ca s . As j u n t a s d e 1 m m  a 3 m m , c o n f o r m e o t a m a n h o d a s p eg as, sao 

n e ce ssa r i a s p o r t r e s m o t i v o s :  c o m p e n s a r as d i f e r e n g a s d e t a m a n h o d a s p eg as, p o i s 

e m  u m  m e s m o l o t e e n o r m a l a c l ass i f i cag ao n a f a i x a d e a t e 2 m m ;  e m  s e g u n d o 

l u g a r , q u e a p a s t a d e c i m e n t o p e n e t r e a d e q u a d a m e n t e e n t r e as p eg as, 

i m p e r m e a b i l i z a n d o d e f i n i t i v a m e n t e o p i so ;  e m  t e r c e i r o , p a r a c r i a r d e s c o n t i n u i d a d e 

e n t r e as p eg as c e r a m i c a s , a f i m  de q u e n a o se p r o p a g u e m  e s f o r g o s d e c o m p r e s s a o 

e m  v i r t u d e d a r e t r a g a o da a r g a m a s s a o u o u t r a s d e f o r m a g o e s d a s c a m a d a s q u e 

c o m p o e m  o r e v e s t i m e n t o . 

R e j u n t a m e n t o -  p r e e n c h e r a s j u n t a s c o m  p ast a d e c i m e n t o , n o m i n i m o a p o s t r e s 

d i a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s C i m e n t o s c o l a n t e s 

O u so d e a d i t i v o s e m  c o n c r e t o s e a r g a m a s s a j a e a m p l a m e n t e co n h e c i d o d a 

i n d u s t r i a d a c o n s t r u g a o c i v i l e a i n c l u sa o d e r e t a r d a d o r e s d e p e g a , r e t e n t o r e s d e 

a g u a e p l a s t i f i c a n t e s p o s s i b i l i t a m  ao c i m e n t o u m a c u r a e m  co n d i g o e s i d e a i s , 

r e s u l t a n d o r e s i s t e n c i a m a x i m a d e a d e r e n c i a , a l e m  d e p r o p o r c i o n a r a o s p r o d u t o s 

u m a t r a b a l h a b i l i d a d e e x c e l e n t e , d u r a n t e o seu u so . 

Os c i m e n t o s co l a n t e s sao u m a m e sc l a d e c i m e n t o , a r e i a e a d i t i v o s . Na o b r a e 

a d i c i o n a d a a g u a n o m o m e n t o d e u so . S e g u n d o os f a b r i c a n t e s , a p r o p o r g a o i d ea l e 

d e s e t e p a r t e s d e c i m e n t o c o l a n t e e m  p o p a r a d u a s d e a g u a e o p r o d u t o , ao 

c o n t r a r i o d e o u t r o s a d e s i v o s p r e - f a b r i c a d o s , n a o e t o x i c o , n e m  ca u s t i co e n e m  

i n f l a m a v e l . O s o l v e n t e e s i m p l e s m e n t e a g u a . O a s p e c t o e a co r b e m  p a r e c i d o s c o m  

os d e u m a a r g a m a s s a . 

Co m  os c i m e n t o s c o l a n t e s , t o d o s os d e t a l h e s e x i g i d o s p e l o s i s t e m a c o n v e n c i o n a l 

p o d e m  se r e sq u e c i d o s , c o n s i d e r a n d o - s e q u e seu e m p r e g o p o d e se r f e i t o s o b r e o 

c o n t r a p i s o j a d e s e m p e n a d o e seco e so b r e b l o co s d e c o n c r e t o , so b r e o p r o p r i o 

r e v e s t i m e n t o a n t i g o o u e n t a o s o b r e a b a se d o r e v e s t i m e n t o a n t e r i o r q u e j a e s t e j a 

n i v e l a d a , c o m o a c o n t e c e n os caso s d e r e f o r m a s . 
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A c o l a g e m  d a s p eg as c e r a m i c a s e s i m p l e s :  e s t e n d e - s e a p a st a d e c i m e n t o c o l a n t e 

s o b r e a b a se j a cu r a d a e seca , e m  ca m a d a f i n a , d e 1 m m  a 2 m m , c o m  

d e s e m p e n a d e i r a d e n t a d a , f o r m a n d o e s t r i a s e su l co s q u e p e r m i t e m  o a s s e n t a m e n t o 

e n i v e l a m e n t o d a s p eg as. Em  s e g u i d a , b a t e - se a t e n i v e l a r , d e i x a n d o j u n t a s n a 

l a r g u r a d e s e j a d a o u , n o m i n i m o , d e 1 m m  e n t r e as p eg as. 

O r e j u n t a m e n t o e f e i t o p o s t e r i o r m e n t e c o m o n o p r o ce sso c o n v e n c i o n a l . No caso d e 

p i so s , o t r a n s i t o d e p esso as p o d e r a se r f e i t o h o r a s d e p o i s d o a s s e n t a m e n t o o u , n o 

m a x i m o , n o d i a s e g u i n t e , caso h a j a u r g e n c i a d e l i b e r a - l o s . 

Ta n t o p a r a co l o ca g a o d e a zu l e j o s q u a n t o p a r a p i so s c e r a m i c o s p e lo m e t o d o d o s 

c i m e n t o s c o l a n t e s , n a o h a n e ce ss i d a d e d e se m o l h a r q u e r a su p e r f i c i e a se r 

r e v e s t i d a q u e r as p eg as c e r a m i c a s . Po r e m , n o ca so d e c a m a d a d e r e g u l a r i z a g a o 

e s t i v e r e m m o l h a d o s p o r q u a l q u e r m o t i v o , n a o h a v e r a p r o b l e m a s n o u so d e c i m e n t o 

c o l a n t e . E a f r e n t e d e t r a b a l h o e i l i m i t a d a , i n t e r r o m p e n d o - s e a a p l i ca g a o d o p i so o u 

d a p a r e d e n o i n s t a n t e q u e se d e se j a r . Seu r e i n i c i o o b e d e c e t a m b e m  as 

n e ce ss i d a d e s d a o b r a e a v e l o c i d a d e d e a p l i ca g a o e, p e l a s ca r a c t e r i s t i ca s d o 

m e t o d o , m a i s r a p i d a q u e a d o p r o ce sso c o n v e n c i o n a l . 

Co m p a r a t i v a m e n t e , a a d e r e n c i a p r o p o r c i o n a d a p e l o s c i m e n t o s c o l a n t e s su p e r a 

q u a s e t r e s v e ze s a d o s i s t e m a t r a d i t i o n a l . Ao f i m  d e 1 4 d i a s , co n se g u e - se e m  

l a b o r a t o r i o u m a a d e r e n c i a d e a p r o x i m a d a m e n t e 3 , 5 k g f / c m 2 c o m  a p a st a d e 

c i m e n t o c o m u m , e n q u a n t o q u e p e la c o l a g e m  c o m  c i m e n t o c o l a n t e o b t e m - s e u m a 

a d e r e n c i a d e ce r ca d e 9 k g f / c m 2 .  

A e sp e ssu r a d e 2 m m  e s u f i c i e n t e p a r a f i x a r as p eg as c e r a m i c a s . I sso c o r r e s p o n d e a 

u m c o n s u m o d e cer ca d e 3 k g f / m 2 d e r e v e s t i m e n t o . O c i m e n t o t a m b e m  r e t r a i , p a r a 

a e sp e ssu r a u t i l i z a v e l d e 2 m m , os e s f o r g o s q u e p o d e r i a m  a t u a r s o b r e os 

r e v e s t i m e n t o sa o p r a t i c a m e n t e n u l o s se c o m p a r a d o s a q u e l e s p r o v e n i e n t e s a o s 

3 0 m m d e e sp e ssu r a d a a r g a m a s s a c o n v e n c i o n a l ( v e r g r a f i co s 1 e 2 ) . 

A l e m  d i sso , n o a s s e n t a m e n t o c o n v e n c i o n a l , as p eg as f i c a m  s e m p r e p r e sa s p o r 

p a s t a d e c i m e n t o q u e , g e r a l m e n t e , p o s s u e m e x ce sso o u f a l t a d e a g u a , o q u e a ca b a 

c o m p r o m e t e n d o a a d e r e n c i a d o r e v e s t i m e n t o . Ja n o ca so d o s c i m e n t o s c o l a n t e s , a 

p a s t a o b t i d a c o n t e m  u m a q u a n t i d a d e d e a g u a c o r r e t a , o q u e l ev a a co n s i d e r a g o e s 

d e cu r a p e r f e i t a , d e v i d o a p r esen g a d e a d i t i v o s . 

Os c i m e n t o s c o l a n t e s , o u a r g a m a s s a s e sp e c i a i s sao f o r n e c i d o s so b f o r m a d e po 

seco e e m  e m b a l a g e n s p l a s t i ca s h e r m e t i c a s , o q u e p e r m i t e e s t o c a r o p r o d u t o p o r 

t e m p o p r a t i c a m e n t e i l i m i t a d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 1 . E s c a d a s 

1 1 . 1 Co n s i d e r a g o es Ger a i s, N o r m a s e Te r m i n o l o g i a . 

As esca d a s s e r v e m  p a r a u n i r , p o r d e g r a u s su ce ss i v o s , os d i f e r e n t e s n i v e i s d e u m a 

c o n s t r u g a o . Par a i sso d e v e r e m o s s e g u i r a l g u m a s n o r m a s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S A p r o p o r g a o c o m o d a e n t r e o p i a n o h o r i z o n t a l e o p i a n o v e r t i c a l d o s d e g r a u s 

e d e f i n i d a p e la e x p r e s s a o :  

0 , 6 3 <  2 e +  p <  0 . 6 4 m  

Se n d o :  e =  p i a n o v e r t i c a l , a l t u r a ou e sp e l h o . 

p =  p i a n o h o r i z o n t a l , l a r g u r a o u p i so . 
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As a l t u r a s m a x i m a s e l a r g u r a s m i n i m a s a d m i t i d a s sa o :  

1°  -  Q u a n d o d e u so p r i v a t i v o :  

a )  a l t u r a m a x i m a 0 . 1 9 m  

b )  l a r g u r a m i n i m a 0 . 2 5 m  

2°  -  Q u a n d o d e u so c o m u m o u c o l e t i v o :  

a )  a l t u r a m a x i m a 0 . 1 8 m  

b )  l a r g u r a m i n i m a 0 . 2 7 m  

Os p i so s d o s d e g r a u s p o d e r a o a p r e s e n t a r sa l i e n c i a s a t e d e 0 , 0 2 m , q u e n ao se r a 

c o m p u t a d a n a d i m e n s a o m i n i m a e x i g i d a . 

T e m o s n as esca d a s a l i n h a d e p i a n o h o r i z o n t a l o u l i n h a d e p i so q u e e a p r o j e g a o 

so b r e u m  p i a n o h o r i z o n t a l d o t r a j e t o s e g u i d o p o r u m a p essoa q u e t r a n s i t a p o r u m a 

e sca d a . 

Em  g e r a l es t a l i n h a i d ea l se s i t u a n a p a r t e ce n t r a l d o s d e g r a u s , q u a n d o a l a r g u r a da 

esca d a f o r i n f e r i o r o u i g u a l a 1 , 1 0 m . Qu a n d o e x c e d e r a essa g r a n d e z a a l i n h a d e 

p i a n o s h o r i z o n t a l s se t r a g a a 5 0 o u 5 5 c m da b o r d a i n t e r i o r . Est a e a d i s t a n c i a a q u e 

c i r cu l a u m a p essoa q u e c o m  a m a o se a p o i a n o c o r r i m a o l a t e r a l e e a q u e se 

c o n s e r v a n a s c u r v a s . 

So b r e a l i n h a d e p i a n o s h o r i z o n t a l s t o m a m - s e e x a t a m e n t e os v a l o r e s da l a r g u r a d o 

d e g r a u , q u e d e v e r a o se r c o n s t a n t e s ao l o n g o d a m e s m a . O c o n j u n t o d o s d e g r a u s 

c o m p r e e n d i d o s e n t r e d o i s n i v e i s , o u e n t r e d o i s p a t a m a r e s c h a m a - s e l an g o o u l a n ce . 

U m  l an ce n a o d e v e t e r m a i s d e q u e 1 9 d e g r a u s o u a i n d a n a o e x c e d e r a 2 , 9 0 m  d e 

a l t u r a a v e n e e r . Se o n u m e r o e x c e d e r a o s v a l o r e s se r a p r e c i so i n t e r c a l a r u m  

d e sca n so i n t e r m e d i a r i o ( p a t a m a r ) . A l a r g u r a d e s t e d e v e r a se r n o m i n i m o t r e s p i so s 

( p i a n o h o r i z o n t a l ) , n u n ca i n f e r i o r a l a r g u r a da e sca d a . Em  cad a p i so a escad a 

d e s e m b o c a e m  u m  d e sca n so q u e se c h a m a p a t a m a r o u d e sca n so d e c h e g a d a . 
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c f e a c o r a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA intmrmcrttarzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 

( p o t a m a r ) 

1 | zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
5 0 0 55c n 

i ^ 1 l a r g u r a da «3ca< la 4 1 — • 

c a i x a 

As p o r t a s q u e a b r e m  s o b r e o p a t a m a r n a o d e v e m  o c u p a r a su p e r f i c i e u t i l d o 

m e s m o . 

As e sca d a s a i n d a d e v e r a o se r d i s p o s t a s , d e t a l f o r m a q u e a s s e g u r e m a p a s s a g e m  

c o m  a l t u r a l i v r e i g u a l o u s u p e r i o r a 2 , 0 0 m . 

/  A l a r g u r a da esca d a d e u so c o m u m o u c o l e t i v o , o u a s o m a d a s l a r g u r a s , n o 

caso d e m a i s d e u m a , d e v e r a se r s u f i c i e n t e p a r a p r o p o r c i o n a r o e s c o a m e n t o d o n °  

d e p esso a s q u e d e l a d e p e n d e m n o s e n t i d o da sa i d a . Par a d e t e r m i n a g a o d e sse 

n u m e r o t o m a - s e a l o t a g a o d o a n d a r q u e a p r e s e n t e m a i o r p o p u l a c a o m a i s a m e t a d e 

d e l o t a g a o d o a n d a r v i z i n h o , i n v e r so a sa i d a . 

O ca l cu l o da l o t a g a o d o s e d i f i c i o s p o d e r a se r f e i t o e m  f u n g a o d a a r ea b r u t a d o a n d a r 

p o r p e sso a , d e s c o n t a n d o os r e c i n t o s s e m  p e r m a n e n c i a h u m a n a . 

nos %apartamentos %A # 2^ area.bruta.do.pavimto/n° de.unidades.do.pavimento 

-  Loca i s d e r e u n i o e s ( p e sso a s e m  p e )  

-  Loca i s d e r e u n i o e s ( c o m  a s s e n t o s 

c o r r i d o s )  

-  Loca is d e r e u n i o e s ( c o m  a sse n t o s 

u n i t a r i o )  

-  Lo j a s , t e r m i n a l s , sa l as d e a u l a s 

-  La b o r a t o r i e s d e esco l as 

-  Esc r i t o r i o s , o f i c i n a s 

-  D e p o s i t o s , i n d u s t r i a s 

=  0 , 3 m 2 /  p essoa 

=  0 , 8 m 2 /  p essoa 

=  1,5 m 2 /  p esso a 

=  3 , 0 m 2 /  p essoa 

=  4 , 0 m 2 /  p essoa 

=  9 , 0 m 2 /  p essoa 

=  1 0 , 0 m 2 /  p essoa 
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-  H o t e i s , h o s p i t a i s , e t c . 

Armando Cesar R. Braga 7 0 

=  1 5 , 0 m 2 /  p essoa 

Co n s i d e r a m o s a " u n i d a d e d e sa i d a " a q u e l a l a r g u r a i g u a l a 0 , 6 0 m , q u e e a m i n i m a 

e m  co n d i g o e s n o r m a i s , p e r m i t i n d o o e s c o a m e n t o d e 4 5 p esso a s d a p o p u l a g a o 

ca l cu l a d a d o e d i f i c i o , c o r r e s p o n d e n t e a u m a f i l a . 

Co m os d a d o s a p r e s e n t a d o s f i ca m a i s f a c i l a d o t a r m o s u m a l a r g u r a d e esca d a 

s a t i s f a t o r i a . 

A l a r g u r a m i n i m a d a s e sca d a s d e u so p r i v a t i v o se r a d e 0 , 9 0 q u a n d o n o caso 

e sp e c i a l d e acesso g e r a l , a d e g a s e s i m i l a r e s 0 , 6 0 m , e a d e u so c o l e t i v o se r a :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

de 1,50m  nas edificagdes para hospitais, clinicas e sim ilares, locais de 

reunioes esport ivas, recreat ivas, etc. 

d e 1 , 20 m  p a r a as d e m a i s e d i f i ca g o e s . 

Em caso s d e e sca d a s d e u so c o m u m , a c a p a c i d a d e d o s e l e v a d o r e s e esca d a s 

r o l a n t e s n a o se r a l e v a d a e m  c o n t a p a r a e f e i t o d o ca l cu l o d o e s c o a m e n t o da 

p o p u l a g a o d e e d i f i c i o . 

A l a r g u r a m a x i m a p e r m i t i d a p a r a u m a escad a se r a d e 3 , 0 0 m . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A r r a n j o s p o s s i v e i s 

Fi la U n i d . s a i d a La r g u r a ( m )  E s c o a m e n t o ( p e s s o a s )  

2 2 1 , 20 9 0 

3 2 , 5 1 , 5 0 1 3 5 

4 4 2 , 4 0 1 8 0 

5 4 , 5 2 , 7 0 2 2 5 

6 5 3 , 0 0 2 7 0 

As e sca d a s e m  c u r v a so sao p e r m i t i d a s q u a n d o e x c e p c i o n a l m e n t e j u s t i f i c a v e i s , 

d e s d e q u e a c u r v a t u r a e x t e r n a t e n h a r a i o d e 6 , 0 0 m e t r o s , n o m i n i m o , e os d e g r a u s 

t e n h a m l a r g u r a m i n i m a d e 0 , 2 8 m , m e d i d a n a l i n h a d o p i a n o h o r i z o n t a l , 

d e s e n v o l v i d a a d i s t a n c i a d e 1 , 0 0 m . 

As esca d a s d e u so c o m u m o u c o l e t i v o t e r a o o b r i g a t o r i a m e n t e :  

Corrim aos de am bos os lados, obedecidos os requisitos seguintes:  

a )  A l t u r a c o n s t a n t e , s i t u a d a e n t r e 0 , 7 5 m  e 0 , 8 5 m , a c i m a d o n i v e l da b o r d a d o 

p i so d o s d e g r a u s ;  

b )  Se r a o f i x a d o s p e la su a f a ce i n f e r i o r ;  

c )  Es t a r a o a f a s t a d o s d a s p a r e d e s n o m i n i m o 4 c m ;  

d )  La r g u r a m a x i m a d e 6 c m . 
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OBS:  -  Se a s o m a d a l a r g u r a e d o a f a s t a m e n t o d o c o r r i m a o n a o u l t r a p a s s a r 1 0 

c m , a m e d i d a d a l a r g u r a d a esca d a n a o p r ec i sa se r a l t e r a d a , g a r a n t i n d o o 

e s c o a m e n t o . 

-  A a l t u r a d o g u a r d a c o r p o e x i g i d a e e n t r e 9 0 a 1 2 0 c m , s e n d o 

r e c o m e n d a d o 1 1 0 c m , q u e n e s t e s caso s d e v e m o s a c r e s c e n t a r o c o r r i m a o . 

Qu a n d o a l a r g u r a d a esca d a f o r s u p e r i o r a 1 , 8 0 m , d e v e r a se r i n s t a l a d o t a m b e m  

c o r r i m a o i n t e r m e d i a r i o . 

D a - se o n o m e d e CAI XA ao e m p r a z a m e n t o o u l o ca l e m  c u j o i n t e r i o r se ach a a 

e sca d a . A f o r m a d a ca i x a e d a e sca d a e c i t a d a p e l a s co n d i g o e s l o ca i s d e a l t u r a e 

esp a g o , q u e p o d e m se r , p o r e x e m p l o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Um Lance Dois Lances Caracol 

As e sca d a s d e v e r a o t e r a i n c l i n a g a o s e m p r e c o n s t a n t e e m  u m  m e s m o l a n ce . Os 

v a l o r e s d o p i a n o h o r i z o n t a l s e da a l t u r a ( p i a n o v e r t i c a l )  n a o d e v e m  v a r i a r j a m a i s d e 

u m  p a t a m a r a o u t r o , c o n t u d o e a ce i t a v e l u m a e x ce g a o q u a n d o se t r a t a d e d e g r a u s 

d e sa i d a , e s t e p o d e t e r u m  p i a n o h o r i z o n t a l d e 2 a 5 c m  s u p e r i o r a o s d o s o u t r o s 

d e g r a u s . 

A i n c l i n a g a o m a i s f a v o r a v e l e d e 30°  p a r a a s e sca d a s i n t e r n a s . 

Po r t a n t o d e v e m o s t o m a r a ca u t e l a n o i n s t a n t e d o ca l cu l o d a e sca d a , n o seu 

d e s e n h o e m a r c a g a o n a o b r a , p a r a q u e n a o h a j a a m u d a n g a d e i n c l i n a g a o , f a z e n d o 

c o m  i sso o seu p e r f e i t o d e s e n v o l v i m e n t o . 

Mu d a n g a d e I n c l i n a g a o I n c l i n a g a o c o m u n s d a s esca d a s 



v e ze s , n a e x e cu g a o d a o b r a m u d a - s e as co t a s e c o m i sso ca b e ao p r o f i ss i o n a l 

a d a p t a r a e sca d a as n o v a s m e d i d a s . D e i x a n d o b e m  c l a r o q u e as v a r i a g o e s d e 

m e d i d a s d e v e m  f i c a r n a o r d e m  d e c e n t i m e t r o s , ca so c o n t r a r i o d e v e m o s r e c a l c u l a r a 

e sca d a . 

Par a m a r c a r a esca d a n a o b r a d e v e m o s t e r u m  a n t e p a r o , q u e p o d e se r u m a p a r e d e 

( n a s e sca d a s e n c l a u s u r a d a s )  o u m e s m o u m a t a b u a ( f o r m a l a t e r a l ) , o n d e p o s s a m o s 

r i sca r a esca d a n a s m e d i d a s r e a i s . E a f a z e m o s da s e g u i n t e f o r m a :  

1°  -  Me d i r n a h o r i z o n t a l a s o m a t o r i a d o n°  d e d e g r a u s . Ex :  1 0 d e g r a u s d e p = 3 0 c m  

=  3 , 0 0 m ;  

2°  -  Es t i ca r u m a l i n h a d o n i v e l i n f e r i o r ao s u p e r i o r . 

3°  -  Co m  o a u x i l i o d e u m  p r u m o v e r i f i c a r a v e r t i c a l i d a d e d o p o n t o d e ch e g a d a 

( n i v e l s u p e r i o r ) ;  

4 °  -  Co m  o a u x f l i o d e u m a g a l g a c o m  d i m e n s a o d o p i so e u m  n f v e l d e b o l h a , 

m a r c a - s e a e sca d a . 

D e p o i s d e m a r c a - l a , f a r e m o s a f o r m a da m e s m a m a n e i r a d a s l a j e s , p o n t a l e t a d a e 

c o n t r a v e n t a d a , s e n d o , p o r t a n t o os l a n ce s f o r m a d o s p o r p a i n e i s i n c l i n a d o s d e t a b u a s 

n o s e n t i d o l o n g i t u d i n a l l i m i t a d o n as l a t e r a l s p o r t a b u a s p r e g a d a s d e p e , t a b u a s e m  

pe t a m b e m  f o r m a m  os e sp e l h o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

prumo  ̂
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1 1 . 2 Co m o Ex e cu t a - l a s 
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Devem os t er o cuidado, para que as t abuas dos espelhos nao def orm em na 

concret agem . Para se evit ar , l igam-se aquelas t abuas uma as out ras, pela borda 

super ior usando sar rafos longit udinais. 

Podemos execut ar as escadas t am bem com o auxil io da laje pre-moldada, quando 

nao t em os que veneer grandes alt uras e o seu uso for pr ivat ivo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 0  c m  

OBS: O cim bram ent o sera feito da m esm a maneira do execut ado nas lajes pre-

moldadas. A concret agem das escadas sao feit as com concret o est ru t ural , " seco" e 

de baixo para cim a. 
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A Ob r a 
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1 2 . Lo ca l i zag ao 

Com uma localizagao pr ivi legiada no cent ro da cr iagao de conheciment o da 

cidade, onde se encont ra com facil acesso, o Depar t ament o de Ciencias da 

Comput agao, f ica no bair ro do Bodocongo, n ° 860 / dent ro da UFCG, na cidade de 

Cam pina Grande. O depar t ament o possibil it a que o seu acesso seja feit o pela rua 

pr incipal daquele bair ro, onde facil it a bastante a ent rada e saida de veiculos e 

pedest re na m esm a, ou por uma ent rada lat eral, e mais proxima do bloco, feit a 

pela rua Profa. Lenier Sucupira Meira de Almeida 

1 3 . Ca r a c t e r i s t i ca s 

A obra consist e em realizar t odas as et apas necessar ias para execugao das 

reformas no predio do depar t am ent o de ciencias da comput agao conforme descr it o 

abaixo, num prazo de 240 dias, com um cronograma que tern como obj et ivo a 

liberagao das areas e uso simult aneo do predio para o seu f uncionament o. 

1 4 . Descr i g o es d a s Te cn i ca s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  INSTALAQOES PROVISORIAS 

Para as instalagoes provisor ias desta obra f oram adapt ados salas do bloco para 

ser em ut i l izadas com o almoxar i f ado, est oque, refeit or ios, vest iar io, escr it or io para 

administ ragao. Em nossa proposta estao inclusas t odas as instalagoes elet r icas e 

hidraulicas necessar ias para o abast eciment o do cant eiro como pontos de 

iluminagao, ext ensoes, quadros de dist r ibuigao, rede de aliment agao de agua para 

fabr icagao de mat er ial , t udo dent ro dos padroes exigidos pelo MTE e a NR-18. 

•  DEMOLIQOES E REMOQOES 

Para est e projeto nao foi necessar ia a remogao de arvores ou algum t ipo de 

impediment o a realizagao da obra. 

•  DETALHES DA OBRA 

A obra em quest ao e a reforma do bloco do depar t ament o de sist emas. 

A edif icagao recebera novo revest iment o ext erno, revest ido com argam assa de 

chapisco e massa unica t ant o na par t e interna como na parte ext erna, na parte 

int erna sera pintada com t int a acr f l ica, sendo ant es em assado com massa PVA. 

O piso das salas sera revest ido com ceram ica, assent ada sobre cont ra piso de 

ciment o e areia e last ro de concret o, apos a demoligao do piso j a exist ent e. O 

revest iment o ceram ico das paredes sera feit o apenas na cozinha, e sanit ar ios. 

•  PLANO DE EXECUCAO 

A ideia inicial para execugao da obra e de iniciar os t rabalhos com os servigos de 

recuperagao da cober t a e a reforma no set or lest e, no 1° paviment o, 

m ovim ent ando os usuar ios dest a area para out ro local, para nao ocor rer o 

com prom et im ent o das funcionalidades do depar t ament o, e apos a conclusao dos 
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servigos nesta area havera a reinstalagao dos usuar ios, e assim deve ser feito ate a 

reforma de t odos os set ores. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 5 . Pr a zo d e En t r e g a 

Foi feito um cronograma f isico- f inanceiro do empreendiment o est abelecendo 

t odas as et apas da obra, que deverao ser f inalizadas 240 dias apos o seu inicio. 

1 6 . Fi ch a Te cn i ca d o s Pr o f i ss i o n a i s 

1. Projeto Arquit et onico: 

Prof. Bruno 

2. Gerenciament o do Em preendim ent o: 

Eng° Jose Arm ando Braga 

At i v i dades Desen v o l v i das du r an t e o Est ag io 

1 7 . Le v a n t a m e n t o d e A l v e n a r i a e Re v e s t i m e n t o d a s 

Pa r e d e s e Te t o s 

Nesta fase observou-se o levant ament o de algumas paredes, essas paredes 

f icam sit uadas nos cor redores, elas f oram levant adas para f echament o dos locais 

onde ant es eram por t as. Os t i j olos usados foram os t i j olos ceramicos de 8 furos 

com as seguint es caract er ist icas de acordo com a l i t erat ura:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Dimensoes: 19x19x9cm 

Quantidade por m
2

:  

Parede de 1/2 t i j olo:  22 unidades; 

Parede de 1 t i j olo:  42 unidades 

Peso aproximado =  2,10kg 

Resistencia do tijolo g espelho: 60kgf/ cm
2

 e 

Um tijolo:  15 kg f/ cm
 2 

Resistencia da parede: 65kgf/ cm
2

. 

As massas ut i l izadas nesta const rugao f oram : 

Massa para alvenaria (elevagao das paredes);  

Massa para chaprisco que dar consistencia nas paredes; 

Massa de reboco; 

No revest iment o das paredes as super f icies precisam est ar per feit ament e 

desem penadas, prumadas ou niveladas e com t ext ura uniforme, bem como 

apresent ar boa aderencia ent re as camadas e com a base. 

17.1 Chapisco de base 

Trat a-se de camada de argam assa com espessura m axim a de 7m m , 

const it ufda de ciment o, areia grossa, agua e, event ualment e, adit ivo, possuindo 

baixa consist encia, dest inada a promover maior aderencia ent re a base e a camada 
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de revest iment o. Para a aplicagao do chapisco adot ou-se a argam assa de ciment o e 

areia, no t rago 1:3;  

Produtos adesivos poderao ser adicionados a argam assa do chapisco, para 

melhorar as condigoes de aderencia, desde que compat iveis com o ciment o 

em pregado e os mat er iais da base; 

Toda super f icie a ser revest ida foi chapiscada depois de convenient ement e 

l impa e previament e umedecidas; 

Foram chapiscada t am bem t odas as super f icies de concret o que serao 

revest idas, t ais com o: t et o, mont ant es, vergas e out ros element os da est rut ura que 

f iquem em cont at o com a alvenar ia, inclusive fundo de v igas; 

Para a aplicagao do chapisco, a base foi l impa, l ivre de po, graxas, oleos, 

ef lorescencias, mat er iais solt os ou quaisquer produtos que venham a prej udicar a 

aderencia;  

17.2 Embogo/ Reboco 

Trat a-se de uma cam ada de argam assa de revest iment o com espessura 

m axim a de 25m m , dest inada a regular izagao da base, podendo const i t u ir -se no 

acabam ent o f inal ;  

Os embogos e os rebocos serao considerados como uma unica camada como 

base de revest iment o, para efeito dest as Especif icagoes; 

Os embogos f oram aplicados nas super f icies que receberao revest iment o 

ceram ico ou t ext urado, enquant o que os rebocos f oram adot ados para as 

super f icies que receberao pint ura, com excegao dos t et os int ernos; 

A base a receber o embogo/ reboco foi regular izada. I r regular idades 

super f iciais t ais como depressoes, furos, rasgos, event uais excessos de argamassa 

das j un t as da alvenar ia, f oram reparadas antes de iniciar o revest iment o; 

O embogo/ reboco som ent e foi iniciado depois de embut idas t odas as 

t ubulagoes proj et adas, conclufdas as cober t uras e apos a complet a pega das 

argamassas de alvenar ia e chapisco; 

Depois de sar rafeado, o embogo/ reboco apresent aou super f icie aspera, para 

facil i t ar a aderencia do revest iment o ceram ico ou super f icie acamurgada, execut ada 

com desempenadeira revest ida com felt ro, camurga ou bor racha m acia, quando se 

t rat ar de acabament o f inal ;  

Ant es de ser iniciado a aplicagao do embogo/ reboco, foi-se ver if icado se os 

marcos, cont ramarcos e peitor is j a se encont ravam per feit ament e colocados. 

A super f icie foi regular izada e apresent ou aspect o uniforme, com 

parament os per feit ament e pianos, nao sendo t olerada qualquer ondulagao ou 

desigualdade de al inhament o; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 8 . Re v e s t i m e n t o Ce r a m i c o 

O assent am ent o ceram ico foi feito para toda a area do bloco do 

depar t ament o de sist emas, f iada em f iada ut i l izando um ciment o-cola, ou sej a, uma 

argam assa para f ixagao das ceram icas, l i t oceramica, azulej os, marmore com adigao 

de agua. 

A marca do ciment o-cola ut il izado foi a WEBER Quar t zol i t de 20kg cor cinza, 

a Eliane Argam assa Colant e t ipo ACI  de acordo com a norma NBR-14081 para 

font e, pisos e paredes de uso interno com ceram ica. 
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No assent am ent o da ceramica dos apar t ament os o espagament o ent re elas e 

de 2 m m usando para isso um espagador feito de nylon (polioletano) e o 

rej unt ament o ut i l izado foi o JUNTAPLUS EPOXI  SP
5 0

, que e uma argam assa de 

rej unt ament o base Epoxi, onde um balde desse rej unt ament o pesa 2kg . As 

vant agens desse produto e que sao ant imanchas, nao perde a cor, nao esfarela, e 

de facil manutengao ( l impeza) , super f icie super lisa e tern resist encia quim ica 

super ior aos rej unt ament os convencionais. 

Esta pasta foi aplicada em excesso, porque o excedent e foi ret irado, com pano, 

assim que comegou a secar . O rej unt ament o so foi aplicado apos o assent am ent o, 

mais 3 dias depois, de modo que permit a que a argam assa seque com as j un t as 

aber t as. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Litoceram ica na area externa Ceram ica piso 

Para garant ir que o azulejo f icasse na hor izontal procedeu-se da seguint e m aneira:  

1 - Fixou-se uma regua em nivel acima do nivel de piso acabado; 

2 - Deixou-se um espago para colocagao de rodapes ou uma f iada de azulej os;  

3 - Deixou-se t am bem espago proximo a laje para a ser colocado os rodat et os de 

gesso. 

Para o assent ament o da Lit oceramica ut i l izou-se uma argam assa mista de ciment o 

com areia media seca no t rago 1 :  0,5 :  4. 

O rej unt ament o sobre o piso foi feit o com o m esm o rej unt o das paredes. A 

espessura da argam assa de assent ament o foi em t orno de 2 a 2,5cm. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 9 . Ro d a p e s e So l e i r a s 

Rodapes 

Os rodapes de azulejo e ceramica f oram execut ados com pegas adequadas para 

essa f inalidade e quando especif icadas em proj eto. 

Os rodapes de marmor i t e t ern 0,15 m de alt ura, concordando com o piso, em curva 

com raio m in imo de 0.03 m. 

Os rodapes de madeira obedeceram aos desenhos de det alhes que devem dar os 

perf is e qualidade da m adeira. 

Os rodapes de madeira foram f ixados as paredes por meio de t acos de madeira 

dev idam ent e imunizada com produto adequado e espagada em 0,80 m no m in imo. 

A aplicagao dos mat er iais de rodapes deve obedecer as normas respect ivas. 
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Os rodapes de marmore, quando colocados em concordancia com o azulej o, 

possuiram rebaixo para m elhor acabament o. Nos demais casos, sao soment e 0,6 

cm de saliencia em relagao a parede que o convem . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sol ei r as 

No encont ro de duas paviment agoes diferent es, salvo a especif icagao especial em 

cont rar io, foi ar remat ado com f r iso de latao de 1/ 8" de espessura, nivelado com 

piso e cor rendo exat am ent e por baixo da folha da por t a, quando f echada. 

Nas por t as ext ernas, quando nao houve especif icagao em cont rar io, foi de m arm ore 

preto nacional com 0,03 m de espessura, largura m in ima de 0,20 m, t endo 

lat eralment e ent radas de 0,03 m. 

Qualquer seja o mat er ial , deve f orm ar um balango m in imo de 0,025 m com o pano 

da parede acabada. 

Quando as soleiras f orem de ceram ica, f oram empregadas pegas adequadas t endo 

uma face boleada e pingadeira. 

Em ambient es cont iguos e de m esm o nivel, foi adot ado o seguint e cr it er io para as 

soleiras in t ernas: se os dois f orem da m esm a nat ureza, a soleira t am bem o ser a; 

se forem de nat urezas e diferent es, a soleira deve ser do m esm o mat er ial do piso 

do ambient e que a cont em . 

2 0 . Pi n t u r a 

Na pintura foi feito um l ixament o das paredes e em seguida foi passado duas 

dem aos de selador acr il ico para prot eger as paredes da um idade. Esse selador e 

ideal para proteger super f icies ext ernas e int ernas como reboco, concreto e 

alvenar ia, proporciona t am bem um belo efeit o decorat ivo. 

Sobre o produto t em -se que e da Novacor Parede Text ura Acr i l ica, com formula a 

base de emulsao acr il ica modif icada. Esse selador apresent a alt a consist encia e 

excelent e resist encia a abrasao e ao int erper ismo sendo de facil aplicagao. 

Recomenda-se aplicar esse produto sobre super f icies seca e l im pa. Deve-se raspar 

ou escovar a area, el im inando as partes solt as, poeiras, manchas e et c. 

Deve-se aplicar esse produto dilu indo com 5%  de agua l impa, at e que se obt enha a 

consist encia necessar ia. A secagem e de 4 a 6 horas, recomenda-se aplicar 2 

(duas) demaos sobre a t ext u ra. Depois de passar o selador passa-se 3 ( t res) 

dem aos de massa corr ida coralar ( coral) . O rendiment o de 1 (uma) lata de 18 lit ros 

e:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Massa grossa: 25-30m
2

;  

Massa fina:  40-60m
2

 por demao. 

A secagem : 

ao toque de 30min; 

lixamento no minimo em 3hs; 

pintura no minimo em 5hs. 

A massa cor r ida colar e indicada para uniform izar , n ivelar cor r ig ir pequenas 

imperfeigoes em ambient es int ernos de alvenar ia, concret o aparent e e paredes 

pintadas em geral . Tern bom poder de enchiment o e consist e de grande capacidade 

de aderencia a super f icie. 
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Pintura da m arquise. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 1 . Esq u a d r i a s d e A l u m i n i o 

Todos os t rabalhos de ser ralher ia, t ais como por t as, por t oes, j anelas, caixi lhos, 

gradis, cor r imaos, guarda-corpos, guiches met al icos, e t c . , f oram ser execut ados 

com precisao e de acordo com os respect ivos desenhos e det alhes, as indicagoes 

dos demais desenhos do projeto e as especif icagoes propr ias, alem , das presentes 

normas, no que couber . 

Todo o mat er ial em pregado foi de boa qualidade e sem defeit o de fabr icagao, ou 

falhas na laminagao. 

Todos os furos dos rebit es ou dos parafusos f oram escareados e as asperezas 

l imadas. 

Todas as j ungoes por j ust aposigao, quer que sej am feit as por meio de parafusos, 

rebit e ou soldas por pontos, t iveram os pontos de amarragao espagados em 8 cm 

no m axim o, havendo sem pre pontos de amarragao nas ext rem idades. 

Todas as fer ragens, t ais com o dobradigas, cremonas, f echaduras, fechos, et c. , 

f oram de latao crom ado. 

A f ixagao dos caixi lhos f oram feit a com grapa de fer ro em cauda de andor inha 

chum bados na alvenar ia com argamassa de ciment o e areia 1:3 e espagadas em 

aprox im adam ent e 60 cm , sendo 2 o numero m in imo de grapas de cada lado. 

As grapas foram f ixadas por meio de parafusos de fer ro. 

Os rebaixos ou encaixes para dobradigas, f echaduras de embut ir , chapa- t est a, 

et c. , t iveram a f orma das fer ragens, nao sendo t oleradas folgas que exi j am 

em endas ou out ros ar t if icios. 
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Foram previst os na execugao de gradis, grades, por t oes e pegas pesadas, 

a colocagao de t ravessas, t irant es e maos f rancesas para a perfeita r igidez da 

est ru t ura. Em pegas de grandes d imensoes, expost as ao t empo, f oram previst as 

j un t as de dilatagao. 

As d imensoes dos perf ilados cit ados com o mfnimos nos servigos , referem-se 

sem pre a cada d imensao isolada, devendo est a d imensao ser r igorosament e 

obedecida. 

Para caixi lhos cuja menor d imensao seja igual ou super ior a 2 m, t om ou-se 

precaugoes relat ivas ao reforgo dos mont ant es e t ravessas principal's, obj et ivando-

se uma maior r igidez do conj unt o. 

Todos os caixi lhos com pegas moveis ou pegas f ixas com vent ilagao permanent e, 

f oram devidament e prot egidas cont ra inf ilt ragao de aguas pluviais. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

21.1 Colocagao das Esqu adr i as 

Nenhuma pega da esquadr ia e da guarnigao t ern, pelo menos 1,6 m il imet ros de 

espessura em cada uma das barras ou bragos que a com ponham , espessura 

infer ior a 11,6 m il imet ros. 

A liga empregada para execugao das guarnigoes e caixi lhos em pegas que nao 

t rabalhem ao at r it o ou desl izament o uma sobre as out ras tern resist encia a f lexao 

de 730 Kg/ m 2 e a t ragao de 1.200 Kg/ cm 2. 

Na execugao das esquadr ias, foi-se observado o seguint e:  

a) A j ust aposigao da folha com as guarnigoes e est anque as aguas da chuva, 

nao t endo f rest as que perm it am a passagem de corrente de ar . 

b) Ent re as folhas e as guarnigoes f oram deixadas folgas necessar ias ao 

perfeito funcionament o das partes moveis, de f orma que, ressalvada a vedagao 

seja possivel o f uncionament o da esquadr ia, sem esforgos dem asiados, nem ruidos 

produzidos pelo at r i t o. 

c) As bordas das folhas moveis f oram j ust apor -se per feit ament e ent re si e 

com as guarnigoes por sist ema de mat a- j unt as. 

d) Todas as partes moveis suj eit as a choques, f oram soldados, sendo que as 

guarnigoes f ixas e as que nao t om em parte de conj unt o de resist encia da 

esquadr ia, foi rebitado ou parafusado. 

e) As unioes dos mont ant es laterals das folhas f ixas, com peitor is e vergas, 

sao a prova d 'agua, assim como t odas as j un t as ext ernas. 

f ) As soldas f oram ligadas e aparelhadas nas super f icies visiveis de contato. 

g) A esquadr ia ou o caixi lho tern disposit ivo que permit e a drenagem de agua 

que porvent ura possa penet rar no int er ior dos per f is. 

h) A super f icie expost a das esquadr ias, foi devidament e polida e anodizada. A 

pelicula de oxido ar t if icial (anodizagao) cont em acet at o de nfquel. As pegas a 

anodizadas receberam t rat ament o previo nas super f icies com preendendo 

desengordurament o e decapagem , bem como esmer i lhament o e poliment o 

mecanico. 

i) As fer ragens necessar ias a moviment agao, colocagao e f ixagao ou 

f echament o da ser ralher ia, foi fabr icadas ou fornecidas pelos ser ralheiros e, por 

eles colocada. 

j ) Para o f im de colocagao, foi embut idos nas paredes ou f ixados as 

esquadr ias, conforme o caso, chumbadores de ferro galvanizado. 
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k) As j un t as ent re o alumfnio e as alvenar ias, peitor is e soleiras, assim como 

ent re os mont ant es e folhas f ixas das esquadr ias, compost as, foi t om adas com 

mast ique elast ico ou plast ico permanent e o qual devera encher t ot alment e os 

int er iores. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 2 . Esq u a d r i a s d e M a d e i r a 

As esquadr ias de madeira obedeceram r igorosament e, quant o a sua localizagao e 

execugao, as indicagoes do projeto arquit et onico e respect ivos desenhos de 

det alhes const rut ivos. 

Na execugao dos servigos de carpint ar ia e marcenar ia foi sem pre em pregadas 

madeiras de boa qualidade, t ais como cedro, peroba, ipe, canela, imbuia e out ras 

com a m esm a caract er fst icas de resist encia. 

Toda madeira a ser empregada foi seca e isenta de defeit os que com prom et am 

sua f inal idade, ou sej a, rachaduras, nos, escor iagoes, falhas, em penam ent os, et c. 

Os parafusos a serem empregados nos bat ent es t iveram as cabegas embut idas, 

dando-se o devido acabament o com o enchiment o sobre as cabegas, at raves de 

um f ragment o da m esm a m adeira, colado e lixado, e que perm it a cont inuidade da 

super f icie. 

Nas por t as int ernas do WC, as pernas dos bat ent es nao devem alcangar o piso, 

f icando a alt ura do rodape im perm eavel , para evi t ar o contato com as aguas de 

lavagem . As folhas f icaram, no m in imo, 15 cm acima do piso. 

Nao e perm it ido o uso de madeira compensada em portas ext ernas, salvo se f orem 

de fabr icagao especial resist ent e a in t emper ies. Nao foi em pregado o pinho nas 

esquadr ias de m adeira. 

22 .1 Colocagao das Esqu ad r i as 

As esquadr ias f oram colocadas por prof issionais especial izados e habil i t ados, com 

ut ilizagao de fer rament as adequadas a f im de ser assegurado um servigo de 

acordo com a boa t ecn ica. 

As folgas ent re as par t es f ixas e moveis f oram aj ust adas de forma a permit ir um 

funcionament o facil e norm al. 

As cavidades para colocagao das fer ragens f oram aber t as nos locais adequados e 

nos t am anhos aj ust ados. 

As guarnigoes f oram colocadas em esquadro, devendo os batentes serem f ixados 

aos t acos. 

As folhas moveis f uncionaram per feit ament e, sem folgas demasiadas. 

Bat en t es e Gu ar n igoes 

Sao de peroba aparelhada (ou out ra madeira de iguais caracter fst icas de 

resist encia) , com espessura de 4,5 cm , rebaixo de 1 cm , largura igual a espessura 

da folha, acrescida de 2m m . 

Nas por tas int ernas, a largura dos bat ent es f oram sem pre igual a espessura da 

parede acabada. 

Foram f ixados em t acos de peroba por parafusos de fenda, sendo os t acos em 

numero de 3 ( t res) de cada lado, embut idos na alvenar ia e chum bados com 

argam assa de ciment o e areia 1:3. 
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Nas por t as internas de instalagoes sanit ar ias, podem ser empregados bat ent es de 

fer ro chat o ou alum in io ( cant oneiras) , f ixados por parafusos a t res grampos de 

fero chat o de cada lado, chum bados a alvenar ia. 

Nas por tas internas de instalagoes sanit ar ias podem ser usados cont ra-bat ent es de 

peroba, espessura de 3 cm , grampos de fer ro de cada lado, chum bados a 

alvenar ia. 

Os bat ent es f oram parafusados aos cont ra-bat ent es. 

Os bat ent es com acabament o para pintura f oram protegidos com uma dem ao de 

oleo de linhaga e so nao sao colocados apos a conclusao das alvenar ias que os 

recebem. 

Guarnigoes 

Sao de cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos bat ent es ao longo da 

j un t a dest es com as paredes. 

Foi usado guarnigoes da m esm a madeira em pregada nas esquadr ias com 

acabament o para cera ou vern iz ou pint ura. 

O ar rem at e da guarnigao com o piso, pode-se em pregar o socolo, com segao 

l igeirament e maior que a guarnigao, e cuja f orma oferega homogeneidade ao 

conj unt o. Nos pisos suj eit os a lavagens f requent es, o em prego de socolo e 

ind ispensavel, excet o nos casos em que o batente est ej a previsto acima do piso. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Folhas de Por t as 

As folhas de por tas sao macigas (para locais ext ernos e de seguranca) e 

com pensadas lisas (para int er iores) . 

As macigas sao folhas t ipo calha, com sar rafos de imbuia, cedro (ou madeira de 

igual caract er fst ica) , aparelhadas macho e f em ea, parafusadas a t res t ravessas 

hor izont ais de peroba a elas embut idas. 

As folhas de portas ext ernas tern a espessura m in ima de 4,0 cm , salvo indicagao 

expressa no proj eto. 

As folhas com pensadas t ern a espessura mfnima de 3,5 cm e ser sem pre 

encabegadas com madeira de acabament o e folheadas nas duas faces com lamina 

de madeira det erm inada. 

Nas div isoes internas nao e permit ido o em prego de folhas com pensadas com 

est rut ura sem i-oca do t ipo f avo. As folhas com est rut ura de sar rafos 

apresent aram enchiment o t ot al . 



Estdgio Supervisionado Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 83 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 3 . Co n s i d e r a c o e s Fi n a i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A Const rugao Civ i l , segundo def ln icao j a consagrada pelos t rat adist as, e a 

ciencia que est uda as disposicoes e met odos seguidos na realizagao de uma obra 

arquit et onica sol ida, ut il e econom ica. 

Esta e uma at iv idade que abrange uma grande diversidade de servigos e t ecnicas, 

alem de um bom relacionament o pessoal ent re t odos os prof issionais envolvidos. 

Por isso, um estagio nessa at iv idade, para os est udant es de engenhar ia civ i l , e 

muit o impor t ant e, pois ele acar ret a aquisigao de mais conheciment os desenvolv ida 

pelo est agiar io na prat ica da const rugao civ i l , nas t res fases da const rugao que se 

pode dist inguir em t rabalhos prel im inares, de execugao e acabament o. 

Por t anto, apos t er decorr ido 180 horas do est agio supervisionado, na 

Reforma do depar t ament o de Sist emas na UFCG, pode-se dizer que para const ru ir 

um edif icio como est e e necessar io que o Engenheiro responsavel pela obra t enha 

um conheciment o t ecnico, prat ico e admin ist rat ive na const rugao civ i l , alem de uma 

boa equipe de prof issionais em t odas as et apas do empreendiment o desde a 

elaboragao do projeto ate o f im de sua execugao. Com isso, af irmar -se que t odo o 

conheciment o t eor ico adquir ido, ate agora abordados, pelos professores ao longo 

de t odo o curso e indispensavel para a formagao prof issional por isto e 

ext r em am ent e impor t ant e, uma const ant e revisao e atualizagao dos conceit os 

adquir idos, pois a t ecnologia aplicada na Engenhar ia Civi l est a cont inuament e 

sendo desenvolv idas para uma melhor e mais ef iciente produt ividade e qualidade 

na const rugao civ i l . 

Assim , pode-se dizer que a t ecnica da const rugao tern por objet ivo o estudo 

e aplicagao dos pr incipios gerais indispensaveis a const rugao de edif icios, de modo 

que esses pr incipios apresent em os requisit os apont ados, isto e, sej am ao m esm o 

t em po solidos, economicos, uteis e dot ados da melhor aparencia possivel. 

Esse t ipo de estagio e impor t ant e para que se possa desenvolver as relagoes 

humanas e desper t ar a consciencia prof issional e o amadureciment o do est udant e. 

Alem dist o, deve-se conhecer a legislagao vigent e, desta area de atuagao, para que 

seja possivel realizar os procediment os const rut ivos de acordo com a lei em vigor . 
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2 4 . A N EX O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Revest iment o ext erno em casquilho ceram ico: 



Estdgio Supervisionado Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 86 





Estdgio Supervisionado Armando Cesar R RravnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 88 



Estdgio Supervisionado Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 89 



Estdgio Supervisionado 
Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 90 





Estdgio Supervisionado 
Armando Cesar R. Braga 92 



Estdgio Supervisionado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Revestimento em piso ceramico em piso e paredeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (WC): 

Armando Cesar R. Braga 93 



Estdgio Supervisionado Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 94 



Estdgio Supervisionado Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 95 



Estdgio Supervisionado Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 96 



Estagio Supervisionado Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 97 





„ , . c • i r m / l A n Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 99 
Estagio Supervisionado . -



Kstdmo Supervisionado Armando Cesar R. BraSa\W 









Estdgio Supervisionado Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 104 



Estdgio Supervisionado Armando Cesar R. BragazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 105 




