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A G R A D E C I M E N T O S 

G o s t a r i a de a g r a d e c e r em 19 l u g a r a um s e r que 

me deu a v i d a , e que, t o r n o u p o s s i v e l a c o n c r e t i z a g a o d e s t e s_o 

nho que e um i n i c i o a minha v i d a p r o f i s s i o n a l . 

Tambem nao p o d e r i a e s q u e c e r de meus p a i s , do Dr. 

Raimundo A d o l f o que me deu a o p o r t u n i d a d e de e s t a g i a r do DER. 

Tambem nao p o d e r i a d e i x a r de c i t a r os nomes dos 

p r o f e s s o r e s : A d e m i r , R i c a r d o C o r r e i a e Edimar que nao mediram 

esfor§os p a r a a j u d a r , t i r a n d o d u v i d a s s u r g i d a s e o r i e n t a n d o na 

m i d i d a do p o s s i v e l . 

E s t e n d o o r e c o n h e c i m e n t o a t o d o s que no c o n v i v i o 

do CCT e de meu e s t a g i o , nos c o n t a t o s e x t e r n o s d e i x a r a m em mim 

algum c o n h e c i m e n t o . 

P r e t e n d o a q u i d e m o n s t r a r um pouco do que a p r e n d i 

d u r a n t e esses momentos em que a l i e i t e o r i a a p r a t i c a . 
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1 - INTRODU^AO 

0 p r e s e n t e r e l a t o r i o e r e s u l t a n t e do E s t a g i o Su 

p e r v i s i o n a d o l e v a d o a e f e i t o no t r e c h o que l i g a Campina Grande/ 

Massaranduba (Pb-095) c o r r e s p o n d e n d o a execucao das d e v i d a s e t a 

pas desde a t e r r a p l e n a g e m a t e a p a v i m e n t a c a o da c i t a d a r o d o v i a ; 

f a z e n d o e s t e t r e c h o p a r t e do p r o j e t o p a r a d a r m e l h o r acesso a 

BR-230 das c i d a d e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M a s s a r a n d u b a e & e r r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2. ed° nda. 

Co n s t a n e s t e r e l a t 

g i a r i a dos c o n h e c i m e n t o s p r a t i c o s 

c o r r e r do e s t a g i o , c u j a d u r a g a o e 

o r i o um resumo f e i t o p e l a e s t a 

e t e o r i c o s a d q u i r i d o s no de 

q u i v a l e u a 2 meses. 

2 " SITUA^AO E IMPORTANCIA DA RODOVIA 

0 t r e c h o que f a z l i g a g a o e n t r e as c i d a d e s : Carn p i 

na Grande, Massaranduba, S e r r a Redonda; com l i g a g a o a BR-230. 

Sendo e s t a r o d o v i a de r e l a t i v a i m p o r t a n c i a p a r a os m o r a d o r e s 

d e s t a p a r t e do chamado " B r e j o P a r a i b a n o " m e l h o r a n d o a i n t e r c o m u 

n i c a g a o das c i d a d e s do N o r d e s t e P a r a i b a n o . 

2.1 - C o n s i d e r a c o e s G e r a i s 

0 e s t a g i o f o i r e a l i z a d o no D e p a r t amento de E s t r a 

das e Rodagem da P a r a i b a no t r e c h o Campina Grande/Massaranduba, 
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e t e v e um p e r i o d o de 

r i o d o de 15/09/86 a 

uma c a r g a h o r a r i a de 

d u r a c a o de 8 semanas, 

15/11/86, em r e g i m e de 

20 h o r a s semanais num 

compreendendo o pe 

tempo p a r c i a l sendo 

t o t a l de 160 h o r a s . 

P a r a a r e a l i z a c a o dos s e r v i c o s da r o d o v i a Pb-095, 

f o i c o n t r a t a d a p e l o DER-Pb, a f i r m a e m p r e i t e i r a Q u e i r o z G a l v a o , 

a q u a l j u n t a m e n t e com a f i s c a l i z a g a o l e v a d a a e f e i t o p e l o s en 

g e n h e i r o s e t e c n i c o s do DER-Pb e da ATECEL ( f i r m a c o n s u l t o r a l _ i 

gada a UFPb e que p a r t i c i p o u da f i s c a l i z a c a o ) , nao mediu e s f o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

50 s p a r a l e v a n t a r , q u e s t i o n a r e s o l u c i o n a r os p r o b l e m a s s u r g j . 

dos no d e c o r r e r da o b r a em q u e s t a o , p r o c u r a n d o a s s i m m e l h o r a r a 

q u a l i d a d e dos s e r v i g o s e x e c u t a d o s . 

2.2 - C a r a c t e r i s t i c a s do P a v i m e n t o 

i s t a de r o l a m e n t o de t o d o o t r e c h o a p r e s e n 

com r e v e s t i m e n t o e t r a t a m e n t o s u p e r f i c i a l 

p e n e t r a c a o i n v e r t i d a . 

- A p 

t a 5,50m de l a r g u r a 

d u p l o ( T . S . D . ) , com 

- Os a c o s t a m e n t o s com 1,0m de l a r g u r a , a p r e s e n 

tarn o mesmo t i p o de t r a t a m e n t o . 

- A base a p r e s e n t a 20 cm de e s p e s s u r a e e e x e c j j 

t a d a com m a t e r i a l de uma j a z i d a e n c o n t r a d a no L u c a s , compactada 

com e n e r g i a do p r o c t o r i n t e r m e d i a r i o . Os a c o s t a m e n t o s sao execu 

t a d o s com o mesmo m a t e r i a l de b a s e , sendo e s t a base com uma mi_s 

t u r a do m a t e r i a l de sub-base. 
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- A sub-base a p r e s e n t a 20cm de e s p e s s u r a em t o d o 

o t r e c h o e e compactada com a e n e r g i a do p r o c t o r m o d i f i c a d o , seri 

do e x e c u t a d a com s o l o p r o v e n i e n t e de j a z i d a s e n c o r i t r a d a s no l o 

c a l . 

- A t e r r a p l e n a g e m f o i e x e c u t a d a em t o d o o t r e c h o 

com e s p e s s u r a media de 20cm, sendo em d e t e r m i n a d o s l o c a i s da r o 

d o v i a n e c e s s a r i a uma camada m a i o r ( l o c a i s de a t e r r o ) p a r a r e g u 

l a r i z a c a o do t e r r e n o . 

2.3 - C a r a c t e r l s t i c a s T e c n i c a s 

T r e c h o : Campina Grande/Massaranduba 

E x t e n s a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cm): 16.000 

C l a s s e : C 

T o t a l ( m ) : 16.000 



I 

Secao Transversal da Rodovia 
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PRINCIPAIS ATIVIDADE S DESEMPENHADAS DURANTE 0 ESTAGIO 

1 - Desmat amen t o 

2 - D i s t r i b u i c a o dos M a t e r i a l s ao Longo da R o d o v i a 

3 - Execucao de Camadas de Corpo de A t e r r o ou R e g u 1 a r i z a c a o 

4 - Execugao da Camada de Sub-Base 

5 - Execugao da Camada de Base 

6 - D e n s i d a d e " I n S i t u " 

7 - I m p r i m a g a o 

8 - T r a t a m e n t o S u p e r f i c i a l D u p l o 

9 - L a b o r a t o r i o 

10 - Obras D ' A r t e 

Passaremos e n t a o a d e s c r e v e r cada uma das a t i v i _ 

dades acima c i t a d a s de a c o r d o com n o s s a p a r t i c i p a g a o d i r e t a ou 

i n d i r e t a d u r a n t e o p e r i o d o de e s t a g i o . 



C a r r s g a d o i r a c o l o c a n d o m a t e r i a l de base no caminhaa b s s c u l s n t e , 

{ J a z i d a de Base.} 

Grade-de-Disco u t i l i z a d a p a r a g r a d e a r o m a t e r i a l (no caso t r e c h o de 

b a s s * ) 
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1 - DESMATAMENTO 

0 d e s m a t a m e n t o c o m p r e e n d e o c o r t e e a r e m o c a o de 

t o d a a v e g e t a c a o , q u a l q u e r que s e j a s u a d e n s i d a d e ; e a p r i m e i r a 

o p e r a c a o r e a l i z a d a p a r a se d a r i n i c i o a c o n s t r u c a o da r o d o v i a . 

Os e q u i p a m e n t o s d e s t i n a d o s a e x e c u c a o d e s t e s s e r v i c o s , d e v e r a o 

ao l o n g o de t o d a a f a i x a de d o m i n i o d a r o d o v i a r e m o v e r t o d a e 

q u a l q u e r a r v o r e o u o b s t a c u l o C r e s i d e n c i a ou o u t r a b e n f e i t o r i a 

e x i s t e n t e ) e n c o n t r a d o . S endo que no c a s o d a s r e s i d e n c i a s ou b e n 

f e i t o r i a s o o r g a o r e s p o n s a v e l p e l a r o d o v i a no c a s o o DER d e v e r a 

p r o c e d e r a i n d e n i z a c . a o f e i t a de a c o r d o com os p r e - f i x a d o s p e l o 

DER. 

E s t e d e s m a t a m e n t o e r e a l i z a d o , s e g u i n d o - s e uma 

o r i e n t a c a o do p r o j e t o t o p o g r a f i c o e x i s t e n t e , s e n d o que os t e c n i 

c o s r e s p o n s a v e i s p e l a t o p o g r a f i a v a o d e m a r c a n d o a n t e c i p a d a m e n t e 

o t r a c a d o da r o d o v i a p a r a que s i r v a e s t e de o r i e n t a c a o p a r a os 

o p e r a d o r e s d a s m a q u i n a s . 

D e sde j a , c o n v e m d e s t a c a r a i m p o r t a n c i a d a m a r c a 

9ao t o p o g r a f i c a n a e x e c u c a o da t e r r a p 1 e n a g e m , l e m b r a n d o q u e a 

o c o r r e n c i a de e r r o s n a l o c a c a o do p r o j e t o , em g e r a l , i m p l i c a em 

g r a v e s p r e j u i z o s ao e x e c u t a n t e , p o i s a c o r r e g a o d e s s e s e r r o s e 

b a s t a n t e d i f i c i l e o n e r o s a . 

S i m p o r t a n t e l e m b r a r q u e a l i m p e z a da f a i x a com 

p r e e n d e , a i n d a , a remoc.ao da camada de t e r r a v e g e t a l ( s o l o o r g a 
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n i c o ) que p o s s u i h u m u s , d e t r i t o s 

i n a p r o v e i t a v e l n o s a t e r r o s , p e l a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 i d a d e . 

v e g e t a i s e r a i z e s q u e a t o r n a m 

s u a e 1 as t i c i d a d _ e e c o m p r e s s i b _ i 

0 e q u i p a m e n t o de t e r r a p 1 e n a g e m c o n v e n c i o n a l q u e 

m e l h o r se a d a p t a a e s s a t a r e f a e o t r a t o r de l a m i n a de g r a n d e 

p o r t e , p o i s com e l e se c o n s e g u e a r e m o c a o de t o d a v e g e t a c a o , a r 

v o r e s de g r a n d e p o r t e , b l o c o s de p e d r a , r a i z e s , e t c . No n o s s o 

c a s o o e q u i p a m e n t o m a i s u t i l i z a d o f o i o DH. 7 
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2 - D I S T R I B U I g A O DOS MATERIAIS AO LONGO DA RODOVIA DE ACORDO COM 

A DMT ( D I S T A N C I A MEDIA DE TRANSPORTER 

P a r a se f a z e r uma d i s t r i b u i c. ao de m a t e r i a l em 

t r e c h o s de p a v i m e n t ac ao d e v e - s e l e v a r em c o n s i d e r a g a o v a r i o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA fa. 

t o r e s , q u a i s s e j a m : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. T e r um c o n h e c i m e n t o p r e v i o da DMT m a x i m a a d r n i 

t i d a p a r a o t r a n s p o r t e d o s m a t e r i a l s . 

2. C o n h e c e r de a n t e m a o os r e s p e c t i v o s v o l u m e s de 

t o d a s as j a z i d a s q ue s e r a o u t i l i z a d a s . 

3. C o n h e c e r a l o c a l i z a c a o de t o d a s as j a z i d a s , 1 

bem como as c o n d i g o e s de a c e s s o as mesmas: ex 

p l o r a c a o , i n d e n i z a c a o ou d e s a p r o p r i a c a o d a s 

a r e a s o n d e e s t a o l o c a l i z a d a s as j a z i d a s . 

4. V o l u m e de m a t e r i a l s o l i c i t a d o p o r m e t r o l _ i 

n e a r de t r e c h o , de a c o r d o com as d i m e n s o e s do 

p av i m e n t o . 

De p o s s e d e s s e s d a d o s p a r t e - s e p a r a f a z e r a d i s ^ 

t r i b u i g a o , q u e n a o e n a d a m a i s que um p r o c e s s o de t e n t a t i v a on 

de d o i s f a t o r e s d evem s e r s e m p r e r e s p e i t a d o s : 

- DMT m a x i m a a d m i t i d a 

- V o l u m e de c a d a j a z i d a a s e r e x p l o r a d a . 

P a s s a r e r a o s e n t a o a e x e m p l i f i c a r o que f o i d i t o 
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raostrando a d i s t r i b u i g a o do m a t e r i a l de s u b - b a s e da r o d o v i a Pb-

0 9 5 , c a m p i n a G r a n d e / M a s s a r a n d u b a . 

P a r a a e x e c u g a o da r e f e r i d a c amada ( a o l o n g o do 

t r e c h o , 1 6 , 1 0 k m ) , f o r a m e s t u d a d a s 3 j a z i d a s , a s s i m d i s t r i b u i ^ 

d a s : 

J a z i d a 1 - a de J o a o P-e s s o-a - f o i d i s t r i b u i d a da 

e s t a c a 5 a e s t a c a 2 7 0 . 

J a z i d a 2 - I s m a e l do 0 - f o i d i s t r i b u i d a d a e s t a 

c a 270 a 5 5 0 . 

J a z i d a 3 - G a b r i e l A g r a - f o i d i s t r i b u i d a dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es^  

t a c a 550 a 8 0 0 . 

C o l o c a m o s a s e g u i r um q u a d r o r e s u m o da d i s t r i b u ^ i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

q ao do m a t e r i a l de s u b - b a s e com s e u s r e s p e c t i v o s m o m e n t o s de 

t r a n s p o r t e : 

J a z i d a L o c a l i z a c a o 

( e s t a c a ) 

L a d o ( r o 

d o v i a ) 

D.F D i s t r i b u i c a o Extensao 

(Km) 

V o l . (m 3) DMT Momento de 

T r a n s p o r t e 

Joao 

R i b e i -

r o 

215 D 0,6 5 a 270 5,50 9.460,000 3,35 31.691,000 

Ismael 

do 0 
510 D 0,2 270 a 550 5,60 9.632,000 2,60 25.043,200 

Gab r i -

e l 

A gra 

610 D 0,7 550 a 800 5,00 8.600,000 2,60 22.360,000 



10 

3 - EXECUgAO DE CAMADAS DE CORPO DE ATERRO OU REGULARIZAgAO 

As camadas de c o r p o de a t e r r o ou r e g u 1 a r i z a c a o f 

sao e x e c u t a d a s com m a t e r i a l s n a t u r a i s e x i s t e n t e s ao l o n g o da r o 

d o v i a , l o c a l i z a d o s n a s l a t e r a l s r e s p e i t a n d o a d i s t a n c i a m e d i a ' 

de t r a n s p o r t e e s t a b e l e c i d a p a r a a o b r a . 

E s s a s camadas no c a s o da P b - 0 9 5 s a o e x e c u t a d a s de 

modo a q u a n d o c o m p a c t a d a s f i c a r e m com 20cm, com o m a t e r i a l d e v i ^ 

d a m e n t e h o m o g e n e i z a d o , l i m p o e n a u m i d a d e o t i m a , p a r a q u e se ^e 

n h a o g r a u de c o m p a c t a c a o d e s e j a d o que e n a o r d e m de 1 0 0 % . 

Na r e a l i d a d e p o d emos d e f i n i r uma c o m p a c t a c a o co 

mo um p r o c e s s o m e c a n i c o de a d e n s a m e n t o dos s o l o s , a t r a v e s d a r e 

d u ^ a o do i n d i c e de v a z i o s , do que r e s u l t a , a s e n s i v e l m e l h o r i a 

do s e u c o m p o r t a m e n t o no que c o n c e r n e a c a p a c i d a d e de s u p o r t e , v a 

r i a c a o v o l u m e t r i c a o u i m p e r m e a b i 1 i z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa q a o . 





1 1 

4 - EXECUgAO DE CAMADAS DE SUB-BASE 

A s u b - b a s e e e x e c u t a d a com s o l o p r e v i a m e n t e e n 

s a i a d o , p a r a q u e a t e n d a as e s p e c i f i c a c o e s , de f a i x a g r a n u l o m e 

t r i c a , CBR,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA î P > L L , e e x p a n s a o ; como tambem d e v e - s e t o m a r os 

mesmos c u i d a d o s em s u a e x e c u g a o , que s a o t o r n a d o s no que d i z r e j j 

p e i t o a h omoct^ei^n i z a g a o , l i m p e z a e u m i d a d e . 

No n o s s o c a s o a e s p e s s u r a da s u b - b a s e e de 20cm, 

de a c o r d o com o p r o j e t o . 

0 CBR d o s m a t e r i a l s de s u b - b a s e no p r o c t o r modjL 

f i c a d o e n t r e 40 e 5 2 % n a e x e c u g a o da s u b - b a s e t e m - s e uma mesma 

s e q u e n c i a de o p e r a g o e s da b a s e ; no c a s o : 

1 . D e p o s i t a - s e o m a t e r i a l no l o c a l 

2. E s p a l h a - s e o m a t e r i a l com a j u d a d a p a t r o l 

3. G r a d e i a - s e o m a t e r i a l com a j u d a da g r a d e de 

d i s c o 

4. F e c h a - s e o t r e c h o 

5. P r o c e d e - s e a c o m p a c t a c a o que e f e i t a no n o s s o 

c a s o com: 

- r o l o v i b r a t o r i o ( p a r t e a r e n o s a ) 

- r o l o p e - d e - c a r n e i r o ( p a r t e a r g i l o s a ) 

A c ompanhamos a e x e c u g a o de 10 km de s u b - b a s e . 
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5 - EXECUCAO DE CAMADAS DE BASE 

E s t a e a camada q u e r e p o u s a s o b r e a s u b - b a s e e 

que a n t e c e d e ao r e v e s t i m e n t o . Sua f i n a l i d a d e p r i n c i p a l e r e s i s ^ 

t i r a os e s f o r c o s v e r t i c a l s , p r o v e n i e n t e s d o s v e l c u l o s , e d i s t r j ^ 

b u i - l o s u n i f o r m e m e n t e s o b r e a s u b - b a s e e s u b - l e i t o . 

Os m a t e r i a l s u t i l i z a d o s devem se e n q u a d r a r n a s 

n o r m a s do DNER: 

CBR 60 

LL 25 

I P 6 

E q u i v a l e n t e de a r e i a 30 

Se e n q u a d r a r numa f a i x a g r a n u 1 o m e t r i c a . 

A e x e c u g a o da b a s e tern i n i c i o q u a n d o os c a m i 

n h o e s b a s c u l a n t e s v a o c o l o c a n d o o m a t e r i a l ao l o n g o do t r e c h o a 

e x e c u t a r . Na r o d o v i a em q u e s t a o nem s e m p r e o m a t e r i a l c o l o c a d o 

f o i e x e c u t a d o l o g o , m u i t a s v e z e s f o i c o l o c a d o e e s p a l h a d o p a r a 

p r o t e g e r a s u b - b a s e . P o r i s s o a l e m de s e r g r a d e a d o ( c o m o b j e t i 

v o de d e s t o r r o a r e m i s t u r a r o m a t e r i a l , t o r n a n d o - o m a i s homoge 

n e o ) , o m a t e r i a l e a n t e s e s c a r i f i c a d o ( p a r a d e i x a r o s o l o s o l t o 

a l e m de d e s t o r r o a - l o ) , a m e d i d a q u e i s s o v a i o c o r r e n d o tambem 

um p i p a ( c a m i n h a o com a g u a ) v a i m o l h a n d o o m a t e r i a l e a p a t r o l 

v a i r e v o l v e n d o e s t e . E n t a o e " f e c h a d o o t r e c h o " , i s t o e o m a t e 

r i a l e e s p a l h a d o p a r a s e r c o m p a c t a d o - i s t o o c o r r e q u a n d o e l e 

a t i n g e a u m i d a d e o t i m a . 
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E n q u a n t o o m a t e r i a l e g r a d e a d o e t o mb a d o e x i s t e 

um g r u p o d e n o m i n a d o de r a i z e i r o s , q ue v a o r e t i r a n d o t o d a s aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ra 

l z e s e p e d r a s de t a m a n h o r a z o a v e l m e n t e g r a n d e , r e t i r a m em f i m 1 

t u d o que p o s s a v i r a p r e j u d i c a r o p a v i m e n t o m a i s t a r d e . 

R e s u m i n d o , o m a t e r i a l s e g u e a mesma s e q u e n c i a de 

e x e c u g a o c i t a d a p a r a a s u b - b a s e . 

s a l i e n t a r que o m a t e r i a l e m p r e g a d o n a e x e c u c a o da b a s e v e i o de 

uma j a z i d a e n c o n t r a d a no L u c a s f i c a n d o a d i s t a n c i a de t r a n s p o r 

t e d a j a z i d a a e s t a c a c a l c u l a d a em 17 km. 

Acompanhamos a e x e c u c a o de 6 km de b a s e , v a l e n d o 
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6 - DENSIDADE " I N S I T U " 

A r e a l i z a c a o do e n s a i o de d e n s i d a d e " i n s i t u " tem 

como o b j e t i v o p r i n c i p a l v e r i f i c a r se a camada e s t a com um g r a u 

de c o m p a c t a c a o s a t i s f a t o r i o o u s e j a 1 0 0 % . 

0 e n s a i o e r e a l i z a d o f a z e n d o - s e f u r o s a l t e r n a d a 

m e n t e n o b o r d o e s q u e r d o , no e i x o e no b o r d o d i r e i t o da e s t r a d a ; 

de 100 em 100m, a uma p r o f u n d i d a d e i g u a l a e s p e s s u r a da camada 

( 2 0 c m ) . 0 m a t e r i a l r e t i r a d o d e s t e f u r o e r e c o l h i d o e p e s a d o , e 

em s e g u i d a t o m a - s e um r e c i p i e n t e p r o v i d o de f u n i l , com 6 k g de 

a r e i a p r e v i a m e n t e e n s a i a d a e n c h e n d o - s e o f u r o a t e o g a r g a l o do 

f u n i l com e s t a a r e i a . Q u a n d o a a r e i a t i v e r c e s s a d o de c a i r do 

r e c i p i e n t e f e c h a - s e o mesmo e p e s a - s e o que r e s t o u . 

A u m i d a d e e m e d i d a com o a u x i l i o de um a p a r e l h o 1 

d e n o m i n a d o SPEEDY, o n d e se c o l o c a 2 0 g do m a t e r i a l e 2 a m p o l a s 

de c a r b o r e t o ; o a p a r e l h o e a g i t a d o e o m o s t r a d o r m a r c a um v a l o r 

q ue q u a n d o c o l o c a d o numa t a b e l a e x i s t e n t e n o s d a o v a l o r d a u m i 

da d e q u e v a i s e r u t i l i z a d a n o s c a l c u l o s d a c o m p a c t a c a o . 

Caso a c o n t e c a de um f u r o n a o d a r 1 0 0 % , f a z - s e o u 

t r o p r o x i m o ao a n t e r i o r p a r a v e r i f i c a r e r r o s p o s s i v e i s de e n s a 

i o . Caso e x i s t a m v a r i o s f u r o s que n a o a t i n j a m a c o m p a c t a c a o de_ 

s e j a d a num t r e c h o e s t e d e v e s e r a b e r t o e e x e c u t a d o n o v a m e n t e . 
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7 - I M P R I M A £ A O 

A i m p r i m a g a o e uma a p l i c a g a o do a s f a l t o d i l u i d o 

de b a i x a v i s c o s i d a d e s o b r e a s u p e r f i c i e de uma b a s e a b s o r v e n t e . 

C o n s t i t u i o p a s s o i n i c i a l a s e r d a d o , ao i n i c i a r uma e t a p a da 

c o n s t r u c a o de um r e v e s t i m e n t o a s f a l t i c o , e s e u s o b j e t i v o s s a o 

os s e g u i n t e s : 

1 . O b t u r a r os o r i f l c i o s e x i s t e n t e s n a s u p e r f i c i e , 

e v i t a n d o a s s i m a a s c e n s a o de a g u a p o r c a p i l a 

r i d a d e .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA / W ^ ^ - U ^ C C LA fi^c^e^ • 

2. A g l u t i n a r o m a t e r i a l s u p e r f i c i a l s o l t o na p a r 

t e s u p e r i o r da b a s e . 

3. G a r a n t i r a l i g a g a o e a d e r e n c i a e n t r e a b a s e e 

a camada de r e v e s t i m e n t o a s f a l t i c o . 

A n t e s de e x e c u t a r a i m p r i m a c a o , a b a s e d e v e s e r 

c o n f o r m a d a l o n g i t u d i n a l m e n t e e t r a n s v e r s a l m e n t e de a c o r d o com o 

p r o j e t o . 

A i m p r i m a c a o e uma a t i v i d a d e que d e v e s e r r e a l i 

z a d a com o m a x i m o de c u i d a d o p o s s i v e l e p o r p e s s o a l c o m p e t e n t e , 

p o i s d e l a d e p e n d e a q u a l i d a d e do t r a t a m e n t o . A n t e s de m a i s n a d a 

d e v e - s e p e r c o r r e r t o d o o t r e c h o a s e r i m p r i m a d o , v e r i f i c a n d o as 

c o n d i c o e s da b a s e a f i m de d e t e c t a r a e x i s t e n c i a de d e f e i t o s e 

o b s e r v a n d o os s e g u i n t e s d e t a l h e s : 

- O b s e r v a r a e x i s t e n c i a de r a i z e s , p e d r a s ou 

q u a i s q u e r o u t r o s o b j e t o s que p o s s a m v i r a p r e j u d i c a r o p a v i m e n 

t o e c a s o e x i s t a m r e m o v e - l o s . 
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- I d e n t i f i c a r t o d o s os p i q u e t e s de b o r d o s (.e_s 

q u e r d o e d i r e i t o ) e do e i x o ao l o n g o do t r e c h o a s e r i m p r i m a d o ; 

v i r i f i c a n d o se a b a s e e s t a b.em c o m p a c t a d a , i s t o e o b s e r v a n d o a 

e x i s t e n c i a de " b o r r a c h u d o s " , " s o l a s " , d e f i c i e n c i a s n a c o r a p a c t a 

c a o e b o r d o s meu c o m p a c t a d o s , e t c . Caso s e j a m n o t a d o s a l g u m dos 

d e f e i t o s c i t a d o s a f i s c a l i z a g a o d e v e p a r a l i z a r a i m p r i m a c a o e 

c o m u n i c a r ao e s c r i t o r i o do DER p a r a que s e j a m t o m a d a s as dev_i 

d a s p r o v i d e n c i a s , e se f o r o c a s o o t r e c h o s e j a " a b e r t o " e e x e 

c u t a d o n o v a m e n t e . 

- V e f i f i c a r q u a l a e s t a c a de i n i c i o e f i n a l do 

t r e c h o a s e r i m p r i m a d o p a r a que o e s c r i t o r i o t e n h a m e l h o r c o n 

t r o l e d o s s e r v i g o s . ( a c o m p a n h a m o s a e x e c u g a o de 2 km de i m p r i m a 

c a o ) . 

- S u p e r f i c i e d e v e s e r c u i d a d o s a m e n t e v a r r i d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pa. 

r a r e m o v e r o e x c e s s o de m a t e r i a l s o l t o ( p o ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ \  t) 

- Em s e g u i d a d e v e - s e b t x r r u f a r a b a s e p a r a t o r n a -

l a m a i s u m i d a e l o g o e s t e j a e n x u t a c o m e g a - s e a i m p r i m a g a o que e 

f e i t a com um c a r r o e s p a r g i d o r , t e n d o - s e o c u i d a d o de o b s e r v a r 

se os b i c o s da b a r r a de d i s t r i b u i g a o e s t a o t o d o s d e s e n t u p i d o s , 

se o m a t e r i a l e s t a bem a q u e c i d o ( n u m a f a i x a de 3 5 ° C ) . 0 m a t e r i 

a l u t i l i z a d o e o a s f a l t o d i l u i d o c u r a m e d i a - C M - 3 0 , no n o s s o ca. 

s o . 0 c o n t r o l e da q u a n t i d a d e do m a t e r i a l a p l i c a d o e f e i t o c o l o 

c a n d o - s e uma b a n d e j a n a r o d o v i a t i r a n d o - s e a t a x a de i m p r i m a g a o 

2 

( n o n o s s o c a s o em t o r n o de 1,2 1/m ) . 
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D e v e - s e t o r a a r c u i d a d o no que d i z r e s p e i t o a u n i 

f o r m i d a d e da a p l i c a g a o . V a l e s a l i e n t a r que a c u r a se da a p o s um 

p e r i o d o de 72 h o r a s ; d e c o r r i d o e s t e p r a z o p o d e s e r e x e c u t a d o o 

t r a t a m e n t o . 



M a t e r i a l de base ssnda v a r r i d o p a r a r e c e b e r a I m p r i ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa g a o , q u e pode s e r 

v i s t a j e e x e c u t a d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ao f u n d o . 
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8 - TRATAMENTO S U P E R F I C I A L 

C o n s i s t e n a d i s t r i b u i g a o u n i f o r m e de a g r e g a d o so 

b r e m a t e r i a l b e t u m i n o s o a p l i c a d o p r e v i a m e n t e n a p i s t a . 

0 t r a t a m e n t o a p l i c a d o n o t r e c h o da r o d o v i a em 

q u e s t a o e o d u p l u com p e n e t r a c a o i n v e r t i d a , q ue c o n s i s t e de 

d u a s a p l i c a g o e s s u c e s s i v a s de m a t e r i a l b e t u m i n o s o ( e m u l s s a o RR-

2 C ) , c o b e r t a s c a d a uma com uma camada de um a g r e g a d o m i n e r a l n o 

n o s s o c a s o a b r i t a 1 9 . 

0 m a t e r i a l n a o d e v e s e r a p l i c a d o em s u p e r f i c i e s 

m o l h a d a s ou em c o n d i g o e s d e s f a v o r a v e i s de t e m p o . 

L o g o a p o s a a p l i c a g a o de m a t e r i a l b e t u m i n o s o em 

t o d a l a r g u r a da p i s t a d i s t r i b u i - s e o a g r e g a d o em q u a n t i d a d e de 

modo a g a r a n t i r uma c o b e r t u r a u n i f o r m e e c o m p l e t a , em p r o p o r 

g o e s t a i s q u e n a o o c o r r a e x u d a c a o , que e a s u b i d a do l i g a n t e 

a t e a s u p e r f i c i e d a p i s t a . 0 e s p a l h a m e n t o da b r i t a e f e i t o com 

o e s p a l h a d o r m e c a n i c o "SPREEDY" a d a p t a d o a t r a s e i r a d o s c a m i 

n h o e s. 

Cabe a f i s c a l i z a g a o m a n d a r r e m o v e r q u a l q u e rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e x  

c e s s o de a g r e g a d o q u e se t o r n e p r e j u d i c i a l , o q u e e f e i t o p o r 

v a r r e d u r a . 

A s e g u i r p a r a f i x a r o a g r e g a d o ao a s f a l t o p r o c e 

d e - s e a c o m p r e s s a o f e i t a com r o l o de p n e u s ( S P - 6 0 0 0 - no n o s s o 
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c a s o ) . A r o l a g e m c o m e c a p e l o s b o r d o s e em c a d a p a s s a d a o r o l o 

c o b r e m e t a d e da l a r g u r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d ^ ^ a s t ^ ) | d a p a s s a g e m a n t e r i o r . 

-» a 

L o g o a p o s a p l i c a - s e a 2- camada da e m u l s a o s e n d o 

o p r o c e d i m e n t o o mesmo que da p r i m e i r a . 

A pos a c o m p a c t a g a o da u l t i m a camada o t r e c h o e 

a b e r t o ao t r a f e g o . 

2 

A t a x a de e m u l s a o em n o s s o c a s o f o i 1,6 1/m , e 

a companhamos a e x e c u c a o de 1 km de t r a t a m e n t o . 
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9 - LABORATORIO 

Os e n s a i o s de l a b o r a t o r i o p e l a s i m p l i c i d a d e d o s 

mesmos, n a o se f a z n e c e s s a r i a a d e s c r i c a o . A l g u n s c a l c u l o s en 

c o n t r a m - s e em a n e x o . 



2 1 

10 - OBRAS D'ARTE 

T i v e m o s a c o n f e c c a o de 8 b u e i r o s s e n d o q u e t i n h _ a 

mo s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T u b u l a r 

. 5 b u e i r o s s i m p l e s t i p o e-e-ttt-i-a-r com os s e g u i n t e s 

d i a m e t r o s : 

- BSTCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0. = 0,60 

= 0,80 

. 2 b u e i r o s d u p l o s t i p o e c l u 1 a r com os s e g u i n t e s 

d i a m e t r o s : 

- B.DTC 0 = 0,80 

. 1 b u e i r o t r i p l o t i p o c e l u l a r com: 

- BT(JC 2, 50 x 3, 00m 

s e n d o que e s t e u l t i m o p r e s e n c i a m o s a c o n f e c g a o e e n c o n t r a - s e no 

f i m do r e l a t o r i o uma i l u s t r a g a o e tambem a p l a n t a b a i x a e os de^ 

t a l h e s dos f e r r o s . 

T i v e m o s tambem d r e n a g e m p r o f u n d a em v a r i o s p o n 

t o s da r o d o v i a s e n d o q u e uma em e s p e c i a l n a s i m e d i a g o e s do bue^i 

r o t r i p l o , d e n t r o de um c o r t e em r o c h a com p r o f u n d i d a d e de 1,20 

m. 





R o l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p e - d e - c a r n e i r o , c o m p a c t a n d o camada de m a t e r i a l a r g i l o s o ( J u r a c y 

p a l h a n o . ) 



2 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O N C L U S A O 

O b s e r v a m o s q u e o e s t a g i o f o i b a s t a n t e p r o v e i t o s o 

a m e d i d a em q u e v i m o s r e a l i z a r n a p r a t i c a , a l g u n s dos p r i n c i 

p i o s t e c n i c o s a d q u i r i d o s em s a l a de a u l a . S endo que o b s e r v a m o s 

a i m p o r t a n c i a que d e v e s e r d a d a ao f a t o de se a l i a r a t e o r i a ad. 

q u i r i d a em s a l a de a u l a e n o s l i v r o s com a p r a t i c a c o n s e g u i d a e m 

e s t a g i o s p o i s no n o s s o c a s o f i c a r a m m a i s f i x a d o s os c o n c e i t o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ad 

q u i r i d o s. 

A c o n s t r u c a o d a r o d o v i a P b - 0 9 5 , c r e m o s so v i r a 

t r a z e r b e n e f i c i o s a q u e l a r e g i a o , p o i s m e l h o r a r a o f l u x o de v e i 

c u l o s , t r a r a v a l o r i z a g a o das t e r r a s s i t u a d a s ao l o n g o da rodo_ 

v i a , f a c i l i d a d e e r a p i d e z n o e s c o a m e n t o d o s p r o d u t o s a g r i c o l a s , 

c o n f o r t o e s e g u r a n c a d o s u s u a r i o s que p o r e l a t r a f e g a r e m , a l e m 

do e n c u r t a m e n t o d a s d i s t a n c i a s e n t r e M a s s a r a n d u b a e C a m p i n a . 



B I B L I O G R A F I A 

BAPTISTA, C y r o N o g u e i r a 

P a v i m e n t a c a o , Tomos I , I I e I I I 

P ETRUCI, E l a d i o G.R. 

M a t e r i a l s de C o n s t r u g a o 

RICARDO, H e l i o de S o u z a 

CATALANI, G u i l h e r m e 

M a n u a l P r a t i c o de E s c a v a c a o 

CAPUTO, Homer o P i n t o 

M e c a n i c a d o s S o l o s - V o l . 2. 

A n o t a c o e s de A u l a e do E s t a g i o 
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