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DEDI CAT6RI A 

AOS t fJEUS PAI S B I Ri i l OS,  PELA AJUDA S CONFI ANQA DI S 

PEN3ADA3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m PROL DO MEl i  BEM.  

A ELSS DEDI GO SSTE ' PHABALHO,  E APREoEHTO MSU RSCO-

NKEOI MSNTO DE GRATI DAO;  



AGRAD SO I M EN3?  0 3 

PRI MSI HO A DEUS,  POR TUDO QUE ME I SM DADO SEMPRS.  

AOS MESTRES,  PELOS ENSI NAMENf OS MI NI 3TRAD0S COM PRO 

f URDO I Nf ERBSSE S DBSSJO,  ORI ENTANDO- ME EM TODOS OS i NSf AHf ES 

BU30ADOS NO DE PR0P0RGI 0NAR- I 6E SEMPRE UMA APRÊ DI ZA -

GEM PROFI OUO E REAL.  

AO SUPERVI SORzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i UW  PROFESSOR CAHROBERT GUI MARXBS* 

LI MA,  E A XODOS 03 DEMAI 3 PROFESS0RE3 QUE COLABORARAM DI RETA 

OU I NDI RETAMENM PARA 0 DSSEMPENHO DESTA SJBREPA•  

A MESA ENGMHARI A E ADMI NI STRAQAO PELA OPOEDUNI DADE 

CONCEDI DA DE REALI ZAR UM S35?AGI O.  

A UNI VERSI DADE FEDERAL DA PARAf BA PELO CURSO E PB 

LA OPORTUNI DADE QUE TEWHO DE FAi E- LO.  

A TODOS,  MEUS SI HCEROS AGRADE0I MEMT03.  



OBJ ETI VO 

ACOMPANEAR A RSALI DADE DA CONSTRÛ I O CI VI L E VER '  

NA PR&TI CA OS C0NHECI MEHT03 ADQUI RI DOS EM SALA3 DE AULA,  OU 

El  PESQUI SA.  

TOMAR COHHBCIH1ESTO DAS f i CHI CAS E VI Vf e f CI A DA CONS 

TRUGSO CI VI L MO SSU COTI DI ANO.  

ENTRARzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA WI CONTATO COM PES IOAS QUE TRABALHA NA AREA 

EM APRSGO, OU SEJ A,  ENGEHHSI R03,  TOPOGRAFOS,  ME3TRB-DS-OBRA ,  

OPSRI RI OS.  



CARSA HORARI A 

0 ES TAGI O ' PEVE A DURAyAO DE S E I S BES S S ,  COM UMA •  

CARGA HORARI A DE NO Wi f NI MO 20 HORAo  DE SEGUNDA A SABADO,  

DO QUE NO Ml l S DE JULHO A CARGA HORARI A FOI  DE QUARSNTA HOf i AS 

CONFORME DECLARAgSO EM ANEAO.  



APRBSENTAQSO 

TENDO EM VI S TA 0 PROG RAMA DE ESTAGI O SUPERVI 3I 0NA-

DO PRSVI AMENTE E3TABELECI D0 E ADENDO A E3TE PROGRAMA I NI CI  -

ALMENTE APRE3ENTAD0,  0  S S TAGI ARI O ACOMPANHOU A3 SEGUI NTE3  E-

TAPA3:  DE CONSTRUQl O E DE 3ERVI Q0S JUNTO A MET A ENGENHARI A E 

ADMI NI STRA$AO LTDA,  NA3 OBRAS SAEOUTADAS NESTA OI DADE DE GAM 

PI NA GRANDE.  

CONSI STS ESTSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RELAT6RI0 NO Di ^SENVOL/ I MENTO DE AS- « 

SUNTOS REFERENT S3 A CONSTRUyl O DE UH CENTRO DE ATI VI DADES NO 

BAI RRO SANTO ANTONI O,  O0MO TAMB& SERVi gOS DE ACOMPANHAM. SNT0 

DAS MEDI QuES DE SERVi gOS,  FATURAMSNTO E REAJU3TAMENT0,  CUSTO 

DAS OBRAS
 r
 ANALI SE DE PROJETOS E LEVANTAMENTO QUANTI TATI VOS

1 

DE OUTRA3 OBRAS QUE SERSo NO DECORRER DESTE ESPECI FI CADAS.  

E3TE RELAT&RI O & AI NDA 0 RESULT ADO DOS CONHECI MEN-

TOS ADQUI RI D03 DURANTE 0 CURSO DE ENGENHARI A CI VI L,  ENVOLVE 

TAMB&f i  CONHECI MENf OS DEOORRENTES DE PS3QUI SA3 EXTRAI DAS DE 

LI VR03 LI GADOS AO AS3UNT0 DESCRI TO,  ALSM DAS ORI SNTAgDES DOS 

PROFESoORSS.  



imiGE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I .  NO BSCBI SdBI O 

1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA INTRODUgSO 

2 .  PHOJEf OS 

3.  ANALI SS DE PROJEf OS 

4 .  LEVANTAMENTO DE QUANTI TATI VOS 

5 .  MEDi gOsS DOS SERVi gOS 

6 .  FATURAMENTO E REAJUSTAMENTO 

6 . 1 .  CONTROLS DE FATURAMENTO 

7 .  CUSTO DAS OBRAS 

7 . 1 .  CUSTO E FATURAMENTO 

I I .  NA CONSTRUgSO 

1 .  LIMPEZ-A DO TSRRSNO 

2 .  I NSTALAgSO DO CANTEI RO DE OBRAS 

3.  TOPOGRAPI A DO TERRENO 

4 .  LOCAgSO DA OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0.  CORTE E E3CAVAgAO 

6 .  FUNDAgDES 

7 .  ATERRO 

8 .  CI NTAS 

8 . 1 .  CI NTAS DE FUNDAgSO 

8. 2 .  CI NTAS DE AMARRAgSO 

9 .  ALVENARI A DE ELS/ AgSO 

1 0 .  ESTRUTURA 

1 1 .  I NSTALAgOES HI DRO SANI TARI A 

1 2 .  I NSTALAgOES ELETRI CAS 

1 3 .  REVESTI MSNTOS 

1 3 . 1 .  CHAPI SMO 

1 3 . 2 .  REBOCO 

13 . 3 .  Ei Vi BOgO 

13 . 4 .  AZULEJO 

1 4 .  PAVI MENTAgAO 



1 4 . 1 .  LAJ E DE I MPERMEABI  L I  ZAy
1

 AO 

14 . 2 .  CI MSNTADO COM PORTA3 DE VI DRO 

1 5 .  PI WTURA 

1 6 .  E3QUADRI AS 

1 7 .  OOBERTURA 

1 8 .  CONSI BERAgOES GERAI 3 

I I I .  CONCLUSSO 



I .  REFERENTS AO PROSRAMA DESENVOLVI DO NO SSGRI T<5R10:  

1 .  I n t r o d u c a o 

A c o n s t r u t o r a  e s t a v a  c o n s t r u i n d o v a r i e s  c e n t r o s  de  

a t i v i d a d e s / P r a c a s ,  i n t e g r a n t e  do Pr ogr a ma de  a p o i o ao de s e n-

v o l v i me n t o Soc i o/ Bc onomi c o de  Gampi na  Gr a nde ,  e l a b o r a d o em 

d e e o r r e n c i a  do c o n t r a t o c e l e b r a d o com a  P r e f e i t u r a  Mu n i c i p a l  

de  Gampi na  Gr a nde ,  c u j o o b j e t i v o g l o b a l  c o n s t i t u i  o de s e nvo l  

v i me n t o ur ba no da  c omuni da de  e  s ua  a r e a  de  i n f l u e n c i a  d i r e t a  

de  ma ne i r a  ha r moni c a  e  i n t e g r a d a .  

2 .  P r o j e t o s  

Os  p r o j e t o s  n e e e s s a r i o s  a  e xe c uc a o dos  s e r v i c o s  f  o_ 

r am r e c e b i d o s  p e l a  f i r ma  e mp r e i t e i r a .  

Es t e s  p r o j e t o s  e ont e mpl a m v a r i a s  a r e a s  que  f o r a m 

a s s i m de nomi na da s :  

Ar e a  I  * c o r r e s p o n d e n t e s  a s  obr a s  l o c a l i z a d a s  nos  s e g u i n t e s  

b a i r r o s -  Li b e r d a d e  e  c r u z e i r o .  Ne s t a  a r e a  o p r o j e t o d e s c r i m^ 

na va  a  c o n s t r u g a o de -  26 km de  e s go t os  S a n i t a r i o s ,  i n c l u i n d o 

I i g a c a o
;
 d o mi c i l i a r  i n t e r n a ;  duas  e s c o l a s ,  ur n me r c a do,  um 

p o s t o de  s a ude ,  uma  l a v a n d e r i a ,  uma  c r e c h e ,  de pos i t © pa r a  

c a r r o c e i r o s ,  p r a ga s  e n t r e  o u t r a s  e d i f i c a g o e s  de  menor  p o r t e .  

Ar e a  I I  -  r e f e r i a - s e  a s  obr a s  dos  b a i r r o s  de  Bodocongo e  f a -

v e l a  do Pe d r e g a l ,  n e s t a  a r e a  o p r o j e t o t r a g a v a  e d i f i c a g o e s  i  

d e n t i c a s  a s  da  A*r ea  I ,  s endo a i n d a  a c r e s c e n t a d o a s  obr a s  de  

i n s t a l a c a o da  R*de  de  Agua  do Pe d r e g a l  i n c l u i n d o a s  l i g a c o e s  

d o mi c i l i a r e s  i n t e r n a s .  

Ar e a  I I I  -  Co n s t i t u i a  a  a- mpLi aoao da  Rede  de  Agua  em v a r i o s  

b a i r r o s ,  J e r e mi a s ,  Mont e  Sa n t o ,  e t c  . . .  

i r e a I V -  Ne s t a  a r e a  s e r i a  f e i t a a  i mpl a n$a ga o de  obr a s  t a i s  

como:  Pos t o de  Sa ude ,  l a v a n d e r i a , .  c r e c h e ,  Pr a c a ,  e  um c e n t r o 

de  a t e n d e n t i me n t o pa r a  Gour o 

3 .  An a l i s e  dos  P r o j e t o s  

Apos  o r e c e b i me n t o da  or dem de  s e r v i c o a  f i r ma
 1 

pa s s ou a  f a z e r  a  a n a l i s e  dos  p r o j e t o s ,  c onc omi t a n t e me nt e  s e  



de u o i n i c i o no campo dos  ope r a goe s  de  de s ma t a me nt o.  

4 .  Le va nt a me nt o de  Qu a n t i t a t i v e  

Fo i  f e i t o um l e v a n t a me n t o dos  q u a n t i t a t i v o s  de  ma t e -

r i a l s  que  s e r i a m u t i l i z a d o s  pa r a  c a da  Obr a ,  que  f o i  a n t e r i o r  -

me nt e  d i s c r i mi n a d a .  

Todos  os  l e v a n t a me n t o s  f o r a m f e i t o s  ba s e a dos  na s  p l a  

n i l h a s  de  or ga me nt o com as  me di da s  dos  p r o j e t o s  e  c onf or me a s  

e s p e c i f i c a g o e s ,  pa r a  t e r mos  a s  q u a n t i d a d e s  de  c a da  ma t e r i a l  a  

f i m de  s e r e m e f e t u a d a s  a s  c ompr a s .  

F o i  u t i l i z a d o a s  f i c h a s  de  c ompos i ga o de  pr e gos  e  a  

p a r t i r  d e s t a ,  dos  p r o j e t o s ,  e t c , ;  f o r a m p r e e n c n i d a s  f i c h a s  de  

l e v a n t a me n t o de  q u a n t i t a t i v o s .  De s t e  modo f o r a m d i s c r i mi n a d a s  

a s  q u a n t i d a d e s  de  c a da  ma t e r i a l  como a r e i a ,  t i j o l o s ,  f e r r o s
 ?  

f c t c .  

A p a r t i r  d a i  f o i  f e i t o um mapa  de  t o d o o ma t e r i a l  '  

que  s e r i a  n e c e s s a r i o p a r a  o d e s e n v o l v i me n t o n o r me l  das  Obr a s .  

For am f e i t a s  a s  v e r i f i c a g o e s ,  a f e r i g o e s  o p o r t u n a s
 1 

p o r  p a r t e  do e n g e n h e i r o .  

5» Me di goe s  dos  Se r v i g o s  

As  obr a s  f o r a m e mpr e i t a da s  p o r  pr e go u n i t a r i o .  Por -

t a n t o ,  no f i n a l  de  c a da  p e r i o d o e r a  f e i t a  a  me di ga o de  t odos
 1 

os  s e r v i g o s  e x e c u t a d o s .  Es t a  me di ga o e r a  f e i t a  com o e nge nhe i -

r o de  cada  obr a  s endo f e i t a a s  v e r i f i c a g o e s  e  acompanhament o 

p e l o r e s p e c t i v o e nge nhe i r o f i s c a l .  

A e t a pa  de  l i mp e z a  do t e r r e n o t e v e  os  s e r v i g o s  de  

de s ma t a me nt o,  de s t oc a me nt o de  a r v o r e s  de  d i a me t r o i n f e r i o r  a  

0, 20m e  l i mp e z a ,  me di dos  em f unga o da  a r e a  e f e t i v a me n t e  t r a b a -

I h a d a .  

Pa r a  os  c o r t e s  a  me di ga o e f e t u o u - s e  l e v a n d o em c o n s i  

de r a ga o o vol ume  e x t r a i d o ,  me di ndo no c o r t e  a  d i s t a n c i a  de
 1 

t r a n s p o r t e  e n t r e  e s t e  e  o l o c a l  de  t r a n s p o r t e ,  s endo a  d i s t a n -

c i a de  t r a n s p o r t e  me di da  em p r o j e g a o h o r i z o n t a l .  Os  ma t e r i a l s  

e s c a va dos  f o r a m c l a s s i f i c a d o s  de  c on f o r mi da de  com o que  e  de s -

c r i t o na  c l a s s i f i c a g a o de  s o l o s  1 -  c a t e g o r i a ,  2^  c a t e g o r i a  e  



3-  c a t e g o r i a .  

A me di ga o dos  e mpr e s t i mos  e f e t u o u - s e  l e va ndo era  c on-

s i d e r a g a o o vol ume  e x t r a i d o ,  e  a  d i s t a n c i a  de  t r a n s p o r t e  e n t r e  

e s t e  e  o l o c a l  de  d e p o s i t o .  

Kos  a t e r r o s ,  pa r a  e f e i t o de  c ompa c t a ga o f o i  r aedi do o 

vol ume  de  a t e r r o d e t e n a i n a d o de  a c or do com a  s e c ga o t r a n s v e r -

s a l  do p r o j e t o .  

Todos  os  de ma i s  i t e n s  f o r a m me di dos  ge or a e t r i c a me nt e  

t e ndo como "base  a  p l a n i l h a  de  or ga me nt o em f unga o dos  s e r v i g e s  

e x e c u t a d o s .  

6 .  Pa t ur a me nt o e  Re a j us t a me nt o 

Os  s e r v i g o s  e r am pagos  p e l o s  pr e gos  u n i t a r i o s  c o n t r a  

t u a i s ,  em c on f o r mi da de  com os  d i v e r s o s  s e r v i g o s  p e l a s  u n i d a d e s  

i n d i c a d a s  na  p l a n i l h a  de  o r ga me nt o ,  com a s  q u a n t i d a d e s  r e a l me n 

t e  e xe c mt a da s  e  p e l o s  p r e yos  p r o p o s t o s  p e l a  c o n s t r u t o r a .  Bs t f c s  

pa ga me nt os  i n c l u i a m t o d a  ma o- de - obr a ,  e nc a r gos  s o c i a i s ,  ma t e  -

r i a i s , .  e qu i pa me nt os ,  e v e n t u a i s  e  l u c r o s  e t c .  

0 f a t u r a me n t o e r a  f e i t o p o r  Obr a, ,  s endo em 6 v i a s , a s  

q u a i s  s e  d e s t i n a v a m a s s i m:  4 v i a s  p a r a  p r e f e i t u r f  1 pa r a  ma-

t r i z  da  c o n s t r u t o r a ,  1 p a r a  a  p r o p r i a  f i l i a l - d a  c o n s t r u t o r a .  0 

f o r mu l a r i o de  f a t u r a me n t o d e s c r e v i a  o n* de  f a t u r a ,  mes ,  o b r a  

a  que  s e  r e f e r i a ,  v a l o r ,  d a t a  e t c ;  a  e s t a  s e  a ne xa va  uma  p l a n i ,  

l h a  com t o d o s  os  s e r v i g o s ,  q u a n t i d a d e s ,  r e s p e c t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAIVOS p r e g o s ,  e  

v a l o r  t o t a l  da  f a t u r a .  

0 f a t u r a me n t o e r a  me ns a l  e  a  cada  um s e g u i a - s e  o r e a  

j u s t a me n t o .  Es t e  e r a  f e i t o t ambem p o r  o b r a .  

Os  v a l o r e s  f a t u r a d o s  er am c o r r i g i d o s  s egundo s o i n -

d i c e s  da  Re v i s t a  Co n j u n t u r a  Ec onomi c s .  

6 . 1 .  Co n t r o l e  de  f a t u r a ma a t o 

Como o f a t u r a me n t o e r a  f e i t o p o r  o b r a ,  s egundo f o i  •  

d e s c r i t o a c i ma ,  s e  f a z i a  n e c e s s a r i o um c o n t r o l e  r aa i s  r i g o r o s o 

d e s t e s .  

F o i  o r g a n i z a d o um qua dr o me n s a l ,  pa r a  me l h o r  c o n t r o -

l a r  t o d a s  a s  26 f a t u r a s  e  r e a j u s t a me n t o s  que  o c o r r i a m.  Es t e  



t r a b a l h o f o i  f e i t o p o r  mi m t e ndo a  o r i e n t a g a o do e nge nhe i r o de  

pr oduga o da  e mpr e s a .  Oons t a va  da  r e l a g a o de  t o d a s  a s  o b r a s ,  es  

p e c i f i c a n d o s e u eomponent e  e  numer o de  c o n t r a t o ,  numer o Se  f a — 

t u r a ,  do r e a j u s t a me n t o ,  e  s e us  r e s p e c t i v o s  v a i o r e s .  Es t e  c on-

t r o l e  v e i o f a e i l i t &r  de  ma ne i r a  s u r p r e e n d e n t e  a  c onf e c c a o da s  

f a t u r a s  e  r e a j u s t a me n t o s  s ubs e que nc e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7* Gus t o das  Obr a s  

Como a  c o n s t r u t o r a  p o s s u i  um f l u x o g r a ma  p r o p r i o p a r a  

c o n t r o l a r  t o d o o c u s t o da s  Obr a s ,  f o i  i n i c i a d o um t r a b a l h o de  

c o n t r o l e  e  l a nc a me nt o de  cada  n o t e  de  ma t e r i a l ,  s e r v i g o e  mao^ 

de - obr a  de  a c or do com uma  e o d i f i c a g a o da  p r o p r i a  e mpr e s a .  

Tomava- s e  o s e g u i n t e  p r o c e d i me n t o :  

-  A p a r t i r  do r e c e b i me n t o do mapa  de  ma t e r i a l s  f e i t o p e l o a l mo 

x a r i f a d o ,  e  p r o c e d i d o a  c o d i f i c a g a o s egundo c a da  ma t e r i a l .  

-  Se e e bi me nt o de  n o t a s  de  ma o- de - obr a ,  s e r v i g o s  de  t e r c e i r o s  ,  

de s pe s a s  g e r a i s ,  de s pe s a s  f i n a n c e i r a s .  

-  Todas  e s t a s  n o t a s  r e c e be m o c o d i g o r e f e f r e n t e  a  s ua  e s p e c i f i i -

c a ga o .  

-  Gada  v e i c u i o ,  ma qui na  e  e qui pa me nt o paga  o v a l o r  do a l u g u e l  

d e s t e  a  ma t r i z .  Es t e  va . l or  do a l u g u e l  e  c a l c u l a d o em f unga o '  

das  c a r a c t e r i s t i c a s  do v e i c u i o ,  ma qui na  ou e qui pa me nt o e  t oma  

p o r  ba s e  uma  t a b e l a  p r o p r i a  c a l c u l a n d o o v a l o r  em O. R. T. N. .  

-  Fi n a l me n t e  s omando c a da  i t e m d e s c r i t o a n t e r i o r me n t e  c he ga va -

s e  ao Cus t o To t a l  me ns a l me nt e .  

7 . 1 .  Gus t os  e  Fa t ur a me nt o 

Todo e s t e  c o n t r o l e  de  c u s t o a nt e r i or me n- c e  r e f e r i d o ,  

p r o o o r c i o n a v a  a c ompa nha r  bem t o d o o r e nd i me n t o da  o b r a ,  bem co 

mo a n a l i s a r  o d e f i c i t  c a s o e x i s t i s s e .  A p a r t i r  d a i  e r a  f e i t o
 1 

um e s t udo p a r a  me l h o r a r  o a nda me nt o das  o b r a s .  

Nor ma l me nt e  e r am r e v i s t o e  a t u a l i z a d o o c r onogr a ma  

de  c a da  o b r a ,  de  modo que  pude s s e  h a v e r  um d e s e n v o l v i me n t o que  

v i e s s e  a t e n d e r  a s  e xi g ' e nc i a s  do c o n t r a t o a n t e r i o r me n t e  f i r ma d o .  



I I .  REFERENTS AO PROG-RAMA DA CON3TRUQAO CI VI L:  

1 .  Li mpe z a  do l e r r e n o 

Es t e s  s e r v i g o s  f o r a m e xe c ut a dos  com t r a t o r  de  e s t e i -

r a ,  de  modo que  a s  a r e a s  a  s e r e m oc upa da s  p e l a s  e d i f i c a g o e s  '  

c onf or me  o p r o j e t o f i c a r a m i n t e i r a me n t e  l i v r e s  de  a r v o r e s  e  a r  

b u s t o s  a n t e r i o r me n t e  e x i s t e n t e s .  Em s e g u i d a  f o i  e f e t u a d a  a  r e -

mo cao de  e n t u l n o s  f e i t o p o r  cagambas  e  j oga da s  em l o c a i s  p r e -

d e t e r mi n a d o s .  

2 .  I n s t a l a g o e s  do Ca n t e i r o de  Obr as  

Tendo em v i s t a  a s  e s p e c i f i c a g o e s ,  f o i  c o n s t r u i d o um 

c a n t e i r o de  Obr a  no q u a l  e r gue u- s e  um b a r r a c a o c o b e r t o com t e -

l h a  de  c i me n t o a mi a n t o ,  c o n s t i t u i d o de :  e s c f r i t o r i o ,  a l mo x a r i f a  

d o ,  s a l a  p a r a  f i s c a l i z a g a o e  W.O ,  que  t i n i i a m i n s t a l a g o e s  p r o -

v i s o r i a s  de  a gua ,  l u z  e  e s g o t o s .  

Ne s t a  e t a pa  f o r a m i n s t a l a d o s  a i n d a  pon t os  de  agua  pe  

l o t e r r e n o ,  com f i n a l i d a d e  de  f a c i l i t a r  os  t r a b a l h o s  de  p r e pa -

r a ga o de  c o n c r e t o ,  de  a r ga ma s s a ,  ume de c i me nt o do s o l o p a r a  a -

t e r r o s  e  de ma i s  c o n v e n i e n c i a s  da  Obr a  em a p r e g o .  

3 .  To p o g r a f i a  do Te r r e n o 

0 t e r r e n o a p r e s e n t a v a  d i f e r e n g a s  de  n i v e i s  a c e n t ua  -

d a s ,  e nt a o de  a c or do com o p r o j e t o de  u r o a n i z a g a o f o i  f e i t o um 

l evant amen- co t o p o g r a f i c o p o r  a l t i me t r i a ,  p e l o t o p o g r a f o ,  a  f i m 

de  s e r em de t e r mi na da s  a s  r e g i o e s  de  c o r t e  e  a t e r r o na s  c o t a s  

e s p e c i f i c a d a s .  

4 .  Loc a ga o da  Obr a  

A l oc a oa o da  Obr a  f o i  p r o c e d i d a  da  s e g u i n t e  f o r ma :  

0 t o p o g r a f o ,  a  t e o d o l i t o * ma r c a va  os  pon t o s  c o r r e s  -

ponde nt e  dos  v e r t i c e s  da  p r o j e g a o da  c o b e r t a  e  a  p a r t i r  d a i  co 

l o c a v a - s e  a s  ba nque t a s  de  l o c a g a o .  Sobr e  a s  t r a v e e s a s ,  e r am '  

c r a va dos  pr e gos  com o a f a s t a me n t o s u f i c i e n t e ,  que  davam a  l a r -

g u r a  das  f unda goe s  e  o e i x o e  a s  f a c e s  i n t e r n a s  e  e x t e ma s  das  

p a r e d e s .  Nos  pr e gos  que  f o r a m c r a va dos  a ma r r a va m- s e  l i n h a s  de  



Nyl ons  de  uma  a  o u t r a  e x t r e mi d a d e ,  e s t a s  davam o a l i n h a me n t o
 1 

da s  f unda c oe s  e  p a r e d e s .  

Sendo obe de c i do os  p r o j e t o s  e r a  e o n f e r i d a  a  Obr a  l o -

go a pos  o t i r mi n o da  f unda c a o,  de  pe dr a  a r ga ma s s a da  e  o comeco 

da  a l v e n a r i a  de  e mba s s a me nt o.  

5 .  Co r t e  e  Ss c a va goe s  

Os  c o r t e s  que  f o r a m e xe c ut a dos  obe de c e r a m a s  c o t a s  •  

e s p e c i f i c a d a s  em p r o j e t o .  

As  c a va s  de  f unda c oe s  com s e c c a o mi ni ma  de  0, 40x0, 7m 

ou com ma i o r  p r o f u n d i d a d e  quando e r a  n e c e s s a r i o c he ga r  ao s o l o 

que  o f e r e c e s s e  r e s i s t e n c i a  s u f i c i e n t e .  0 s o l o a p r e s e n t a v a  s em-
* 2 

p r e  uma  boa  r e s e s t e n c i a ,  s endo a pr oxi ma da me nt e  4 kg/ cm .  

As  a gua s  f l u v i a i s  que  c ons t a n t e me n t e  i n v a d i a m as  c a -

va s  d e v i d o a  i n c i d e n e i a  de  c huva s  n e s t a  p e r i o f i o ,  f o r a m e s go t a -

da s  ma nua l me nt e .  

6.  Pundagoes  

Ne s t a  e t a p a ,  t f or am p r e e n c h i d a s  com pe dr a  r a c ha o a s  

c a va s  de  f u n d a c a o .  0 t r a g o 1: 4 de  c i me n t o e  a r e i a  c o n s t i t u i u a  

a r ga ma s s a  que  f o i  u t i l i z a d a .  Es t a  a r ga ma s s a  f o i  c onve ni e nt e me n_ 

t e  r pr e pa r a da  em b e t o n e i r a  de  320 l i t r o s  c a r r e g a v e l  e- o t r a n s  -

p o r t e  p a r a  o l o c a l  de  a s s e nt a me nt o da  a r ga ma s s a  s e  de u em c a r -

r o s  de  mao com c a ma r a .  

Em s e g u i d a  f o i  e xe c ut a do a  a l v e n a r i a  de  embas s ament o 

com f i n a l i d a d e  de  c he ga r  no n i v e l  onde  s e r i a  i n i c i a d a  a  a l v e n a  

r i a  de  e l e v a c a o .  Ne s t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 * embas s ament o f o i  u t i l i z e d©,  t i j o l o s  ma-

n u a l s  s endo f i e  1^/ 2
 v e z  a

 l a r g u r a .  0 a s s e nt a me nt o f o i  no t r a g o 

1: 4 de  c i me n t o e  a r e i a ,  

7 .  At e r r o 

Dando p r os s e gu i me n t o f o i  i n i c i a d o o a t e r r o com o p r e  

e nc hi me nt o do e xc e s s o das  c a va s  que  a c o n t e c e u com o ma t e r i a l  * 

a n t e r i o r me n t e  r e t i r a d o ,  t e ndo em v i s t a  s e  p r e s t a r  p a r a  t a l  s e r  

v i g o de  a c or do com a s  e x i g e n c i a s  da  me c a ni c a  dos  s o l o s * 

0 c a i x a o de  c o n s t r u g a o f o i  i nt e ns a me nt e  a t e r r a d o ,  s e n 



do u t i l i z a d o ma t e r i a l  a r e n o s o ,  com pe que na  q u a n t i d a d e  de  a r g i l a  

e  i s e n t o de  ma t e r i a  o r g a n i c a .  Es t e  s e l e c i o n a me n t o na  q u a l i d a d e * 

do ma t e r i a l  pa r a  a t e r r o i n t e r n o s e  de u com f i n a l i d a d e  de  s e r em 

e v i t a d o s  p o s t e r i o r e s  pr obl e ma s  c a us a dos  p o r  a s c e ns a o c a p i l a r  * 

que  p o d e r i a  c a u s a r  manchas  no p i s o e n t r e  o u t r o s  da nos  ma i o r e s .  

Na  e xe c uga o d e s t e  a t e r r o f o r a m p o s t a s  s u c e s s i v a s  cama  

da s  de  a l t u r a  maxi ma  0, 30m,  que  f o r a m c opi os a me nt e  mol ha da s  e  a  

p i l o a d a s  com c ompa c t a dos  t i p o s apo me c a n i c o .  F o i  e xe c ut a do um
 1 

t r a b a l h o c ui da dos a me nt e  n e s t e  a t e r r o a  f i m de  s e r em e v i t a d o s  •  

d e s n i v e i s ,  t r i n c o s ,  p o r  r e c a l q u e  de  c a ma da s .  

Pa r a  o a t e r r o e x t e r n o f o i  u t i l i z a d o ma t e r i a l  do c o r t e  

t e n d o em v i s t a  a  s ua  q u a l i d a d e  s a t i s f a t o r i a  e  como t ambem pa r a  

o n e r a r  o c u s t o da  o b r a .  

Todo o movi me nt o de  t e r r a  f o i  f e i t o p o r  cacambas  e  en 

c h e d e i r a s .  

F o i  e xe c ut a do o a t e r r o e x t e r n o com um t r a j b o r  de  pneu 

e  um r o l o p e - d e - c a r n e i r o .  Tambem a q u i  o s o l o f o i  ume de c i do de
 1 

modo que  v i e s s e  a t e n d e r  a s  e x i g e n c i a s  das  nor ma s .  

8 .  Ci n t a s  •:  

8 . 1 .  Gi n t a s  de  Fundacao 

Es t a s  c i n t a s  f o r a m e xe c ut a da s  a pe na s  em um dos  p r e -

d i o s  ( Po s t o de  Sa ude ) ,  como c o n s t a v a  no p r o j e t o .  

For am f e i t a s  em f o r ma  de  ma de i r a  na s  di me ns oe s  13x30 

cm,  no t r a g o 1: 2: 4 ( c i me n t o ,  a r e i a  e  b r i t a  25)  com 2 f e r r o s  de  

• 5/ 16 e mba i xo,  2 f e r r o s  de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1/ 4 em c i ma  e  e s t r i b o s  de  4. 6 mm ca  

da  15 cm.  

8 . 2 .  Ci n t a s  de  a ma r r a c a o 

Com f i n a l i d a d e  de  me l ho r  d e s t r i b u i r  a s  c a r ga s  em c i -

ma  das  pa r e de s  e  d a r  ma i o r  e s t a b i l i d a d e  a s  l a j e s  de  f o r r o ,  f o i  

e xe c u t a da  a  c i n t a  de  a ma r r a ga o .  

Es t a  s e  c o n s t i t u i a  de  c a n a l e t a s  r e t a n g u l a r e s  e  s endo 

i n t e r n a me n t e  em f or ma  de  U,  que  f o r a m p o s t a s  e n f i l e i r a d a s ,  f o r -

mando uma  c a l h a .  Nas  c a l h a s  f o r a m c o l oc a dos  2 f e r r o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jS 1/ 4 em 

b a i x o e  p r e e n c h i d a  com c o n c r e t o no t r a g o 1: 2: 4 ( c i me n t o ,  a r e i a  

e  b r i t a  z e r o ) .  As  c a n a l e t a s  t i n h a m s i d o a n t e r i o r me n t e  mol da da s * 



no p r o p r i o c a n t e i r o de  o b r a ,  no t r a g o 1: 4 ( c i me n t o e  a r e i a  g r o s  

s a ) ,  t e ndo s i d o obs e r va do e  a pr ova do p e l a  f i s c a l i z a g a o .  

f t .  Al v e n a r i a  de  e l e va ga o 

Fo i  u t i l i z a l o t i j o l o s  de  c e r a mi c a  na s  di me ns oe s  10x20 

x20 cm de  o i t o f e r r o s .  0 a s s e nt a me nt o f o i  f e i t o a  pr umo e oor e  

camadas  de  1, 5 cm de  a r ga ma s s a  no t r a g o 1: 6 ( c i me n t o ,  a r e i a  e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m ass a me ) .  

A a r ga ma s s a  pa r a  e s t e  f i m f o i  p r e pa r a da  em b e t o n e i r a * 

de  a c o r do com a s  dos a ge ns  e s p e c i f i c a d a s ,  s endo a d i c i o n a d a  a  

q u a n t i d a d e  de  agua e s t r i t a me n t e  n e c e s s a r i a  pa r a  que  a  a r ga ma s s a  

f i c a s s e  com uma  c o n s i s t e n c i a  p a s t o s a  e  f i r me .  

A q u a n t i d a d e  de  a r ga ma s s a  que  e r a  nor ma l me nt e  p r e p a r a  

da  e r a  e q u i v a l e n t e  a  que  e s t a v a  s endo u t i l i z a d a ,  a  f i m de  e v i -

t a r e xc e s s os  pr ovoc a ndo e ndur e c i me n t o e  e ons e que nt e s  p r e j u i z o s  

p a r a  a Obr a  em a p r e g o .  

1 0 .  S s t r u t u r a  

Fo i  e f e t u a d a  a  c o l oc a ga o de  p o r t i c o s  p r e mol da dos ,  t i -

po LR com va o de  15, 00 m e  pe  d i r e i t o de  4, 00 m.  

Compl ement ando a s  e s t r i i t u r a s  dos  p o r t i c o s  t emos  a s  co 

l u n a s  e  a s  v i g a s  em Gonc r e t o Armado , Tudo i s t o l e v a n d o em c o n t a  

a s  Nor mas  e s t r u t u r a i s  da  ABNT,  no c a s o NB -  1 e  NB -  5 .  

F o i  n e c e s s a r i o a  c o n s t r u g a o de  um b l o c o de  f unda ga o * 

de  1 m^ de  c o n c r e t o c i c l o p i c o p a ws u s t e n t a r  a  c o l oc a ga o dos  p o r -

t i c o s  p r e - mol da dos .  

Uodas  a s  c o i u n a s  na s c i a m em c i ma  da f unda ga o de  pe dr a  

a r ga ma s s a da .  For am s e gu i da s  a s  o r i e n t a g o e s  do p r o j e t o pa, r a  a  a r  

magao de  f e r r o ,  como t ambem a s  f or ma s  de  ma de i r a  e r am t r a v a d a s '  

pa r a  que  nao f u g i s s e m das  di me ns oe s  e s p e c i f i c a d a s .  

Sambem as  v i g a a  f o r a m e xe c i i t a da s  c o n v e n i e n t  em e n t e  c on 

f or me o p r o j e t o .  

0 c o n c r e t o que  f o i  u t i l i z a d o t a n t o pa r a  a s  c o i u n a s  co 

mo pa r a  v i g a s ,  s e u t r a g o e r a  1: 2: 4 ( c i me n t o ,  a r e i a  e  b r i t a  2 5 ) ,  

F o i  e x e r c i d o um c o n t r o l e  p e l a  f i s c a l i z a g a o que  p o r  s ua  ve z  f a -

z i a as  a f e r i g o e s  que  j u l g a v a  n e c e s s a r i o .  



0 c o n c r e t o f o i  p r e pa r a do em b e t o n e i r a  de  3201 c a r r e -

g a v e l .  0 t r a g o a c i ma  r e f e r i d o f o i  p r e pa r a do em q u a n t i d a d e s  que  

pude s s e  t e r  o empr ego i me d i a t o .  Sendo t o d o o t r a n s p o r t e  f e i t o
1 

em c a r r o- de - ma o.  

Toda  c onc r e t a ge m f o i  r e a l i z a d a  a pos  e f e t u a d o a  c o n f e  

r ' e nc i a  e  c ons e que nt e  l i b e r a g a o da  f or ma  e  f e r r a g e m.  

0 e s c or a me nt o e  a s  f or ma s  f o r a m c o n f e r c i o n a d o s  em ma  

d e i r a  da  r e g i a o em f o r ma  de  t a bua s  e  e s t r o n c a s .  

Qua nt o a  de s f or ma  f o i  f e i t a  em t empo r e g u l a r  e  a l -

gous  c a s os  f o r a m r e t i r a d o s  p a r t e s  d« f or ma  l a t e r a l  das  v i g a s  

i s t o a c o n t e c e u era  comum a c or do com a  f i s c a l i z a g a o .  

A l a j e  pr e - mol da da  de  f o r r o f o i  e xe c ut a da  na s  a r e a s '  

i n d i c a d a s  em p r o j e t o .  

For a m c o l oc a dos  os  t r i l h o s  s ob r e  a s  c i n t a s  de  a ma r r a  

ga o ,  em s e gu i da  f o i  r e a l i z a d o o e s c or a me nt o com e s t r o n c a s  e  t a  

b u a s ,  a s  a
x
ua i s  s e  a poi a va m s obr e  c unha s  que  a s s e gur a va m a  c on-

t r a  f e c h a .  Os  b l o c o s  f o r a m c ui da dos a me nt e  c o l oc a dos  e  apos  i s -

t o f o i  r e s l i z a d o o capeament o no t r a g o 1: 2: 4.  

Obs e r vou- s e  a  c o l oc a ga o de  v i g a s  de  a p o i o na  d i r e g a o 

t r a n s v e r s a l  a s  n e r v u r a s  quando os  t r i l h o s  er am s u p e r i o r e s  a  •  

3, 5 m.  0 e nga s t a me nt o da s  l a j e s  f o i  f e i t o e s pondo a  f e r r a g e m
 1 

d o ~ t r i l h o e  a ma r r a ndo na  e s pe r a  da  v i g a .  

1 1 .  I n s t a l a g a o Hi d r o - S a n i t a r i a  

Todas  a s  t u, bul a goe s  f o r a m era  t u ^ o s  p l a s t i c o s  e  eabu 

t i d o s .  

Os  s e r v i g o s  de  e xe c uga o das  i n s t a l a g o e s  s e gu i r a m r i -

gor os a me nt e  a s  i n d i c a g o e s  do p r o j e t o e s p e c i f i c o .  As  j u n t a s  dos  

t u b o s  p l a s t i c o s  f o r a m e xe c ut a dos  com f i o b a h i a  e  p a s t a .  A l i g a  

gao do r a ma l  a os  a p a r e l h o s  f o i  f e i t a  em c h i c o t e s  p l a s t i c o s .  

As  b a c i a s  s a n i t a r i a s ,  os  l a v a t o r i o s  f o r a m a s s e n t a dos  

p o r  me i o de  p a r a f u s o s  e  buc ha s  de  n y l o n .  

Os  e s go t os  p r i ma r i o s  e  s e c u n d a r i o s  f o r a m em PYC r i g i  

d o .  

Du r a n t e  a  c o n s t r u g a o ,  t o d a s  a s  e x t r e mi da de s  dos  t u -

bos  f o r a m de vi da me nt e  p r o t e g i d a s  c o n t r a  a  e n t r a d a  de  c or pos  es  



t r a n h o s .  

F o i  e xe c ut a do f o s s a  s e p t i c a  e  s umi dour o c onf or me  i n d i  

c a c a o na  l o c a g a o e  e s p e c i f i c a g o e s  em p l a n t a .  

1 2 . I n s t a l a g o e s  E l e t r i c a s  

For amzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a t i l i z a d § s  e l e t r o d u t o s  r i g i d o s ,  e  de  ma t e r i a l
 1 

p l a s t i c o t i p o PYC,  e l e t r o d u t o s  de  l / 2
f

• , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3/ 4 e  ! •  • ,  c a i x a s  de  

f e r r o p r e t o e s ma l t a d o ,  na s  di me ns oe s  4x4 com f undo mo v e l .  

Toda  f r a g a o f o i  de vi da me nt e  e s t i c a d a  e  t i n h a  c a p a c i d a  

de  p a r a  600 v .  

Toda  a  i n s t a l a g a o e l e t r i c a  como,  p o r  e xe mpl o ,  c o l o c a -

c a o de  c a i x a  de  d i s t r i b u i g a o com os  d i s j u n t o r e s  e x i g i d o s ,  pon-

t o s  de  t omada  e t c ,  obe de c e r a m ao p r o j e t o e  a s  nor mas  da  ABNT ,  

bem como a s  nor ma s  p r e c o n i z a d a s  p e l a  c o n c e s s i o n a r i a  l o c a l .  

1 3 .  He ve s t i me n t o 

1 3 . 1 .  Cha pi s e o 

Todas  a s  p a r e d e s ,  t e t o s  em l a j e  que  f o r a m c o n s t r u i d a s  

t i v e r a m a  a p l i c a g a o de  chapi s QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/O g r o s s o .  A a r ga ma s s a  u t i l i z a d a  •  

f o i  t r a g o 1: 3  c i me n t o e  a r e i a .  A a r e i a  u t i l i z a d a  t i e s t e  t r a g o '  

e r a  bem g r o s s a  e  l i mp a ,  p o i s  a s s i m a  pa r e de  f i x a  me l h o r  o r e b o -

c o .  

13 . 2 .  Reboco 

0 Re ve s t i me n t o de  a l i r e n a r i a s  f o i  e xe c ut a do em uma  u n i  

c a  camada ,  r e boc o p a u l i s t a .  Os  r e boc os  f o r a m c ompr i mi do cont aps * 

a s  pa r e de s  p a r a  que  a  e l a s  a d e r i s s e m p e r f e i t a me n t e ,  a p r e s e n t a v a  

p o r t a n t o um a s p e c t o u n i f o r me  e  t e x t u r a  f i n a .  A a r ga ma s s a  no t r a  

go 1: 4: 2 ( c i me n t o ,  a r e i a .  e  ma s s a me ) ,  com uma  e s pe s s ur a  de  1, 5cm 

13 . 3 .  Embogo 

Es t e  f o i  d i s pe ns a do p e l a  f i s c a l i z a g a o .  

13 . 4 .  Az u l e j o 

Po i  e xe c ut a do o a s s e nt a me nt o de  a z u l e j o na  c o r  b r a nc a  

com b r i l h o na s  di me ns oe s  15x15 cm,  a t e  a s  a l t u r a s  i n d i c a d a s  nos  

p r o j e t o s ,  ou s e j a ,  1, 50 m.  

A a p l i c a g a o f o i  f e i t a  s obr e  o r e v e s t i me n t o de  p r e p a r o 

com p a s t a  de  c i me n t o p u r o ,  a p r e s e n t a ndo j u n t a s  a  p r i mo .  



Ant e s  da  c o l o c a g a o ,  os  a z u l e j o s  f i c a r a m i me r s os  n*a -

gua ,  no mi n i mo ,  d u r a n t e  24 ho r a s  c o n s e c u t i v a s .  

For am r e j u n t a d o s  com pa s t a  de  c i me n t o br a nc o pur o a -

pos  5 ( c i n c o )  d i a s  de  c o l o c a d o s .  

Ma  e xe c uc a o dos  c a n t o s  os-  a z u l e j o s  f o r a m b i s o t a d o s  * 

de  modo a  a p r e s e n t a r e m a c a ba me nt o p e r f e i t o ( q u i n a  v i v a ) .  

1 4 .  Pa vi me nt a ga o 

14*! •  La j e  de  i mpe r r a e a bi d i z a ga o 

Todo o p i s o das  e d i f i c a g S e s ,  i n c l u s i v e nos  pa s s e i os * 

f o i  c o l o c a d a  a  l a j e de  i mp e r me a b i l i z a g a o no t r a g o 1: 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 8  ( c i me n 

t o ,  a r e i a  e  b r i t a  3 8 ; ,  s endo a  e s pe s s ur a  mi ni ma 5 cm.  

Es t a  l a j e  t e r n como f i n a l i d a d e  e v i t a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 e f e i t o de  c a -

p i l a r i d a d e do a t e r r o ao p i s o ,  e v i t a n d o d e s t a  f or ma ,  o s u r g i  -

me nt o de  manchas  no mes mo.  

14 . 2 .  Oi me nt a do com j u n t a s  de  v i d r o 

Nas  a r e a s  i n d i c a d a s  em p r o j e t o a r q u i t e t o n i c o ,  f o i  e-

xe c u t a do p i s o c i me nt a do com j u n t a s  de  v i d r o de  3 nun e  modul os
1 

de  60x60 e  100x100 cm.  

Po i  e xe c ut a do com t r a g o 1: 3 ( c i me n t o ,  a r e i a ) ,  com
 1 

t e x t u r a  l e ve me nt e  a s pe r a  t e nde ndo a  l i s o ,  a p r e s e n t a ndo e s pe s s u 

r a  f i n a l  de  a pr oxi ma da me nt e  3  cm.  

Todos  os  p i s o s  a pr e s e nt a m d e c l i v i d a d e s  pa r a  o e x t e  -

r i o r ,  a  e xc e ga o dos  p i s o s  das  a r e a s  de  WCS e  c a n t i n a  que  t e r n 

d e c l i v i d a d e s  d i r i g i d a s  aos  r e s p e c t i v o s  r a l o s .  

1 5 .  P i n t u r a  

Todas  as  s u p e r o x i d e s  r e v e s t i d a s  p o r  r e b o c o s ,  a l v e n a -

r i a s  i n t e r n a s  e  e x t e r n a me n t e ,  r e c e be r a m p i n t u r a  a  ba s e  de  c a l .  

An t e s  a s  pa r e de s  f o r a m l e ve me nt e  l i x a d a s  a  f i m de  s e r e m r e t i r a  

dos  os  gr a os  s o l t o s  de  a r e i a  e  p o s t e r i o r me n t e  e s pa na dos .  F o i  a  

p l i c a d a a  p i n t u r a  em 3  demaos .  

As  e s q u a d r i a s  de  ma de i r a  e  de  f e r r o ,  b a s c i l l a n t e s ,  f o 

r am l i x a d a s ,  emas s adas  ( a s  de  ma d e i r a )  e  p i n t a d a s  com t i n t a a  

o l e o ou es ma. l t e  s i n t e t i c o .  



1 6 .  Ss q u a d r i a s  

Todas  a s  p o r t a s  f o r a m e xe c ut a da s  em ma de i r a  de  l e i ,  

pr e ns a da s  e  obe de c e ndo os  d e t a l h e s  do p r o j e t o .  

Co n f o r m© o p r o j e t o a r q u i t e t o n i c o ,  f o r a m c o l oc a dos  a s  

j a n e l a s  d e _ f e r r o do t i p o b a s c u l a n t e ,  com v i d r o s  c a ne l a dos  de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3  nun de  e s p e s s u r a .  

1 7 .  Go b e r t u r a  

De poi s  de  i c a d a s  os  p o r t i c o s  e  c o l oc a dos  a s  r e s p e c t i  

va s  b r a e a d e i r a s ,  i n i c i o u - s e  a  c o l oc a ga o das  t e r g a s  me t a l i c a s  e  

l o g o a p o s ,  s e  de u o e n t e l h a me n t o .  

F o i  u t i l i z a d o t e l h a s  ondul a da s  da  mar ca  Br a s i l i t , c o m 

c ha pa s  de  6mm e  5mm,  s endo que  e s t a  u l t i ma  v e i o s u b s t i t u i r  em 

p a r t e  a  t e l h a  de  6mm em v i s t a ,  de  d i f i c u l d a d e  na  a q u i s i g a o j u n -

t o ao c o me r c i o .  

l b ,  Cons i de r a goe s  Ge r a i s  

0 p e r i o d o no q u a l  e s t a v a  s endo e xe c ut a da  a s  e s c a va  -

goes  c o i n c i d i u com o p e r i o d o e huvos o da  r e g i a o ,  p o r t a n t o h a v i a  

c ons t a n t e me n t e  um e n t u p i me n t o das  v a l a s .  

Gomo o t e r r e n o nao a p r e s e n t a v a  d e c l i v i d a d e  nao f o i  e  

x i g i d o p o r  p a r t e  da  f i s c a l i z a g a o que  s e  f i z e s s e m e s c a va goe s  de  

v a l a s  em d e g r a u s ,  f i c a n d o a s s i m a  f unda ga o de  pe dr a  sem p e r i g o 

de  d e s l i z a me n t o .  

F o i  obs e r va do que  na  e s t r a t i f i c a g a o das  camadas  e n-

c o n t r a v a - s e  p r i me i r o uma camada  de  a r g i l a  mu i t o o r g a n i c a ,  Pr e -

t a ,  e  l o g o em s e g a i d a  a p a r e c i a  uma camada  de  a r g i l a  de  c o r  me-

i o e s b r a n q u i g a d a .  A p r o f u n d i d a d e  v a r i a v a  de  a c or do com o a pa r e  

c i me n t o d e s t a  a r g i l a  que  da va  uma  t e n s a o em t o r n o 4 kg/ cm .  

Quando do p r e e nc h i me n t o das  v a l a s  com pe dr a  r a c ha o
 1 

de  di me ns oe s  v a r i a d a s ,  t o d o s  os  v a z i o s  f o r « m p r e e n c h i d o s  com 

pe dr a s  de  d i a me t r o s  me nor e s  e  com a r ga ma s s a ,  e v i t a n d o d e s t a  * 

f o r ma  p o s s i v e i s  d e s l o c a me n t o s ,  e  p r o por e  i ona ndo uma  me l ho r  di s _ 

t r i b u i g a o de  t e n s o e s  s o b r e  o s o l o .  

F o i  e xe c ut a do o c i n t a me n t o do c e n t r o de  At e nd i me nt o 

de  Go u r o , u t i l i z a n d o - s e  como f or ma s  t i j o l o s  ma nua i s ,  f e r r a g e m e  

c o n c r e t o no t r a g o 1: 2: 4.  



Em v i r t u d e de  a l g u n s  a t e r r o s  t e r e m f i e a d o e xpos t os  & 

c huva  houve  uma  s a t u r a g a o ,  e  l o g o c ue  c he gou o moment o do l a n f  

c a me nt o do c o n c r e t o da  l a j e de  i mp e r me a b i l i z a g a o e  na o e r a  pos  

s i v e l
;
p o i s  a  r e s i s t e n c i a  o f e r e c i d a  e r a  pe que na .  Opt ou- s e  p e l a  

e x t r a g a o de  uma  camada  de  40 cm e  r e p o r  uma  o u t r a  camada  com a  

umi da de  n e c e s s a r i a  pa r a  e ompa c t a ga o.  

Toda  a l v e n a r i a  f o i  a l i n h a d a  v e r t i c a l  e  h o r i z o n t a l me n 

t e  bem como a p r e s e n t o u pr umo.  

As  t a b u a s  e  e s t r o n i a s  u t i l i z a d a s  pa~r a  f o r ma s  e  e s c o-

r a me nt o s  obe de c e r a m a os  n i v e i s  e  di me ns oe s  i n d i c a d a s  em p r o j e -

t o .  As  t a bua s  er am de  ma de i r a  da  r e g i a o obedecendo di me ns oe s  * 

p r e - e s t a b e l e c i d a s .  Tambem f o i  u t i l i z a d a a  ma de i r a  pr e ns a da  de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

12  mm.  A e s t r u t u r a  p r o v i s o r i a  de  e s c or a me nt o dos  e l e me nt os  e s -

t r u t u r a i s  s e  de u com e s t r o n c a s  de  3 " .  

Todo o a de ns a me nt o f o i  f e i t o com uma  b a r r a  de  f e r r o '  

e  com pa. ncadas  na s  f o r ma s ,  o que zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mem  s empr e  e  s u f i c i e n t e ,  p o i s  

a i n d a  n o t a v a - s e  e r r o s ,  ou s e j a ,  i r r e g u l a r i d a d e s  na s  c o i u n a s  e  

v i g a s  que  er am c o n s e r t a d a s  com um r e j u n t e  de  c i me n t o e  a r e i a  .  

Nao houve  uma  c u r a  r i g o r o s a .  Po r t a n t o houve  um c o n t r o l e  r a z o a -

v e l .  No e n t a n t o e s t a s  f a l h a s ,  ou mesmo e s t e  p r oc e d i me n t o pode '  
* 2 

s e r  j u s t i f i c a v e l ,  p o i s  o f c k do p r o j e t o e r a  90  kg/ cm .  

De vi do a  f a l t a de  e s go t o na. s  i me di a goe s  das  e d i f i c a -

goe s ,  e  t ambem com a  f i n a l i d a d e de  me l h o r  e s c oa me nt o da s  a gua s  

p l u v i a i s  f o i  e xe c ut a da  uma  dr enagem em t u b o por os o de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 200mm,  

s e ndo e s t e  c o l o c a d o em c i ma de  uma  camada  de  b r i t a ,  ou t r a .  cama  

da  de  a r e i a ,  c o l oc a ndo a pos  o t u b o por os o camadas  s u c e s s i v a s
 1 

dos  ma t e r i a l s  a n t e r i o r me n t e  c i t a d o s .  A e s pe s s ur a  de  c a da  cama-

da  e r a  em t o r n o de  28  cm.  Pi n a l me n t e  o " s e l o "  de  ma t e r i a l  a r -

g i l o s o .  

Pa r a  a t e n d e r  a  ne c e s s i &a de  l o c a l  em v i s t a  da  a r e a  •  

na o e s t a  s e r v i d a  p o r  r e de  de  e s go t os  s a n i t a r i o s ,  como j a  f o i  

d i t o a n t e r i o r me n t e ,  f o i  c o n s t r u i d a  uma  f o s s a  s e p t i c a  com s ur a i -

d o u r o ,  de  a c or do com a s  me di da s  dos  p r o j e t o s  e  a s  e s p e c i f i c a  -

goe s .  



I l l  GONCLUSXO 

Pude  c o n s t a t a r  como s e  f a z  n e c e s s a r i o o e s t a g i o s u -

p e r v i s i o n a d o pa r a  o nos s o c u r s o ,  p o i s  c o l o c a  em e v i d e n c i a  a  ma  

i o r i a dos  c onhe c i me nt os  t e o r i c o s  a d q u i r i d o s  em s a l s  de  a u l a , o u 

mesmo a t r a v e s  de  p e s q u i s a .  Com o e s t a g i o f o i  dado o p r i me i r o '  

pa s s o pa r a  a  c ompl e me nt a c a o de  t o d o s  os  c onhe c i me nt os  a d q u i r i -

d o s .  

F o i  i mp o r t a mt e  v e r i f i c a r  na  p r a t i c a  que :  a  a n a l i s e  * 

de  p r o j e t o s  e  o pon t o de  p a r t i d a  pa r a  o c onhe c i me nt o da  Obr a ,  

que  o l e v a n t a me n t o de  q u a n t i t a t i v e  f e i t o pa r a  cor npr a  de  ma t e -

r i a l s  pode  d i f e r i r  do q u a n t i t a t i v e  a n t e r i o r me n t e  f e i t o pa r a  o r  

ga me nt o,  que  e  mu i t o v a l i d o o s companhament o do c u s t o e  f a t u r a  

me nt o a t r a v e s  da  a n a l i s e  de  g r a f i c o s ,  t e ndo em v i s t a  que  o a n-

dament o n o r ma l  das  obr a s  f o r a m f o r t e me n t e  p r e j u d i c a d a s  de  ae  

de s e nvol ve r e m de  a c or do com a  p r e v i s a o do c r onogr a ma  d e v i d o a  

i n c i d e n c i a  c o n s t a n t e  de  c huva s ,  mo d i f i c a g a o nos  p r o j e t o s ,  f a l -

t a  de  c i me n t o no c ome r c i o l o c a l  e  o u t r a s  c a us a s  de  menor  i mpor  

t a n c i a  que  de  c e r t a  f o r ma  p r o p o r c i o n a m uma  v a r i a c a o no de c or  -

r e r  dos  t r a b a l h o s .  

Gompr e e ndi  me l ho r  o p a p e l  des empenhado p e l o e nge nhe i  

r o f i s c a l ,  que  f u n c i o n a  como pont o de  p a r t i d a  p a r a  t u d o que  

0.  e nge nhe i r o que  e s t a  na  e xe c uga o da  obr a  d e s e j e  c o n f i r ma r ,  ou 

e x e c u t a r .  

Por  s ua  ve z  o e nge nhe i r o e x e c u t o r  t e m a  mi s s a o de  s e  

g u i r  a s  e s p e c i f i c a g o e s ,  bem como os  p r o j e t o s ,  e  a s  a u t o r i z a  -

goes  do e nge nhe i r o f i s c a l .  0 e n g e n h e i r o e x e c u t o r  l i d a com o
 1 

me s t r e - de - ob r a  que  s e  oc upa  ma i s  de  i n s t r u i r  os  o p e r a r i o s  e  a -

companha r  t o d o s  os  d e t a l h e s  e  a nda me nt o,  o e nge nhe i r o e x e c u t o r  

c o n t r o l a  a i n d a  o a l mo x a r i f a d o a t r a v e s  do e n t e nd i me n t o c o n s t a n -

t e com o a l mo x a r i i e .  Tudo i s t o v i s a  o andament o a  c o n t e n t o da  

o b r a .  

P o r t a n t o ,  pude  o b s e r v a r  a  i mp o r t a n c i a  do bom e n t e n d i  

me nt o e n t r e  a  e mp r e i t e i r a  e  a  f i s c a l i z a g a o e  n o u t r o n i v e l  t a m-

bem do e nge nhe i r o com o me s t r e - de - ob r a  e  a s s i m por  d i a n t e .  



Mesmo na o t e ndo a d q u i r i d o t o d o s  os  c onhe c i me nt os  pa -

r a  i n g r e s s a r  na  c o n s t r u g a o c i v i l ,  por em mi nha  c o n s c i e n c i a  f o i  

a b e r t a  pa r a  t a l .  

Acho que  me  a f i n e i  um pouco com o d e s e n v o i v i me n t o e  

acompanhament o de  uma  c o n s t r u g a o .  

At r a v e s  d e s t e  e s t a g i o t i v e  a  gr a nde  opor t uni da . de  de  

pode r  s e r  o r i e n t a d a  p e l o meu s u p e r v i s o r  de  e s t a g i o e  de  s e n t i r  

que  houve  um r e pa s s e  de  c onhe c i me nt os  t e c n i c o s  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p ra t i c o 3 dos  

e n g e n h e i r o s  da  Met  a  Enge nha r i a  pa r a  mi m.  Tendo em v i s t a  quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es 

t e s  c onhe c i me nt os  me  der am s u b s i d i o s  pa r a  comegar  a  a s s u mi r  a  

v i d a  p r o f i s s i o n a l .  


