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I I  -  O B J E T I V O 



Es t e  e s t a g i o t e v e  como p r i n c i p a l  o b j e t i v o ,  d a r  

o p o r t u n i d a d e  ao e s t u d a n t e ,  de  p o r  em p r a t i c a  t o d a s  os  c o n h e c i  

me n t o s  p o r  c l e  a d q u i r i d o em s a l a s - d e - a u l a s ,  c omo t a mb c m,  p r o 

p o r c i o n a r  ur n ma i o r  a p r o f u n d a me n t o n a s  t e c n i c a s  e  v i v e n c i a  p r a  

t i c a no d i a  a  d i a  d a s  c o n s t r u c o e s  c i v i s ,  d a n d o a o mes mo o p o r  

t u n i d a d e  de  c n t r a r  em c o n t a t o d i r e t o com me s t r e s  de  o b r a s ,  pe  

d r e i r o s  e  s e r v e n t e s ,  p e s s o a s  e s t a s  com que r n ,  no f u t u r o ,  i r e  

mos  c o n v i v e r  d i a r i a me n t e ,  d a n d o a s s i m c o n d i g o e s ,  de  c omo l i  

d a r  com os  me s mos ,  p a r a  que  no v i d a  p r o f i s s i o n a l  na o t e n h a mo s  

p r o b l c ma s  no r e  1 a c i o n a me n t o com e l e s .  

Po r t a n t ' o c omo v i mo s .  e  dc  g r a n d e  i mp o r t a n c i a
 1 

ur n e s t a g i o ,  p o i s  c  n e l e  que  o b t c mo s  t o d o s  os  c o n h c c i me n t o s  no 

c e s s a r i o s  p a r a  que  s e j a mo s  b o n s  p r o f i s s i o n a i s  no f u t u r o .  



I l l  -  T E X T 0 



EDI F t CI O COMERCI AL E MULTI FAMI LI AR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fa l a r e mo s  a  s c g u i r ,  s o b r c  a  c o n s t r u g a o dc  ur n 

e d i f i c i o c o me r c i a l  e  mu l t i f a mi l i a r  no Ac ude  No v o ,  b a i r r o do 

Sa o J o s e ,  n e s t a  c i d a d e ,  a b o r d a n d o a s s i m,  o a n d a me n t o da  s ua  

c o n s t r u g a d ,  d u r a n t e  a  f a s e  do e s t a g i o .  

1. 0 -  ORgAMENTO DETALHADO 

H a  p a r t e  do p r o j c t o o n d e  f o i  e s t a b e l e c i d o o 

c u s t o p r o v a v e ]  da  o b r a  a t  r a v e s  d o s  1 e v a n t a mc n t o s  d o s  q u a i s  f o 

r a m l a n ^ a d o s  em f i c h a s  de  c o mp o s i c a o de  p r e c o s ,  s e n d o a s s i m '  

c o n s u l t a d o s  os  c u s t o s  u n i t a r i o s ,  s e n d o l o g o cm s e g u i d a  f e i t o 

o o r c a me n l o d e t a l h a d o ,  a p r e s e n t a n d o o c u s t o p r o v a v e ]  da  o b r a .  

1. 1 -  ESPECI FI CAQOES T^CNI CAS DE MATERI AI S I j  S ERVI £ OS 

T.  o c a d e r n o onde  f o x am o b t i d o s  o s  c s c l a r c c i me n 

t o s  n e c e s s a r i e s  p a r a  que  s c  p u d e s s e  e x e c u t a r  o que  f o i  p r o j e  

t a d o ,  d e v i d o a  d i f i c i ]  r e p r e s e n t  a c a o em p l a n t  a s  d e s s e s  s e r v i ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QOS . 

Ne s t a s  e s p e c i f i c a c o e s  ,  f o r a m e x p l o r a d a s  t o d a s  

a s  c o n d i c o e s  de  n a t u r c z a  g e r a l  e  e s p c c i f i c a a  c[ uc os  c o n s t r u 

t o r e s  t i n h a m que  s e  s u b me t e r  d u r a n t e  o s  t r a b a l h o s  de  e x e c u g a o 

da  r c f e r i d a  o b r a ,  bem c omo a  q u a l i d a d e d o s  ma t e r i a l s ,  os  t r a  

c o s  u t i l i z a d o s  c  os  me t o d o s  que  s c r i a m e mp r e g a d o s  p a r a  s ua  

c o n s t r u c a o .  

1. 2 -  CRONOCRAMA I - ' t Sl CO 

Es t e  c r o n o g r a ma  f o i  c l a b o r a d o a t r a v e s  de  uma  



a n a l i s e  o r d e n a d a  d a s  f a s e s  da  c o n s t r u c a o da  o b r a  e  p e l o c o n h e  

c i me n t o d o s  r e n d i me n t o s  u n i t a r i o s  dc  e q u i p a me n t o s  c  ma o- de -

o b r a  n o s  d i v e r s o s  s e r v i g o s  a  s e r e i n c x e c u t a d o s .  

0 p r i n c i p a l  o b j e t i v o d e s t e ,  f o i  f o r n e c e r  p a r a  

a s  f a t u r a s ,  e l e me n t o s  n e c e s s a r i o s  e  s e g u r o s ,  r e f e r e n t c  a o p r a  

z o ma i s  a d e q u a d o p a r a  a  e x e c u g a o de  uma  d e t e r mi n a d a  u n i d a d e  ,  

bem como q u a l  o c u s t o a t r a v e s  d o s  c o e f i c i e n t . e s  dc  c ons ume c  

p r o d u c a o .  

1. 3 -  FUNDAgAO 

Fa z e n d o p a r t e  do s i s t e ma de  f u n d a g a o ,  e n c o n 

t r a - s c ,  c i n t a s ,  b l o c o s  e  s a p a t a s .  

For a m r e a l i z a d a s  a s  s c g u i n t e s  e t a p a s  p a r a  a  

c o n c r e t a g e m d a s  c i n t a s  c  b l o c o s .  

-  Fs c a v a g o e s  

-  Le v a n t a mc n t o d a s  a l v e n a r i a s  

-  Co l o c a g a o do uma  c a ma da  de  5cm de  c o n c r e t o '  

ma g r o c u j o t r a g o c  1: 4: 8 

-  C. ol oc a ga o da  f e r r a g e m 

-  Co l o c a g a o do c o n c r e t o e s t r u t u r a l  c u j o t r a g o 

c  ]  :  3 :  4 

-  I me r s a o do v i b r a d o r ,  na o que  s e j a  a  u l t i ma e  

t a p a ,  p o i s  como e  de  n o s s o c o n h e c i me n t o a  v i ^ 

b r a g a o c  f e i t a  pa  r e e l  a d a me n t e  

1. 1 -  CJOUJ^AS 

As  c o l u n a s  f o r a m e x e c u t a d a s  t a mbe i n em c o n c r e t o 

a r ma do no t r a g o 1: 3: 4 ( c i me n t o ,  a r e i a  e  b r i t a ) .  

1. 5 -  CONCRI - TO 

http://coeficient.es


1. 5. 1 -  DOS AG EM l i  ESPECI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V 1 CACOES DE RESI STENCI A 

0 c o n c r e t o c  uma  mi s t  u r n dc  c i me n t o e  ma t e  

r i a i s  c o n s i  i  t  u i  d o s  p o r  a r c i a e  b r i l n em d c t c r mi n a d a s  p r o p o r  

g o e s  que  c o n s t i t u e m os  t r a g o s .  Se  o c o n c r e t o e  c o n v e n i e n t e me n 

t e  t r a t a d o ,  o s e u e n d u r e c i me n t o c o n t i n u a a  s e  d e s e n v o l v e r  du 

r a n t e  mu i t o t e mp o a p o s  h a v e r  e l c  a d q u i r i d o a  r e s i s t e n c i a  s u f i  

c i e n t c  p a r a  a  o b r a .  Es s e  a u me n t o c o n t i n u a dc  r e s i s t e n c i a c  

p r o p r i e d a d c  p e c u l i a r  do c o n c r e t o ,  que  o d i s t i n g u e d o s  d e ma i s  

ma t e r i a l s  de  c o n s t r u g a o .  Se  o c o n c r e t o f o i  c o n f e c c i o n a d o d e v i  

d a mc n t c ,  o b e d e c e n d o c r i t c r i o s  t e e n i c o s ,  t o r n a - s c  ma  i s  r e s i s  

t e n t e s  a o p a s s a r  do t e mp o .  

To d o s  os  c o n c r e t o s  s a o ma i s  ou me nos  p o r o s o s  e  

p o r  c o n s e g u i n t e ,  p e r me a v e i s ,  s e n d o epi c  a  p o r o s i d a d c  i r a  d e p e n 

d e r  de  dos a ge m e  do a d e n s a me n t o do me s mo.  

Urn c l c me n t o de  e f c i t o d e c i s i v o na  r e s i s t e n c i a  

do c o n c r e t o c  o v o l u me  d ' a g u a .  A r e d u g a o de  r e s i s t e n c i a  d e v i  

do o e x c e s s o de  a gua  ,  pode  s e r  c o n t r a b a l a n c e a d o p o r  s ua  ma i o r  

p r o p o r g a o de  c i me n t o .  

0 a u me n t o do c i me n t o p o d e r a  a c a r r c t a r  p r e j u i  

z o s  ma r c a n t e s ,  d e v i d o a  a p r e s e n t a g a o de  f i n u r a s  s u p e r i o r e s  

a o p c r mi t i d o p o r  n o r ma s .  I s t o d e v i d o a o c a l o r  dc  l i i d r a t a g c i o
 1 

p r o v o c a d o p e l a  r e a g a o q u Tmi c a  a c a r r e t a n d o uma  r e t r a g a o ma i o r  

que a  c s p c r a d a  n o r ma l mc n t e .  Em c e r t a s  c i r c u n s t a n c i a s  e s s e  a u 

me n t o de  d e s p e s a  p o d e  s e r  c o mp e n s a d o p e l a  ma i o r  f a c i l i d a d e de  

c o n f e c g a o do c o n c r e t o e  s u a  d i s t r i b u i g a o na  c o n s t r u g a o .  

1. 5. 2 -  PREPARO DO CONCRETO EM BETONEI RA 

A b e t o n e i r a  e  u t i l i z a d a  p r i n c i p a l me n t c  q u a n d o 

s e  t r a t a  t i c  p r o d u z i r  g r a n d e s  v o l u me s  dc  c o n c r e t o * .  Ap r e s c n t a  '  

v a n t a g e n s  dc  p e r mi t . i r  me l h o r  c o n t r o l e  c  a  p r o d u g a o r a p i d a ,  o 

que  r e d u n d a no a b r e v i a me n t o e  p o r  c o n s e g u i n t e ,  na  e c o n o mi a  de  

c o n f c c g a o .  



0 p r c p a r o do c o n c r e t o To i  f c i t o no l o c a l  da  

o b r a ,  s e n d o p r e p a r a d o n a s  q u a n t i d a d e s  d e s t i n a d a s  a o u s o i me d. i  

a t o .  

Os  ma t e r i a l s  f o r a m c o l o c a d o s  no t a mb o r  na  s e  

g u i n t e  o r d e m:  p a r t e  de  a gua  dc  a ma s s a mc n t o ,  p a r t e  do a g r e g a d o 

g r a u d o ,  c i me n t o ,  a r e i a  c  o r e s t a n t e  d c  a gua  de  a ma s s a mc n t o c  

f i n a l me n t e  o r e s t  a n t e  do a g r e g a d o g r a u d o .  0 t e mp o de  mi s t u r a ,  

c o n t a n d o a  p a r t i r  do i n s t a n t e  em que  t o d o s  os  ma t e r i a l s  t i  

nha m s i d o c o l o c a d o s  na  b e t o n e i r a ,  f o i  de  a p r o x i ma d a me n t c  t r e s  

mi n u t o s  .  

1. 5. 3 -  I . ANQAMENTO DO CONCRETO 

0 c o n c r e t o f o i  l a n c a d o n a s  c i n t a s ,  v i g a s  e  p i ^ 

l a r e s ,  s o d e p o i s  dc  v e r i f i c a d o c a u t e l o s a me n t e  s e  a s  a r ma d u r a s  

e s t a v a m c o r r e t a mc n t e  mo n t a d a s  na  p o s i c a o e x a t a ,  como t a mbe m '  

s e  os  f o r ma s  t i n h a m s i d o s u f i c i e n t e n t e n t e  mo l h a d a s  e  r e mo v i d a s  

de  s e n I n t e r i o r  t o d o s  os  c a v a c o s  de  ma d e i r a ,  s e r r a g e m,  c omo 

a i n d a os  d e ma i s  r e s i d u o s  d a s  o p e r a q o e s  de  c a r p i n t a r i a s ,  i s t o '  

no que  s e  r e f e r e a s  f o r ma s  p a r a  a s  c i n t a s ,  c o l u n a s  e  v i g a s .  

1. 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  FERRAGEM 

A f e r r a g e m u t i l i z a d a  p a r a  a  a r ma g a o do c o n c r e  

t o ,  d a s  c i n t a s ,  c o l u n a s ,  v i g a s  e  s a p a t a s ,  f o i  o CA SOB,  com 

2 

uma  t e n s a o de  e s c o a me n t o c  -  5. 0 00 Kg/ cm .  

Os  v a r o c s  f o r a m 1 i g a d o s  a o s  e s t r i b o s  com a r a  

mes  r c c o z i d o s  n
9

 1 8 .  

Os  f c r r o s  f o r a m c o r t a d o s  com t a l l \ a d c  i  r a s  .  A 

c u r v a t u r a  d o s  mc s mos  f o i  f c i t a a  f r i o ,  com a u x l l i o dc  uma  t a  

b u a  g r o s s a  na  q u a l  f o r a m c r e v a d o s  d i v e r s o s  p r e g o s ,  e  dc  a c o r  

do com a  f o r ma que  s e  d e s e j a v a  d a r  a o s  f e r r o s  nos  qua  i s  c r a m 

a p o i a d o s  e  d e p o t s  c u r v a d o s ,  p o r  me i o de  f o r q u i l h a s  s e  o d i a  



me t r o e x e c d e s s e  a  I 5mm.  

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 7 -  FORMAS 

As  f o r ma s  a d a p t a d a s  e x a t a me n t c  a s  f o r ma s  e  d i  

me ns oe s  d a s  p e g a s  e s t r u t u r a i s  p r o j e t a d a s  e  f o r a m c o n s t r u i d a s '  

de  modo a  na o p o d e r e m d e f o r ma s s c  s e n s i v e l me n t e ,  q u e r  s o b a  

a ga o de  f a t o r e s  a mb i e n t a i s ,  q u e r  s o b a  a ga o de  c a r g a s ,  e s p e c i  

a l me n t e  a  do c o n c r e t o f r e s c o n o s  p i  l a r e s .  

1 . 7 . 1 -  PREPARO 

0 Cor ma t o d a s  f o r ma s ,  obe dc e e m r i e o r o s a me n t c
 1 

ur n f o n n a t o d a s  p e g a s  p r o j e t a d a s .  

Ex e c u t a d a s  d e n t r o da  p r o p r i a  o b r a ,  e l a s  o b e d e  

cem a  v a r i o s  c r i t e r i o s ,  t a i s  que  r c s i s t i s s e m a o s  e s f o r c o s  em 

c u n j u n t o com o p e s o p r o p r i o do c o n c r e t o f r e s c o e  d o s  o p e r a  

r i o s ,  s cm a p r e s e n t a r e m d e f o r ma c o c s .  

Es t a s  f o r a m p r o j e t a d a s  e  e x e c u t a d a s  de  ma d e i r a  

que  p o s s i b i l i t o u ur n ma i o r  n u mc r o de  u t i l i z a q o e s  p o r  p a r t e  de  

uma mes mo p e g a ,  p r o p o r c i o n a n d o a s s i m uma  c e r t a  c c o n o mi a ,  a o 

p r o p r i c t a r i o .  

1 . 7 . 2 -  COLOCAgAO 

A c o l o c a c a o d e s t a s  f o r ma s  f o i  f e i t a ,  a p o s  a s  

r e f e r i d a s  e s t a r e m p e r f e i t a me n t e  l i mp a s  de  s e r r a g e m,  p e d a g o s  '  

dc  ma d e i r a ,  e t c .  Da i  f o r a m c o l o c a d a s  cm s o u s  d e v i  d o s  l u g a r e s ,  

c o n f o r mc o p r o j e t o ,  c s c o r a d a s  c  c o n t r a v e n t a d a s  p a r a  cm s e gu_i  

da  r e c e b e r e m o c o n c r e t o .  



I V -  C 0 N C L U S A 0 



Es t e  e s t a g i o f o i  c o b e r t o dc  e x i t o ,  t a n t o no 

que  d i z  r e s p e i t o a  c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s ,  q u a n t o a  c o n f i a n 

c a  e  boa  v o n t a d e ,  p o r  p a r t e  da  e s t a g i a r i a  como da  En g e n h e i r a  

Ma r t a  Ra ma l h o ,  p o s s i b i l i t a n d o a s s i m uma  ma i o r  v i s a o d o s  a s s u n 

t o s  p r o f i s s i o n a i s ,  que  mu i t o n o s  s e r v i r a o f u t u r a me n t e .  

Es t e  e s t a g i o ,  f o i  u t i l ,  na o s 5 p a r a  mi n i ,  mas  

t a mbe m p a r a  o p r Op r i e t a r i o da  c o n s t r u g a o ,  em r a z a o d e s t e  c o n 

t a r  com mi n h a  a j u d a  no s e t o r  dc  f i s e a l i z a g a o ,  p r o p o r c i o n a n d o '  

a s s i mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA uni  bom a n d a mc n t o da  o b r a .  

Ne s t e  f i n a l  dc  t r a b a l h o ,  e n c e r r o e s t a  c o n c l u 

s a o ,  g r a t o p e l a  o p o r t u n i d a d e  que  me  f o i  da da  de  a c o mp a n h a r  o 

a n d a me n t o da  c o n s t r u g a o da  c i t a d a  o b r a  e  a g r a d e c e r  a o p r o f e s _ 

s o r  L u c i a n o .  


