
UNI VERSI DADE FEDERAL DA PARAI DA 

DEC -  De p a r t a me n t o d e  E n g e n h a r i a  C i v i l  

Ca mp i n a  Gr a n d e  PB 

C a r o l i n a  V i d a l  A c c i o l y 

RELATOR10 

ESTAG1 0 SUPERVI SI ONADO 

LABORATORI O DE SOLOS I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  

4  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biblioteca Setorial do CDSA. Maio de 2021. 

 

Sumé - PB 



AlMlS (fl> XXXV Cciu/nnso Ihnsi/oi/o (in CttiAnmn zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 IIIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA «>iinw(i«»(ri.-/KiiizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA «/ c« Ct>rAi>*<i*. \Jl<hl> a l!n(tnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f. i / Fi l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C a r a c t e r i z a c a o R e o l o g i c a de A r g i l a s F, s m c c t i t i c a s S o d i c a s p a r a Uso 

como F l u i d o na C o n s t r u c a o dc P a r e d e s D i a f r a g m a s . 

C a r o l i n a V i d a l A c c i o l y 

A1una do C u r s o de G r a d u a c a o em 

E n g e n h a r i a C i v i l DEC/CCT/UFPB 

5 8 . 1 0 0 - Campina G r a n d e - P B 

H e b e r C a r l o s F e r r e i r a 

P r o f e s s o r T i t u l a r do C u r s o de 

E n g e n h a r i a C i v i l DEC/CCT/UFPB 

5 8 . 1 0 0 - C a m p i n a G r a n d e - P B 

ABSTRACT 

F i r s t o f a l l , a r e v i s i o n o f t h e e x i s t e n t n o r m a l i z a t i o n i s 

m a d e , . f o l i o w e d by a s t u d y o f s i x s a m p l e s o f i n d u s t r i a l i z e d s o d i urn 

sme c t i t e c l a y s f o r f l u i d s i n p e t r o l e u m d r i l l i n g o b j e c t i n g i t s 

use a mud f o r b u i I d i ng d i a p h r a g m w a l l s . The d i s p e r s i o n s we r e 

s t u d i e d i n t h e c o n ce n t r a t i o n r a t e o f 2% t o 10% w/w a t 2% w / w 

i n t e r v a l s . Th e Fann 35-A v i s c o m e t e r and t h e M a r s h v iscometer w e r e 

u s e d . Th e l a s t i s no r m a l l y used i n f i e l d c o n t r o l and the B a r o i d 

f i l t e r p r e s s t o de t e r m i n e t h e t h i c k n e s s o f t h e cake and t h e 

f i l t r a t e l o s s •  Othe r s e c u n d a r y d a t a a r e a l s o f u r n i s h e d . 

A f t e r t h e r e s u i t s o f a n a l y s i s , w e n o t i c e d t h a t a i l - s t u d i ed 

s ample s a r e s a t i s f a t o r y t o be used b u i l d i n g diaphragm w a l l s 
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INTRODUgAO 

As a r g i l a s e s m e c t i t i c a s s o d i c a s sao u t i l i z a d a s p a r a c o n -

f e c c a o de f l u i d o s p a r a a c o n s t r u c a o de p a r e d e s d i a f r a g m a s em enge 

n h a r i a c i v i l ( g e o t e c n i a ) . D i a f r a g m a e uma p a r e d e de contencao mo 1 

dada ou p r e - m o l d a d a no s o l o p a r a uso como e n s e c a d e i r a , " c u t o f f " , 

g a l e r i a s de m e t r o , f u n d a c o e s de p o n t e s e e d i f i c i o s , e s t a c o e s de 

b o m b e a m e n t o , e l e m e n t o de e s t a c a s , em r e b a i x a m e n t o s f r e a t i c o s , t u 

n e i s , e t c . ( 1 ) , ( 2 ) , ( 3 ) , ( 4 ) . 

A c o n s t r u c a o da p e r e d e d i a f r a g m a i n i c i a - s e p e l a e s c a v a -

gao das v a l a s que sao p r e e n c h i d a s com a l a m a que p o s t e r i o r m e n t e , 

e s u b s t i t u i d a p e l o c o n c r e t o , m i s t u r a s o l o - c i m e n t o ou c i m e n t o - e s -

m e c t i t a . 

A f i n a l i d a d e p r i m o r d i a l do uso de l a m a s na e x e c u c a o dos 

p a i n e i s e a m a n u t e n g a o da e s t a b i l i d a d e das p a r e d e s e v i t a n d o d e £ 

m o r o n a m e n t o d u r a n t e a e s c a v a g a o , l i m p e z a e c o n c r e t a g e m ( 5 ) . A l j i 

ma e x e r c e a i n d a urn e f e i t o i m p e r m e a b i l i z a n t e f o r m a n d o um f i l m e 

( " c a k e " ) j u n t o as p a r e d e s da v a l a de : f u n d a c a o o que d i f i c u l t a a 

d e s i d r a t a g a o do s o l o e sua c o n s e q u e n t e d e s c o m p r e s s a o ( 1 ) , ( 2 ) , ( 6 ) . 

P a r a que s e j a m a n t i d a a e s t a b i l i d a d e da s u s p e n s a o d u r a n t e 

os t r a b a l h o s de e s c a v a g a o a t e a su a c o n c l u s a o , t o r n a - s e i m p r e s c i j n 

d i v e l o c o n t r o l e de q u a l i d a d e da l a m a a n t e s e d u r a n t e a sua u t i l j l 

zagao ( 1 ) e ( 2 ) . P a r a o c o n t r o l e de q u a l i d a d e d e s t a s l a m a s , ex is^ 

tern d o i s s e r i o s p r o b l e m a s . P r i m e i r o e a i n e x i s t e n c i a de n o r m a s es^ 

p e c i f i c a s s o b r e o a s s u n t o , o que l e v a a u t i l i z a c a o de uma g r a n d e 

v a r i e d a d e de t e r m i no l o g i as , m e t o d o s de e n s a i o s e e s p e c i ' f i c a coes , 

g e r a l m e n t e b a s e a d a s nas normas do A m e r i c a n P e t r o l e u m I n s t i t u t e (API) 

e da P e t r o b r a s . 0 s e g u n d o p r o b l e m a , t r a t a - s e do uso f r e q u e n t e , 

mesmo em e s c a l a de l a b o r a t o r i o , do V i s c o s i m e t r o M a r s h , que deve 

r i a s e r u t i l i z a d o apenas em c o n t r o l e de c a m p o , e x i s t i n d o p o u c o s 

dados com o V i s c o s i m e t r o Fann 3 5 - A e s p e c i f i c o p a r a e s t a f i n a l i -

d a d e . 

As p r i n c i p a l s i n f o r m a c o e s e n c o n t r a d a s na l i t e r a t u r a e s t a o 

a b a i x o r e l a c i o n a d a s : 

Conce n t r a cao - A c o n c e n t r a g a o das d i s p e r s o e s v a r i a c o n s i d e r a v e l -

mente de 2,5% a 6% s e g u n d o M a r c h e s i n e S a n t o s ( 1 ) ; p o d e - s e t e r v j i 

l o r e s a t e um maximo de 10% s e g u n d o Boyes ( 3 ) ; d e v e e s t a r e n t r e 

5% e 6% s e g u n d o Nash ( 4 ) e s e g u n d o D ' A p p o l o n i a ( 6 ) e n t r e 5% e 7%. 

V i s c o s i d a d e A p a r o n t o e P l a s t i c a - Na l i t e r a t u r a c o n s u l t a d a , nao 

f o r a m e n c o n t r a d o s v a l o r e s re c o m e n d a d o s . Como t e n t a t i v a podcrao s e r 
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a d o t a d o s os v a l o r e s r e c o m e n d ados p e l a P e t r o b r a s p a r a f l u i d o s de 

p c r f u r a g a o ( 7 ) e ( 8 ) . Os v a l o r e s m i n i m o s e s p e c i f i c a d o s sao os se 

g u i n t e s : a r g i l a s do t i p o I - VA = 15 cP e VP = 4 , 0 c P ; a r g i l a s do 

t i p o I I - VA - 15 cP e VP = 6 , 0 c P . 

V i s c o s i d a d e M a r s h - Sao n u m e r o s a s e v a r i a d a s as f a i x a s r e c o m e n d a -

das q u a n d o do uso do V i s c o s i m e t r o M a r s h com a b e r t u r a de 4 , 8 mm. Se 

gundo M a r c h e s i n e S a n t o s ( 1 ) e Ne t o ( 2 ) uma l a m a n o v a a p r e s e n t a 

uma v i s c o s i d a d e na f a i x a de 32 a 37 s ; s e g u n d o Nash ( 4 ) na f a i x a 

de 30 a 40 s e s e g u n d o D ' A p p o l o n i a ( 6 ) , A m e r i c a n C o l l o i d Company 

( 9 ) e M i l l e t e P e r e z ( 1 0 ) a v i s c o s i d a d e i d e a l s i t u a - s e na f a i x a me 

d i a de 4 0 s . 

L i m i t e de E s c o a m e n t o - M o d e r n a m e n t e nao m a i s se e s p e c i f i c a m v a l o -

r e s p a r a o l i m i t e de e s c o a m e n t o . Segundo Souza S a n t o s ( 1 1 ) os v a l o 

- . . . . 2 

r e s max imos p a r a o g e l i n i c i a l s e r i a m de 7 a 10 k g / c m p a r a as a r 

g i l a s de a l t o e m e d i o r e n d i m e n t o r e s p e c t i v a m e n t e . Segundo a n o r m a 

da P e t r o b r a s ( 1 2 ) o v a l o r maximo do l i m i t e de e s c o a m e n t o e 3 v e z e s 

a v i s c o s i d a d e p l a s t i c a . 

Vo lume do F i l t r a d o - Segundo M a r c h e s i n . e S a n t o s ( 1 ) e N e t o ( 2 ) o 

7 ,5 m i n de d u r a c a o a uma p r e s s a o de 7 k g / c m ; s e g u n d o M i l l e t 

v a l o r a c e i t a v e l s i t u a - s e na f a i x a de 10 a 20 m l num e n s a i o de 

e 

P e r e z ( 1 0 ) e n t r e 15 a 30 m l , s e g u i n d o a m e t o d o l o g i a do A P I . 

E s p e s s u r a do " C a k e " - A e s p e s s u r a do " c a k e " s e g u n d o M a r c h e s i n e 

S a n t o s ( 1 ) e N e t o ( 2 ) v a r i a na f a i x a de 1 ,5 a 2 , 0 mm nao d e v e n d o 

u l t r a p a s s a r 2 ,5 mm, sendo d e t e r m i n a d o c o l o c a n d o - s e o p a p e l de f i _ l 

t r o com o m a t e r i a l r e t i d o e n t r e duas l a m i n a s de v i d r o , m e d i n d o - se 

a e s p e s s u r a e n t r e as l a m i n a s ( " c a k e " ) com um p a q u i m e t r o . 

pH - Segundo M a r c h e s i n e S a n t o s ( 1 ) e N e t o ( 2 ) o pH v a r i a na f a i x a 

de 8 a 10 p o d e n d o i r a 12 p a r a l a m a s u s a d a s ; s e g u n d o M i l l e t e Pe 

r e z ( 1 0 ) o pH d e v e - s e s i t u a r na f a i x a de 6 , 5 a 10 nao d e v e n d o u^l 

t r a p a s s a r 1 0 , 5 . 

D e n s i d a d e - Segundo M a r c h e s i n e S a n t o s ( 1 ) e N e t o ( 2 ) uma l a m a no 

v a com c o n c e n t r a c a o e n t r e 2% e 6% a d e n s i d a d e v a r i a na f a i x a de 
3 ~ 

1 ,02 a 1 ,05 g / c m , p a r a lamas com c o n c e n t r a c a o de 10% a d e n s i d a d e 

3 - 3 
e de 1 ,10 g / c m nao d e v e n d o , p a r a l a m a s v e l h a s , u l t r a p a s s a r 1,3 g / c m ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 

s e g u n d o Nash ( 4 ) o v a l o r deve s e r sempre menor que 1 , 1 0 g / c m . 

0 o b j e t i v o d e s t e t r a b a l h o e e s t u d a r s e i s a m o s t r a s de a r g i _ 

l a s e s m e c t i t i c a s s o d i c a s i n d u s t r i a l i z a d a s no e s t a d o da P a r a i b a , pa 

r a uso como f l u i d o s t i x o t r o p i c o s p a r a c o n s t r u c a o de p a r e d e s dia_ 

f r a g m a s . 
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M A T E R I A I S E METODOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Amos t r as 

F o r a m e s t u d a d a s s e i s a m o s t r a s de a r g i l a s e s m e c t i t i c a s s o -

d i c a s i n d u s t r i a l i z a d a s no e s t a d o da P a r a i b a . As a m o s t r a s sao as 

s e g u i n t e s : 

Dres c o n SA - P r o d u t o s de p e r f u r a c a o - D i v i s a o B e n t o n i t a - R o d o v i a 

Boa V i s t a - C a b a c e i r a s - P B , km 5 - CEP. 5 8 . 1 0 0 Cx . P o s t a l 5 4 1 . 

Br as ge 1 PA- 25 - B e n t o n i t U n i a o N o r d e s t e S/A - A v . A s s i s C h a t e a j j 

b r i a n d S/N - ' D i s t r i t o I n d u s t r i a l - C a m p i n a G r a n d e - P B . 

Nor g e l A P - 1 0 - A r n o s a A r g i l a M i n e r i o s N o r d e s t i n o s S/A - A v . P a r -

que S/N - J o a o P e s s o a - P B . 

B e n t o n i t a V i s c o g e l - M i n e r a c a o P e d r a L a v r a d a L t d a - F a z . V i l u S /N 

G a l p a o 0 2 - E s t a c a o F e r r o v i a r i a - S o l e d a d e - P B . 

Soge 1 - S o c a l I n d . e Com. de C a l e B e n t o n i t a L t d a - Rodovia BR-104 , 

S /N - km 1 3 3 - S i t i o Ze V e l h o - Q u e i m a d a s - P B . 

Ben t o n i s a - B e n t o n i t a N o r d e s t e S/A - B e n t o g e l - B R - 4 1 2 , km 1 8 , 

D i s t r i t o de Boa V i s t a - M u n i c T p i o de C a m p i n a G r a n d e - P B . 

M e t o d o s 

D i s p e r s a o - F o r a m p r e p a r a d a s d i s p e r s o e s na f a i x a de 2 a 10% em 

raassa com i n t e r v a l e s de 2%. A p r e p a r a c a o das d i s p e r s o e s f o i r e a H 

zada de a c o r d o com a norma da P e t r o b r a s ( 8 ) . 

V i s c o s i d a d e A p a r e n t e e P l a s t i c a - A v i s c o s i d a d e a p a r e n t e e p l a s t i _ 

ca f o i d e t e r m i n a d a s e g u n d o a n o r m a da P e t r o b r a s ( 8 ) . 

. V i s c o s i d a d e M a r s h - A v i s c o s i d a d e M a r s h f o i d e t e r m i n a d a s e g u n d o 

i n f o r m a g o e s de M a r c h e s i n e S a n t o s ( 1 ) f o i u t i l i z a d o um v i s c o s i m e -

t r o M a r s h , com a b e r t u r a i n f e r i o r a 4 , 8 mm, com v o l u m e de 1 5 0 0 m l , 

s.endo d e t e r m i n a d o o tempo em s e g u n d o s p a r a o e s c o a m e n t o de um vo 

lume de 9 46 m l . 

L i m i t e de E s c o a m e n t o - 0 l i m i t e de e s c o a m e n t o f o i d e t e r m i n a d o no 

v i s c o s i m e t r o F a n n 3 5 - A , s e g u i n d o i n s t r u g o e s de Machado ( 1 3 ) s e n d o 

c a l c u l a d a p e l a f o r m u l a : LE = 6^QQ - VP ( E q . 1 

o n d e : LE = l i m i t e de e s c o a m e n t o ; 

O3OO = l e i t u r a a 3 0 0 r p m ; 

VP = v i s c o s i d a d e p l a s t i c a . 

Vo lume do F i l t r a d o - 0 v o l u m e do f i l t r a d o f o i d e t e r m i n a d o s e g u n d o 

a norma da P e t r o b r a s ( 8 ) . 

E s p e s s u r a do " C a k e " - A e s p e s s u r a do " c a k e " f o i d e t e r m i n a d a se 



/hil\ do XXXV Congrwsso flr»siKtin> do CarAnvca 

0 ill It ionwnxtrtit ino do CorAnvca, Vetfrv e flofnttAno zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

gundo M a r c h e s i n e S a n t o s ( 1 ) no p a p e l de f i l t r o com 6 " c a k e " que 

f o i u t i l i z a d o no e n s a i o de d e t e r m i n a c a o do v o l u m e do f i l t r a d o , co 

l o c a n d o - o e n t r e duas l a m i n a s de v i d r o e m e d i n d o su a e s p e s s u r a com 

um p a q u i m e t r o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£H. " 0 PH f o i d e t e r m i n a d o s e g u n d o a n o r m a da P e t r o b r a s ( 8 ) s e n d o 

u t i l i z a d o p a p e l m e d i d o r de p H • 

D e n s i d a d e - A d e n s i d a d e f o i d e t e r m i n a d a a t r a v e s da d e t e r m i n a c a o 

da massa de um v o l u m e c o n h e c i d o com a p r e c i s a o de c e n t e s i m o s . 

RESULTADOS E DISCUSSAO 

Os r e s u l t a d o s o b t i d o s e s t a o c o n t i d o s na T a b e l a 1 . 

V i s c o s i d a d e A p a r e n t e e P l a s t i c a - P a r a as a m o s t r a s e s t u d a d a s nas 

c o n c e n t r a c o e s em t o r n o de 6% sao o b t i d o s v a l o r e s p a r a v i s c o s i d a d e 

a p a r e n t e e p l a s t i c a de a c o r d o com a n o r m a da P e t r o b r a s ( 8 ) p a r a 

a r g i l a s do t i p o I . 

V i s c o s i d a d e M a r s h - P a r a as a m o s t r a s e s t u d a d a s , p o d e - s e o b t e r v is^ 

c o s i d a d e M a r s h na f a i x a de 30 a 40 s p a r a c o n c e n t r a g o e s da o r d e m 

de 4%. 

L i m i t e de E s c o a m e n t o - Os m a t e r i a i s e m e s t u d o , a p r e s e n t a m l i m i t e 

de e s c o a m e n t o a c i m a do max imo e s p e c i f i c a d o em n o r m a s a n t e r i o r m e h -

t e u t i l i z a d a s ( 1 1 ) e ( 1 2 ) . 

V o l u m e do F i l t r a d o - P a r a as a m o s t r a s e s t u d a d a s , o b s e r v a - s e que 

apenas as c o n c e n t r a g o e s i n f e r i o r e s a 4% a p r e s e n t a r a m v o l u m e do 

f i l t r a d o e x c e s s i v o , f u g i n d o da f a i x a e s p e c i f i c a d a p o r M i l l e t e 

P e r e z ( 1 0 ) . • ... 

E s p e s s u r a do " C a k e " - P a r a as a m o s t r a s e s t u d a d a s o b s e r v a - s e que 

t o d a s as a m o s t r a s p a r a c once n t r a g o e s de a t e 6% a p r e s e n t a m e s p e s s j j 

r a do " c a k e " i g u a l ou i n f e r i o r a 2 ,5 mm. D e v e - s e o b s e r v a r que as 

a m o s t r a s N o r g e l e V i s c o g e l , tem e s p e s s u r a a d e q u a d a p a r a c o n c e n t r a 

goes a t e 8% e que a B e n t o n i s a a p r e s e n t a c o m p o r t a m e n t o s a t i s f a t o -

r i o a t e c o n c e n t r a g o e s de 10%. 

PH - P a r a as a m o s t r a s e s t u d a d a s , o b s e r v a - s e que t o d o s os v a l o r e s 

s a t i s f a z e m as e s p e c i f i c a g o e s e x i s t e n t e s . 

Dens i d a d e - P a r a as a m o s t r a s e s t u d a d a s , d e v e - s e o b s e r v a r que a p e -

nas p a r a c o n c e n t r a g o e s m a i s e l e v a d a s da o r d e m de 10%, a p e n a s a a -

3 

m o s t r a B e n t o n i s a a p r e s e n t a o v a l o r e x c e s s i v o de 1 ,15 g / c m . Deve 

s e r m e n s i o n a d o que p a r a c o n c e n t r a g o e s m a i s e l e v a d a s a d e t e r m i n a -

gao da d e n s i d a d e t o r n a - s e p o u c o p r e c i s a . 
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• CONCLUSOES 

F o r a m e s t u d a d a s s e i s a m o s t r a s de a r g i l a s e s m e c t i t i c a s s o d i 

cas i n d u s t r i a l i z a d a s no e s t a d o da P a r a i b a , p a r a uso como f l u i d o 

t i x o t r o p i c o p a r a c o n s t r u c a o de p a r e d e s d i a f r a g m a s , p o d e n d o - s e c o n 

c l u i r o s e g u i n t e : 

1) P a r a as c o n c e n t r a g o e s da o r d e m de 6%, t o d a s as a m o s t r a s e s t u d a 

das a p r e s e n t a m c o m p o r t a m e n t o s a t i s f a t o r i o f r e n t e a n o r m a l i z a -

gao r e l a c i o n a d a na p a r t e i n i c i a l d e s t e t r a b a l h o . 

2) Com c o n c e n t r a g o e s m a i s b a i x a s , menores ou i 'guais a 4%, ou m a i s e l e 

v a d a , m a i o r e s ou i g u a i s a 8%, o b s e r v a - s e que os m a t e r i a l s nao 

s a t i s f a z e m as e s p e c i f i c a g o e s t o r n a n d o - s e n e c e s s a r i o o uso de 

a d i t i v o s . 
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AMOSTRA Cone. 
% 

V.AP 
cP 

V.PL 
cP 

V.Marsh 
seg. 

L im. Esc. 
kg/cm2 

V . F i l t . 
ml 

Esp.Cake 
mm 

pH 
De ns . 

g/cm-

2 3,4 2,6 27,4 9,5 29 ,1 1,0 8,0 1,01 

4 10,0 4,5 32 ,1 24,5 24,0 1,5 8,0 1,02 

DRESCON 6 22,5 5,2 52,0 5 0 , 1 18,5 2,5 8,0 1,08 

8 43,3 2,3 N.D. 88 ,8 14,0 2,8 8,0 1,07 

10 85,5 1,0 N.D. 172,0 14,0 2,9 8,0 1,08 

2 4,4 2,8 27,7 11,5 29,0 1,0 8,0 1,03 

4 12,0 4,5 32,5 28,5 21,0 1,4 8,0 1,04 

BRASGEL 6 24,5 3,5 56,5 52,5 14,0 1,9 8,0 1,09 

8 47,6 1,3 N.D. 96,5 12,5 2,6 8,0 1,09 

10 86,8 1,5 N.D. 175,0 12,5 2,5 8,0 1,08 

2 3,0 1,9 27,0 7,8 36,5 1,2 8,5 1,05 

4 9,5 4,8 30,5 23,8 25,3 1,6 8,5 1,04 

NORGEL 6 20,5 4,3 50,0 45,3 19,8 2,4 8,5 1,07 

8 47,9 4,8 N.D. 100,5 16,5 2,5 8,5 1,06 

10 81,3 0 ,8 N.D. 163,3 14,9 3,0 8,5 1,05 

2 3,0 2,0 26,8 8,0 36,0 0 ,9 8,0 1,04 

4 8,2 4,0 30,0 20,. 3 18,8 1,3 8,0 1,05 

BETONISA 6 16,9 6,3 39,5 40,0 17,3 1,7 8,0 1,09 

8 30,3 4,8 N.D. 65 ,3 15,0 1,8 8,0 1,09 

10 63,5 - 2 , 3 N.D. 124,8 13,8 2,3 8,0 1,15 

2 3,5 2,0 27,0 9,0 31,8 0,9 9,0 1,04 

4 9,6 4,3 31,0 23,5 2 2,9 1,3 9,0 1,08 

VISCOGEL 6 22,4 5,8 49,0 450,5 18,3 2 , 1 9,0 1,07 

8 4 4 , 1 4,8 N.D. 93,0 16,0 2 ,1 9,0 1,11 

10 82,5 2,0 N.D. 167,0 14,0 2,8 9,0 1,09 

2 3,3 2,3 26,5 8,8 39, 3 1,0 9,5 1,08 

4 8,5 4,0 30,0 21,0 18,8 1,6 9,5 1,06 

SORGEL 6 18,0 5,0 42,0 41,0 18, 3 2,5 9,5 1,11 

8 40,0 3,3 N.D. 83, 3 19,0 2,8 9,5 1,10 

10 73,5 0,5 N.D. 147,5 16,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3,4 9,5 1,11 

T a b e l a 1 - C a r a c t e r i s t i c a s R e o l o g i c a s de A r g i l a s E s m e c t i t i c a s So 

d i c a s p a r a F l u i d o s p a r a C o n s t r u c a o de P a r e d e s D i a f r a _ g 

OBS. N.D 

mas . 

. - Dado nao de t e r m i nado por nao haver escoamento. 

- A a m o s t r a BRASGEL-PA q u a n d o ensaiada na concentracao 4,9% 

apresenta v iscos idade aparente de 17 cP, v i scos idade p l a s t i c a de 

4,5 cP e volume do f i l t r a d o de 15,2 m l . 


