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RESUMO

A prevenc¢do contra incéndio € um dos aspectos basicos de seguranga em uma edificagdo,
que busca minimizar os impactos, em caso de um sinistro, tanto para aqueles que ocupam
o prédio quanto para os que se encontram dentro da sua drea de influéncia. No entanto,
essa € uma drea que costuma receber atencdo apenas quando concretizada uma situacio
de risco. Assim, em edificacdes ja existentes e que foram construidas previamente as
normas vigentes de seguranca contra incéndio, o processo de adequacdo as exigéncias
atuais para reducdo da sua vulnerabilidade €, na maioria das vezes, um trabalho que
recebe pouca ou nenhuma prioridade, ainda mais quando estao sob administragdo publica.
Dessa forma, esse trabalho objetiva avaliar o risco potencial de incéndio em edificacdes
publicas e/ou tombadas na cidade de Campina Grande — PB, visando o aumento da
seguranca a partir de adequagdes sugeridas apds a avaliacdo. A drea de estudo escolhida
sdo edificacOes publicas e histdricas e que estdo localizadas na regido central da cidade.
A metodologia utilizada conta com a caracterizacdo da édrea de estudo, o levantamento
das condicdes atuais dos prédios, a partir de visitas in loco e a classifica¢io de risco para
cada um deles. Os resultados mostraram inconformidades principalmente com relagcdo as
saidas e a inexisténcia de sinalizacdo e iluminac¢do de emergéncia nos prédios. Ainda, a
partir dos parametros analisados foram propostas adaptacdes baseadas nas exigéncias
basicas da NT n° 016/2018 e na portaria n° 366 de 2018 do Iphan. Ao final da pesquisa
foi possivel verificar a relevancia e a aplicabilidade das normas utilizadas. Constatou-se
que tais normas, além de fornecerem sugestdes para os problemas encontrados, visam a
garantia da integridade fisica das edificacdes, dos seus ocupantes e dos seus bens, sem

interferir no papel historico e cultural que elas possuem.

Palavras-chave: Seguranca contra fogo; Minimizagdo de impactos; Classe de risco;

Adequagdo a NT 016/18 CBMPB.



ABSTRACT

Fire safety is one of the basic aspects of security in a building, which seeks to minimize
the impacts, in the event of an accident, on those who occupy the building and on those
that are within their area of influence. However, this is an area that usually receives
attention only when a risk situation materializes. Thus, in buildings which already exist
and which were built prior to the existing standards of fire safety, the process of
adaptation to the current requirements to reduce its vulnerability is, in the majority of
cases, a work that receives little or no priority, even more so when it comes to the public
administration. Thus, this work seeks to evaluate the potential fire risk in public buildings
and/or buildings located in the city of Campina Grande - PB aiming to increase safety
based on suggested adaptations after the evaluation. The study area of this work are public
and historical buildings, which are located in the central region of the city. The
methodology used includes the characterization of the study area, the survey of the current
conditions of the buildings, from on-site visits and the risk classification for each of them.
The results showed nonconformities mainly regarding the exits and the absence of
security signage and emergency lighting in the buildings. Also, from the analyzed
parameters, adaptations were proposed based on the basic requirements of NT 016/2018
and the order n° 366 of 2018 of Iphan. At the end of the research it was possible to verify
the relevance of the norms used and the applicability of what is required by them that, in
addition to providing solutions to the problems encountered, the required adaptations still
seek to guarantee the physical integrity of the buildings, their occupants, their assets,

without interfering with the historical and cultural role they represent.

Keywords: Fire safety; Minimization of impacts; Risk Class; Adequacy to the norm NT
016/18 CBMPB.
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1. INTRODUCAO

No final do século XIX, com o crescimento das cidades e o avango tecnolégico
na construcdo civil, edificios cada vez maiores e mais complexos foram arquitetados.
Esses novos edificios ndo eram providos de rotas de fuga devidamente dimensionadas
para a populacdo prevista, o que s6 passou a ser exigéncia nos Estados Unidos e na Europa
no inicio do século XX, apds grandes catdstrofes como o incéndio no Theatre Royal
(Exeter, Inglaterra) em 1887 (188 vitimas fatais), [roquois Theatre (Chicago, EUA) em
1903 (602 mortos), a fabrica Triangle Shirtwaist (Nova York, EUA) em 1911 (145
mortes) (ONO et. al. 2008).

Os acontecimentos apresentados t€m em comum o fato de terem sido construidos
antes que a existéncia de medidas de seguranga contra incéndio se tornasse um pré-
requisito para o seu funcionamento. Além da perda de inimeras vidas e bens materiais,
por mais que seja possivel reconstruir os locais afetados, a autenticidade dessas
construgdes e de seus acervos nio pode ser recuperada.

No Brasil, os incéndios no Museu Nacional (2018), no Edificio Wilton Paes
(2018) e no Museu da Lingua Portuguesa (2015), expdem as condicdes dos prédios
publicos e tombados no pais que, em sua grande maioria, foram construidos antes da
existéncia das normas vigentes de segurancga contra incéndio, e sofrem com a falta de
investimentos e fiscalizagao.

Tais edificagdes normalmente tem grande potencial de reuso, pois costumam
estar localizadas nas regides centrais das cidades e podem abrigar diversas atividades.
Entretanto, frequentemente, possuem grandes deficiéncias no tocante a seguranga contra
incéndio, necessitando de adaptacdes para que atendam as atuais condi¢des de uso a que
se destinam e as exigéncias legais.

Por outro lado, as regulamentagdes de seguranca contra incéndio brasileiras que
norteiam as mudancas a serem feitas nessas construcdes ainda se mostram bastante
amenas e vagas. No estado da Paraiba, as adaptacOes indicadas para edificagdes dessa
natureza estdo dispostas na Norma Técnica n° 016/2018 (Edificacdes Existentes —
Adaptacdo as Normas de Seguranca) do CBMPB que faz exigéncias quanto as saidas de
emergéncia, sinalizacdo, entre outros aspectos. Contudo, apesar de contar com uma
norma atualizada, o Estado ainda apresenta deficiéncias com relagdo a auséncia de
fiscalizacdo nos seus prédios publicos e as brandas penalizagdes aplicadas aos

responsdveis em casos de descumprimento das exigéncia legais.
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Nesse contexto, o diagndstico e a avaliagdo das condi¢cdes em que se encontram
as edificagdes publicas e tombadas em Campina Grande, cidade localizada no estado da
Paraiba, com relacdo aos requisitos de seguranca contra incéndio € de grande importancia
tanto pela garantia da integridade das pessoas que trabalham ou utilizam tais edificacdes

diariamente, quanto para preservar o acervo histdrico da cidade.

1.1.  OBJETIVOS

1.1.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar o risco potencial de incéndio em cinco edificagdes publicas e/ou
tombadas na cidade de Campina Grande — PB, visando o aumento da seguranga a partir

de adequagdes sugeridas apds a avaliagao.

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e (Caracterizar as edificacdes estudadas a partir de um Check list de
parametros de seguranca contra incéndio, indicando os principais
pontos de inconformidade com as normas vigentes;

e C(lassificar quanto ao potencial de risco de incéndio as edificacdes
avaliadas utilizando o método Mosler.

e Representar, por meio de um mapa de influéncia, o raio de
propagacao de fogo das edificacdes estudadas para construgdes em
seu entorno com base na IT 07/2018 do Corpo de Bombeiros
Militar de Sao Paulo (CBMSP).

e Sugerir, respaldado na NT 016/2018 do Corpo de Bombeiros
Militar da Paraiba (CBMPB), adaptagdes a serem feitas nas
edificacdes com o intuito de gerenciar e diminuir os riscos de

incéndio.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. INCENDIOS ENVOLVENDO PATRIMONIOS HISTORICOS NO
BRASIL

Muito pela auséncia de desastres envolvendo um grande nimero de vitimas, a
temadtica do incéndio, até inicio dos anos 70 do século passado, era vista como algo que
dizia mais respeito ao corpo de bombeiros. As regulamentacdes relativas a incéndio eram
esparsas, contidas nos Cdédigos de Obras dos municipios, sem quaisquer incorporagdes
do aprendizado dos incéndios ocorridos no exterior, salvo quanto ao dimensionamento da
largura das saidas de emergéncia, da incombustibilidade de escadas e da estrutura de
prédios elevados (SEITO, 2008).

Atualmente, as leis, portarias e resolugdes apresentam um conjunto de medidas
de seguranca contra incéndio que visa reduzir os riscos de ocorréncia, além de garantir a
seguranca dos ocupantes e facilitar a interveng¢ao do corpo de bombeiros. Tais medidas
devem ser aplicadas em edificacdes com as mais variadas ocupacdes (DINIZ, 2016).

No entanto, as especificagdes contidas nas legislacdes vigentes apresentam-se
menos efetivas quando a edificacdo em questdo € antiga ou tombada como demonstram
os recentes casos de incéndio ocorridos no Museu Nacional no Rio de Janeiro e no
Edificio Wilton Paes de Andrade em Sao Paulo.

No incéndio que atingiu o prédio do Museu Nacional, vinculado a Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) ocorrido em setembro de 2018, ndo houve vitimas, mas
0 acervo e a estrutura do museu foram em grande parte consumidos pelo fogo.

O museu completava 200 anos de existéncia e abrigava um acervo com mais de
20 milhdes de pecas, com colecOes de geologia, botanica, zoologia e arqueologia. O
edificio construido no comeg¢o do século XIX e que abrigou D. Jodo VI, D. Pedro I e D.
Pedro II € tombado pelo Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional (Iphan),
porém, possuia recursos escassos para manutencdo do acervo e da edificacdo que
apresentava problemas com infiltracao, cupins e fiagao (IPHAN, 2018).

Além do museu da UFRJ, outras institui¢des, publicas e privadas, como o Museu
da América Latina (2013), o Museu da Lingua Portuguesa (2015) e a Cinemateca
Brasileira (2016) também tiveram seus acervos destruidos pelo fogo e tendo como causa

principal a falta de recursos destinados a cultura.
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Grande impacto na imprensa € na opinido publica também foi o incéndio,
seguido de desabamento, do Edificio Wilton Paes de Almeida, de 24 andares, no centro
de Sao Paulo, ocorrido em maio de 2018, levantando questdes sobre a falta de moradia e
o descaso das autoridades pubicas em relac@o a prédios antigos e abandonados.

O edificio em questdo era tombado pelo patrimonio histdrico e local de uma
ocupacdo irregular que abrigava cerca de 140 familias. Segundo Silva (2018), o edificio
apresentava um excesso de aspectos de risco, como fiacao elétrica exposta, presenca de
botijao a gis em locais inadequados e a quebra de compartimento vertical, que ocorre
quando um pavimento ndo estd isolado em relagdo ao superior, o que contribui bastante
com a propagacdo do incéndio.

De acordo com Ono (2004) tem-se no Brasil um mau histérico sobre a
preservagdo de patrimdnio cultural material e de edificagdes histéricas. Casos de
incéndio, inundacdes, acdo de vandalos, furtos e a propria deterioracdo promovida pela
acdo do tempo, que escapam a capacidade de preservacdo do patrimdnio cultural, fazem
parte da histdria e, até mesmo, do cotidiano brasileiro.

A histéria do Brasil oferece muitos relatos de perdas significativas de
patrimOnios materiais que nao poderao ser repostos. O projeto de incéndio nesse cendrio
se apresenta como um requisito basico de seguranga mesmo em prédios cuja construcao
foi realizada antes das atuais normas.

Em prédios publicos e histéricos, a adaptacdo as normas vigentes se torna
indispensdvel porém, muitas vezes, € negligenciada aumentando o risco de incéndio.
Comumente, os incéndio em edificacdes dessa natureza sdo causados por curtos circuitos,
descuido dos funciondrios ou usudrios, o uso inadequado de equipamentos de cozinha
como gas e fogdo, além de ocorréncias naturais como raios e chuvas fortes evidenciando

a necessidade de maior aten¢do a seguranca contra incéndio.

2.2.  PRINCIPAIS OBJETIVOS DO PROJETO DE PROTECAO CONTRA
INCENDIO, EXPLOSAO E CONTROLE DE PANICO

De acordo com Brentano (2015) os niveis aceitdveis e o foco da andlise estao

concentrados em trés objetivos, segundo sua ordem de importancia.

1) Protecdo da vida humana: Deve ser aplicada de modo a proteger o homem

nos locais de trabalho, na moradia, no transporte, nos hospitais, nas escolas,
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nos locais de reunido, entre outros, ou seja, em qualquer ambiente que possa

ser considerado local de risco de incéndio.

2) Protecdo do patrimdnio: Os investimentos nas edificacdes sdo bastante

elevados e, consequentemente, as perdas por decorréncia de um incéndio
também. Esta protecdo compreende a edificacdo de uma forma geral, junto
com seus moveis, equipamentos, depdsitos de materiais, bem como bens de
valor inestimdvel, como arquivos histéricos, bibliotecas, museus, entre

outros.

3) Continuidade do processo produtivo: Visa ndo interromper o processo

produtivo numa edificac¢ao industrial ou comercial, pois, além da perda de
vidas, do imével, de matérias e de equipamentos, tem-se, dependendo da
magnitude do sinistro, o cessar das atividades produtivas, gerando prejuizos

principalmente sociais.

O Projeto de Protecao Contra Incéndio, Explosao e Controle de Panico (PPCIP)
fornece as condi¢cdes adequadas para a seguranga contra incéndio nas edificacdes e dreas
de risco. Esse projeto deve seguir o que preconiza as leis, as normas, portarias e resolucoes

nacionais e/ou estaduais.

2.3.  LEGISLACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO NO
BRASIL

A legislagdo brasileira no que se refere a seguranga contra incéndio €, em sua
maioria, decorrente de grandes desastres € ndo nascida de uma postura preventiva. A
primeira regulamentagdo sobre seguranca contra incéndio surgiu por volta de 1975, apos
os incéndios nos edificios Andraus (1972) e Joelma (1974), que a época em que ocorreram
ainda se seguia Codigo de Obras de Sdo Paulo do ano de 1930.

Em 2013, com o incéndio na Boate Kiss foi criada Lei nacional n° 13.425, que
entrou em vigor apenas em 2017. Tal documento estabelece diretrizes gerais sobre
medidas de prevencdo e combate a incéndio e a desastres em estabelecimentos,
edificacdes e dreas de reunido de publico (BRASIL, 2017). A “Lei Boate Kiss”, como

ficou conhecida, ndo chegou a propor grandes mudangas no que j4 se tinha de legislacao
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no pais, porém, mais uma vez, foi evidenciada a necessidade de uma legislacao atualizada
e de natureza preventiva acompanhada de fiscalizacdo dos 6rgdos competentes.

No Brasil ainda sdo encontradas dificuldades em algumas &reas técnicas
relativamente as legislacOes e as normas. As legislagdes estaduais e municipais, da mesma
forma, estdo geralmente desatualizadas, salvas raras excegdes, pois dependem de dois
orgdos altamente procrastinadores: as assembleias legislativas e as cimaras municipais.
Por sua vez, a Associacdo Brasileira de Normal Técnicas (ABNT), luta com dificuldades
financeiras e operacionais, nao podendo, assim, manter um trabalho satisfatério para uma
regulamentacdo minima desejavel, consequentemente, suas normas de protecdo contra
incéndios nao acompanham a periodicidade recomendada ou pretendida (BRENTANO,
2015).

Além disso, vale ressaltar também as lacunas deixadas pelos instrumentos
regulamentadores brasileiros a exemplo dos prédios tombados. Esses prédios apresentam
uma estrutura, por vezes, fragilizada pelo tempo, pelo uso e ainda foram construidos, em
sua maioria, antes da criagao das leis e normas de prote¢ao contra incéndio.

Tais condicdes somadas a falta de interesse dos 6rgdos responsdveis e a
dificuldade de alteracdo das caracteristicas construtivas das referidas construgdes para
que se adequem as exigéncias de seguranca, propiciam espacos de alto risco de incéndio,
elevado potencial de expansdo do fogo e dificil controle.

Atualmente, alguns estados possuem normas que regulamentam esse tipo de
construcdo. Essas normas sdo de adaptacdo de segurancga contra incéndio para edificacdes
existentes. Em nivel nacional, a Pontaria n° 366, aprovada em 4 de setembro de 2018,
dispde sobre as diretrizes a serem observadas para projetos de protecio contra incéndio
em bens edificados tombados.

Comrelacao as legislacdes estaduais, alguns dos estados brasileiros possuem leis
especificas sobre a seguranca de estruturas em situacdes de incéndio. O estado de Sao
Paulo € o mais avangado nessa questao com um histdérico que data de mais de 50 anos.
Outros estados como Santa Catarina, Minas Gerais, Goias, Paraiba e Rio Grande do Sul
tém legislacOes atualizadas e a maioria é fundamentada na legislagdo do estado de S@o
Paulo e todas atualizadas ap6s 2013 (POLLUM, 2016).

E importante lembrar que as legislacdes determinam obrigacdes, enquanto as
normas de um pafs ou estado tratam de recomendacdes a serem seguidas. No Brasil, a

ABNT € o 6rgdo responsdvel pela publicacido das normas que sdo elaboradas pelo Comité
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Brasileiro de Seguranca Contra Incéndio (CB-24/ABNT). Segundo catdlogo da ABNT

(2018), existem atualmente 96 normas em vigor na drea.

2.3.1. Legislacdo vigente no estado da Paraiba

Na Paraiba o 6rgao responsdvel pela seguranca contra incéndio € a Diretoria de
Assuntos Técnicos (DAT) que é regulamentado pela Lei N° 9.625, de 27 de dezembro de
2011 - Cédigo Estadual de Protecdo Contra Incéndio, Explosdo e Controle de Panico.

O cadigo estabelece que sejam obedecidas as exigéncias as Normas Técnicas e
outras Normas de Seguranca Contra Incéndio, Explosdo e Controle de Panico, aplicadas
no ambito do Estado pelo Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba (CBMPB).

Atualmente, a Paraiba possui 15 normas técnicas. O artigo 6° da Lei n° 9.625
define que compete ao Comandante Geral do Corpo de Bombeiros Militar aprovar as
NT’s, cabendo a DAT e aos Centros de Atividades Técnicas (CAT’s) das Unidades
Operacionais da Corporagdo a inspecao, andlise e aprovacao dos PPCIP nas edifica¢des,
e inspecionar a execu¢ao dos projetos aprovados. No Quadro 1, a seguir, sao mostradas

as normas referentes a edificacoes.

Quadro 1:Caracterizacdo das normas de incéndio vigentes no estado da Paraiba até o ano de
2018 relativa a edificacoes.

NT ANO DE TEMA ABORDADO
PUBLICACAO

002 2012 Classificacdo das Edificagdes de acordo com os Riscos.

004 2013 Classificagdo das Edificagdes quanto a Natureza da
Ocupagio, Altura, Carga de Incéndio e Area Construida.

006 2013 Sinalizag@o de Seguranga e Emergéncia Contra Incéndio e
Pénico.

007 2014 Processo Técnico Simplificado.

009 2014 Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento.

011 2014 Procedimentos Administrativos.

012 2015 Saidas de Emergéncia.

014 2015 Acesso de Viaturas nas Edificacdes e Areas de Risco.

015 2016 Sistemas de Hidrantes e Mangotinhos para Combate a
Incéndio.

016 2018 Adaptacdo as Normas de Seguranga Contra Incéndio e
Panico Edifica¢des Existentes.

Fonte: Autoria prépria.

Com relagdo, especificamente, a edificacOes existentes, o estado da Paraiba,
possui a NT n° 016/2018, porém, no texto da norma nada € comentado a respeito de
edificacOes tombadas pelo patrimonio historico.
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E ainda sobre as instalagdes exigidas que ndo possuem regulamentagdo nas NT’s
vigentes, a lei citada define que deverao ser adotadas as normas técnicas aprovadas pela
ABNT ou normas regulamentadoras (NR’s) do Ministério do Trabalho.

Para que estejam em consonancia com as normas de seguranca sdo feitas
exigéncias dos projetos de acordo com a classificacdo da edificacdo segundo a sua
ocupacdo, drea, altura e a carga de incéndio. Algumas dessas exigéncias sdo mais faceis
de serem aplicadas a edificacdes que ja foram construidas, em contrapartida existem

outras que sdo de dificil resoluc@o e necessitam de adaptacdes bem especificas.

2.3.1.1. Adaptacdo as Normas de Seguranca Contra Incéndio e Panico em

Edificacoes Existentes na Paraiba

A NT 016 (2018) tem como objetivo estabelecer medidas para as edificacdes
existentes a serem adaptadas visando atender as condicdes necessdrias de seguranga
contra incéndio, bem como, permitir condi¢des de acesso para as operagdes do Corpo de
Bombeiros, atendendo aos objetivos da Lei Estadual n® 9.625/11.

Esta norma indica exigéncias minimas para que as edificagdes em questao sejam
regulamentadas e também apresenta medidas que, se aplicadas, podem abrandar essas
exigéncias. Como exemplo tem-se que a ado¢ao de um sistema de chuveiros automaticos
aumenta a distancia maxima a ser percorrida em 100% do valor de referéncia previsto na
NT 012 (2015) do CBMPB, como também se a edificacdo possuir sistema de detec¢do de
incéndio, a distancia mdxima a ser percorrida pode aumentar em 75% e, em caso de haver
sistema de controle de fumaga e detecc¢ao, ela pode ser acrescida em 80%.

Conforme a NT 016/2018 do CBMPB, as exigéncias basicas para as edificacOes
variam de acordo com a drea construida e a sua altura. Dependendo da classe em que se
enquadra a construcdo podem ser exigidos mais ou menos elementos para que ela se
enquadre na norma. A Figura 1 apesenta um fluxograma que descreve as adaptagdes a
serem seguidas de acordo com as caracteristicas da edificacdo existente.

Tendo em vista essas consideracOes e sabendo que os critérios basicos vao
independer da data de construcdo e da regularizacdo, as medidas de seguranca exigidas
sdo: Saida de emergéncia; Iluminacdo de emergéncia; Sinalizagdo de emergéncia;
Extintores de incéndio; Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento - CMAR;

Instalacoes elétricas em conformidade com as normas técnicas; Extintores de incéndio;
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Deteccdo e Alarme de incéndio; Brigada de incéndio; Hidrantes; e Compartimentacao

Vertical.

Figura 1: Fluxograma de Adaptacio para Edificacdes Existentes segundo a NT 016/2018.
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Fonte: NT 016 (CBMPB, 2018).

No caso das edificacOes tombadas, construidas anteriormente a vigéncia das
normas atuais, foi publicada, em 2018, a Portaria n° 366 que regulamenta o trabalho entre
o Corpo de Bombeiros de cada localidade em conjunto com o Iphan. Dentre as diretrizes
estabelecidas, destacam-se o controle de populacdo, aplicacdo de material retardante de
chamas, controle de fumaca, chuveiros automaticos, brigada de incéndio, sistema de
alarme, deteccdo e combate a incéndio e instalacdo de hidrantes publicos proximo a
edificacao protegida.

Essas diretrizes mantém a necessidade de aprovacdo do projeto por parte do
Corpo de Bombeiros, conforme legislacdo local, e define que compete ao Iphan a analise

N ~

quanto a preservacdo da integridade do bem. Quando for necessario, o instituto
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recomendard alternativas as propostas especificas de preven¢cdo e combate ao incéndio,

que deverao ser reanalisadas pelo Corpo de Bombeiros (IPHAN, 2018).

A seguir serdo brevemente comentados alguns critérios mais explorados neste
trabalho. Parte desses critérios se destacam pela importancia e facilidade de verificagdo
em edificacdes existentes, outros pela possibilidade de implantacdo sem grandes

modificagcdes arquitetdonicas permitindo atender as condi¢des de segurancga necessdrias.

a) Saidas de Emergéncia

Conforme a NT 012 (CBMPB, 2015), devem ser atendidos os requisitos
minimos necessdrios para o dimensionamento das saidas de emergéncia para que sua
populacdo possa abandonar a edificacido, em caso de incéndio ou panico, completamente
protegida em sua integridade fisica, e permitir o acesso do corpo de bombeiros para o
salvamento de pessoas e/ou combate ao incéndio.

Nela s@o definidas as condi¢des para dimensionamento e as exigéncias bésicas
para acessos; rotas de saidas horizontais, quando houver, e respectivas portas ou espagco
livre exterior, nas edificacOes térreas; escadas ou rampas; descarga e elevador de
emergéncia. Para as escadas, particularmente, dados os vérios tipos que podem ser
encontrados em uma construg¢ao e por ser um meio importante de salvamento em caso da
ocorréncia de um sinistro, a norma reserva boa parte de seu texto a este item.

No tocante as edificacdes comprovadamente regularizadas ou construidas
anteriormente a vigéncia da Lei Estadual n® 9.625 de 27 de dezembro de 2011, a NT
016/2018 do CBMPB indica adaptacdes para as saidas de emergéncia a serem realizadas
nessas edificagdes, como: limitacdo de publico caso as saidas ndo atendam a largura
exigida, piso retardante ao fogo e antiderrapante, colocacdo de faixas de sinalizacdo
refletivas no rodapé das paredes do hall e adaptacdo do tipo de escada ou adog¢do do

sistema de pressurizacdo da escada.

b) Sinalizacdo e lluminag¢do de Emergéncia
A NT 06/13 do CBMPB contempla os aspectos que norteiam as exigéncias para
sinalizacdo de emergéncia nas edificacdes. Segundo esta NT, a sinalizagdo de emergéncia
tem como finalidade reduzir o risco de ocorréncia de incéndio, podendo indicar:

proibicdo; alerta; orientacdo e salvamento; equipamentos. E, além destas, ainda ha a
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sinalizacdo complementar que busca, através de um conjunto de faixas de cor, simbolos
ou mensagens escritas, adicionar informagdes a sinalizacdo bdésica.

Quanto a iluminagdo, a NBR 10.898/13 fixa as caracteristicas minimas exigiveis
para as funcdes a que se destina o sistema de ilumina¢cdo de emergéncia. Nela define-se
que a iluminacdo de emergéncia deve clarear dreas escuras de passagens, horizontais e
verticais, incluindo areas de trabalho e areas técnicas de controle de restabelecimento de
servigos essenciais e normais, na falta de iluminagdo normal. Além disso, nela ¢é
estabelecido que a intensidade da iluminacao deve ser suficiente para evitar acidentes e
garantir a evacuacdo das pessoas, levando em conta a possivel penetracdo de fumaca nas

areas.

c) Elementos de Combate Ativo e Brigada de Incéndio

No item de elementos de combate ativo, as normas NBR 12.693/2010 e a NT
015/16 do CBMPB, orientam sobre extintores de incéndio e hidrantes, respectivamente.
A primeira atenta para a sele¢do e instalagdo de extintores de incéndio e os coloca na
primeira linha de ataque contra incéndio de tamanho limitado e que sdo necessarios
mesmo que o local esteja equipado com chuveiros automaticos, hidrantes e mangueiras,
ou outro sistema fixo de protecao.

A NT 015/16 trata dos sistemas de hidrantes e mangotinhos e estabelece os
requisitos para dimensionamento, instalacdo, manutengdo, aceitacdo e manuseio, bem
como as caracteristicas dos componentes de sistemas de hidrantes e/ou de mangotinhos
para uso exclusivo de combate a incéndio em edificacoes.

Com relagdo a brigada de incéndio, a NBR 14.276/06 estabelece os requisitos
minimos para a composicdo, formacdo, implantacio e reciclagem de brigadas de
incéndio, preparando-as para atuar na prevencdo e no combate ao principio de incéndio,
abandono de area e primeiros-socorros. As funcdes da brigada de incéndio sdo: avaliar os
riscos existentes, inspecionar equipamentos e rotas de fuga, orientar a populagdo e prestar
primeiros socorros, € aplicar os procedimentos basicos contidos no plano de emergéncia

contra incéndio até o esgotamento dos recursos destinados ao brigadista.

d) Isolamento de Risco
No estado da Paraiba, a norma que trata de classificacdo das edificacdes de
acordo com os riscos € a NT 002 onde € definido o distanciamento minimo entre projegdes

das edificagOes segundo a Tabela 1, Anexo B da norma.
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Tabela 1: Distanciamento minimo entre projecdes das edificacdes em metros.

CLASSE A | CLASSE B-1 | CLASSE B-2 | CLASSE C-1 | CLASSE C-2
CLASSEA | Farede | b edeCega 5,0 7,0 9,0
Cega
CLASSEB-1| Farede | b rede Cega 5.0 7,0 9,0
Cega
CLASSE B-2 5,0 5,0 5,0 7,0 9,0
CLASSE C-1 7,0 7,0 7,0 7,0 9,0
CLASSE C-2 9,0 9,0 9,0 9,0 10,0

Fonte: NT 002 (Campina Grande, 2012).

Esta NT aborda de forma bastante simplificada o critério de separacdo entre
edificacdes levando em conta apenas a classe de risco da edificacdo. Entretanto,
caracteristicas como percentual de superficie irradiante de fachada, altura da edificacgao,
existéncia de compartimentagdo vertical e horizontal, e o arranjo fisico das construgdes
também podem interferir significativamente na propagacao de fogo entre edificacoes.

A propagagdao do incéndio de uma edificacdo para outra pode ocorrer por
radiacdo de calor, conveccao de gases quentes e a transmissdo de chama. Dessa forma,
para que se possa considerar que uma edificacdo esteja isolada em relagcao a adjacente ou
para definir a distdncia minima de separacdo deve-se levar em conta as formas de
proliferacio do incéndio de uma edificacdo para outra e as vdrias caracteristicas
envolvidas nesse processo.

Nao ha norma nacional que seja especifica para este assunto, porém alguns
estados ja possuem legislacdo atualizada que tratam o isolamento de risco de modo
completo e detalhado. Sdo Paulo, por exemplo, aborda o tema por meio da IT 07/18 do

CBMSP de separacio entre edificagdes.

2.4. ANALISE DE RISCO APLICADA A SEGURANCA CONTRA
INCENDIO

Risco diz respeito a perda provavel em uma situagdo determinada e indesejada,
a probabilidade de ocorrer a situacdo e todas as suas consequéncias. A andlise de risco de
incéndio deve, portanto, concentrar-se na minimiza¢do do risco de incéndio e, caso
ocorra, na minimizacdo de suas consequéncias. Deve considerar a evacuacao rapida de
pessoas de lugares perigosos e a extingdo do fogo para impedir que se propague para

outros setores da edificagdo ou para outros edificios (SANTANA, 2007).
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No Brasil, a NBR ISO 31000/2018 define as diretrizes para a gestdo de risco.
Segundo essa norma, gerenciar riscos € parte de todas as atividades associadas com uma
organizacdo e considera os contextos externo e interno da organizagdo, incluindo o
comportamento humano e os fatores culturais.

Segundo Cunha (2010), os métodos de andlise do risco de incéndio podem ser
divididos em trés tipos bdasicos, de acordo com o nivel de exigéncia de informagdes
disponiveis e com a qualidade e quantidade de detalhes dos resultados esperados. Sao
eles:

a) Regulamentacdes e questiondrios do tipo Check lists, ou métodos qualitativos;
b) Métodos de Ordenagdo ou semi-quantitativos;

¢) Métodos Quantitativos.

Os métodos qualitativos de mapeamentos bdsicos para avaliagdo de
suscetibilidade de incéndio sd@o os mais simples e de facil aplicacdo. Com esse tipo de
método € possivel fazer a identificacdo apenas do perigo de incéndio; e, com isso,
escolher a melhor forma de controle (LUCENA, 2014).

O Check list ¢ um tipo de método qualitativo de andlise de risco que € aplicado
como ferramenta de complementacdo. Conforme Cunha (2010), através dos métodos
qualitativos se consegue de forma ficil e rdpida identificar se os requisitos exigidos pelas
normas sao ou ndo cumpridos. Também € possivel observar itens que possam identificar
a existéncia de riscos e conhecer quais sdo os potenciais geradores de risco e de protecdo
para, entdo, elaborar questiondrios, em geral do tipo sim-ndo, que apontem a existéncia
destes elementos.

Quanto aos métodos semi-quantitativos sdo necessarios dados iniciais definidos
por meio de pardmetros que foram previamente calculados. Com esse tipo de método é
possivel quantificar o risco existente através da comparacdo com o indice de risco que
também serd responsdvel por estabelecer o valor minimo admissivel do nivel de
seguranca para a edificacdo.

Entre os métodos semi-quantitativos destaca-se o de Mosler. De acordo com Ono
(2007), o método de Mosler € uma ferramenta que analisa a evolug@o de riscos sob os
pontos de vista quantitativo e qualitativo e se baseia em quatro fases distintas,
identificacdo, analise, avaliacdo e tratamento de riscos (Figura 2), porém sequenciais e

interdependentes. Ainda, segundo Ono (2007), os resultados dependem da experiéncia do
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avaliador, pois cabe a ele a fungdo de atribuir a pontuacdo para avaliar os critérios
utilizados no método.

Outro exemplo semi-quantitativo € o método de Gretener. Segundo Cunha
(2010) esse método parte do principio que as regras gerais de seguranca da edificacdo sdao
respeitadas, no que concerne as suas caracteristicas arquitetdnicas e ao seu
relacionamento com os edificios envolventes, assim como a protecdo e evacuacido dos
seus ocupantes se encontra garantida. Este método tem aplicacdo quase universal,
abrangendo desde locais destinados a grande publico, até edificios industriais e de usos

multiplos.

Figura 2: Fases do processo de gerenciamento de riscos.
‘Processo de gestdo de riscos

avaliagdo de riscos
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e TISC0S
_—
Avaliagao

e riscos

%
i
:

Maritoramento & analise critica

Fonte: NBR ISSO 31000 (2009).

Os métodos semi-quantitativos sdo versateis podendo ser aplicados em variadas
areas de estudo. Peixoto (2004) utilizou o Método de Mosler como ferramenta para a
verificacdo da vulnerabilidade das organizacdes que podem incluir bancos com servicos
online, lojas que fazem uso das informacdes de cartdes de crédito e pessoais dos seus
clientes, entre outros estabelecimentos que lidam, em seu processo de compra e venda,
com dados que devem ser confidenciais.

Ainda como exemplo de utilizacdo dos métodos semi-quantitativos, tem-se o

trabalho desenvolvido por Cunha (2010), onde foi feita a andlise do risco de incéndio de
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um quarteirdo no Centro Histérico da Cidade do Porto, em Portugal. No estudo realizado
aplicou-se o método de Gretener e, apds conhecer todos os valores referentes aos riscos
de incéndio, foram apontadas as medidas de intervencdo e seguranga a serem
implementadas.

Segundo Pires (2015), a maior dificuldade em relacdo a aplicabilidade dos
métodos semi-quatitativos estd na coleta de dados, pois, apds recolhidos os dados, o
processo consiste em ponderar as caracteristicas em tabelas prontas retirando parametros
numéricos de facil compreensdo. Embora o trabalho do aplicador seja simples, ndo
necessitando de grandes conhecimentos, a capacidade de julgar tais fatores depende da
visdo do mesmo, podendo interferir na qualidade final do resultado.

O terceiro tipo de método de andlise de risco € o quantitativo. Dentre os métodos
quantitativos de andlise de risco de incéndio, pode ser citado o método Computation of
Risk Indices by Simulation Procedures (CRISP), desenvolvido na Estacdo de Pesquisa de
Incéndio do Reino Unido. Métodos desse tipo possuem valores determinados por relagdes
matematicas; e, por isso, costumam ser mais complexos que os demais e exigem um
amplo conhecimento na drea de seguranca contra incéndio.

Segundo Fraser-Mitchell (1994), o método CRISP tem por objetivo decidir
prioridades para acdo corretiva e testar a validade de novas diretrizes para a construcao
de controle oficiais como apresentado na Figura 3. Phillips (2002) afirma que o método
€ uma simulag¢do de Monte Carlo que, por sua vez, € uma classe de método estatistico que
se baseia em amostragens aleatdrias massivas para obter resultados numéricos, isto &,
repetindo sucessivas simulagdes um elevado nimero de vezes, para calcular

probabilidades de um cendrio.
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Figura 3: Fluxograma de modelo computacional de andlise de risco de incéndio.
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3. METODOLOGIA

Para alcangcar o objetivo geral proposto na pesquisa, que € avaliar o risco
potencial de incéndio em edificagcdes publicas e tombadas na cidade de Campina Grande
— PB visando a diminui¢do dos impactos causados em caso de incéndio nos locais
estudados a partir de adequagdes sugeridas apds a avaliacdo, foram estabelecidas as etapas
apresentadas no fluxograma da Figura 4, que vao desde a caracterizagdo da area de estudo,
passando pelo levantamento das condi¢des atuais das edificagdes escolhidas e terminando
na classificagdo de cada uma quanto ao seu risco e a elaboracdo de adaptacdes para as

mesmas.

Figura 4: Etapas metodoldgicas da pesquisa.
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Fonte: Autoria prépria.

3.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido em edificagdes localizadas na cidade de Campina

Grande, distanciada 130 km do litoral paraibano e com populacdo estimada de 407.472
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de habitantes segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2018), sendo o segundo maior municipio do estado da Paraiba. Campina Grande ¢é
conhecida como uma cidade universitdria, abrigando também um importante centro
comercial e tecnoldgico.

As edificacdes analisadas (Figura 6) se encontram na regido central da cidade
(Figura 5), ao longo da Av. Marechal Floriano Peixoto, a principal via de circula¢do da
cidade. O centro de Campina Grande por ser ao mesmo tempo um centro historico,
comercial e residencial, abriga uma grande variedade de construcdes antigas que sao

empregadas nas mais diversas atividades ali realizadas.

Figura 5: Regido central de Campina Grande - PB.

Legenda
Zona Central

Fonte: Autoria prépria.
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Figura 6: Mapa da drea de estudo.
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Fonte: Autoria prépria.

E possivel notar essa pluralidade dentro da drea de estudo escolhida, porque nela
existem museus, edificacdes tombadas, abandonadas e também prédios de atendimento
ao publico nos setores administrativo, educacional e de saide. Sao prédios publicos em
sua totalidade, nos mais diversos estados de conservacao e, em sua maioria, construidos

anteriormente as normas atuais de PPCI.

3.1.1. Critérios adotados para selecao das edificacoes

Além de serem caracterizadas como prédios publicos, outros aspectos foram

levados em consideragdo para a escolha das edificacdes.

a) Localizacdo

Os centros historicos urbanos sdo areas com grandes riscos de incéndio. Devido
a normal degradacdo destes espacos, a localizagdo e sua configuracdo geométrica,
existem muitas situacdes que facilitam a ocorréncia e o desenvolvimento do incéndio,

bem como a propagacdo do fogo para edificios vizinhos. Além disso, as pequenas
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distancias entre as edificacdes adjacentes dificultam ainda mais o seu combate
impossibilitando o atendimento rapido das equipes de bombeiros (LUCENA, 2014).

O centro histérico campinense € tombado em nivel estadual, através de Decreto
estadual de n°. 25.139 de 28 de junho de 2004, que homologou a deliberacdo de n°.
25/2003 do Conselho de protecdo dos bens histéricos culturais- CONPEC, 6rgido de
orientacdo superior do Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico do estado da Paraiba-
IPHAEP, que delimitou o Centro Histdrico inicial de Campina Grande (AFONSO, 2015).

Apesar de serem desenvolvidas diversas atividades no centro de Campina
Grande que ndo apenas referentes ao turismo, essa regido apresenta vdrias caracteristicas
de um centro histérico. Além da presenca de construcdes antigas com materiais que ja
ndo atendem as normas de seguranca, também pode-se observar as ruas estreitas e, por
vezes, com grande inclinacdo, inexisténcia de afastamento entre as edificacdes, presenca
de edificios em ruinas e abandonados, além da auséncia de medidas de protecao especiais
com alarmes ou sprinklers, muitas vezes motivada pela arquitetura local.

Ainda, por ser um centro diversificado ele age como um polo de atragao de
publico, tanto para o comércio como também para escolas, hospitais e museus. Assim, €
uma regidao de grande fluxo de pessoas, veiculos e mercadorias, o que aumenta os

impactos causados em caso de incéndio.

b) Locais de reunido de publico

Os prédios escolhidos, por se caracterizarem, em sua maioria, como locais de
reunido de publico, apresentam uma necessidade ainda maior de um Projeto de Prote¢ao
Contra Incéndio, Explosdo e Controle de Panico (PPCI) atualizado, pois além das
aglomeracdes de pessoas dificultarem a evacuacdo de um local em caso da ocorréncia de
um sinistro, ainda ha o fato de que, ndo levando em conta as pessoas que trabalham na
edificacdo e circulam por ali diariamente, todas as outras pessoas naquela drea precisarao

de indicacdes claras sobre rotas de fuga e locais de abrigo.

¢) Existéncia de projeto arquitetdnico

Os projetos arquitetonicos, memoriais descritivos e demais documentos foram
obtidos a partir de buscas no acervo do Arquivo Geral de Campina Grande, da Secretaria
Municipal de Administracdo e da Secretaria de Planejamento (SEPLAN), com o objetivo

de auxiliarem na caracterizacdo das edificacdes, no processo de avaliacdo das adequacdes
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que podem ser feitas em beneficio da seguranca contra incéndio e na verificacdao das

modificagdes realizadas ao longo da sua existéncia.

d) Pertencer ao patrimonio publico

Algumas das edificagdes escolhidas abrigam parte do acervo arquitetdonico,
cultural e histérico de Campina Grande, como livros, projetos originais das construcdes
da cidade, documentos que contam a histéria da cidade, em sua grande maioria sem copias
digitais e insubstituiveis. Além disso, todos os prédios fazem parte do patrimdnio publico
do municipio, sendo de interesse comum da populacdo residente em Campina Grande, a

sua manuten¢ao e preservacao.

e) Permissdo das autoridades responsdveis

A autorizacdo do responsavel pela administracdo dos prédios foi fundamental
para que pudessem ser realizadas visitas as edifica¢des e o levantamento das informacdes
sobre as suas condicdes atuais, necessarias para que se definisse o estado das construcdes
com relagdo a seguranga contra incéndio e o risco oferecido as edificacdes proximas em

caso de propagac¢ao do fogo.

3.2.  CARACTERIZACAO DAS EDIFICACOES ESCOLHIDAS

3.2.1. Biblioteca Piblica Municipal Félix Aradjo

Segundo Espindula (2015), ao longo dos anos a Biblioteca Publica Municipal de
Campina Grande foi instalada em diferentes locais, como a sede do jornal A Voz da
Borborema e no porao do Teatro Municipal Severino Cabral, até 1982. Apenas em 2004
ela passou a ocupar o Prédio Anésio Ledo (Figura 7), até os dias atuais. Esse prédio que
serve de sede para a biblioteca foi inaugurado 1942 e ja foi sede da Prefeitura Municipal

e da Camara de Vereadores.
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Figura 7: Fases da histéria do edificio Anésio Ledo. 7.a: Sede da prefeitura municipal. 7.b:

Atual sede da Biblioteca Municipal.

O prédio que hoje abriga a bibioteca municipal passou por diversas reformas e
ampliacdes desde a sua criacdo. Atualmente na edificacdo, além da biblioteca, funciona
em seu subsolo a Galeria Central de Comércio Popular, onde existem cerca de 10 lojas
em atividade, ocupadas pelos comerciantes antes estabelecidos na drea sobre o canteiro
central entre os fundos da Secretaria de Administracdo e Financas e o antigo Posto
Futurama.

Sua drea construida atual é de aproximadamente 774,2 m? e conta com cinco
pavimentos, sendo um deles o subsolo. O prédio se encontra no seguinte endereco: Rua

Maciel Pinheiro, nimero 89, Centro, Campina Grande - PB, CEP: 58400-100, Brasil.

3.2.2. Secretaria de Administragao

Conforme Cabral Filho (2009), sua construcao foi iniciada em 1936, na gestio
do prefeito Vergniaud Wanderley, sendo finalizada e inaugurada no dia 19 de abril de
1942. Inicialmente, a constru¢do era conhecida como O Grande Hotel que foi inaugurado
em 17 de marco de 1947.

Ap6s o fechamento em definitivo do hotel, as dependéncias do local foram
anexadas aos diversos Orgdos da Prefeitura Municipal, sendo atualmente, a Secretaria de
Administracdo e Finangas. Na Figura 8 sdo apresentadas algumas fotos antigas e recentes

desse marco arquitetonico de Campina Grande.
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Figura 8: Registros do edificio da atual Secretaria de Administracdo e Finangas.

Ll -

AT I

Fonte: Site Retalhos de Campina Grande (2011).

A constru¢do possui cinco pavimentos e estd localizada na Avenida Mal.

Floriano Peixoto, nimero 692, Centro, Campina Grande - PB, 58400-180, Brasil.

3.2.3. Museu Histérico e Geografico e o Arquivo Piblico Municipal

Em 2014, o Museu Histérico e Geografico de Campina Grande, completou
exatos 200 anos de existéncia. Inaugurado em 1814, o atual museu j4 serviu como Casa
da Camara e cadeia municipal.

Em 13 de janeiro de 1896 foi instalada a Estacdo Telegrafica, com denominacio
de "Telegrapho Nacional".

Atualmente, o museu (Figura 9) conta com variados objetos de suma importancia
que fazem parte acervo histérico e cultural da cidade. Ainda, na parte lateral do museu,
pode-se encontrar o prédio do Arquivo Municipal que abriga centenas de documentos
originais da cidade, projetos arquitetonicos, € em sua maioria sao arquivos insubstituiveis
que também fazem parte da histéria de Campina Grande.

O Museu Histérico e o Arquivo possuem dois pavimentos cada, os prédios sdo
conjugados, porém ndo ha ligagdo entre eles. O prédio do arquivo possui cerca de 330 m?2
e 0 que abriga o museu tem aproximadamente 195 m2. Ambas as construgdes estdo
localizadas no endereco: Avenida Mal. Floriano Peixoto, nimero 825, Centro, Campina

Grande - PB, 58400-165, Brasil.
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Figura 9: Imagens do Museu Histérico. 8.a: Telégrafo de Campina Grande. 8.b: Registro do
Museu Histérico.

Fonte: Acervo do Museu Histérico de Campina Grande e Site Retalhos de Campina Grande.

3.2.4. Antigo Museu de Artes Assis Chateaubriand — FURNE

De acordo com Lacerda (2012), o edificio foi inaugurado no ano de 1924 para
abrigar o primeiro estabelecimento estadual de ensino de Campina Grande, o Grupo
Escolar Sélon de Lucena e foi projetado pelo arquiteto italiano Hermenegildo Di Lascio
(1884-1957), graduado na Argentina e radicado em Jodo Pessoa, que atuava tanto na
iniciativa privada quanto na publica. Na década de 1950, o prédio passou a ser ocupado
pela Escola Politécnica da Paraiba e apds trés anos a Universidade Regional do Nordeste
foi instalada no local, onde anos depois seria a reitoria da Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB). Na Figura 10 s3o apresentadas duas imagens da edificacdo: uma de

meados da década de 1920 e outra referente aos dias atuais.

Figura 10: Imagens do prédio da FURNE. 9.a: Antiga Escola Politécnica da Paraiba em meados
da década de 1920. 9.b: Funcionando como Museu de Artes Assis Chateaubriand.

Fonte: Site Retalhos de Campina Grande (2011).
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3.3. METODOS APLICADOS

Muitos dos métodos de avaliacdo de risco de incéndio, alguns ja apresentados
anteriormente, trabalham sob dois aspectos, de um lado rednem uma lista de fatores que
agregam risco de incéndio a edificacdo, e do outro agrupando as medidas de seguranca
para fazer frente a este risco. Dessa forma, a andlise objetiva do risco de incéndio, através
da utilizacdo de um método de avaliacdo, permite estabelecer critérios para adocdo de
medidas de seguranca que possibilitem a redu¢do dos riscos encontrados.

No presente trabalho serdao usados o Método do Check list e o Método de Mosler
com o objetivo de fazer o levantamento das condi¢des atuais dos edificios em estudo e
definir, por meio da avaliacdo de especialistas na drea de seguranca contra incéndio, a
classe de risco em que se encontram as mesmas.

Ambos os métodos foram escolhidos pela aplicagdo simples e por produzirem
resultados objetivos que podem direcionar as adequagdes que devem ser feitas dado o

risco definido apds o estudo.

3.3.1. Método do Check list

Através deste método, de uma forma fécil e rdpida, € possivel identificar se os
requisitos exigidos pela norma sd@o ou ndo cumpridos. Pretende-se observar itens que
possam identificar a existéncia de riscos, conhecer quais sdo os potenciais geradores de
risco e também os de protecdo para, entdo, elaborar questiondrios, em geral do tipo sim-
ndo, que permitam observar a existéncia destes elementos (CUNHA 2010).

O uso do Check list é simples, conta com um formulario que contém os itens
analisados de forma que seu preenchimento seja claro e objetivo e devem ser construidos
visando facilitar a sua interpretacdo e aplicacdo. Contudo, este método ndo € capaz de
quantificar a importancia de cada fator de risco avaliado, ele mostra apenas a existéncia
ou nao do problema. Por esse motivo ele € usado como uma ferramenta complementar a
outros métodos.

Assim sendo, neste trabalho o Check list foi aplicado de modo a prover
informacdes que fossem utilizadas tanto para diagnosticar os problemas referentes a
seguranca contra incéndio das edifica¢des estudadas como para quantificar o grau de risco
associado a cada edificacdo a partir do Método de Mosler, discutido no tépico 3.3.2 a

seguir.
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Os critérios de risco escolhidos para esta pesquisa foram referentes as saidas de
emergéncia, sinalizacdo de seguranca, isolamento de risco e presenca de sistemas de
combate ativo e passivo ao incéndio. As justificativas para a escolha desses critérios estao

listadas no Quadro 2.

Quadro 2: Importancia dos aspectos escolhidos para a andlise de risco das construcoes.

CRITERIOS NORMAS IMPORTANCIA EM CASO DE INCENDIO
Saidas de Sao aspectos que tem influéncia direta na evacuagdo
emergéncia NT 012/2015 do prédio, ou seja, em garantir que as pessoas
Sinalizacdo e NT 006/2013 presentes na edificacdo cheguem a via puiblica em
iluminacdo de NBR 10898/13 | seguranca ou a um local protegido para aguardarem a
seguranca chegada do socorro.
Sao responsdveis por ajudar no combate inicial ao fogo
Sistemas de NT 15/2016 e, em caso de ndo haver extingao do foco inicial,
combate ativo NT 007/2014 auxiliar na retirada das pessoas do local. Também sao

ao incéndio NBR 12693/2013 | utilizados pelo corpo de bombeiros para o combate ao
incéndio na edificacgao.

O fato de ndo haver separagao entres as construgdes
vizinhas aumenta o risco de propagagao de fogo
IT 07/2018 tornando este critério imprescindivel para a andlise da
drea que serd afetada, em caso de incéndio, nas
edificagdes estudadas.

Isolamento de
risco

Fonte: Autoria prépria.

Os critérios apresentados, com exce¢ao do isolamento de risco, sdo considerados
também como medidas de seguranca basica pela NT 016/2018 — CBMPB para adaptacio
as normas de seguranca contra incéndio e panico em edificacdes existentes. Essa norma
serd utilizada para nortear as sugestdes de melhorias nos prédios visando a diminui¢do no
risco de incéndio.

No Quadro 3 € apresentado um modelo de Check list para verificacdes dos itens
a serem analisados nas edificacOes em estudo, abrangendo as areas anteriormente citadas.

Para realizacdo dessa etapa foram feitas visitas in loco em cada edificagdo
estudada e, com base nos itens contidos no check list (Quadro 3), foram coletadas
informacdes tanto a partir de observagdes visuais, quanto obtidas junto aos funciondrios
presentes nos locais. Também foi feito um documentédrio fotografico das ndo
conformidades em relacdo a seguranca contra incéndio encontradas das edificacOes

durante as visitas.
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Quadro 3: Modelo de Check list para verificacdo dos itens de seguranga contra incéndio.

Identificacdo do prédio: Endereco:
Classificacdo da edificacdo quanto a ocupagio: Data:
AREA DE ITEM PARA ~ ~
ATUACAO VERIFICACAO SIM | NAO | OBSERVACOES
A populacdo de cada
pavimento respeita o limite
estipulado?
A largura das saidas esta
adequada?

Os acessos se encontram
livres de obstaculos?

A quantidade de saidas de
emergéncia € suficiente?

O tipo de escada € o
recomendado?

A escada possui corrimao e
guarda corpo?

Existem rampas no local?

Foi verificada a presenca de
sinalizacdo?

Estdo distribuidas
adequadamente?

A

EMERGENCIA

A sinalizagao € de facil
j visualizagdo e
compreensao?

SINALIZACAO E

ILUMINACAO DE

H4 iluminagdo de
emergéncia eficiente?

Existem elementos para
combate ativo de incéndio?

Os equipamentos
disponiveis estdo em
condigdes de uso?

A quantidade, a disposi¢do e
o tipo dos equipamentos é
ideal?

A fachada da edificacdo
possui compartimentacao
vertical?

Possui compartimentagdo
horizontal na fachada?

Atende a distancia de
separagao?
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As instalacdes elétricas se
encontram em boas
condicdes?

Existe brigada de incéndio?

Fonte: Autoria prépria.

3.3.2. Método de Mosler

O Método de Mosler se adapta de forma prética a edificios ja construidos, dado

o fato de seus resultados serem obtidos a partir de caracteristicas previamente observadas

em visitas a edificacdo e ponderadas por meio da andlise de especialistas na drea em

estudo.

Segundo Venezia e Ono (2013), ele serve como ferramenta para gestao de riscos

corporativos que acompanha a evolu¢do dos riscos de maneira geral. E um método

subjetivo e, portanto, deve ser utilizado quando ndo ha banco de dados histéricos

disponiveis e confidveis que possam ser matematicamente empregados.

Este método consiste na avaliacdo de seis parametros: Fun¢do (F), Substituicao

(S), Profundidade (P), Extensao (E), Agressao (A) e Vulnerabilidade (V). Os parametros,

definidos no Quadro 4, sdo utilizados como base na avaliagao pelos especialistas.

Quadro 4: Apresentacdo dos parametros utilizados pelo Método de Mosler e suas definicoes.

PARAMETROS DEFINICAO
Projeta as consequéncias negativas ou danos que alteram a atividade
principal da edificacdo. Ou seja, quanto da atividade realizada na
- edificacdo serd afetada em caso de incéndio. Se ela seria
Funcdo (F)

facilmente realizada em outro local ou se teria que ser
interrompida até que o prédio estivesse em condi¢des de
funcionamento novamente.

Substituigdo (S)

Avalia o impacto sobre os bens substituiveis como, por exemplo,
material de escritorio, méveis, equipamentos e etc. Se podem ser
facilmente substituidos, nesse caso podem ser levados em conta
os aspectos de valor dos bens, a facilidade de encontra-los no
mercado e quem seria responsdvel pela substituigcdo.

Profundidade (P)

Mede o quanto um incéndio poderia afetar os ocupantes do
local. Nesse parametro pode ser considerado o tamanho da
populacdo fixa e da populacao flutuante, o quao dificil seria para
que essas pessoas deixassem o local, pois quanto mais tempo em
perigo maior o impacto. Também € possivel levar em conta os
funciondrios e sua relacdo com o ambiente de trabalho.
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Mede o alcance e a extensdao que o dano pode causar.
Nesse parametro sao avaliados os bens insubstituiveis, como um
prédio histérico, uma colecdo de arte ou documentos histéricos
da cidade. Pecas que contam a histéria de Campina Grande que
ndo poderiam ser substituidas sem afetar seu valor histdrico e
cultural.
Mede a possibilidade do dano ou risco vir a acontecer, tendo em
vista as caracteristicas conjunturais e fisicas da edificacao.

Extensao (E)

Agressao (A . s . -
& (&) Avalia a possibilidade de ocorrer um incéndio na edificacio a
partir das informacdes apresentadas sobre cada uma delas.
Mede as perdas causadas pela concretizagdo do risco no ambito
- financeiro.
Vulnerabilidade . . . . -
V) Analisa o impacto financeiro, o custo para reparacao,

reconstru¢do, recuperagao tanto do edificio como do contetdo
que ele abriga.
Fonte: Adaptado de Venezia (2011).

Dependendo da gravidade, os parametros sdo quantificados em uma escala de 1
a 5, sendo o valor 1 atribuido a situagdo menos grave e o valor 5 a situagdo mais grave,
como indicado no Quadro 5. De acordo com a pontuacdo indicada pode-se definir a

priorizacdo das medidas a serem tomadas com relagcdo aos riscos identificados e

avaliados.

Quadro 5: Relacdo entre os critérios considerados e a escala de gravidade.

ONTUACAO
1 2 3 4 5
CRITERIOS
Funcio Muitole- 1y o hente | Mediamente | Gravemente | MU0 813~
vemente vemente
oo Muito fa- . Sem muitas Dificil- Muito difi-
Substitui¢do . Facilmente | .. .
cilmente dificuldades mente cilmente
. Perturbagcdes | Perturba- {’ertqrb'a - Perturba- lzerturbg—
Profundidade . ~ coes limita- ~ ¢cdes muito
muito leves | c¢oes leves cdes graves
das graves
. . ‘ . De carater
~ De caréter De carater | De cariter De carater | . .
Extensao o . . internacio-
individual local regional nacional nal
Agressdo Muito baixa Baixa Média Alta Muito alta
Vulnerabilidade Muito baixa Baixa Média Alta Muito alta

Fonte: Adaptado de Venezia (2011).

A quantificacdo do risco € feita a partir de sete critérios, sdo eles: Importancia

do risco (I), Danos Ocasionados (D), Magnitude do Risco (C), Agressdo (A),

Vulnerabilidade (V),

Probabilidade (P) e Grandeza do Risco (G). Com exce¢dao dos
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critérios Agressdao e Vulnerabilidade que sdo independentes, os demais estdo
relacionados, por meio de equagdes matemadticas lineares aos parametros atribuidos pelo
método e descritos, anteriormente, no Quadro 5. O Quadro 6 descreve a relacdo

matematica das varidveis com os parametros utilizados para a avaliacio de risco.

Quadro 6: Quantificac@o das varidveis para a avaliagdo de risco.

VARIAVEIS FORMULACAO MATEMATICA
Importancia do Risco — I I=FxS
Danos ocasionados — D D=PxE
Magnitude do risco — C C=D+1

Critério da agressdao — A -

Critério de vulnerabilidade — V -
Critério de probabilidade — PR PR=AxV

Grandeza do risco — ER ER =C x PR
Fonte: Adaptado de Venezia (2011).

Assim, apds a avaliagdo da escala de gravidade e a quantificacdo das varidveis
de risco ¢ feita uma classificacdo nominal, a partir de intervalos previamente definidos e
relacionados a intensidade de risco a que estd exposta a edificacdo estudada. Essa
classificacdo nominal indica riscos que variam entre reduzidos e desastrosos conforme

informado na Tabela 2.

Tabela 2: Intervalos para a defini¢do da classe de risco.

GRANDEZA DO RISCO CLASSE DE RISCO
Entre 2 e 250 Reduzido
Entre 251 e 500 Importante
Entre 501 e 750 Elevado
Entre 751 e 1000 Critico
Entre 1001 e 1250 Desastroso

Fonte: Venezia & Ono (2013).

O método de Mosler determina o valor da grandeza de risco (ER) que depende

do valor atribuido a cada um dos fatores enumerados. Por fim, é definida a classificacdo

de acordo com as classes de risco que constam na Tabela 2.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos resultados foi estruturada em trés partes. A primeira que trata do
diagnéstico e da verificacdo de ndao conformidades com as medidas de protecdo
estabelecidas pelas normas vigentes a partir do check list realizado durante as visitas as
edificacOes estudadas; a segunda que trata da avaliacido do potencial de risco de incéndio
das edifica¢des por meio da aplicacdo do método de Moster e a terceira que traz uma
andlise das areas de influéncia e do potencial de propagacdo de fogo das edificagcdes

estudadas para edificacdes vizinhas.

4.1.  DIAGNOSTICO DAS EDIFICACOES A PARTIR DO CHECK LIST

4.1.1. Saidas de Emergéncia nas Edificagcdes

Considerando as exigéncias previstas na NT 12/2015 do CMBPB, verificou-se
que, nas edificacdes estudadas, o item saidas de emergéncia apresentou as maiores
irregularidades, principalmente, no que diz respeito as escadas e rampas como € visto na
Figura 11. De acordo com a figura, apesar de 80% das edificagdes avaliadas respeitarem
o limite de populagdo estabelecido por norma, apenas 60% delas possuem larguras de
saidas adequadas e, aproximadamente 30% delas em quantidade insuficiente. Quanto as
escadas, observou-se que 50% das edifica¢des nao possuem o tipo de escada exigida pela
norma e em 30% delas foi constatada a auséncia ou irregularidade de corrimdos ou

guarda-corpos.
Figura 11: Representacdo dos dados referentes as saidas de emergéncia das edificacdes.

Saidas de emergéncia
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0,
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Os acessos se encontram
0,
20% livres de obsticulos?
A quantidade de saidas de
0
a b c d e f g

Percentual de irregularidades

O tipo de escada € o
recomendado?

Itens avaliados ‘ A escada possui corrimao
HSim HN3io e guarda corpo?

Existem rampas no local?

Fonte: Autoria prépria.
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Na Biblioteca Municipal, a dnica rota de saida dos demais andares € por meio de
uma escada em leque (Figura 12) que, segundo a norma NT 12/15, ndo pode ser aceita
como escada de seguranca. No entanto, a NBR 9077 contempla essa escada como sendo
saida de emergéncia, porém desde que a escada em questdo atenda ds especificacdes da
norma, como nhao ser enclausurada e possuir larguras entre 1,10 me 1,65 m, sem corrimao
intermedidrio. Ainda, seu corrimio apresenta descontinuidades ao longo dos lances e ao
contrério do que € indicado pela Tabela 3 (Anexo C) da referida norma estadual que pede
uma escada protegida (EP) para a edificacdo, a escada encontrada é do tipo ndo

enclausurada (NE).

Figura 12: Escada da Biblioteca Municipal.

Fonte: Acervo da autora.

Quanto ao que foi observado na Secretaria de Administracdo e Finangas, a maior
questdo foi a largura da escada. A edificacdo possui cinco pavimentos € apenas uma
escada na sua rota de saida com largura de apenas 82 cm (Figura 13), que atualmente é
capaz de permitir a passagem de uma pessoa por vez. Ao levar em consideracdo que a
média didria de visitantes € de 300 pessoas e a popuacao fixa de funcionarios chega a 136
pessoas, essa largura € insuficiente em caso de emergéncia.

Ainda, segundo informagdes da administracdo, a Secretaria chega a receber 1000
visitantes por dia no més de fevereiro, época de recebimento do IPTU. A partir disso,

dado o fluxo de pessoas que passa por ela todos os dias e nas épocas de pico, 0 mais
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adequado seria 1,65 m considerando as quatro unidades de passagem necessdrias
requeridas pela NT 12. Sena e Ono (2015) concluiram a partir de estudo realizado em
edificacdes com mutiplos pavimentos que existe uma relacdo mais intensa entre tempo
de abandono e o nimero de habitantes de uma edificacdo do que em relagdao ao tempo de

abandono e o nimero de pavimentos.

Figura 13: Lances da escada da Secretaria de Administracdo e Financas.

Fonte: Acervo da autora.

Em relagdo ao item g do Gréfico 1 (existéncia de rampas no local), é possivel
afirmar que nenhuma das edificacdes possui rampas de acesso e a inica que possui nao
respeita a inclinacdo mdxima de 8% exigida pela NBR 9050/04 que trata da acessibilidade
em edificacdes. Essa questdo tem um grande impacto tanto no acesso de pessoas com
deficiéncia aos espacos estudados como também na sua seguranga em caso de incéndio.

Nesse segundo aspecto, observa-se que a seguranca contra incéndio voltada para
atendimento a pessoas com defici€ncia fisica no Brasil ainda necessita ser mais respeitada
e priorizada. As normas de saidas de emergéncia existentes, tanto em esfera nacional
(9077/01) quando estadual (NT12/15), também ndo contemplam muitas exigéncias que
garantam a autonomia de cadeirantes. Um dos poucos itens levado em consideragdo, além
da largura minima de acesso, € a exigéncia de um local protegido nas escadas para que as
pessoas com deficiéncia possam aguardar socorro, ou seja, ndo hd nada que exija que
essas pessoas tenham rotas de emergéncia que as levem diretamente para fora da

edificacdo.
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Ainda, nenhum dos prédios estudados apresentou elevadores de emergéncia,
plataformas elevatdrias para pessoas com defici€ncia ou, pelo menos, escadas protegidas
com locais reservados para essas pessoas, deixando-as ainda mais vulnerdveis em caso de
um sinistro.

Quanto ao que a NT 016/18 exige no que diz respeito as saidas, as escadas nao
atendem aos tipos exigidos, porém ha adequacgdes que podem ser feitas para que elas se

encaixem na norma que serdo discutidas mais adiante neste trabalho.
4.1.2. Sinalizacdo e iluminacdo de emergéncia

Os itens sinalizag@o e iluminacdo de emergéncia foram analisados com base na
NT 006/13 e na NBR 10.898/13, respectivamente e, de acordo com a Figura 14, foram os

itens que apresentaram mais casos de inexisténcia entre as edificacdes avaliadas.

Figura 14: Representagdo dos dados referentes a sinalizacdo e iluminagido de emergéncia.
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Fonte: Autoria prépria.

No caso da Biblioteca Municipal, apesar de possuir uma sinaliza¢ao bdsica, nao
fo1 verificada a presenca de iluminacido de emergéncia (Figura 15) nem de sinalizagdes
complementares que segundo a NT 006/13 possuem papel importante na indicacdo de
rotas de saida pois tém o objetivo de orientar a trajetoria completa das rotas de fuga até

uma saida de emergéncia (orientacdo continuada).

47



Figura 15: Iluminagdo ineficiente ou inexistente na Biblioteca Municipal.

Fonte: Acervo da autora.

Assim, a inexisténcia desses itens que auxiliariam tanto na indicacdo da rota
quanto na visualizacdo dos degraus da escada em leque, dada a sua cor escura (Figura
12), dificultam a evacuacdo segura do prédio.

Ja no prédio da Secretaria nenhum dos dois itens avaliados foram encontrados
como mostrado na Figura 16, nela é possivel ver que a Unica sinaliza¢do existente ¢ feita
de material inadequado, que segundo a norma deveria ser de metal ou pldstico, ser
resistente a dgua e materiais de limpeza, ndo propagar chamas e devem ser de material
fotoluminescente caso sejam de orientacdo e salvamento, indiquem equipamentos ou
sejam complementares. E ainda, considerando o fluxo de pessoas visitantes, que s@o as
que mais necessitariam da orientacdo de sinalizacdo e das lampadas para encontrar a rota
para a saida de emergéncia por ndo estarem familiarizadas com o local, este fato torna-se

um agravante em caso de incéndio e panico.

Figura 16: Sinalizacdo irregular ou inexistente na Secretaria de Administracéo e Finangas.

Fonte: Acervo da autora.
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4.1.3. Elementos de combate ativo

Com base na NBR 12693/13 (Extintores de incéndio) foram feitas algumas
andlises sobre os elementos de combate ativo nos prédios estudados. A Figura 17
apresenta os resultados obtidos.

Observa-se a unanimidade entre as edificacOes avaliadas em relagdo a existéncia
de elementos de combate a incéndio, entretanto em apenas 40% delas esses equipamentos
estdo em condi¢Oes satisfatdrias de uso e, em apenas 60% estao em quantidade suficiente
ou possuem o tipo de equipamento ideal. Este fato retrata a realidade de muitas
edificacdes publicas brasileiras.

Uma constante nos locais visitados foi o descumprimento da exigéncia de que
tenha, pelo menos, um extintor de incéndio a ndo mais de cinco metros da entrada
principal da edificacdo e das escadas nos demais pavimentos. Segundo Brentano (2015)
dentre os itens de um circulo de protecdo contra incéndio eficiente em uma edificagdo
deve constar a presenca de equipamentos de combate disponiveis em quantidade e

localizagcao adequadas e sempre em condi¢des de operagao.

Figura 17: Representagao dos dados referentes aos elementos de combate ativo.
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Fonte: Autoria prépria.

A Figura 18 apresenta as irregularidades observadas em algumas das edificagdes
vistoriadas em relagdo ao item de elementos de combate ativo.

No Arquivo Municipal, os extintores encontrados foram de dgua e de CO2, que
atendem ao minimo de duas unidades extintoras exigido pela norma, no entanto, alguns

se encontram obstruidos (Figura 18a) e a presenca de extintores de dgua ndo € a mais
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indicada, pois o seu uso causaria sérios danos ao acervo do arquivo que abriga incontdveis
documentos histoéricos originais da cidade e em sua maioria feitos as mao.

Além disso, hd um depdsito de materiais descartados de forma inadequada nas
salas do térreo (Figura 18b) que sdo armazenados préximos a outros arquivos no local o
que contribui para o aumento do risco de propagacdo do fogo em caso de incéndio por
serem materiais combustiveis.

Nas Figuras 18a e 18b s@ao mostrados o Museu Histdrico e Geografico e o Museu
da FURNe, respectivamente. No primeiro caso € visto que, apesar dos extintores estarem
proximos a escada, o acesso € dificultado pela presenca de méveis em local inadequado.
Esse problema poderia ser facilmente resolvido, mas devido a por falta de informacao e
fiscalizacdo nao é feito e agrega risco para os ocupantes € para o acervo histdrico ali
presente, uma situagdo bastante vista durante as visitas que foram feitas aos demais

prédios.

Figura 18: Imagens das condi¢cdes dos elementos de combate ativo em algumas das edificagdes
estudadas. a) Museu Histérico e Geografico. b) Arquivo Municipal. ¢) Museu da FURNe.
d) Secretaria de Administragc@o e Finangas.

Fonte: Acervo da autora.
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J4 no segundo caso (Figura 18c) é mostrada a entrada do Museu da FURNe que
apesar de possuir sinalizacdo bdsica correta e saidas amplas, falha ao ndo ter nenhum
extintor em seu hall de entrada, os primeiros extintores sao encontrados ja nos corredores
internos da edificagdo.

Por fim, na foto que mostra o hall de entrada da Secretaria de Administracao
(Figura 18d) foi observado que no térreo da edificacdo, ndo ha elementos de combate
ativo, apenas nos demais pavimentos que ainda assim nao respeitam a distancia maxima

de cinco metros da escada exigida pela norma.

4.1.4. Compartimentacdo da fachada e distancia de separacao

Com relagdo aos itens que compdem a compartimentacdo da fachada e a
distancia de separacdo foram levadas em consideracdo para esta andlise as exigéncias
estabelecidas pela Instru¢do Técnica do estado de Sao Paulo IT 07/18 por tratar-se de uma
norma que aborda de forma completa a temdtica. Como foi dito anteriormente na
justificativa para a escolha das edificacdes estudadas, a drea do Centro de Campina
Grande possui as caracteristicas de um centro histérico, ou seja, prédios antigos,
tombados e alguns abandonados e sem distancias minimas de separagao.

As ruas estreitas sao a Gnica separagao existente e entre edificagdes vizinhas nao
existe, pois elas sdo geminadas. Nas fachadas ainda foi possivel encontrar alguns tipos de
compartimentac¢do que auxiliariam na conten¢do do fogo dificultando sua propagacgdo as
edificacdes vizinhas. A Figura 19 traz a avaliacdo feita entre os prédios avaliados para
este item.

E possivel notar que todas as edificacdes possuem compartimentacio vertical,
no entanto apenas 40% possuem compartimentacao horizontal e com relacao a distancia
de separacao também apenas 40% respeita esse item. Os valores encontrados se devem
as caracteristicas arquitetonicas da época em que esses prédios foram criados o que
também reflete no fato da distancia de separagdo ser reduzida, pois a cidade de Campina
Grande ndo foi projetada, ou seja, seu crescimento ndo ocorreu de forma ordenada, entdo
ruas estreitas e edificacOes geminadas ndo sdo algo incomum, principalmente no centro

da cidade.
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Figura 19: Representagdo dos dados referentes a compartimentacdo da fachada e a distancia de
separacdo entre edificacdes.
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Fonte: Autoria prépria.

Figura 20: Vao interno da Secretaria de Administracao.

Fonte: Acervo da autora.

A compartimentacdo interna das edificacdes ndo foi um dos itens analisados,
porém cabe destacar dois casos observados. O primeiro (Figura 20) refere-se ao atrio
interno da Secretaria que liga todos os pavimentos do prédio sem nenhum tipo de
compartimentacdo o que permitiria uma rapida propagacgdo vertical do fogo e da fumaca
em caso de incéndio e as divisorias de PVC que sdo encontradas por toda a edificagdo

que também facilitariam a expansdo do fogo entre os ambientes internos da edificagao.
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O segundo caso diz respeito as galerias do Museu da FURNe que, por medida
de seguranca, optaram por vedar todas as janelas e cinco das seis portas de saida da galeria
com painéis de madeira compensada impedindo a circulacio de ar no local e limitando as

opg¢oes de saida a apenas uma porta com 1,05 m de largura.

4.1.5. Instalacdes elétricas e brigada de incéndio

A avaliacdo do item instalagdes elétricas € de grande importancia em edificacoes
como as que foram estudadas, considerando os casos recentes de incéndio que foram
mostrados neste trabalho e que tém em comum incéndios causados por falhas elétricas
devido as condicdes das instalagdes dos prédios em estudo.

A Figura 21 apresenta os resultados em relagio a parte elétrica em das
edificacdes em estudo e a existéncia ou niao de brigadas. Foi constatado que 60% das
edificacOes possuem instalacdes elétricas aparentemente em boas condi¢des, em contra

partida nenhuma das edificacdes possui brigada de incéndio.

Figura 21: Representag@o dos dados referentes as instalagdes elétricas e a existéncia de brigada
de incéndio.
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Fonte: Autoria prépria.

Na Figura 22 sdao mostrados alguns exemplos do que foi observado durante as
visitas. O Arquivo Municipal (Figura 21a) foi o que apresentou maiores irregularidades
a respeito das instalacOes elétricas. O prédio apresenta vdrias instalagoes feitas de forma
inadequada, fiacdo exposta, infiltracdes em vdrios pontos e, segundo relatos dos

funcionarios, quando chove € preciso desligar todas as lampadas e aparelhos elétricos,

53



pois houve casos em que, durante eventos chuvosos, a 4dgua descia pela fiacdo e

aumentava o risco de aparelhos entrarem em curto-circuito.

Figura 22: Imagens das condicdes das instalacdes elétricas em algumas das edificacdes
visitadas. a) Arquivo Municipal. b) Museu Histérico e Geogréfico. ¢) Biblioteca Municipal. d)
Secretaria de Administracao.

Fonte: Acervo da autora.

Nas demais figuras sdo mostrados: o quadro de energia do Museu Histérico e
Geografico que continha uma garrafa de dgua em seu interior (Figura 22b), a fiacdo
exposta na parte de trds da Biblioteca Municipal (Figura 22c) e as condi¢cdes de um dos
ar condicionados da Secretaria (Figura 22d) que € exposto a infiltracdo advinda da parede
externa do prédio.

Corréa et al (2015) avaliando incéndios em edificagdes residenciais ocorridos
em Recife entre os anos de 2011e 2013 concluiram que entre os principais pontos
atingidos estao as instalagcdes elétricas, possivelmente incitando uma carga-incéndio para
estes sinistros.

Com rela¢do a brigada de incéndio, com excecdo do Arquivo Municipal e do
Museu Historico e Geografico nos quais este item ndo € cobrado dada a lotacio maxima
ser inferior a 100 pessoas, nenhum dos outros prédios contava com grupo de brigadistas

eventuais e/ou brigadistas efetivos e capacitados para atuarem na prevencdo, abandono
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da edificacdo, combate a incéndio e na prestacdo de primeiros socorros como exige a NT

004/13.

4.2. RESULTADO DA AVALIACAO DO POTENCIAL DE RISCO DE
INCENDIO DAS EDIFICACOES

As pontuagdes para realiza¢do da andlise de risco foram dadas por profissionais
da 4rea de seguranca contra incéndio que avaliaram os parametros a partir das normas
existentes e das informagdes contidas nos check lists. Os resultados referentes a média
das pontuacdes obtidas apds a consulta aos especialistas e a classificacdo atribuida sao
mostrados na Tabela 3. De acordo com a tabela as edificagdes receberam, em sua maioria,
a classe de risco “Importante”, exceto o prédio da Secretaria de Administracao e Finangas

que foi classificada com a classe de risco “Elevado”.

Tabela 3: Andlise e classificacdo de risco das edificagdes estudadas.

ANALISE DE AVALIACAO DO RISCO
EDIFICACOES RISCO 1 | D] C | PR| ER | CLASSIFICACAO
F|S|P|E|A|V|FxS|PxE|I+D|AxV |CxPR
Arquivo 404 |3 ]4|4|3|16] 12|28 12| 336 Importante
Municipal
Museu Historico | 4 14 51351413 4| 18| 14 | 32 | 12 | 384 Importante
e Geogréfico
Biblioteca | 51 3 135131413 15 [10,5|255| 12 | 306 Importante
Municipal
Secretaria de
Adm. e 513|5(3|5(4|15]15]30] 20 | 600 Elevado
Finangas
Museuda |, sl s 13505]4]4(225(17,5| 40 | 16 | 640 Importante
FURNe : : o s P

Fonte: Adaptado de Marcondes (2017).

A seguir, serdo discutidos separadamente os parametros utilizados para a

classificacdo de risco das edificacdes.

4.2.1. Andlise e discussdo dos parametros utilizados para a aplicagdo do

método de Moster
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Para o parametro Funcdo (F) que avalia o quanto seria afetada a atividade
realizada naquele edificio em caso de incéndio, as pontuacdes dadas pelos especialistas
variaram entre 4 e 5 conforme indicado na Figura 23. Neste caso, foi levado em
consideracdo o fato de serem prédios com funcgdes bastante especificas que nao seriam
facilmente desenvolvidas em qualquer local como os museus e a biblioteca.

No caso da Secretaria foi considerada também as populagdes fixa e flutuante do
prédio e a inexisténcia de uma brigada, fato que dificulta o controle de um foco inicial de
incéndio dado o despreparo dos ocupantes. Outro agravante para o controle do fogo seria
a saida de emergéncia da edificacdo pois como a Unica rota de fuga é feita por uma escada
de 82 cm de largura, dificultaria o acesso dos bombeiros que teriam que optar por evacuar

o prédio antes de poderem iniciar o combate.

Figura 23: Resultados do pardmetro Fungao (F)
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Fonte: Autoria prépria.

Com relagdo ao pardmetro de Substituicdo (S), as pontuacdes atribuidas
variaram entre 3 e 5, representando uma dificuldade média (Figura 24). Esse parametro
avalia a dificuldade de substituir os bens que se encontram na edificacao.

Venezia (2011) estudando andlise de risco de incéndio em edificacoes
hospitalares de grande porte através de uma adaptacdo do método de Mosler aponta os
trés estdgios de um incéndio e como a existéncia de materiais combustiveis € 0 modo
como sdo armazenados interferem no parametro de substituigdo.

No presente trabalho as pontuacdes atribuidas neste pardmetro também levaram
em conta a presenca de materiais combustiveis nos edificios e a sua quantidade. Dessa
forma, os prédios da Secretaria e da Biblioteca receberam pontuagdes medianas porque

apesar de possuirem material combustivel, os seus bens se enquadram, em grande parte,
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entre materiais de escritdrio e itens para funcionamento e manutencio das atividades que
costumam ser facilmente encontrados.

Quanto aos museus e o Arquivo Puiblico, foi considerado que a maioria dos bens
contidos nestes locais ndo seriam restituidos na sua forma original, em caso de incéndio,
o que dificulta o processo de substituicdo e tem impacto no aspecto histérico e cultural

desses locais.

Figura 24: Resultados do pardmetro Substituicio (S)
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Fonte: Autoria prépria.

O parametro profundidade (P) que representa o impacto psicolégico que uma
situacdo de incéndio poderia causar nos ocupantes da edificacao, foi considerado o mais
dificil de ser mensurado por tratar-se de algo subjetivo. Os resultados referentes a esse
pardmetro estdo descritos na Figura 25. Nela € possivel observar as edificagdes foram
pontuadas como sendo de impacto limitado, exceto o prédio da Secretaria que foi
pontuada como tento impacto muito grave em seus ocupantes. Essa pontuacdo foi
atribuida a Secretaria principalmente pela dificuldade de evacuacao do prédio o que faria
com que os ocupantes ficassem em uma situagcdo de risco por um tempo maior quando
comparado as outras edificacoes.

E importante enfatizar que os profissionais que atribufram as pontuacdes foram
engenheiros civis e bombeiros, ou seja, pessoas que atuam na elaboracdo de projetos,
fiscalizacdo e, no caso dos dltimos, também em salvamento. Dessa forma, como nenhum
dos profissionais trabalha com o acompanhamento posterior de vitimas, os aspectos mais
relevantes foram a dificuldade de retirar as pessoas em seguranga dos prédios e o impacto

na vida daqueles que dependem das atividades realizadas nos locais estudados.
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Figura 25: Resultados do parametro Profundidade (P)

Profundidade (P)

Pontuacgdo atribuida

Biblioteca  Secretaria FURNe Arquivo  Museu Hist.

EdificagOes avaliadas

Fonte: Autoria prépria.

No parametro Extensdo (E), ilustrado na Figura 26, € avaliado o alcance que os
danos provocados por um incéndio podem atingir. Nesse caso os aspectos mais relevantes
foram a existéncia de bens insubstituiveis e a relevancia das edifica¢des para a historia e
a cultura.

Figura 26: Resultados do pardmetro Extensdo (E)

Extensao (E)

= NN W B~ U

Pontuacdo atribuida

o

Biblioteca  Secretaria FURNe Arquivo  Museu Hist.

EdificagOes avaliadas

Fonte: Autoria prépria.

Assim, as pontuagdes mais altas foram atribuidas para os museus e para o
Arquivo Municipal por serem as edificacdes mais antigas em estudo e abrigarem
documentos e obras que fazem parte da historia da cidade.

No caso do museu da FURNe, a pontuacao foi mais elevada principalmente pelo
seu acervo que conta com obras de diversos artistas em exposi¢do, obras em seu acervo
particular e ainda abriga a Academia de Letras de Campina Grande e todo o seu trabalho

no prédio.
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A possibilidade de o incéndio vir a acontecer com base nas caracteristicas das
edificacOes estudadas foi mensurada pelo pardmetro Agressio (A). As pontuagdes
atribuidas pelos especialistas indicaram alto risco para a maioria dos locais estudados
(Figura 27). Nesse parametro foram consideradas a carga de incéndio especifica das
edificacdes (MJ/m?), as condi¢des observadas das instalagdes elétricas e, no caso
especifico da Secretaria, a compartimentacdo interna que favoreceria a propagaciao do
fogo em caso de incéndio, motivando assim, uma avaliacio mais severa para esta

edificacdo em comparacdo com as demais.

Figura 27: Resultados do pardmetro de Agressao (A)

Agressao (A)

Pontuagdo atribuida

Biblioteca  Secretaria FURNe Arquivo Museu Hist.

EdificagGes avaliadas

Fonte: Autoria prépria.

O ultimo item a ser analisado foi a Vulnerabilidade (V) das edificagdes que mede
o impacto financeiro em caso de um incéndio. Segundo a andlise dos especialistas os
prédios avaliados apresentaram vulnerabilidades de média a alta (Figura 28). Nela os
prédios foram considerados sendo de média ou alta vulnerabilidade. Os prédios
classificados com vulnerabilidade alta s3o os museus pelo contetdo e a secretaria por ser
pela sua drea construida ser a maior entre os prédios analisados, 0 que teria mais impacto
na dificuldade de sua reconstruc@o.

Dessa forma, essa andlise corresponde a uma ponderacdo feita entre os bens
substituiveis, j4 que os prédios ndo abrigam equipamentos de alto valor, e os bens
insubstituiveis, pois quando se avaliam itens histdricos o valor costuma estd associado
ndo apenas ao material de que s@o constituidos, mas também a relevancia histdrica

daquele item e o qudo raro € ele.
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Figura 28: Resultados do pardmetro Vulnerabilidade (V)

Vulnerabilidade (V)

=N W s U,

Pontuagdo atribuida

o

Biblioteca  Secretaria FURNe Arquivo  Museu Hist.
Edificagbes avaliadas

Fonte: Autoria prépria.

Além disso, outro aspecto foi a dificuldade de recuperac@o ou reconstrucao dos
locais atingidos e a proximidade de outras constru¢des que, exceto a Secretaria, todas as

edificacdes estudadas sdo geminadas a outras.

43. RESULTADOS DOS ESTUDOS EM RELACAO AS AREAS DE
INFLUENCIAS DAS EDIFICACOES.

As areas de influéncia de cada prédio estudado foram encontradas a partir do
célculo das distancias minimas de separacao entre edifica¢des utilizando a IT 07/2018 do
CBMSP. Essas distancias minimas de separacdo diminuem consideravelmente a
probabilidade de que um incéndio proveniente de uma edificacdo propague para outra
vizinha.

Assim, o mapa da Figura 29 apresenta as areas de influencia das edificagoes

estudadas e o risco de propagacgdo de fogo para as edificacdes vizinhas.
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Figura 29: Representacdo das dreas de influéncia das edificacdes estudadas.

Fonte: Autoria prépria.



Além das edificacdes estudadas, também foi representada no mapa a drea de
influéncia do prédio do antigo Féorum de Campina Grande, que atualmente estd
abandonado, por isso, ndo foi possivel realizar a sua andlise de risco, pela impossibilidade
de acesso ao edificio.

No entanto, com base no projeto arquitetonico foi possivel calcular a distancia
minima de separacdo e apresentd-la no mapa como informac¢do complementar pela sua
proximidade com as edificacdes estudadas e o risco que ela representa por estar
abandonada.

Assim, a partir do cdlculo das distancias de separacdo, foram encontradas
distancias minimas de separacdo variam entre 4 m e 20 m. Os prédios que apresentaram
as maiores distincias foram a Biblioteca Municipal com 18 m e o antigo Férum com 20
m, o primeiro foi principalmente devido a sua ocupacio e o segundo foi resultado da sua
fachada que ndo possui compartimentacao nem vertical nem horizontal.

Os demais prédios apresentaram uma distancia de separacdo menor, pois sempre
possuiam algum tipo de compatimentado na fachada e a classe de ocupagdo nao agregava
umrisco tao alto. No entanto, apenas o prédio da Secretaria de Administragao e do Museu
da FURNe respeitam as distancias minimas de separacao.

Dessa forma, com os resutados apresentados e levando em conta as
caracteristicas do Centro de Campina Grande que possui ruas estreitas e onde a maior
parte das edificagdes sdo geminadas e antigas, as distancias de separa¢cdo minima tem um
papel significativo em dificultar a propagacdo entre as construcdes e aumentar a
seguranca nessa regido, tanto para o comércio e as pessoas que dele vivem, quanto para

a preservacao da histdria local.

44. ADAPTACOES SUGERIDAS PARA AS EDIFICACOES
ESTUDADAS

As adaptagdes indicadas neste tOpico para as edificacOes estudadas foram
sugeridas com base na NT 016/2018 do CBMPB e na Portaria n° 366 do Iphan que dispde
sobre diretrizes a serem observadas para projetos de prevencdo e combate ao incéndio e
panico em bens edificados tombados.

O Quadro 7 descreve as sugestdes para cada prédio a partir dos principais

problemas identificados.
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Quadro 7: Apresentacdo das adaptagdes sugeridas a partir dos principais problemas identificados.

~ PRINCIPAIS ~
EDIFICACOES PROBLEMAS ADAPTACOES SUGERIDAS
) Segundo a NT 016, para escadas com degraus em leque: a
Biblioteca - Saidas (escada) capacidade de unidade de passagem, calculada pela NT 012, | Ter plano de evacuagdo elaborado
Municial . deve ser reduzida em 30%; piso retardante ao fogo e por profissional habilitado,
unicipa - Distancia de

separacao

antiderrapente; faixas de sinalizacdo refletivas no rodapé das
paredes do hall e unto as laterais dos degraus.

Secretaria de
Administracio e

- Saidas (escada)

- Sinalizacdo e

Controle de populagdo de acordo com unidades de passagem
disponiveis; Corrimdo e material antiderrapante nas escadas
atendendo a NBR 9050 e a NT 12/2015 e previsao de faixas de

contendo previsdo de brigada de
incéndio com treinamento anual dos
ocupantes para o abandono da
edificacdo; Sinalizacdo e
Iluminacdo de emergéncia; Brigada

. iluminagdo sinalizacdo refletivas no rodapé das paredes do hall e junto as | de incéndio; Sistema de alarme e
Finangas - . . S ~ PO
- Equipamentos de laterais dos degraus; Extintores com distribui¢do adequada e detec¢do de incéndio; Hidrantes.
combate condicdes de uso.
Museu FURNe | - Saidas (quantidade e Controle de populagdo de acordo com unidades de passagem disponiveis na galeria de exposi¢ao
largura) principal ou desobstrucio das saidas ji existentes.
- Saidas
Museu Histoérico - [luminagao Rampas para vencer o desnivel até a rua; [luminacdo de emergéncia; Desobstrucdo e indicagdo dos
e Geogrifico - Equipamentos de equipamentos de combate; Combater as infiltracdes no andar superior.
combate
- Equipamentos de . . - . .
combate Equipamentos desobstruidos e em condi¢cdes de uso; Reorganizar os arquivos de modo a aumentar as
Arquivo Publico passagens; Evitar o armazenamento indevido de materiais nas salas do térreo; Combater as
.. - Armazenamento dos | . . ~ e . ~ ‘oo .
Municipal arquivos infiltracdes; Reparos ou substitui¢do das instalagdes elétricas de modo a isola-la e de acordo com as

- InstalacOes elétricas

exigéncias técnicas.
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Para os prédios do Museu Histérico e Geografico e do Arquivo Publico
Municipal que possuem uma porta que liga os dois prédios € exigido que ela nao
permaneca trancada em nenhum momento, o que ndo acontece atualmente. Ainda
segundo a NT 016/2018 deve ser feito um termo de responsabilidade entre os dois
edificios, assinados pelos responsaveis administrativos. Também deve haver sinalizacao
em todos os pavimentos e elevadores, indicando as saidas de emergéncia do edificio para
o prédio vizinho.

Essas adaptacdes foram escolhidas de modo a atender o que a norma pede, mas
também por serem de fécil aplicacdo, ou seja, ndo € necessdrio interromper a atividade
dos prédios para sua execugdo, elas ndo descaracterizam os locais, pois envolvem
questdes de treinamento dos ocupantes, desenvolvimento de planos de seguranca e
questdes administrativas.

Quanto aos prédios que precisam de hidrantes, mesmo que se constate invidvel
a sua instalacdo nas edificacdes por questdes financeiras ou arquitetonicas, se empregadas
as demais medidas, a maioria dos problemas encontrados ja seriam minimizados.

Apesar de todas as observacodes sugeridas e da importancia do tema, ainda se
observa que, por serem publicos e/ou tombados os prédios estudados, muitas acgdes
relacionadas a redugdo da classe de risco dependem de iniciativas da gestao publica.

Tais iniciativas estdo associadas a agdes politicas e, muitas vezes, burocraticas
que dificultam ou impossibilitam a aprovacdo de investimentos para minimizar as
situacdes de perigo de incéndio e aumentar a seguranca tanto dos funciondrios desses

ambientes quanto do publico que os frequenta.
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5. CONCLUSOES

O estudo do risco potencial de incéndio em edificacOes publicas, aplicado na
regido central da cidade de Campina Grande, demonstrou a possibilidade de adequagdo
das edificacdes estudadas as exigéncias indicadas na NT 016/2018 de modo a amenizar
os impactos em situagdes de perigo.

Foi feita uma caracterizagcao geral das edificacdes em relacdo a seguranca contra
incéndio utilizando o método check list. Dentre os itens observados nos locais de estudo
os mais criticos foram saidas de emergéncia, sinalizac@o e iluminacdo, sendo estes dois
ultimos os que tiveram as maiores taxas de inexisténcia.

A sinalizacdo e a iluminacdo de emergéncia sdo sistemas que contribuem
efetivamente no processo de evacuagdo garantindo mais agilidade e reduzindo o tempo
de escape. No entanto, esses sistemas ndo sdo suficientes, a largura das saidas e o tipo
adequado de escada também sdo importantes, visto que quanto mais rdpido a populagio
deixar o prédio menores sao as chances de intoxicagao por fumaga ou acidentes ao longo
do trajeto.

O check list também foi utilizado na aplicagdo do método de Mosler para a
classificacdo das edificagdes quanto ao risco potencial de incéndio. Conclui-se que a
edificacdo com maior risco identificado foi a Secretaria de Administracao e Finangas do
municipio, obtendo notas mdximas nos pardmetros funcio, profundidade e agressdo. A
sua classificagdo final foi de risco elevado e, isso se deve, principalmente, a sua situagao
em relacdo as saidas, a inexisténcia de sinalizacdo e iluminacdo e a auséncia de
equipamentos de combate, enquanto as demais receberam classificacdo de risco
importante, o que ndo deixa de ser preocupante.

Por meio da IT 07/2018 CBMSP foi possivel estabelecer as dreas de influéncia
das edificacdes e em relagdo a outras adjacentes permitindo uma visao mais clara do risco
inerente de propagacdo de fogo e como pode afetar as dreas em seu entorno. As
edificacOes com maior area de influéncia foram a Biblioteca Municipal e o antigo Férum
e apenas duas das edificacOes estudadas respeitam a distdncia minima de separagdo
exigida.

Foram sugeridas medidas para a adequagdo dos prédios a partir da NT 016/2018
e da Portaria n° 366 do Iphan visando, respectivamente, a adequacdo aos requisitos

basicos de seguranca e a integridade das edificagdes. As sugestdes foram pensadas de
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forma que ndo fosse necessdrio interromper as atividades dos prédios ou envolver uma
grande alocacdo de recursos para implantacdo, uma vez que se tratam de prédios publicos.

As adequacdes apresentadas ndo conseguem anular todos os riscos ou solucionar
todos os problemas identificados, mas cumprem o objetivo de melhorar a situacdo atual
dos edificios quanto a seguranca contra incéndio mantendo a sua originalidade.

Por fim, concluiu-se que muitas vezes, o que dificulta a execucdo de mudangas
com relacdo a seguranca ndo € necessariamente a falta de recursos ou inviabilidade
técnica, mas a falta de interesse em melhorias para a prevencdo de situacdes de risco.
Ainda se observa, principalmente em ambientes publicos, a cultura de remediacdo apds a
ocorréncia de um sinistro (exemplo do museu nacional do Rio de Janeiro) em detrimento
as agdes preventivas que sa0 menos oneroso, menos impactantes e possibilitam maior
seguranca tanto em relacdo a vida de pessoas quanto aos bens, muitas vezes de valor

inestimavel, existentes nesses locais.

66



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14.432: Exigéncias de
resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagdes: procedimento. Rio de

Janeiro, 14 p, 2001.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14.276: Brigada de
incéndio - Requisitos. Rio de Janeiro, 37 p, 2006.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12.963: Sistema de

iluminacdo de emergéncia. Rio de Janeiro, 24 p, 2013.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10.898: Sistemas de

protecdo por extintor de incéndio. Rio de Janeiro, 19 p, 2010.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9050: Acessibilidade
a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos. Rio de Janeiro, 162 p, 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9077: Saidas de
emergéncia em edificios. Rio de Janeiro, 36 p, 2001.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 31.000: Gestio de

riscos - Diretrizes. Rio de Janeiro, 22 p, 2018.

BRASIL. Lei n. 13.425, 30 de mar. de 2017. Estabelece diretrizes gerais sobre medidas
de prevencao e combate a incéndio e a desastres em estabelecimentos, edificagdes e areas
de reunido de publico; altera as Leis n°s 8.078, de 11 de setembro de 1990, e 10.406, de
10 de janeiro de 2002 — Codigo Civil; e da outras providéncias. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/le/L.13425.htm >. Acesso
em: 09 out. 2018.

BRASIL. Instituto do Patrim6nio Historico e Artistico Nacional. Portaria n® 366, de 4 de

setembro de 2018. Dispde sobre diretrizes a serem observadas para projetos de prevencao

e combate ao incéndio e panico em bens edificados tombados. Disponivel em: < http://

67



portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/portaria_n_3662018__incendios.pdf >. Acesso
em: 10 nov. de 2018.

BRENTANO, T. A protecao contra incéndios no projeto de edificacoes. Porto Alegre:
Edicao do autor, 630 p, 2015.

CABRAL FILHO, S. A cidade revelada: Campina Grande em Imagens e Historia.
Campina Grande, UFCG, 210 p, 2009.

CORREA, C.: SILVA, J.J. R.; OLIVEIRA, T. A. C. P. E BRAGA, G. C. Mapeamento
de Incéndios em Edificacoes: um estudo de caso na cidade do Recife. Revista de

Engenharia Civil IMED, 2(3): 15-34, 2015 - ISSN 2358-6508

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA PARAIBA. Norma Técnica n° 002/2012:
Classificagdo Das Edificacdes De Acordo Com Os Riscos. Campina Grande, 8 p.

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA PARAIBA. Norma Técnica n° 004/2013:
Classificagdo das Edificacdes quanto a Natureza da Ocupacao, Altura, Carga de Incéndio

e Area Construida. Campina Grande, 48 p.

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA PARAIBA. Norma Técnica n° 006/2013:

Sinaliza¢do de Segurangca e Emergéncia Contra Incéndio e Panico. Campina Grande, 39p.

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA PARAIBA. Norma Técnica n° 007/2014

Processo Técnico Simplificado. Campina Grande, 20 p.

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA PARAIBA. Norma Técnica n° 009/2014:

Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento. Campina Grande, 12 p.

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA PARAIBA. Norma Técnica n° 011/2014:

Procedimentos Administrativos. Campina Grande, 28 p.

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA PARAIBA. Norma Técnica n° 012/2015:

Saidas de Emergéncia. Campina Grande, 49 p.

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA PARAIBA. Norma Técnica n° 014/2015:

Acesso de Viaturas nas Edificacdes e Areas de Risco. Campina Grande, 10 p.

68



CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA PARAIBA. Norma Técnica n° 015/2015:

Sistemas de Hidrantes e Mangotinhos para Combate a Incéndio. Campina Grande, 47 p.

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA PARAIBA. Norma Técnica n° 016/2018:
Adaptacdo as Normas de Seguranca Contra Incéndio e Panico Edificacoes Existentes.

Campina Grande, 13 p.

CORPO DE BOMBEIROS DE SAO PAULO. Instrucdo Técnica n° 07/2018: Separacio

entre Edificacdes (Isolamento de Risco). Sao Paulo, 12 p.

CUNHA, D. V. F. Anadlise do risco de incéncio de um quarteirao do centro historico
da cidade do Porto: Quarteirao 14052 — Aldas, Sé do Porto. Dissertacao (Dissertagao
em Engenharia Civil) — FEUP. Porto — PT, 177 p, 2010.

DINIZ, T. G. Avaliacao da aplicabilidade da norma de adaptacao das medidas de
seguranca contra incéndio em edifica¢oes existentes. Caso de estudo: Edificio Lucas
— Campina Grande — PB. Monografia (Monografia em Engenharia Civil) — UFCG.
Campina Grande, 53 p, 2016.

ESPINDULA, V, E, L. Biblioteca Piblica Municipal de Campina Grande — PB:
Historias, leitores e leituras. Tese (Tese em Linguistica e Praticas Sociais) — UFPB. Jodo
Pessoa, 286 p, 2015.

FRASER-MITCHELL, J, N. An Object-Oriented Simulation (Crisp II) for Fire Risk
Assessment. Procedimentos Cientificos de Seguranca Contra Incéndios, Quarto

Simposio Internacional. Reino Unido, 793-804 p, 1994.

HADJISOPHOCLEOUS, G.; FU, Z. Development and Case Study of a Risk
Assessment Model CUrisk for Building Fires. Procedimentos Cientificos de Seguranca

Contra Incéndios, Oitavo Simpdsio Internacional. Canada, 877-887 p, 2005.

IBGE. Panorama das cidades. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pb/cam

pina-grande/panorama. Acesso em: 16 nov. 2018.

IPHAN. Nota Oficial: Incéndio no Museu Nacional. Disponivel em: <http://portal.
iphan.gov.br>. Acesso em: 03 out. 2018.

69



LUCENA, R. B. Aplicacdo comparativa de métodos de mapeamento de riscos de
incéndios nos centros urbanos de Coimbra e Porto Alegre. Dissertacio (Dissertacao

em Engenharia Civil) — UFRS. Porto Alegre, 188 p, 2014.

MARCONDES, J. S. Método de Mosler para Analise e Avaliacio de Riscos —
Conceitos. Gestao de Segurancga Privada, 2017. Disponivel em: < https://gestaodesegura

ncaprivada.com.br/metodo-de-mosler-para-analise-avaliacao-riscos/>. Acesso em: 10 de

nov. de 2018.

ONO, R. Protecao do patriménio histérico-cultural contra incéndio em edificacoes
de interesse de preservacao. Palestra apresentada na Fundacdo Casa de Rui Barbosa,
dentro do ciclo de palestras “Memoria e Informacdo”. Rio de Janeiro, 11 p, 2004.

Disponivel em: < https://www.casaruibarbosa.gov.br >. Acesso em: 14 out. 2018.

ONO, R. Parametros para garantia da qualidade do projeto de seguranca contra
incéndio em edificios altos. Revista Ambiente Construido, Porto Alegre, v. 7, n. 1, 97-

113 p, 25 jan. 2007.

PARAIBA. Lei n. 9.625, de 27 de dezembro de 2011. Institui o Cédigo Estadual de
Protecao Contra Incéndio, Explosdao e Controle de Panico e da outras providéncias.
Palacio Do Governo Do Estado Da Paraiba, Jodo Pessoa, PB, 27 out. 201 1. Disponivel

em: < https://www.legisweb.com.br >. Acesso em: 28 out. 2018.

PEIXOTO, M, C, P. Gestao da seguranca da informacdo no contexto da
vulnerabilidade técnica e humana inserida nas Organizacdes. Monografia

(Monografia em Ciéncia da Computacao) — Unitri. Uberandia, 163 p, 2004.

PHILLIPS, W, G, B. SFPE Handbook of Fire Protection Engineering. 3 ed. Estados
Unidos da América. Editora Omegatype Typography, Inc., 2002.

PIRES, A. L. Avaliac¢ao de risco de incéndio: Método de Gretener aplicado ao Centro
de Tecnologia (UFSM). Monografia (Monografia em Engenharia Civil) — UFSM. Santa
Maria, 132 p, 2015.

70



POLLUM, J. A Seguranca Contra Incéndio Em Edificacoes Historicas. Dissertacao
(Dissertacdo em Arquitetura e Urbanismo) — UFSC. Santa Catarina, 332 p, 2016.

QUEIROZ, M, V, D. Quem te vé nao te conhece mais: Arquitetura e cidade de
Campina Grande e transformaciao (1930-1950). Dissertacdo (Dissertacio em

Arquitetura e Urbanismo) - USP. Sdo Carlos, Sao Paulo, 250 p, 2008.

ROCHA, A, F, S. Durabilidade das solucoes de reabilitacio em edificios de habitacio
social. Dissertacdo (Dissertacdo em Engenharia Civil) - UA. Aveiro, Portugal, 175 p,
2016.

RODRIGUES, E, E, C. Sistema De Gestao Da Seguranca Contra Incéndio E Panico

Nas Edificacoes: Fundamentacao Para Uma Regulamentacao Nacional. Tese (Tese

em Engenharia Civil) — UFRGS. Porto Alegre, 336 p, 2016.

SANTANA, M, L, A.; RODRIGUES, J, P.; COELHO, A, L.; CHARREAU, G, L. Fire
Risk Assessment of Historical Areas — The Case of Montemor-o-Velho. International

Conference on the Art of Resisting Extreme Natural Forces. Wessex Institute of

Technology. Southampton, UK, 10 p, 2007.

SEITO, A. I, GILL, A. A.; PANNONI, F. D.; ONO, R.; SILVA, S. B.; DEL CARLO,
U.; SILVA, V.P. A Seguranca Contra Incéndio no Brasil. Sdo Paulo: Projeto Editora,
484 p, 2008.

SENA, L. F. de; ONO, R. Avaliacao do dimensionamento de saidas de emergéncia e
tempo de abandono de edificacoes utilizando método de simulacio computacional.
Sdo Paulo, 2010. Disponivel em: <https://www.usp.br/nutau/sem_nutau_2010/

metodologias/ono_rosaria .pdf. Acesso em 25 mai. 2018.

SILVA, P. V. Causas para o incéndio do Edificio Wilton Paes de Andrade. Sio Paulo,
USP, 02 mai. 2018. Entrevista a Radio USP.

VICENTE, R. C. A. PANORAMA DA SEGURANCA CONTRA INCENDIO EM
EDIFICACOES: Anilise dos Laudos no Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba.
Monografia (Monografia em Engenharia Civil) — UFPB. Jodo Pessoa, 76 p, 2017.

VENEZIA A. G.; ONO, R. Aplicacio de método de analise de risco visando o
aprimoramento da seguranca contra incéndio no decorrer do processo de projeto de

hospitais de grande porte. Gestao de Tecnologia de Projetos. Sao Paulo, v. 8, n. 2, 89-

71



103 p, 2013. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.11606/gtp.v8i2.68274. Acesso em: 20
nov. 2018.

VENEZIA A. G. Avaliacao de risco de incéndio para edificacoes hospitalares de

grande porte — Uma proposta de método qualitativo para anadlise de projeto. Tese

(Tese em Tecnologia da Arquitetura) — FAUUSP. Sao Paulo, 384 p, 2011.

72



