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RESUMO

O municipio de Taperod localiza-se na regido central do Estado da Paraiba, Mesorregido
Borborema e Microrregidao do Cariri Ocidental. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar a degradacdo ambiental e as vulnerabilidades da populacdo do entorno da bacia
hidraulica do agude Manoel Marcionilo, no municipio de Taperod-PB, com vistas a contribuir
para o entendimento de questdes sociais, econdmicas e ambientais. A metodologia baseou se
na andlise temporal de imagens orbitais TM/landsat — 5 para as datas de 11 de fevereiro de
1996 e 24 de maio de 2010, também foram utilizados questiondrios para avaliar as
vulnerabilidades e a percep¢do ambiental da bacia, além da pesquisa de campo, que teve
como finalidade fazer um reconhecimento geral da drea. Os resultados indicaram que a
degradacdo ambiental aumentou no periodo entre 1996 e 2010, a cobertura vegetal foi
reduzida e a degradacdo das terras aumentou significativamente. Na drea de estudo
predominam os niveis muito grave, grave, moderada grave e moderada de degradacdo das
terras. Os resultados encontrados preocupam, pois os niveis moderada, moderada grave e
grave tiveram um grande incremento, com isso, nessas dreas poderd se instalar o processo de
desertificagfo, trazendo como consequéncias, problemas sociais, econdmicos e ambientais. As
principais atividades que contribuiram para aumentar essa degradacdo foram: agropecudria,
desmatamentos, construcdo de loteamentos, constru¢do de currais e a grande densidade
demografica, essas atividades t€ém provocado perdas de biodiversidade, desencadeado
processos erosivos e provocado um grande assoreamento no acude. As familias rurais estdo
altamente vulneraveis, com altos indices de vulnerabilidade: Social 55,1%, Econdmica 66,5%,
Tecnoldgica 78,7% e a Seca 78,8%. A pobreza, a deficiéncia nas politicas publicas e a falta de
informagdo forcam o agricultor a fazer uso dos recursos naturais de maneira insustentdvel,
refletindo diretamente na degradagdo observada na area.

Palavras-chave: Classes de vegetacdo, Degradacdo das terras, Percep¢do ambiental,
Vulnerabilidades.
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ABSTRACT

The municipality of Taperod located in the central region of the state of Paraiba, mesoregion
Borborema and microregion Cariri West. This study aimed to evaluate the environmental
degradation and the vulnerability of the population living around the dam basin hydraulic
Manoel Marcionilo in the municipality of Taperod-PB. The methodology was based on
temporal analysis of satellite images TM / Landsat - 5 for the dates of February 11, 1996 and
May 24, 2010, were also used questionnaires to assess vulnerabilities and environmental
perception of the basin, as well as field research , which aimed to make a general recognition
of the area. The results indicated that environmental degradation has increased between 1996
and 2010, the vegetation cover was reduced and the degradation of land has increased
significantly. In the study area is dominated by very serious levels, severe, moderate, severe
and moderate land degradation. The results concern, because the levels moderate, moderately
severe and severe had a large increase, thus, these areas will be able to install the
desertification process, bringing as a consequence, social, economic and environmental. The
main activities that contributed to increase this degradation were: agriculture, deforestation,
construction of settlements, construction of corrals and densely populated, these activities
have caused biodiversity losses, triggered erosion and sedimentation caused in a large pond.
rural households are highly vulnerable, with high levels of vulnerability: social 55.1%,
Economic 66.5%, Technology 78.7% , and Drought 78.8%. The poverty, poor public
policies and lack of information forces the farmer to make use of natural resources in an
unsustainable manner, directly reflected in the observed degradation in the area.

Keywords: vegetal covering, land degradation, environmental perception, vulnerabilities.



1.INTRODUCAO

O semidrido do Nordeste Brasileiro ocupa uma drea de 895.254,40 km2, envolvendo
1.042 municipios, com uma populacao de 19.326.007 habitantes, sendo uma das maiores e
mais densamente habitadas regides do mundo. Devido ao processo de ocupagdo do territdrio
Brasileiro, notadamente, o interior nordestino desde o século XVI, vem sofrendo efeitos do
uso predatorio dos seus recursos naturais (PEREIRA JUNIOR, 2007).

Atualmente a preocupac¢do mundial quanto a preservacdo dos recursos naturais, faz
com que sejam desenvolvidas pesquisas voltadas a identificagdo das principais causas e
consequéncias da degradacdo do meio ambiente assim como, pesquisas que buscam
alternativas para a resolucdo dos problemas ocasionados. Conforme Alier (1998), a
degradacgdo ocorre tanto em paises desenvolvidos como em paises em desenvolvimento, tanto
no meio urbano como no rural, através, sobretudo, da pressao que a populagio exerce sobre 0s
bens e servigos gerados pelo uso dos recursos naturais.

A regido do Cariri Paraibano passou por diversos ciclos, entre eles o ciclo da pecudria,
denotado pela necessidade da criacdo dos “gados”, também intitulado de ciclo do couro.
Transcorridos mais de 340 anos, perdura, ainda, a atividade pecudria na regido com mudanca
gradual da pecudria bovina, para as pecudrias caprina e ovina. A regido também presenciou
vdrios processos de antropizagdo, localizados ou generalizados, de curto espago de tempo ou
presentes até os dias atuais e muitas vezes denominados ciclos tais como o do algoddo, do
sisal, do carod, da irrigacdo, e com maior énfase nos dias atuais, os ciclos da palma forrageira,
o dendroenergético (lenha e carvdo), das atividades ligadas ao turismo no espacgo rural, além
do ciclo da reforma agréaria denotado por projetos de assentamento de cunho federal e de
cunho estadual, onde dezenas de propriedades consideradas improdutivas estdo sendo
desapropriadas e nelas alocadas diversas familias egressas da zona rural ou das periferias das
cidades (PEREIRA, 2008).

Nesta ocupacdo houve sempre um paradoxo: a pecuarizagdo e a agriculturizagéo, pelo
desflorestamento para implantacdo de areas de cultivo de grdos e de pastagem, degradaram
centenas e centenas de hectares de caatinga, modificando adversamente a paisagem, enquanto
das matas remanescentes advinham os recursos da vida humana e animal. Ndo s6 recursos da
vida, como também de fontes de renda expressivas, através do extrativismo (PEREIRA,
2003). Todas essas formas de ocupacdo do solo e conseqiientemente de delineamento do
espaco agropecudrio, tiveram, e t€m ainda, implica¢des fortissimas com a sustentabilidade
ambiental da regido, ocasionando, de inicio, processos erosivos intensos e a perda das

fertilidades fisica, quimica e bioldgica dos solos, além da redugdo das diversidades floristicas



e faunisticas (PEREIRA, 2008). Nesse sentido, Mueller (1998), coloca que a generalizada
destruicdo ou degradagdo das matas ciliares vem contribuindo para intensificar a erosao dos
solos, a destruicdo da vida silvestre, o desfiguramento da paisagem as margens dos rios, e
principalmente, o assoreamento e a degradacdo de acudes, rios, lagos e barragens.

A degradacdo ambiental em seus diversos niveis de intensidade tem sido objeto de
preocupacio por parte de grupos de estudiosos e de instituicdes governamentais de todos os
paises. Na América Latina, vastas 4reas se encontram afetadas com diferentes niveis de
degradacdo, onde as principais causas apontadas sob o ponto de vista socioecondmico € a
aplicagdo de modelos de desenvolvimento caracterizados pelo uso ndo sustentdvel dos
recursos naturais e praticas agricolas inadequadas (COSTA FILHO, 2007).

O Nordeste Brasileiro possui uma drea de 393.897 km® enquadrada no nivel de
degradacdo ambiental moderado, 81.870 km® no nivel grave e 98.595 km® no nivel muito
grave (MMA, 2007). Segundo Céndido (2000), o desmatamento nas areas tem provocado
sérios problemas de erosdo edlica, laminar e hidrica. Com isso, a degrada¢do ambiental das
regides semidridas estd relacionada a uma série de fatores intrinsecos, entre os quais se podem
citar a acdo antrépica, como consequéncia direta da falta de sustentabilidade, as altas taxas de
evapotranspiragdo, os baixos indices pluviométricos e o mau uso da terra.

A degradacdo do meio ambiente estd intimamente ligada a dindmica das
vulnerabilidades verificadas na regido, onde predomina a pobreza, a defici€ncia nas politicas
publicas, as condi¢cdes climaticas desfavordaveis e solos de reduzida aptiddo agricola,
principalmente quando estes recursos naturais sdo explorados por métodos insustentaveis do
ponto de vista da sua preservacdo (SILVA NETO et al., 2007).

A alta vulnerabilidade da maioria da populagdo que habita o Nordeste Brasileiro se
manifesta através de fatores como a inexisténcia de reservas de dgua, escassez de alimentos,
incapacidade para armazena-los, falta de prevencdo, dependéncia dos agregados e dos
trabalhadores em geral para com os grandes proprietarios, auséncia de um comércio interno,
auséncia de assisténcia técnica, entre outros. Condicdes que podem qualificar-se de
vulnerabilidade permanente, a que estd sujeito cotidianamente o sertanejo, dificultando sua
vida (GAREIS et al., 1996).

Na reducdo das vulnerabilidades, o desenvolvimento precisa assumir uma postura
multidimensional, que abranja o aspecto ético, pela preocupag¢do com a equidade, e que seja
capaz de incluir varidveis dificilmente quantificiveis, mas qualitativamente indispensaveis a
configuracdo de novos padrdes de vida para as atuais e futuras geracdes (COSTA FILHO,

2007).



Assim, s@0 necessdrios estudos sobre a exploragdo dos recursos naturais da caatinga,
uma vez que o desenvolvimento de praticas de manejo adequadas as necessidades pode mudar
o enfoque essencialmente extrativista e de baixa producao utilizado na regido, protegendo o
ecossistema dos danos causados pela exploracdo tradicional, que tem mostrado sinais de
exaustio (ARAUJO FILHO & BARBOSA, 1999).

Este estudo se consolidou pela dtica interdisciplinar, buscando responder as seguintes
questdes: Quais os niveis de degradacdo das terras que vem ocorrendo no entorno da bacia
hidraulica do agcude Manoel Marcionilo, no municipio de Taperod-PB? As vulnerabilidades
estdo aumentando a degradacio nessas areas e afetando a qualidade de vida dessa populacao?
Qual a percep¢@o ambiental da populag@o que reside nesta drea da bacia?

Dessa forma, o estudo realizado através da andlise da degradagdo das terras, das
vulnerabilidades e da percep¢do ambiental pode contribuir para que o processo de degradacdo

ndo evolua para uma situacdo de irreversibilidade ou desertificagéo.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

e Avaliar a degradacdo ambiental e as vulnerabilidades da populacdo do entorno da bacia
hidraulica do acude Manoel Marcionilo, no municipio de Taperod-PB, com vistas a contribuir

para o entendimento de questdes sociais, econdmicas e ambientais.

2.2 Objetivos especificos:

e Determinar os diferentes niveis de degradacdo das terras e de classes de vegetacao;

e Calcular as vulnerabilidades social, tecnoldgica, econdomica e ambiental da populagdo do
entorno da bacia, possibilitando um melhor entendimento da intera¢do entre meio ambiente e

0 socioecondmico;

e Avaliar a percepcao ambiental da populacao.



3. CARACTERIZACAO DA AREA
3.1 Localizacao e acesso

O municipio de Taperod localiza-se na regido central do Estado da Paraiba,
Mesorregido Borborema e Microrregido Cariri Ocidental (Figura 1). Limita-se ao Norte, com
Areia de Baratina, Salgadinho e Assuncgéo, Leste, com Santo André e Sao José dos Cordeiros,
Sul, com S&o José dos Cordeiros e Livramento, Oeste, com Cacimbas e Passagem. A sede
municipal situa-se a uma altitude de 532 metros (CPRM, 2005).

O acesso ¢ feito apartir de Jodo Pessoa através da rodovia federal BR-230, leste-oeste,
em trecho de 241km até o entroncamento da BR-230 com PB-238 passando por Campina
Grande, Soledade e Juazeirinho. Depois segue-se em trecho de 9km até o entroncamento da
PB-288 com PB-238 passando por Assuncdo. A partir deste entroncamento segue-se para o
Sul, através da rodovia estadual PB-238, em percurso de 21km, até chegar & cidade de
Taperoa (CPRM, 2005).

A populagdo do municipio de Taperod é de 14.936 habitantes, sendo 8.939 na zona

urbana e 5.997 na zona rural (IBGE, 2011).

Bacia Hidraulica do Agude Manoel
Marcionilo

Figura 1. Localizacdo da 4rea de estudo.
Fonte: AESA, 2011.
3.2 Recursos hidricos de superficie
Os primeiros agudes do Nordeste foram construidos objetivando desviar a dgua dos
riachos para fornecimento de energia hidrdulica aos moinhos, posteriormente, surgiu o

pequeno acude como uma das solugdes ao problema do abastecimento. Os anos de 1825-1830



marcam a arrancada da constru¢do de acudes no Nordeste. Mas foi a partir de 1844 que o
governo imperial decidiu intervir diretamente na constru¢do de agudes (CARVALHO, 2007).

Segundo Molle & Cadier (1992), a grande seca de 1877 forcou a construcdo de
grandes acudes, como o agude Cedro, em Quixadd (CE), cuja conclusdo se deu em 1906,
sendo o primeiro dentre eles.

De acordo com Molle (1991), avalia-se em torno de 70.000, o nimero de acudes de
todo porte existente no Nordeste semidrido. A maioria deles foi construida nas regides de
geologia cristalina. Nestas regides, trés fatores incentivam a construcio de acudes:

- Recursos de dguas subterrdneas insuficientes;

- Escoamento de superficie relativamente abundante;

- Bacia hidrdulica das barragens, geralmente impermedveis, que ndo deixam infiltrar a dgua
represada.

Apesar de dispor, hoje, de um alto indice de acudagem, totalizando 9.985 acudes com
pelo menos 20 grandes reservatdrios com capacidade superior a 30.000.000 m’, o Estado da
Paraiba ainda apresenta grande heterogeneidade quanto a quantidade, qualidade e
disponibilidade de dgua para a populacdo. Sendo fato comum ainda nas regides semidridas e
subumidas a utilizacdo de carros pipa para abastecer a populacdo de pequenas cidades e
vilarejos captando a 4gua diretamente dos reservatorios sem qualquer tratamento prévio
(LUCENA et al., 2008).

O municipio de Taperod encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrografica do
rio Paraiba, sub-bacia do rio Taperod, onde apresenta fortes limita¢cdes, pois a qualidade e
quantidade das dguas sdo atenuadas pela alta evaporagdo. Seus principais tributarios sao os
riachos: do Ferreiro, do Saco, do Urugu, Cercado de Fogo, da Embocadura, da Pedra
Vermelha, do Jud, Malhada Alegre, do Cachorro, Ana Maria, da Garapa, do Silva, do Seixo,
Manigoba, do Cocho, Jibira, Canivete, Jurubeba, Desterro, do Mineiro, do Atalho, Varzea,
Garrote, Bonito, Verde, da Marcacdo, Campo Redondo, do Livramento e do Gatinho
(DUARTE, 2008).

Os principais corpos de acumulacdo s@o os acudes: Manoel Marcionilo, com
capacidade maxima de 15.148.900 m’ de dgua; Lagoa do Meio (Municipal) com capacidade
de 6.647.875 m’ de dgua (ambos gerenciados pelo Estado) e as lagoas do Escuro, do
Fernando, do Panati e da Canga. Na figura 2 observa-se a evolucdo do volume armazenado
das dguas do acude Manoel Marcionilo, a qual demonstra os registros dos volumes anuais de

aporte hidrico do acude, verifica-se que o acude atingiu sua capacidade maxima cinco vezes



no periodo de 2004 a 2011, apartir de 2004 a regularidade das chuvas vem permitindo o

abastecimento humano e animal sem interrupgao.

Evolucdao do volume armazenado nos ultimos 10 anos

— Capacidade Maxima — Volume Dbsewadu

Figura 2. Variacdo do volume do agude Manoel Marcionilo nos tltimos 10 anos.
Fonte: AESA, 2011.

O acude Manoel Marcionilo é utilizado para abastecimento da populac¢do urbana do
municipio e no meio rural é utilizada para dessedentacdo de animais, abastecimento humano,
plantio de capim, entre outros. O mau uso feito no entorno da bacia hidraulica tem gerado
varios problemas, pois observa-se a total retirada das matas ciliares, o que vem causando um
grande assoreamento, ¢ visivel atividades dentro da bacia como: plantio morro abaixo,
queimadas, retirada de lenha para o fabrico de telhas e tijolos, loteamentos, currais de gado,

pescaria, caca e retirada de dgua clandestina (Figura 3).

e . — T P

Figura 3. Loteamento, drea de currais de bovinos e ao fundo agricultura no entorno da bacia
hidraulica do agude 7° 12° 40,44 S e 36° 50’ 21,17 W.



3.3 Clima

De acordo com a classificacdo de Koppen no municipio de Taperod, predomina o
clima do tipo Bsh: semidrido quente, que abrange a drea mais seca do Estado.

Nos seus aspectos climaticos, a regido estd caracterizada por chuvas concentradas em
um unico periodo (3 a 5 meses), variando as médias anuais de 400 a 800 mm, com
distribuicdo espacial e temporal muito irregular, apresentando algumas areas com média de
250 mm e outras com médias superiores a 1000 mm. As temperaturas médias anuais sdo
elevadas (23 a 27°C). A insolacdo apresenta média anual de 2.800 h/ano; a umidade relativa
média anual é de 50% e a evaporacdo média anual é de 2.000 mm/ano (LIMA &
RODRIGUES, 2005).

3.4 Vegetacao

A vegetacdo da drea de estudo é praticamente uniforme, tipo regional de savana
estépica (IBGE, 2011). A formacdo natural predominante apresenta-se, as vezes, baixa e
densa, outras vezes baixa e rala. As espécies vegetais em sua maioria perdem as folhas
durante os periodos de estiagens (DUQUE, 2004) e estio representadas por:

- Savana hiperxérofila, com maior proporcdo, ocorre onde predominam os bioclimas de
Gaussen 2b e 4aTh;

- Savana hipoxerofila, em menor propor¢do em zonas de clima menos seco, e ocorre nas areas
onde domina o bioclima de Gaussen 3bTh (BRASIL, 1972).

Uma das caracteristicas da drea € a grande densidade de cacticeas que se intercalam a
arvores tipicas, algumas das quais se repetem com frequéncia, como a jurema, o pereiro e a
catingueira. Algumas arvores apresentam uma distribuicdo mais esparsa, como a favela, o
umbuzeiro, o mulungu e o juazeiro. Ja a vegetacdo de ervas e arbustos rasteiros ocorre com
maior intensidade no periodo chuvoso com a ocorréncia de espécies como a malva, o mela
bode, ervanco, marmeleiros e velames. Dentre as espécies arboreo-arbustivas que preservam
as folhas o ano inteiro, destaca-se o juazeiro.

Nas propriedades do entorno da bacia hidrdulica, independente do tamanho das
mesmas, dificilmente se encontra mata ciliar nos moldes primitivos. Os poucos fragmentos
ainda existentes apresentam reduzida diversidade floristica e em alguns casos sdo totalmente
representados pela algaroba, esséncia florestal exdtica, que foi introduzida de forma intensiva
na regido nas décadas de 70-80, invadindo as 4reas de varzea, as margens dos cursos d’agua e

reservatorios, ndo permitindo, devido ao seu efeito alelopatico, que espécies nativas tipicas



destes ecossistemas possam ocupar as areas antes dominadas pela agricultura e ou pecudria

(PEREIRA, 2008).

3.5 Aspectos econdmicos

A economia da regido é caracterizada pela agricultura de baixa produtividade e
pecudria extensiva. As principais culturas sdo feijao, milho e palma. Ja na pecudria, observa-
se mudanca gradual da pecudria bovina para a pecudria ovina e caprina, esta Ultima, devido

em grande parte aos programas do leite existentes na regido.

3.5.1 Agricultura do municipio de Taperoa

As culturas tempordrias, segundo o IBGE (2011), sdo em ndmero de quatorze, mas
apenas seis se destacam por sua importincia econdmica e social (feijao, tomate, milho,
mandioca, batata-doce e algoddo herbaceo), ocupando para seu cultivo uma area de 35.028
hectares, correspondente a 4,1% da area total da sub-bacia do rio Taperod. As culturas
permanentes sdo em nimero de dez, mas apenas cinco (sisal, algoddo arbéreo, castanha de
caju, banana e manga) se destacam pela importancia econdmica e social no municipio.

As principais culturas tempordrias sdo as de autoconsumo: milho e feijao, plantadas
em consoércio. Para o agricultor, este procedimento corresponde a uma forma de otimizagdo
do uso de poucas terras disponiveis para o cultivo, ora por absoluta escassez de terrenos
apropriados ao plantio, ora por inacessibilidade e falta de dominio sobre a terra. Porém, como
essas culturas sdao exploradas em regime de sequeiro, a irregularidade e a md distribuicdo das
chuvas comprometem a producdo, que nos anos de forte El Nifio é ainda mais significativo
(DUARTE, 2008). A falta de politicas publicas na criacdo de infraestrutura agraria, com
distribuicdo e gerenciamento dos recursos hidricos para fins agricolas, torna o ser humano

mais vulneravel.

3.5.2 Pecuaria

A producdo animal € realizada, predominantemente, por criadores de base familiar. Os
sistemas de producdo t€m como caracteristica a forte presenca da mao de obra familiar. A
pequena producgdo € majoritaria onde o leite produzido na regido € basicamente da agricultura
familiar, de pequenos agricultores que t€ém nesta atividade sua principal fonte de renda
(ROCHA & COUTO, 2002).

O tamanho das propriedades € pequena, o que dificulta a sustentabilidade dos sistemas
de produgdo. Os rebanhos s@o pequenos, ndo permitindo a concorréncia com outras regides

em termos de quantidade de leite produzido (DUARTE, 2008).
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Até os anos de 1996 e 1997, a atividade pecudria desenvolvida no municipio tinha na
bovinocultura sua maior relevancia. A criacdo de caprinos, ovinos, suinos, asininos, muares e
eqiiinos sempre foi caracterizada por uma baixa producao (DUARTE, 2008).

A atividade pecudria nessa drea sempre foi dependente da época das chuvas, quando
existe abundancia de alimento provindo da vegetacdo nativa, permite a criacdo de maior
nimero de animais por hectare. Para melhorar a reserva de forragem, os grandes proprietarios
cedem temporariamente algumas dreas para rendeiros explorarem as terras, na condicio de,
apds a colheita, a palhada e os restos de cultura de autoconsumo, principalmente feijao e
milho, permanecerem na propriedade para alimentagdo do rebanho durante a estagdo seca
(KILL & CORREIA, 2005). O deslocamento total ou parcial do gado, para regides menos

secas e com maiores quantidades de alimentos é uma pritica comum na regiao.

3.6 Historico da cidade de Taperoa-PB

Os primeiros habitantes do municipio de Taperod foram o licenciado Francisco
Tavares de Melo, capitdo Gongalo Pais Chaves e o ajudante Cosme Pinto, que, por concessao
do capitao mor Francisco de Abreu Pereira, receberam da coroa, em 1703, as datas na encosta
da serra da Borborema, duma extensdo de doze léguas a margem do rio Unebatucu (hoje
Taperod). Af se fixaram aqueles trés chefes de familia, fundando algumas fazendas de gado e
desenvolvendo ligeira exploracdo das terras. Os principais nidcleos de vida e de
desenvolvimento daquelas terras se denominaram Serrote, Bonito, Salgado, Carnaiiba e
Cosme Pinto. Aqui a origem mais remota do municipio de Taperod (IBGE, 2011).

Na cidade, segundo alguns historiadores, foi travada, em 1824, uma grande batalha
entre os republicanos da Confedera¢do do Equador, que tentavam uma retirada para o Ceard, e
as forcas legalistas. Estas ultimas foram as vitoriosas. Deste fato resultou o nome de Batalhdo
para a localidade, em memdria da grande batalha (batalh@o) que ali se havia travado (IBGE,
2011).

H4, porém, quem queira relacionar o primitivo nome de Batalhdo aos choques
armados com os indios Cariris e os primeiros moradores que penetraram na regido e 1a se
estabeleceram. Em qualquer das hipéteses, a primitiva denominagao de Batalhdo lembra uma
grande peleja (IBGE, 2011).

Focalizando melhor os primérdios da sede do municipio e a sua evolucdo, observa-se
em 1830, aproximadamente, Manuel de Farias Castro, descendente dos Farias Castro de Séo
Jo@o do Cariri, fundar uma fazenda na drea da atual cidade de Taperod, passando a residir e

constituir familia. Seus filhos e genros que foram numerosos passaram a habitar, a povoar e a
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explorar os sitios denominados Campos do Coxo, Varzea do Sales e Alto Batalhdozinho. A
estes, veio logo se juntar o portugués Costa Vilar que, com seus descendentes e agregados,
muito contribuiram para o desenvolvimento da vida local (IBGE, 2011).

Em 1860, teve origem a idéia da constru¢do de uma capela em torno da qual se
concentrassem os nucleos populacionais a fim de da condigdes para a criagdo dos futuros
distrito e municipio. Essa construcio, porém, s6 foi iniciada em 1865, depois de resolvida a
divergéncia entre Manuel de Farias Castro, Silvério de Farias Castro e seu cunhado Sales,
sobre o local exato em que se deveria erguer a capela. Comegaram as obras sob a orientacio
espiritual do missiondario Hermenegildo Herculano Vieira da Costa (frei Herculano). Os
trabalhos correram lentamente e s6 foram concluidos em 1874, ja sob a direcdo eclesidstica do
padre José Antdonio Maria Ibiapina (IBGE, 2011).

A acdo religiosa desenvolvida com base na nova capela atraiu novos € numerosos
moradores para suas cercanias, influindo sensivelmente no rapido crescimento do povoado,
que em 1880, ja contava com mais de 50 casas residenciais. Em 1872, a 20 de julho, foi
fundada sua primeira escola publica. O povoado foi elevado a categoria de Vila e criado o
municipio pela lei provincial n.° 829, de 6 de outubro de 1886, com territério desmembrado

do de Sao Jodo do Cariri (IBGE, 2011).
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4. REVISAO DE LITERATURA
4.1 Degradacao das terras

Degradacdo das terras é a reducdo ou a perda da produtividade bioldgica ou
econdmica, bem como da complexidade das terras agricolas irrigadas ou ndo, das pastagens,
bosques e terras com vegetacdo nativa, em zonas aridas, semidridas e subimidas secas. E por
terra entende-se o sistema bioprodutivo terrestre que compreende o solo, a vegetacdo, outros
componentes da biota e os processos ecoldgicos e hidrolégicos que se desenvolvem dentro do
sistema (UNCCD, 2009).

O homem tem utilizado a terra apenas no sentido de exploracdo, sem nenhum cuidado
na Otica da preservacdo e recuperacdo. Segundo Rodrigues (1987), os processos de
degradacdo podem ser caracterizados, “a partir de suas influéncias sobre os diferentes
componentes ambientais, sendo eles: eliminacdo da cobertura vegetal original e presenca de
uma cobertura invasora, perda parcial ou total do solo, seja por fendmenos fisicos ou
quimicos, diminui¢do na quantidade e qualidade dos recursos hidricos, diminui¢do da
fertilidade e produtividade do solo, diminui¢do da densidade populacional, diminui¢do nas
fontes de ingresso e da relacdo producao/consumo, aumento do desemprego, diminui¢ao do
investimento e crescente importacdo de produtos de consumo.”

De acordo com Barroso (1987), toda pressdo antrépica exercida sobre a vegetacdo e a
fauna nativa, que implique em sua diminui¢do espacial é seguida por um conjunto de
conseqiiéncias sempre negativas que serdo tanto maiores quanto mais numerosos forem os
fatores que resultarem em tal diminui¢do. A desarmonia de um dos componentes do sistema
dgua-solo-planta resulta, invariavelmente, no desequilibrio de outros componentes, o que sera
notado com maior ou menor rapidez em fun¢do da forma como o homem atua nesse meio em
busca de lucros com a expansdo agricola, pecudria, exploragcdo de vegetacdo e da fauna.

Diversos estudos de degradacdo das terras foram realizados no Estado da Paraiba,
como os desenvolvidos por:

Duarte (2008), que definiu cinco niveis de degradacdo das terras (Figura 4):
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Figura 4. Mapa digital dos niveis de degradacao das terras do municipio de Taperod no ano
de 2005.
Fonte: Duarte, 2008.

A degradacdo das terras no municipio de Taperoa aumentou nos ltimos 21 anos como
mostra a (Figura 5), que representa a distribuicdo espacial dos cinco niveis de degradacio
definidos para a 4drea de estudo: muito baixa, baixa, moderada, grave e muito grave

(DUARTE, 2008).
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Figura 5. Andlise comparativa dos niveis de degradacdo das terras de 1984 e 2005, no
municipio de Taperoi-PB.
Fonte: Duarte, 2008.

Os niveis de degradacdo das terras moderado e grave tiveram um incremento de drea
de 145,64 km® e 61,68 km’ respectivamente. Esse incremento € resultado da intervengao
antropica, principalmente pelo uso irracional dos recursos naturais, destacando a pecudria
extensiva, extragdo da vegetacdo nativa, onde a fertilidade estd altamente comprometida, ndo
permitindo o desenvolvimento de gramineas e a vegetacdo rala presente nestas dreas ¢
caracterizada pelo nanismo. O nivel de degradacdo das terras muito grave teve seu valor
reduzido a um nivel bastante significativo no ano de 2005 (23,43 km?) correspondendo a
3,66% valor bem menor do que para o ano de 1984 (38,85 km?) correspondendo a 6,07% do
territorio do municipio, mostrando que houve uma recuperacdo das areas degradadas,
podendo ser justificado pela crise na cultura do algoddo. Sabe-se que essas dreas sempre
tiveram pecudria extensiva associada a agricultura de autoconsumo, porém como na década de
80 o algodido era cultivado em praticamente todo o Nordeste e exigia muito das terras, sem
nenhuma preocupacio no processo de conservacdo do solo, o que deve ter propiciado o alto
percentual para este nivel para o ano de 1984. Entre o periodo de 1984 a 2005 tanto os niveis
de degradagdo baixo como o muito baixo reduziram em grande escala: o nivel baixo diminuiu
aproximadamente 115.45 km® enquanto que o muito baixo diminuiu em 62.68 km?®. Juntos
eles somam 178.13 km?” (27.83%) valor esse que pode ser também um dos indicadores que
atestam o aumento dos niveis de degradacdo moderado e grave, que tiveram um avancgo
bastante expressivo nesse periodo (DUARTE, 2008).

Silva (2011), em trabalho realizado na bacia hidrografica do agcude Soledade, observou

que o comportamento evolutivo dos niveis de degradacdo das terras, apresentou variacdes
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significativas durante o intervalo da pesquisa que corresponde a 20 anos, e concluiu que os
niveis de degradacdo muito baixa e moderada baixa tiveram redugdes expressivas, o que
apresenta uma reducdo nas dreas mais preservadas desta regido. No entanto, os demais niveis
teve incremento positivo conforme mostram os dados da (Figura 6). Este avanco do processo
de degradacdo é conseqiiéncia do desmatamento para diversos fins, o risco ao processo de
desertificacdo é evidente. E visivel o incremento positivo dos niveis de degradacio (baixa,
moderada, moderada grave e grave), e negativo dos niveis (muito baixa e moderada baixa)
entre 1990 e 2010, este processo de incremento dos niveis de degradacdo das terras estd

associada a diminui¢@o da vegetagdo caatinga.
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Figura 6. Andlise comparativa dos niveis de degradacédo das terras na bacia hidrografica do
acude Soledade, ano de 1990 e 2010.
Fonte: Silva, 2011.

Em estudo realizado por Alencar (2008), na bacia do rio Sucuru, situada nos
municipios de Amparo, Monteiro, Ouro Velho, Prata, Sumé, Serra Branca e Coxixola, foi
observado que nessas dreas predomina os niveis moderada grave, grave e muito grave de

degradac@o das terras (Tabela 1).
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Tabela 1. Analise comparativa dos niveis de degradacao das terras para a area da bacia do rio
Sucuru.

Niveis de | Ano de 1987 (km?) Ano de 2005 (km?) Incremento (km?)
degradacao

Muito baixa 72,76 63,46 -93

Baixa 146,42 45,25 - 101,17
Moderada baixa 204,72 124,04 - 80,68
Moderada 133,77 169,61 + 35,84
Moderada Grave 626,70 445,80 - 180,90
Grave 70,60 242,76 + 172,16
Muito Grave 381,34 551,83 + 170, 50
Total 1654,11 1654,11 -

Fonte: Alencar, (2008).

Andrade (1997), comenta que faltam politicas educativas e formativas voltadas para
trabalhar as responsabilidades pessoais na relacio com o meio ambiente como questdo de
cidadania. O modelo de desenvolvimento excludente e gerador de desigualdades sociais
transforma cidaddos em agressores da natureza. A pobreza e miséria, assim como as sociedades
de consumo geradas por esse modelo de desenvolvimento, sdo igualmente lesivas ao meio
ambiente. A populacdo empobrecida exaure os recursos naturais, uma vez que estes sdo o tinico
meio de sobrevivéncia de que dispdem e as sociedades ricas o fazem pelo seu elevado padrao de
consumo. A escassez de recursos naturais € a face mais evidente da crise ambiental.

No estudo da degradacgéo, é necessario compreender as relacdes entre os elementos
constituintes do meio ambiente, no sentido mais amplo deste conceito, entender os processos
e fenomenos (natural e social) que envolvem este sistema complexo e suas inter-relacdes;
principalmente com as diferentes formas de interferéncia antrdpicas. Logo, faz-se necessério
empreender acdes que levem em consideragdo as caracteristicas ambientais do meio em
estudo, a fim de se obter um diagndstico ambiental realista do contexto existente. Desta
forma, a recuperacdo de areas degradadas pressupde o conhecimento espacial e temporal
(origem, evolugdo e estagio da degradacdo instalada), o que requer a contribuicio de varios

campos técnico-cientificos que lidam com a questdo ambiental (CARVALHO, 2007).
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4.2 Processo de desertificacao

O processo de desertificacdo € definido como sendo “a degradacdo da terra” nas
regides dridas, semidridas e subumidas secas. As principais causas do processo de
desertificag@o sdo as variacdes climdticas e as atividades humanas (CCD, 1994).

Estas dreas, classificadas segundo os pressupostos da Convengdo das Nacdes Unidas
de Combate a Desertificacdo (UNCCD), sdo aquelas que se encontram em clima darido,
semidrido e subtimido seco, e que sdo definidas a partir do indice de aridez (razdo entre a
precipitacio e a evapotranspiracdo potencial) com base no sistema climatico de Thornthwaite,
o qual estabelece as seguintes classes climéaticas (Tabela 2) (MMA, 2007):

Tabela 2. Indice de aridez.

Classes Climadticas Indice de Aridez
Hiperarido < 0,03

Arido 0,03 - 0,20
Semiérido 0,21 - 0,50
Subumido seco 0,51 -0,65
Subtmido e timido > 0,65

Fonte: MMA (2007).

Consideram-se como dreas em risco a desertificacdo, aquelas com indice de aridez
variando de 0,05 até 0,65. No entanto, o risco pode variar de muito alto, moderado e baixo.
Esta variagdo de riscos tem como critério bdsico o proprio indice de aridez, isto é, quanto
mais seco maior o risco a desertificacdo. No entanto, esse critério ndo € suficiente para
caracterizar as dreas em risco, pois o risco envolve outros fatores, além do critério climatico
acima mencionado. Risco tem relagdo com as atividades humanas de uso dos recursos
naturais. Portanto, as dreas de maior preocupacdo sido aquelas que associam alto risco com
fatores humanos de ocupacdo, tais como alta pressdo demogrifica, formas de manejo,
integracdo aos mercados e indices tecnoldgicos (SCHENKEL & MATALLO JUNIOR, 2003).

Segundo Lima & Rodrigues (2005), muitos imaginam que desertificacio seja um
processo de formacdo de desertos. Isto acontece, em geral, porque ao invés de se trabalhar
com o conceito ecoldgico e climdtico de deserto se usa um conceito literdrio onde a drea, por
estd degradada e com escassez vegetal, seria classificada como um deserto. E aceitdvel que,
na sua fisionomia, uma 4rea em processo de desertificacdo severa se pareca com um deserto,
mas para vir a ser um, sdo necessarias mudancas ecoldgicas e climdticas naturais relacionadas

ao processo evolutivo do planeta.
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A formacdo dos desertos é um resultado da evolucdo geoldgica do planeta. O ser
humano nao tem capacidade de criar desertos, que para tal precisaria mudar o clima local, e
esta capacidade a espécie humana nao tem. Mesmo que ele desertifique (ou seja, dé aparéncia
de deserto a uma determinada regido), ao abandond-la, deixando-a sem uso, com o passar dos
tempos esta drea se recuperard naturalmente, mesmo que isto leve anos (BARBOSA, 2011).

A desertificacio, ou melhor, o processo da desertificacio, que € eminentemente social,
sucede porque os ecossistemas das terras aridas, semidridas e subimidas secas ficam em risco
frente a exploracdo das terras acima do suporte. As relagdes de capitais no campo t€m
degradado centenas de milhares de hectares de terras ao longo dos anos pelo uso até a
exaustdo das mesmas. A desertificacdio ndo é um fendmeno natural, mas sim econdmico
(BARBOSA, 2011).

Para Lima & Rodrigues (2005), até hoje, ndo existe, no Brasil, e nem no mundo, uma
metodologia de consenso sobre qual a melhor forma de se diagnosticar se uma area esta ou
ndo sofrendo processos de desertificacdo ou, ainda, em qual grau ela se encontra. Esta
dificuldade reside basicamente na escolha dos indicadores. Poucas sdo as varidveis que podem
ser consideradas bons indicadores, isto €, terem representatividade, disponibilidade e
confiabilidade de dados espacial, temporal e facilidade de acesso.

Dentre os indicadores podem ser analisados com maiores detalhes: sistema fundidrio,
qualidade de &gua, salinizacdo, tempo de ocupagdo, mecanizacdo, estagnacdo econdmica,
pecuarizacdo, erosdo, perda de fertilidade, area de preservacdo, defensivos agricolas, area
agricola, bovinocultura, caprinocultura, ovinocultura, evolu¢do demogrifica, entre outros
(LIMA & RODRIGUES, 2005). Como ja foi dito anteriormente, ndo existe no Brasil, uma
metodologia de consenso que identifique os melhores indicadores de desertificacdo, visto que
alguns indicadores muito importantes como o ser humano, as relagdes de trabalho e o nimero
de espécies, tanto animal como vegetal ndo sdo consideradas.

As areas consideradas muito graves sdo aquelas que apresentam a ocorréncia de pelo
menos 15 dos 19 indicadores. As dreas graves sdo aquelas que apresentam de 11 a 14
indicadores e aquelas que apresentam de 6 a 10 indicadores sdo consideradas moderadas.
Valores inferiores a 6 s@o tratados como auséncia de processos de desertificacdo (LIMA &
RODRIGUES, 2005).

No Estado da Paraibana, o processo de desertificacdo ja se mostra bastante acentuado
nas dreas de caatinga, principalmente onde os indices pluviométricos sdo inferiores a 500
mm/ano, a exemplo das Microrregides do Curimatati Ocidental, Cariri Oriental e Cariri

Ocidental, bem como a do Serid6. A ocorréncia desse processo registra-se em func¢io do uso
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de praticas inadequadas na mineragcdo e na agropecudria, sem um devido manejo racional da
caatinga, mas sim com uma forte agressdo ao bioma, caracterizada pelo desmatamento
ilimitado e irracional, provocando assim impactos cuja reversdo, se nao impossivel, € bastante
onerosa (PARAIBA, 2006).

Barbosa et al., (2005b), mostrou que a Paraiba tem 63,54% de seu territério
comprometido com o processo da desertificacdo em estdgios moderado e severo (Tabela 3),
sendo que as dreas mais afetadas sdo: a microrregido do Seridd, a sub-bacia do rio Taperoa e a

microrregido do Piancé (Tabela 4).

Tabela 3. O processo de desertificacdo no Estado da Paraiba.

Estagios do. processo de Area territorial (km2) % do Estado
desertificacao
Baixo 20.630 36.46
Moderado 22.605 39.95
Severo 13.349 23.59
TOTAL 56.584 100

Fonte: Barbosa et al., 2005b.

Tabela 4. Areas mais afetadas pelo processo de desertificacio no Estado da Paraiba.

Areas afetadas pelo processo de desertificacio
(km?)
Sub-bacia do Total(lm?)
Microrregido do Microrregido do % do
Estégigs da Serid6 Rio Taperod Piancé (18.748
desertificacdo km?2) Estado
2 2
(3.884 km?) (5.657 km?) (9.207 km?)
Km? Y% Km? | % Km? % Km?2 | %
Baixo 490 12,62 | 781 |[13,80| 3.402 |26,09|4.673 24,93 | 8,26
Moderado 1.487 | 38,29 |2.265]40,03| 3.727 40,48 |7.479 38,89 | 13,22
Severo 1.916 | 49.33 |2.611]46,17| 2.078 |33,43]6.605 36,18 | 11,67

Fonte: Barbosa et al., 2005b.

Para UNEP (1991), combater a desertificagdo implica em desenvolver acdes para
controlar e prevenir o avango do processo e recuperar areas degradadas para uso produtivo,
sendo necessdrias a solu¢do técnica do problema e a decisao politica de resolver este
problema. Combater a desertificacdo implica influir nos comportamentos social, econdmico e
politico da sociedade. Combater a desertificacio nao significa apenas combater erosao,
salinizac@0, assoreamento ou tantas outras conseqii€éncias, mas sim, eliminar as causas que
provocam estas consequéncias, e considerando-se o fendmeno em curto prazo, estas causas,
necessariamente, estardo relacionadas com as atividades humanas, ou seja, combater a

pobreza, 0 modelo econdmico e as relagdes de capital. E fundamental a participagio de toda
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sociedade e, para isso, se faz necessario a disseminagdo do conhecimento do problema, pois
permite que todos participem mais efetivamente nos processos de tomada de decisdo

(RODRIGUES, 2003).

4.3 Vulnerabilidades

Os desastres s@o determinados pelos riscos e pelas vulnerabilidades (Equagdo 1) ndo
se podendo falar em vulnerabilidades, sem entendermos o que sdo riscos e desastres.
DESASTRE = (RISCO X VULNERABILIDADE) (1)

Desastre € qualquer perda de vidas humanas, bens materiais e/ou ambientais causada
por um evento perigoso, de origem natural ou humana, que pode ter uma escala pessoal,
familiar, comunal, regional, nacional ou internacional e, por sua vez, t€m a ver com alteracio
ou interrup¢do da vida cotidiana de uma comunidade, devido a incapacidade de recuperacéo,
por meios proprios, pois os impactos destrutivos excedem a capacidade de adaptacio e
ajustamento, em termos de resposta para absorver o efeito produzido (CARDONA, 1993;
GONZALES et al., 2002).

Risco € a probabilidade de que um evento ou fendmeno ameacador, natural ou
antropico atue sobre um sistema socioecondmico com certo nivel de vulnerabilidade,
resultando num desastre (Equagdo 2) (MASKREY, 1994).

RISCO = AMEACA x VULNERABILIDADE 2)

O risco a desastre — destruicdo ou perda esperada — corresponde ao potencial de perdas
que podem ocorrer ao sujeito ou sistema exposto, resultado da convolucdo da probabilidade
de ocorréncia de ameagas e da vulnerabilidade dos elementos expostos a tais ameacgas
(MASKREY, 1994).

Para estimar o risco a desastre € necessario, de acordo com sua defini¢do, ter em conta,
desde o ponto de vista multidisciplinar, ndo somente o dano fisico esperado, as vitimas ou
perdas econdmicas equivalentes, mas também fatores sociais, organizacionais e institucionais,
relacionados com o desenvolvimento das comunidades (MASKREY, 1994).

A deficiente informacdo, comunicacdo e conhecimento entre os atores sociais, a
auséncia de organizacdo institucional e comunitdria, as debilidades na preparacdo para a
atencdo de emergéncias, a instabilidade politica e a falta de saide econdmica contribuem, em
uma drea geogréfica, a ter um maior risco (CARDONA, 2001).

A acumulagdo de riscos estd relacionada a falta de politicas publicas, ou de estratégias
orientadas a sua gestdo e, ainda, a inexisténcia de estruturas administrativas e sistemas

legislativos adequados, tanto em nivel local, como nacional e regional (PNUD, 2004).
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Blaikie (1996), entende por vulnerabilidade as caracteristicas de uma pessoa ou grupo
desde o ponto de vista de sua capacidade para antecipar, sobreviver, resistir e recuperar-se do
impacto de uma ameacga natural. Implica uma combinacdo de fatores que determinam a
subsisténcia de alguém por um evento distinto e identificavel da natureza e da sociedade.

Wilches Chaux (1989), discute e classifica as diferentes formas de vulnerabilidade que
uma sociedade pode enfrentar e que influenciam nas condicdes de desastre. Desta sua
perspectiva, existem dez componentes de vulnerabilidade:

Vulnerabilidade fisica (ou localizacdo): refere-se a localiza¢do de grandes contingentes
da populacao em zonas de risco fisico; condi¢do originada ou suscitada, em parte, pela
pobreza e a falta de opgdes para um posicionamento ou localizagdo menos perigosa (com
menor risco) e, em parte, devido a alta produtividade (particularmente agricola) de um grande
nimero destas zonas (sopé de vulcdes, zona de inundacdo de rios, etc), o qual
tradicionalmente tem motivado um povoamento das mesmas;

Vulnerabilidade econdmica: existe uma relacdo inversa entre receita per capta em
nivel nacional, regional, local ou populacional e o impacto dos fendmenos fisicos extremos.
Ou seja, a pobreza aumenta o risco de desastre. Mas, além do problema de receitas, a
vulnerabilidade econdmica se refere, de forma as vezes correlacionada, ao problema da
dependéncia econdmica nacional, a auséncia de adequados recursos publicos nacionais,
regionais e locais, a falta de diversificacdo da base econdmica etc;

Vulnerabilidade social: refere-se ao baixo grau de organizacdo das comunidades de
baixo risco que impede sua capacidade de prevenir, mitigar ou responder a situacdes de
desastre;

Vulnerabilidade politica: alto grau de centralizacdo na tomada de decisdes e na
organiza¢do governamental e na debilidade nos niveis de autonomia de decisdo regional, local
e comunitdrio, o qual impede uma maior adequagdo de acdes aos problemas sentidos nestes
niveis territoriais;

Vulnerabilidade técnica: referente a inadequadas técnicas de construcdo de edificios e
infraestrutura basica utilizadas em zonas de risco;

Vulnerabilidade ideoldgica: referente a forma como os homens concebem o mundo e o
meio ambiente que habitam e com o qual interatuam. A passividade, o fatalismo, a
prevaléncia de mitos etc., todos aumentam a vulnerabilidade das populagdes, limitando suas
capacidades de atuar adequadamente frente aos riscos que a natureza apresenta;

Vulnerabilidade cultural: expressada na forma como os individuos se véem a si

mesmos na sociedade e como um conjunto nacional. Além disso, o papel que exercem os
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meios de comunicacdo na consolidacdo de imagens estereotipadas ou na transmissdo de
informacdo distorcida sobre o meio ambiente e os desastres (potenciais ou reais);

Vulnerabilidade educativa: no sentido da ausé€ncia, nos programas de educacgdo, de
elementos que adequadamente instruem sobre o meio ambiente, ou o meio (lugar, entorno)
que habitam, seu equilibrio e desequilibrio, etc. Além disso, se refere ao grau de preparacio
que recebe a populacdo sobre formas adequadas de comportamento a nivel individual,
familiar e comunitdrio em caso de ameaca ou ocorréncia de situacdes de desastre;

Vulnerabilidade ecoldgica: relaciona-se com a forma na qual os modelos de
desenvolvimento ndo se fundamentam na “convivéncia, sendo na dominagao pela destruicao
das reservas do ambiente, que necessariamente conduz a um ecossistema, por um lado,
altamente vulnerdvel, incapaz de ajustar-se internamente para compensar os efeitos diretos da
acdo humana e, por outro lado, altamente perigosa para as comunidades que os exploram ou
habitam™;

Vulnerabilidade institucional: refletida na obsolescéncia e rigidez das instituicdes,
especialmente as juridicas, onde a burocracia, a prevaléncia da decisdo politica, o dominio de
critérios personalistas, impedem respostas adequadas e dgeis a realidade existente.

A vulnerabilidade ni3o se determina por fendmenos perigosos, mas por certos
processos sociais, economicos e politicos, dai que os mais vulnerdveis sdo os paises mais
pobres e dependentes, as regides mais desfavorecidas e a populacdo com menos recursos
(GAREIS et al., 1996). O pobre sofre mais com os desastres que o rico, se bem que pobreza e
vulnerabilidade ndo sdo sinbnimas, ainda que as vezes estejam estreitamente relacionadas.

Os desastres naturais aceleram o processo de degradacdo e limitam ainda mais o uso
dos recursos naturais (NARAYAN et al.,, 2003), muitos deles ji gravemente degradados
(CUTTER, 2004). Os pobres para sobreviver se véem obrigados a explorar os recursos
ambientais, aumentando assim, tanto o risco como a exposi¢do aos desastres, especialmente
aqueles provocados por inundacdes, secas e deslizamentos (EIRD, 2002).

Sendo o processo da desertificacdo essencialmente social, hd necessidade em seu estudo
analisar as condi¢des de vulnerabilidade da populacdo local, com €nfase nas vulnerabilidades
social, econdmica, tecnoldgica e a seca. Em estudo realizado no Estado da Paraiba, na regido
da Chapada do Araripe e no seu entorno, até o municipio de Picos no Piaui, e na regido de
Mossord no Rio Grande do Norte, Barbosa (2003; et al., 2005a; et al., 2005b), verificou que o
drama do homem do campo e as condi¢cdes ambientais atuais sdo comuns a todos os Estados,
devido a uma completa auséncia dos poderes publicos. Todos os valores obtidos para as

vulnerabilidades estudadas estdo acima de 45%, considerados valores inaceitdveis (Tabela 5).
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Tabela 5. Classes de vulnerabilidades da populacéo rural para a regido do Nordeste Oriental.

SOCIAL ECONOMICA TECNOLOGICA A SECA

50 86 73 74

Fonte: Barbosa et al., (2005b).

A Classe Muito alta de vulnerabilidade, ndo estd restrita apenas a ocorréncia de
desastre, mas se constitui num estado permanente de debilidade socioeconémica, agravada
quando ocorre o desastre. Esta classe caracteriza estados de vulnerabilidade indesejaveis,
configurando uma situacdo de alto risco a desastres (MORAES NETO, 2003).

Os ndmeros apresentados na Tabela 6, refletem a realidade da populacdo rural do
Nordeste Oriental:

Tabela 6. Dados globais do diagndstico socioecondmico e ambiental do Nordeste Oriental.

N 61% das casas ndo t€m energia [ 81% ndo utilizam préaticas de
elétrica; conservacao
O 43% da populagio sdo [ 93% nao recebem assisténcia
analfabetos; técnica;
O 49% usam lenha para cozinhar; [ 90% nido usam a irrigacdo para as
culturas;
O 74% dos esgotos correm a céu [ 72% captam dgua da chuva
aberto;
N 66% das familias tem renda [ 55% se empregam nas frentes de
inferior a 1 sm trabalho;
N 82% ndo comercializam a [ 70% ndo acreditam nas previsoes
producio; climaticas;
0 69% nao utilizam adubo; 0 27% acreditam em dados empiricos
(previsdes).

Fonte: Barbosa et al., 2005b.

Os dados mostram a auséncia do poder publico e evidenciam a fragilidade dos
agricultores as condi¢cdes do ambiente semidrido, em particular as relacionadas com as
variagdes climdticas e indica um risco muito alto e permanente de ocorréncia de desastres, o
que reflete o quadro de alta degradacdo existente. Esta situacdo deve-se ao uso irracional dos
recursos naturais e das 4dguas bem como a transformacdo do seu ecossistema em dareas
degradadas. Os dados mostraram a dindmica da construg¢do social do risco presente, na
medida em que o nivel de degradacdo das terras € muito alta e grande parte do territério estd

altamente comprometida com a desertificacio (MORAES NETO, 2003).

4.4 Bacias hidrograficas
Bacia hidrogrifica € uma drea delimitada por um divisor de dguas que drena as dguas

de chuvas por ravinas, canais e tributdrios, para um curso principal, com vazdo efluente,
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convergindo para uma tnica saida e desaguando diretamente no mar ou em um grande lago
(ROCHA & KURTZ, 2001).

A Politica Estadual de Recursos Hidricos no Estado da Paraiba foi instituida pela Lei
N°- 6.308, de 02 de julho de 1996, que em seu Art. 2°. — paragrafo III, dizz — a bacia
hidrografica é uma unidade basica fisico-territorial de planejamento e gerenciamento dos
recursos hidricos. E a Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n°. 9.433, de
8 de janeiro de 1997, incorpora principios e normas para a gestdo de recursos hidricos
adotando a definicao de bacias hidrogréficas como unidade de estudo e gestdo. As bacias
hidrograficas vém sendo estudada a partir do enfoque do diagnéstico, do planejamento e da
andlise ambiental, dado a importancia do entendimento da interagdo dos ecossistemas com as
atividades humanas, observadas com base em uma visdo sistémica. Tomando esta unidade
como area no modelo de gestdo ambiental prevista na legislacéo, a bacia hidrografica como
um todo, inclui desde o meio fisico e social ao sistema econdmico e a tecnologia disponivel.
Isto implica a andlise de um conjunto de indmeras varidveis inter-relacionadas e que
promovem interferéncias mituas resultando em um sistema com comportamento dificil de
prever em longo prazo (GONDOLO, 2000).

No Brasil, os planos de gerenciamento de bacias hidrograficas t€ém abordado apenas o
aspecto da utilizagdo dos recursos hidricos (irrigacdo, saneamento ou geragcdo de energia),
acarretando problemas de ordem socioambiental, econdmica, politica e cultural. Estes planos,
com énfase apenas na utilizacdo do recurso, ndo estdo relacionados ao desenvolvimento
sustentdvel, pois a capacidade ambiental de dar suporte ao desenvolvimento possui sempre
um limite, a partir do qual todos os outros aspectos serdo inevitavelmente afetados (GUERRA
& CUNHA, 2006).

Nascimento & Vilaga (2008), enfatizam que o gerenciamento dos recursos hidricos,
centralizado em Comités de Bacias Hidrograficas, como sugere a Lei, possibilita um novo
mecanismo de cooperacdo multilateral entre as esferas federal e estadual, na solugdo de
problemas regionais, potencializando as parcerias interdisciplinares, interinstitucionais e ainda
a participacdo das comunidades locais.

Rocha (1991), e Rocha & Kurtz (2001), afirmam que, tecnicamente, é aconselhdvel
comecar a recuperar o meio ambiente adotando como unidade bésica as bacias hidrograficas,
as quais, subdivididas em sub-bacias e microbacias, tém mostrado grande efici€éncia em
trabalhos de campo, conforme as recomendagdes dadas pelo Programa Nacional de

Microbacias.
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Quanto as dimensdes, Rocha (1991), considera uma sub-bacia hidrografica da mesma
forma que bacia, a excecdo do fato que o desdgue ocorre em outro rio e possui uma drea variando
de 20.000 a 300.000 hectares. J4 microbacias hidrograficas tem a mesma definicdo de sub-bacia,
porém, com drea maxima até 20.000 hectares (drea de méaxima eficiéncia para o trabalho de uma
equipe extensionista).

Ross (2005), relata que ndo é preciso muito esfor¢co para perceber que as acdes
elaboradas pelo homem no ambiente deveriam ser precedidas por um minucioso entendimento
desse ambiente e das leis que regem seu funcionamento, e para isso é necessario elaborar-se
diagndsticos ambientais adequados. Tal “radiografia ecoldgica” deve fornecer diretrizes as
quais permitam imprimir modificacdes que minimizem os efeitos negativos através de
medidas técnicas preventivas e/ou corretivas.

De acordo com Barroso (1987), toda a pressdo antrpica exercida sobre a vegetacdo e
fauna nativa de uma bacia hidrografica, que implique em sua diminui¢cdo espacial € seguida
por um conjunto de consequéncias sempre negativas que serdo tanto maiores quanto mais
numerosos forem os fatores que resultarem em tal diminuicdo. A desarmonia de um dos
componentes do sistema dgua-solo-planta resulta, invariavelmente, no desequilibrio de outros
componentes, 0 que serd notado com maior ou menor rapidez em funcdo da forma como o
homem atua nesse meio em busca de beneficios (expansdo agricola, pecudria e exploragdo de
vegetacdo e da fauna).

Diversos estudos de degradagcdo ambiental foram realizados em bacias no Estado da
Paraiba, como os desenvolvidos por:

Carvalho (2010), onde observou que a bacia do acude Soledade, situada nos
municipios de Soledade e Olivedos, vem sofrendo inimeros impactos, o que é comum em
bacias hidrograficas, onde as politicas publicas sdo pouco efetivas como, por exemplo,
desmatamento de matas ciliares, poluicdo de recursos hidricos, crescimento desordenado de
bairros, ocupacio de terras sem planejamento, alteracdo indiscriminada da drenagem e erosao,
estes fatos podem comprometer o equilibrio ambiental da regido.

Guimarades et al., (2008), em trabalho realizado na bacia hidrogrifica do acude
Cachoeira dos Alves, municipio de Itaporanga-PB, evidenciaram a gravidade do processo de
degradacdo de sua bacia hidrogréfica e, concluiram que entre os dados da batimetria
automatizada com os dados topogréficos do projeto original desde a sua construcdo, em 1987,
até 2005 ocorreu uma reducdo significativa em sua capacidade de armazenamento, a uma taxa

de assoreamento de 16,7%.
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Brandao (2009), em estudo realizado na bacia hidrografica do Rio do Peixe - PB, a
partir da aplicacao do indice IDA (indice de degradacdo ambiental), mostrou que a situacgio de
continuidade de processos de degradacdo ambiental na bacia é preocupante. O estudo aponta
que aproximadamente 69% da bacia hidrogrifica enquadram-se na classe de qualidade
ambiental alta e moderada, porém, em 31% da area ja foi possivel identificar o estagio de
qualidade ambiental subcritica e critica. Destaca como pontos que propicia esse processo, a
falta de protecdo as nascentes, o desmatamento indiscriminado da vegetacdo natural e das
matas ciliares, os processos de salinizacdo dos solos decorrentes da falta de drenagem, as
praticas agricolas inadequadas, que levam progressivamente aos processos de desertificacao
observados em alguns pontos da bacia hidrografica do Rio do Peixe.

Alencar (2008), observou que na bacia do rio Sucuru, predominam os niveis de
degradacdo moderado grave, grave e muito grave de degradacdo das terras, também um grau
acentuado de antropismo com desmatamento da cobertura vegetal de grandes éreas e as dguas
subterrdneas da bacia do rio Sucuru apresentam restricio ao uso agricola no tocante ao
problema de salinidade.

A ocorréncia de degradacdo e/ou impactos ambientais resultantes de intervencdes
humanas em bacias hidrograficas pode ser minimizada em fung¢do de um gerenciamento
ambiental. Isto requer um planejamento do uso dos recursos naturais objetivando proteger e
garantir a funcdo de cada ecossistema, tendo em vista a reducio da polui¢do e a manutencio
da sustentabilidade em toda unidade administrativa. Assim, o conhecimento pormenorizado
da degradacdo ambiental permite sugerir com antecipacdo obras de protecdo que possam
reduzir os impactos negativos a que estdo submetidos estes ambientes, tal como medidas
emergenciais e acdes corretivas para o enfrentamento da situa¢do na eventual ocorréncia de

desastres ambientais (CARVALHO, 2010).

4.5 Percepc¢ao ambiental

A relacdo do homem com o ambiente natural € uma preocupagéo pertinente ao quadro
ambiental e social na atualidade, entretanto, existem interesses € também conceitos distintos
para o estabelecimento de pardmetros mediadores de tais relagdes. Os termos
“sustentabilidade” e “desenvolvimento sustentdvel”, por exemplo, estdo associados as
dimensoes econdmicas, ambientais e sociais, sendo a énfase e o tratamento conceitual
dependente da drea de formagdo dos profissionais envolvidos na discussdo. Diferentes atores

ndo véem os problemas ambientais e de desenvolvimento da mesma maneira. O sentimento de
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responsabilidade, ou a idéia que dele se faz, varia enormemente, conforme a categoria social
ou profissional a qual se pertence (ALIROL, 2001).

Cada individuo percebe, reage e responde diferentemente as acdes sobre o ambiente
em que vive. As respostas ou manifestacdes dai decorrentes sdo resultados das percepcoes
(individuais e coletivas), dos processos cognitivos, julgamentos e expectativas de cada pessoa
(COELHO, 2002).

Nesse contexto, o estudo da percepcdo ambiental € de fundamental importancia. Por
meio dele é possivel conhecer a cada um dos grupos envolvidos, facilitando a realizacdo de
um trabalho com bases locais, partindo da realidade do publico alvo, para conhecer como os
individuos percebem o ambiente em que convivem, suas fontes de satisfacio e insatisfacdo
(FAGGIONATO, 2007).

Duarte (2008), enfatiza que o engajamento do cidadio e a percepcdo dos problemas
ambientais locais sdo os primeiros passos para o sucesso de uma eficiente politica que
contemple os objetivos da Educagdo Ambiental, definidos na 1 Conferéncia
Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental realizada em Tbilisi em 1977, e que coloca a
necessidade da:

- Consciéncia - para que se possam ajudar os individuos e grupos sociais na busca da
sensibilidade e consequente assimilacdo da consciéncia necessdria dos problemas do meio
ambiente global e suas questdes;

- Conhecimento - para adquirirem uma diversidade de experiéncias e compreensio
fundamental do meio ambiente e os problemas que o afetam;

- Comportamento - que resulte em comprometimento com uma série de valores éticos, tal que
os individuos se sintam interessados pelo meio ambiente, participando assim da protecdo e da
melhoria ambiental;

- Habilidades - para adquirirem as habilidades necessdrias para a correta identificacio e
resolugdo de problemas ambientais;

- Participacdo - visando proporcionar a possibilidade da participacdo ativa nas tarefas que
busquem resolver os problemas ambientais.

Segundo Faggionato (2002), “Diversas sdao as formas de se estudar a percepcio
ambiental: questiondrios, mapas mentais ou contorno, representacao fotografica, etc. Existem
ainda trabalhos em percepcdo ambiental que buscam nio apenas o entendimento do que o
individuo percebe, mas promover a sensibilizacdo, bem como o desenvolvimento do sistema

de percepcio e compreensdo do ambiente.”
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A elaboracdo de estratégias de educacdo ambiental tem se baseado em estudos de
percep¢ao do ambiente por diversos grupos de faixas etérias e nivel socioecondémico (MARIN
et al., 2003). Jacobi et al., (2004), trabalhando com percepcao ambiental entre diferentes
grupos participantes em uma Jornada de Educacdo Ambiental no Parque Estadual da Serra do
Rola Moga (Unidade de Conservacdo) na regido metropolitana de Belo Horizonte — MG
verificou que a percepc¢do foi expandida e agucada pela preparacdo prévia de sensibilizacdo
ambiental. Independentemente da idade e nivel de escolaridade, notou que os grupos ja
sensibilizados participaram mais e conseguiram perceber o perfil do parque de maneira mais
frutifera. Comprova-se também a importancia de visitas guiadas nas unidades de conservacdo
para atingir a correta apreciacdo do meio ambiente.

A importancia da pesquisa em percep¢do ambiental para o planejamento do ambiente
foi ressaltada pela UNESCO em 1973. Uma das dificuldades para a protecdo dos ambientes
naturais estd na existéncia de diferencas nas percepcdes dos valores e da importincia dos
mesmos entre os individuos de culturas diferentes ou de grupos socioecondmicos que
desempenham fungdes distintas, no plano social, nesses ambientes (COELHO, 2000).

Para a execucdo de um programa de educacao ambiental que alcance os seus objetivos
de tratar do tema enfocado de uma forma eficiente e prética, se faz necessario a elaboracdo do
perfil ambiental da comunidade, grupo ou institui¢cdo para o qual serd planejado, executado e
avaliado o projeto ou programa de Educacdo Ambiental (DUARTE, 2008).

Para subsidiar o trabalho, o perfil ambiental resultante da pesquisa de percepgao
ambiental fornece subsidios importantes para o planejamento seguro, abordando aspectos
sociais, econdmicos, culturais e outros, revelando assim as prioridades da comunidade, o que
deve dar origem aos objetivos e a nomeacao de estratégias (DIAS, 2000).

Através da percepcdo ambiental é possivel identificar as formas precisas em que a
educacdo ambiental poderd sensibilizar, conscientizar e trabalhar conjuntamente as
dificuldades ou diividas que os sujeitos-atores possam vir a ter quando discutidas e
apresentadas as questdes ambientais. A educagdo enfatiza que a educacdo ambiental é um
processo permanente nos quais os individuos e as comunidades tomam consciéncia “do seu
meio ambiente e adquirem conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determinacdo
que os tornem aptos a agir e resolver problemas ambientais presentes e futuro” (STRANZ,

2002).
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4.6 Sensoriamento remoto

O Sensoriamento Remoto é uma fonte de dados/informagdes que envolve a detectacao,
identificacao, classificacdo, delineacdo e andlise dos aspectos e fendmenos da superficie da
terra, derivadas de imagens adquiridas em nivel aerotransportado ou orbital, cujo manuseio
pode ser feito através de interpretacdo Optica e/ou computadorizada, sem que o aparelho esteja
em contato com o objeto alvo. E um conjunto de técnicas que permite obter informagdes da
superficie da Terra a distancia (ERDAS, 1997).

A observacdo da terra por meio de satélites € a maneira mais efetiva e econdmica de se
coletar os dados necessdrios para monitorar ¢ modelar esses fendmenos. Os satélites
empregados para tais propositos sdo complexos, dispendiosos e de alto contetido tecnoldgico.
Muitos paises dependem das imagens obtidas dos poucos satélites de observacdo da Terra
disponiveis atualmente e em muitos casos, ndo inteiramente adequados as peculiaridades do
territério ou dos recursos naturais investigados. Para maior eficicia, é conveniente que os
sensores do satélite tenham sido projetados para a aplicacdo especifica desejada, além do
mais, existem as 6bvias implicagdes estratégicas e politicas de se utilizar um satélite que pode
ndo estar disponivel ao Pais, sempre que requerido (INPE, 2002).

A partir da década de setenta, com o lancamento dos satélites LANDSAT, muitas
pesquisas tém utilizado informagdes sobre os diferentes alvos da superficie terrestre,
coletados a nivel orbital, que sdo de grande valia no estudo dos recursos naturais (MOREIRA
& ASSUNCAO, 1984).

O meio ambiente natural e urbano estdo submetidos a processos de mudangas
continuos em resposta as atividades natural e antrépicas. A compreensao do complexo inter-
relacionamento dos fendmenos que provocam estas mudancas implica em fazer estudos com
uma grande diversidade de escalas temporais e espaciais. A observacdo da terra por meio de
satélites € a maneira mais efetiva e econdmica de coletar os dados necessdrios para monitorar
e modelar estes fendmenos, especialmente em paises de grande extensdo territorial. Os
satélites empregados para estes propdsitos sdo complexos, dispendiosos e de alto contetddo
tecnolégico, como é o caso do Brasil (CARVALHO, 2010).

As caracteristicas espectrais de feicdes como vegetacdo, solo e dgua, sdo de grande
interesse e constituem elementos fundamentais e essenciais para a andlise e interpretacio de

dados de Sensoriamento Remoto (CARVALHO, 2007).
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4.7 Geoprocessamento

E um sistema complexo que permite a representacio de uma drea geografica por meio
da captura, armazenamento, processamento e modelagem de dados referenciados a um
sistema de coordenadas geogrificas ou planas em meio digital, preservando-lhe suas
caracteristicas reais: construcdes civis, areas de matas, hidrografia, acidentes geograficos, a
exemplo do sistema de projecao cartografica (PEREIRA & BARACUHY, 2008).

Os instrumentos computacionais do geoprocessamento sdo denominados sistemas de
informagdes geograficas (SIG) e permitem a realizacdo de analises complexas ao integrarem
dados tabulares e geograficos de diversas fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados,
também automatizam a producdo de documentos cartograficos (CAMARA, 1998).

A expansdo das técnicas de geotecnologia tem abrangido diversas dareas do
conhecimento cientifico como cartografia, transporte, mineragdo, satide, telecomunicagdes,
saneamento, e, principalmente, no estudo da preservacdo ambiental (PEREIRA &
BARACUHY, 2008).

As geotecnologias, que utilizam técnicas matemdticas e computacionais para o
tratamento de informagdes geograficas, tém influenciado de maneira crescente na andlise de
recursos naturais, apresentando um enorme potencial, principalmente se baseadas em
tecnologias de custo relativamente baixo, em que o conhecimento é adquirido localmente.
Essa ferramenta € importante no estudo da degradacgéo das terras para que o espago rural seja
organizado seguindo padrdes ecoldgicos e ambientais corretos (CAMARA & MEDEIROS,
1998).

O geoprocessamento tem se tornado um instrumento bastante util para projetos de
prevengdo contra desastres naturais, oferecendo informacdes detalhadas para facilitar a
elaboracdo de estratégias centradas em acdes preventivas, para eventuais ocorréncias de
desastres ou calamidades publicas que podem afetar negativamente a vida das populacdes
rurais e urbanas (MEDEIROS & MORAES NETO, 2008).

Em paises de grandes dimensdes com caréncia de informacdes adequadas para
tomadas de decisdes sobre problemas urbanos e ambientais, 0 geoprocessamento apresenta
um enorme potencial. Desta forma, o geoprocessamento € uma ferramenta importante no

estudo dos desastres, como o da desertificacao (CAMARA & MEDEIROS, 1998).

4.8 Sistemas de informacao geografica
Sistema de informacdes geograficas — SIG, consiste em um conjunto de programas,

equipamentos, metodologias, dados e pessoas, perfeitamente integrados, de forma a tornar
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possivel a coleta, 0 armazenamento, o processamento, a andlise de dados georreferenciados, e
a producao de informacgdes derivadas de sua aplicacao (TOSI, 1999).

No SIG, o principal objetivo € o suporte a tomada de decisdes para o gerenciamento de
uso do solo, recursos hidricos, ecossistemas aqudticos e terrestres, ou qualquer entidade
distribuida espacialmente (MEDEIROS, 2008).

De acordo com INPE (2009), o termo sistemas de informagdo geogrifica (SIG) é
aplicado para sistemas que realizam o tratamento computacional de dados geograficos.
Devido a sua ampla gama de aplicagdes, hd pelo menos trés grandes maneiras de utiliza-lo:

- Ferramenta para produgao de mapas;

- Suporte para analise espacial de fendmenos;

- Banco de dados geograficos, com fun¢des de armazenamento e recuperacdo de informagdo
espacial.

Para acompanhar a dinidmica da ocupacio e utilizagdo do solo é preciso dispor de
técnica que facilitem a ordenacdo dessa ocupacdo e que sejam passiveis de tratamentos
automatizados. Entre as técnicas estdo os sistemas de informagdes geogréficas (SIGs), os
quais possibilitam combinacdes de informacdes provenientes de diferentes procedimentos
tecnoldgicos, para a producdo de novas informacdes em tomadas de decisdes de contextos os
mais diversificados. Dependendo da finalidade do trabalho, os planos sao selecionados e
armazenados no SIG e por meio de cruzamentos, geram novas informagdes, onde servirdo de
base para o planejamento e recomendacdo de uso e manejo do ambiente (DUARTE &
BARBOSA, 2009).

O uso do geoprocessamento no estudo da degradacdo ambiental, dos riscos a desastre
resultante da interacdo entre o bindmio sociedade-natureza, permite uma maior dindmica do
processo de geracdo de informacgdes, possibilitando maior produtividade, atualizacdes em

tempo real e versatilidade no manuseio dos dados obtidos (MORAES & J ORDAO, 2002).

4.9 Processamento digital de imagens

O processamento digital de imagens é um recurso vidvel e indispensdvel na utilizacdo
desses produtos no planejamento de bacias hidrograficas além de bastante adequado para o
planejamento ambiental, pois possibilita estudos de monitoramento de d4reas, com
periodicidade constante (DUARTE, 2003).

As técnicas de processamento de imagens digitais podem ser classificadas em trés
conjuntos: técnicas de pré-processamento, técnicas de realce e técnicas de classificacdo

(NOVO, 1998).
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O sistema visual humano dificilmente é capaz de processar o enorme volume de
informacdes presentes numa imagem e que degradagdes e distor¢des inerentes aos processos
de aquisi¢ao, transmissao e visualizacdo de imagens contribuem para limitar essa capacidade
(CROSTA, 1992).

Lillesand & Kiefer (1995), afirmam que o olho humano ndo tem a capacidade acurada
para discernir os valores das tonalidades de cinza em uma imagem, o que dificulta ao
fotointéprete realizar a andlise numérica de uma imagem espectral. Assim o processamento
digital de imagens através de diferentes tipos de manipulacdes se constitui em uma ferramenta
para a remocdo dessas limitagdes inerentes ao analista humano permitindo a realizagcdo de

interpretacdo segura e agil.
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5. MATERIAL E METODOS
5.1 Material

Neste trabalho foram utilizados: dados bibliogréficos, produtos de sensores orbitais,
suporte computacional, questiondrios para avaliar as vulnerabilidades e a percepcio

ambiental, material fotografico e GPS (Global Positioning System).

5.1.1 Dados bibliograficos
Foram realizadas consultas a internet, livros e publicacdes referentes ao assunto e a

regido de estudo, além de mapas, destacando-se aspectos regionais e tematicos.

5.1.2 Produtos de sensores orbitais

As imagens utilizadas neste trabalho foram adquiridas a partir do catdlogo de imagens
do INPE, disponiveis de forma gratuita no site daquela Institui¢do. O critério de selecdo das
imagens baseou-se principalmente na quantidade e distribuicdo de nuvens, na drea de estudo,
as imagens TM Landsat-5 selecionadas foram com data de passagem de 11/02/1996 e

24/05/2010.

5.1.3 Suporte computacional

O sistema utilizado para o processamento de informacgdes georreferenciadas foi o
SPRING, versdo 5.1.7, de dominio publico, desenvolvido pela divisdo de processamento de
imagens (DPI) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Para calcular e gerar os

gréaficos das vulnerabilidades e de percepcao ambiental foi utilizado o EXCEL.

5.1.4 Questionarios para avaliar as vulnerabilidades e a percepcao ambiental
Os questiondrios do diagndstico socioecondmico e ambiental, e da percepgdo
ambiental foram aplicados a populacdo do entorno da bacia hidraulica do acude Manoel

Marcionilo no municipio de Taperoi-PB.

5.1.5 Material fotografico
Consistiu no registro fotografico, em campo, de diversos aspectos de interesses aos

objetivos da pesquisa.

5.1.6 GPS (Global Positioning System).
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5.2 Métodos
5.2.1 Imagens do TM/LANSAT-5

A metodologia para a interpretacao visual de imagens digitais teve por base o método
sistemdtico desenvolvido por Veneziani e Anjos (1982). Tal metodologia consistiu em uma
seqiiéncia de etapas logicas e sistemadticas que independem do conhecimento prévio da area e
da utilizacdo das chaves fotointerpretativas.

De acordo com Alencar (2008), as regras que conceituam este procedimento sio:

- Anidlise dos elementos da textura e da estrutura fotogrifica e das tonalidades de cinza:
definicdo das propriedades que caracterizam as formas e individualizagdo de zona imageadas
as quais possuem caracteristicas semelhantes (zonas homdlogas).

- Procedimento dedutivo e indutivo: estabelecimento do significado geoldgico das zonas
homdlogas.

Este método tem trés momentos:

- Fotoleitura: reconhecimento e identificacdo dos elementos da imagem, como drenagem,
estradas, relevo, etc;

- Fotoandlise: analise das propriedades de drenagem, do relevo e das tonalidades de cinza, em
cada banda espectral;

- Fotointerpretagdo: associacdo dos dados analisados a um significado, seja ldgico,
pedoldgico, florestal, etc.

A andlise visual de imagens procedeu de um estudo comparativo entre as propriedades
espectrais e texturais que cada fendmeno espacial assume nas diversas cenas registradas,
associando diferentes niveis de refletancia aos diversos fendmenos, época de aquisi¢do das
imagens relacionadas com os alvos espectrais.

Assim, a identificacdo das unidades e/ou classes tematicas fundamentou-se no estudo
isolado dos diversos elementos de interpretacdo e, em seguida, na observacio conjunta destes
elementos (drenagem, relevo, tonalidade, textura fotografica e uso da terra), sendo gerados os

mapas de interpretacdo preliminar, os quais foram complementados pelo trabalho de campo.

5.2.2 Anadlise e interpretacao das imagens orbitais (mapeamento das terras)

A escolha da imagem do satélite Landsat 5 para a execucdo deste trabalho, foi devido
este produto ser distribuido de forma gratuita, possuir resolucdo espectral satisfatéria para a
execucdo do trabalho e por estar disponivel com data de passagem atualizada no acervo de

imagens de satélite.



35

Através do geoprocessamento levantou-se a real situacdo da cobertura vegetal e da
degradacdo das terras para dois periodos distintos, 1996 e 2010. Observando durante esse
intervalo se houve comprometimento dos recursos vegetacdo e solo sendo possivel
caracterizar se ha diferencas expressivas entre esses processos na area da bacia.

Na quantificacdo da cobertura vegetal utilizou-se como plano de informacdo as
composi¢des multiespectral ajustada RGB nas bandas 3, IVDN e 1 e as bandas 3 e 4. A
caracterizacdao dos elementos formadores dos niveis de degradacdo foi definida segundo as
tonalidades de cinza e agrupadas em zonas homdlogas, conforme os niveis de degradacao
registrados nas imagens orbitais das bandas 3, 4 e 5.

Neste trabalho foram adotadas seis classes de vegetacdo. Essas classes foram assim
definidas: drea de vegetacdo densa, vegetacdo semi-densa, vegetacdo semi-rala, vegetacdo
rala, vegetacdo rala + solo exposto e solo exposto; e sete niveis de degradacdo das terras:

muito baixa, baixa, moderada baixa, moderada, moderada grave, grave e muito grave.

5.2.3 Processamento digital de imagens

O processamento digital de imagens teve por finalidade avaliar as condigdes
ambientais do entorno da bacia hidraulica em estudo e confeccionar os mapas de degradacdo
das terras e de classes de vegetacdo. No processamento de imagens foram utilizadas as bandas

7,5,4,3,2¢e 1 dos anos de 1996 e 2010.

5.2.3.1 Manipulacao de contrastes (das bandas 5, 4 e 3)

A técnica de realce de contraste teve por objetivo melhorar a visualizagao das imagens
sob os critérios subjetivos dos olhos humanos. O contraste entre dois objetos pode ser
definido como a razdo entre os seus niveis de cinza médios. A manipulacdo do contraste
consiste numa transferéncia radiométrica em cada “pixel”, com o objetivo de aumentar a
discriminacdo visual entre os objetos presentes na imagem. Realizou-se a operacdo ponto a
ponto, independentemente da vizinhanga. Esta transferéncia radiométrica foi realizada com
ajuda de histogramas, que foram manipulados para obter o realce desejado (CAMARA et al.,

1996).

5.2.3.2 Principais componentes (das bandas 5, 4 e 3+contraste)
As bandas individuais de uma imagem multiespectral frequentemente sdo altamente
correlacionadas, ou seja, as bandas sdo similares, visual e numericamente. Esta correlacdo

advém do efeito de sombras resultantes da topografia, da sobreposi¢do das janelas espectrais
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entre bandas adjacentes e do préprio comportamento espectral dos objetos. A andlise das
bandas espectrais individuais pode ser, entdo, ineficiente, devido a informagdo redundante
presente em cada uma das bandas. A geracdo de componentes principais € uma técnica de
realce que reduz ou remove esta redundancia espectral e gera um novo conjunto de imagens
cujas bandas individuais apresentam informacgdes ndo disponiveis em outras bandas, pois nela
cada valor de “pixel” é uma combinagio linear dos valores originais (CAMARA et al., 1996).

O ndimero de componentes principais é igual ao nimero de bandas espectrais
utilizadas e ordenadas de acordo com o decréscimo da varidncia de nivel de cinza. A primeira
componente principal tem a maior varidncia (maior contraste) e a ultima, a menor variincia.
Neste processo se utiliza o coeficiente de correlacdo ou da co-varidncia, para se determinar
um conjunto de quantidades chamadas autovalores. Os autovalores representam o
comprimento dos eixos das componentes principais de uma imagem e sio medidos em
unidade de varidncia. Associado a cada autovalor existe um vetor de mddulo unitério
chamado autovetor. Os autovetores representam as direcdes dos eixos das componentes
principais, sdo fatores de ponderacido que definem a contribui¢do de cada banda original para
uma componente principal, em uma combinacdo aditiva e linear. Para facilitar a percepcao
dessas contribui¢des, devem-se transformar os autovetores em porcentagens (CAMARA et

al., 1996).

5.2.3.3 Operacdes aritméticas - razao entre bandas — IVDN

Nestas operagdes utiliza uma ou duas bandas de uma mesma &4rea geogrifica,
previamente georreferenciadas, a operacdo é realizada “pixel” a “pixel”, através de uma regra
matemadtica definida em que o resultado € uma banda representando a combinacao das bandas
originais. Essas operacdes podem requerer um fator de ganho (multiplicativo) ou “off-set”
(aditivo), para melhorar a qualidade de contraste da imagem, enquanto a operacdo de divisdo
de imagens consiste em uma operagdo ndo linear, utilizada para realcar as diferencas
espectrais de um par de bandas, caracterizando determinadas feicdes da curva de assinatura
espectral de alguns alvos, enfim, a operacdo de razdo entre bandas, pode:
- Remover efeitos de ganho provenientes de variacdes espaciais ou temporais, quando
ocorrem em bandas de uma mesma imagem;
- Diminuir variagdes de radidncia da imagem, provenientes de efeito de topografia,
declividade e aspecto;

- Aumentar diferencas de radidncia entre solo e vegetacao.
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Para aumentar o contraste entre solo e vegetacao, pode-se utilizar a razao entre bandas
referentes ao vermelho e infravermelho préximo, constituindo assim, os chamados indices de
vegetacdo (NDVI).

A opc¢do C =G * ((A-B)/(A + B)) + O, do SPRING, quando aplicada para:
A = banda infravermelho préximo — banda 4

B = banda vermelho - banda 3

G = ganho (foi utilizado o valor 256)

O = offset (foi utilizado o valor 64)

Constitui o indice de vegetacdo de diferenca normalizada (IVDN), que além de
aumentar o contraste espectral entre a vegetacdo e o solo, tem os efeitos de iluminagdo,
declividade da superficie e geometria de "visada" parcialmente compensados pelo indice

(CAMARA et al., 1996).

5.2.3.4 Composicao multiespectral ajustada (b3 + IVDN + b1)

Corresponde a uma transformagcdo RGB em cuja fonte de luz vermelha (R) estard
posicionada a banda 3, na fonte verde (G) a imagem IVDN e na fonte azul (B) a banda 1.
Nesta combinacdo, as dreas de alto valor de IVDN aparecerdo em verde (ocorréncia de
vegetacdo) e as dreas de baixa ocorréncia de IVDN aparecerdo em vermelho ou azul (magenta

ou ciano), indicando a presenga de vegetacdo rala e/ou solo exposto (MEDEIROS, 2008).

5.2.3.5 Segmentacio das imagens IVDN por crescimento de regioes

E uma técnica de agrupamento de dados, na qual somente as regides adjacentes,
espacialmente, podem ser agrupadas. Inicialmente, este processo de segmentacao rotula cada
“pixel” como uma regido distinta. Calcula-se um critério de similaridade para cada par de
regides adjacente espacialmente. O critério de similaridade baseia-se em um teste de hipétese
estatistico que testa a média entre as regides. A seguir, divide-se a imagem em um conjunto
de sub-imagens e entdo se realiza a unido entre eles, segundo um limiar de agregacio definido
(CAMARA et al., 1996).

Esta abordagem apresenta a limitagdo da andlise pontual ser baseada unicamente em
atributos espectrais. Para superar estas limitagdes, propde-se o uso de segmentacdo de
imagem, anterior a fase de classificacdo, onde sdo extraidos os objetos relevantes para a
aplicag@o desejada. Neste processo, divide-se a imagem em regides que devem corresponder
as areas de interesse da aplicacdo. Entende-se por regides, um conjunto de "pixels" contiguos,

que se espalham bidirecionalmente e que apresentam uniformidade (CAMARA et al., 1996).



38

5.2.3.6 Classificacao de padroes das imagens IVDN

Classificacdo € o processo de extracdo de informac¢do em imagens para reconhecer
padrdes e objetos homogéneos e consiste em estabelecer correspondéncia entre as regidoes ou
“pixels” existentes na imagem e os temas e ou classes da drea em estudo. Durante a
classificagdo, padrdes sdo reconhecidos e associados aos diversos temas (CAMARA et al.,
1996).

Para realizar a classificacdo foi utilizado o classificador Bhattacharrya, que utiliza
amostras do treinamento para estimar a funcdo densidade de probabilidade para estas classes
apontadas. Ao término, todas as regides foram associadas a uma classe definida pelo
algoritmo, devendo o usudrio associar estas classes ou temas, as classes por ele definidas no
banco de dados. As imagens classificadas foram vetorizadas através da fungédo
“Mapeamento”, o que permitiu a quantificacdo das classes de vegetacdo e dos niveis de

degradac@o das terras, utilizando a op¢do do menu tematico “Medidas de Classes”.

5.2.3.7 Editoraciao dos mapas tematicos
Os mapas finais das classes de vegetacao e dos niveis de degradacdo das terras foram

criados no modulo SCARTA do SPRING.

5.3 Degradacao das terras

Neste trabalho e para melhor andlise da degradacdo das terras, 7 niveis de degradacdo
ambiental foram assim definidos: muito grave, grave, moderada grave, moderada, moderada
baixa, baixa e muito baixa. Cada nivel possui caracteristicas fisicas distintas, de acordo com

Barbosa et al., (2005a).



39

- Nivel de degradacao muito grave
Os principais indicadores no campo desse nivel de degradacdo sdo observados na

(Tabela 7).
Tabela 7. Nivel de degradacdo muito grave: indicadores.
Indicadores Caracteristicas
Vegetacdo Muito rala a inexistente. Raquitismo da vegetacdo que ndo se

consegue desenvolver. Praticamente sem exemplares da fauna,
como passaros, pequenos roedores e répteis.

Uso da terra

Terras abandonadas.

Solos Praticamente sem fertilidade e muito rasos ou inexistentes.
Afloramentos de rocha. Pedregosidade de média a alta.
Erosao Acentuada. Em relevo plano predomina a erosdo laminar. Em

declividades mais acentuadas surgem sulcos e vogorocas.

Detritos organicos na superficie

Ausente.

Infestag@o por insetos (formigas
e cupim)

Baixa.

Densidade populacional

Baixa e muito baixa.

Lixo

Ausente.

- Nivel de degradacao grave

Este nivel foi conferido as dreas com os seguintes indicadores (Tabela 8):

Tabela 8. Nivel de degradacio

rave: indicadores.

Indicadores

Caracteristicas

Vegetacdo

Rala, porte predominante arbustivo com poucos exemplares
arboreos. Presenca de alguns poucos representantes da fauna,
principalmente passaros.

Uso da terra

Areas de vegetacdo nativa intercaladas com dreas de cultura e
pastagem. Geralmente, as culturas sdo desenvolvidas nos baixios.
Nas partes mais elevadas observa-se o plantio de milho em que,
apds a colheita, a palha seca serve de pasto para os animais.
Manejo inadequado, plantio morro abaixo. Pecudria extensiva e
semi-extensiva.

Solos Um pouco mais preservados, as vezes com Pedregosidade alta,
afloramento de rochas, manchas de solos desnudos freqiientes,
sem prote¢do contra os raios solares (clareiras).

Erosao Acentuada. Nas dreas de relevo plano a suave-ondulado

predomina a erosdo laminar. Em relevo mais declivoso podem
aparecer sulcos e, em alguns pontos, ravinas e vogorocas.

Detritos organicos na superficie

Poucos, nas dreas da vegetagdo nativa.

Infestagdo por insetos (formigas
e cupim)

Alta. Predomina o cupim.

Densidade populacional

Média a média-alta. Casas abandonadas. Migragao.

Lixo

Geralmente o lixo € jogado a céu aberto, tal como o esgoto.
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- Nivel de degradaciao moderada grave, moderada e moderada baixa

Os niveis de degradacdo moderada grave, moderada e moderada baixa, foram
conferidos 4s dreas com os seguintes indicadores (Tabela 9):
Tabela 9. Nivel de degradacdo moderada grave, moderada, moderada baixa: indicadores.

Indicadores

Caracteristicas

Vegetacdo

Densidade média, porte predominante arbustivo com exemplares
arboéreos. Presenca de representantes da fauna como pdssaros,
pequenos roedores como o0 mocd. J4 aparece a raposa.

Uso da terra

Vegetacdo nativa, pecudria extensiva, agricultura de sequeiro e
pequena irrigagao.

Solos Mais preservados, mais profundos, com poucos afloramentos de
rochas e Pedregosidade média a baixa. Manchas de solo exposto
nio muito freqiientes.

Eroséao Moderada, laminar, com ou sem a presenga de sulcos
incipientes.

Detritos orgénicos na superficie

Presente em quantidade média. A cobertura por gramineas e
herbéaceas j4 se faz presente em alguns pontos.

Infestagdo por insetos (formigas
e cupim)

Baixa. Predomina o cupim.

Densidade populacional

Média a alta, predomindncia de casas de alvenaria e

eletrificacdo. Casas abandonadas.

Lixo

Pouco ou ausente.

As dreas com até 3 dos indicadores acima compativeis com o nivel grave, foram
classificadas como de nivel moderada a grave, o mesmo procedimento foi aplicado para o

nivel moderada baixa.
- Nivel de degradacio baixa

O nivel baixa foi conferido as areas com os seguintes indicadores (Tabela 10):
Tabela 10. Nivel de degradacfo baixa: indicadores.

Indicadores

Caracteristicas

Vegetacao

Densidade alta, porte arbéreo e arbustivo. Presenca de
representantes da fauna como pdssaros, pequenos roedores,
répteis, animais de pequeno porte. Os animais de grande porte,
como as ongas, praticamente foram exterminados.

Uso da terra

Vegetagcdo nativa, culturas agricolas, pasto, pecudria extensiva
em pequena escala, manejo florestal.

Solos

Conservados, com Pedregosidade baixa ou ausente.

Erosao

Baixa-laminar, auséncia de sulcos.

Detritos orgénicos na superficie

Quantidade de média a alta, cobertura razodvel por gramineas e
herbéaceas.

Infestagdo por insetos (formigas
e cupim)

Baixa. Predomina o cupim.

Densidade populacional

Baixa a média, poucas casas abandonadas.

Lixo

Praticamente ausente.
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- Nivel de degradacao muito baixa
O nivel muito baixa foi conferido as dreas com os seguintes indicadores (Tabela 11):

Tabela 11. Nivel de degradacdo muito baixa: indicadores.
Indicadores Caracteristicas

Vegetacdo Densidade alta a muito alta, porte predominante arbdreo e
arbustivo. Presenca de wuma variedade significativa de
representantes da fauna, como péssaros, roedores, répteis e
animais de pequeno e médio porte. Desenvolvimento de
trepadeiras (cipds).

Uso da terra Vegetacdo nativa.
Solos Conservados, profundos e férteis.
Erosio Ausente.

Detritos orgénicos na superficie | Orginicos na superficie em quantidades expressivas, presenca
de gramineas e herbéceas.

Infestac@o por insetos (formigas | Baixa. Predomina o cupim.

e cupim)
Densidade populacional Muito baixa ou nula, explicada pela ndo ocupagdo das terras.
Lixo Ausente.

5.4 Diagnéstico socioeconomico e ambiental (vulnerabilidades)

A metodologia utilizada no diagndstico socioecondmico e ambiental foi adaptada de
Meridia na Venezuela e por Rocha (1997), para o Rio Grande do Sul e adaptada por Araujo
(2002), Silva (2002), Moraes Neto (2003), Alencar (2004), Duarte (2008), Alencar (2008),
Melo (2010), Silva (2011) e outros para o semidrido paraibano.

No diagnéstico socioecondmico foram considerados alguns fatores e suas varidveis:

- Fator vulnerabilidade social: demografia, habitacdo, consumo de alimentos, participagdo em
organizacdes e salubridade rural;

- Fator vulnerabilidade econdmica: producdo vegetal, producdo de animais de trabalho,
verticalizacdo, comercializacdo, crédito e rendimento;

- Fator vulnerabilidade tecnolégica: tecnologia e maquinas;

- Fator vulnerabilidade ambiental ou & seca: recursos hidricos, producio, manejo de caatinga,
exploragdo de espécies nativas, armazenamento, reducdo do rebanho, previsdo de chuvas,
educacdo e administracdo rural.

Os valores encontrados podem variar de zero (vulnerabilidade nula) até 100%
(vulnerabilidade mdxima) e sdo classificados, de acordo com Barbosa (1997), em quatro

classes (Tabela 12).
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Tabela 12. Classes de Vulnerabilidades.
Baixa Moderado Alta Muito alta

0-15 16-30 31-45 >45
Fonte: Barbosa, (1997).

O calculo das vulnerabilidades foi feito através da equagao:
V=ax+b
Em que:

V= vulnerabilidade variando de zero (nula) até 100 (maxima);
a e b = constantes para cada fator;
x = valor significativo encontrado.

A cada variavel foi atribuido um valorde 1 a5, 1 a 6, etc., de acordo com a subdivisdo
da varidvel em atencdo a sua importancia. O valor maior do cddigo representa a maior
deterioragdo e o valor menor representa a menor deterioracdo. Os valores significativos
encontrados (codificagfo significativa de maior freqii€ncia) foram analisados entre os valores
minimos e maximos de codificagao.

A tabulacdo teve por finalidade agrupar os cédigos e repetir aqueles de maior
frequéncia (maior ocorréncia) - a “moda”.

Os diagndsticos permitiram avaliar e identificar algumas caracteristicas da sociedade
que sdo inerentes a construgdo social da degradacdo das terras. Foram aplicados 15
questiondrios (10% do total das familias residentes no entorno da bacia hidraulica do acude

Manoel Marcionilo).

5.5 Percepc¢ao ambiental

O objetivo central deste tipo de pesquisa foi analisar a percep¢ao da populacdo do
entorno da bacia hidrdulica do acude Manoel Marcionilo, municipio de Taperod-PB. Para
atingir esse objetivo, buscamos identificar formas de interacdo especificas dos moradores,
com o meio ambiente quanto a formacdo de atitudes e valores intrinsecos a educacdo
ambiental.

Procurou-se analisar e conhecer a percepcdo em diferentes dngulos visando dessa
forma uma maior relagio homem x meio, uma vez que ndo hi registro sobre qual € a
percep¢ao ambiental da populagdo em estudo.

O procedimento utilizado foi a realizagdo da coleta de dados através da entrevista. Esta

escolha deve-se ao fato de ser a entrevista uma técnica bastante utilizada nas Ciéncias Sociais,

Antropologia, Etnobiologia, Psicologia, Pedagogia, Medicina e diversos outros ramos
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cientificos ndo apenas para coleta de dados bem como com objetivos voltados para
investigacdo, diagndstico e orientacdo, sendo considerado um instrumento de trabalho
indispensavel nestes casos (GIL, 1989).

Para a realizagdo das entrevistas foi desenvolvido um roteiro e um questionario,
seguindo os procedimentos metodoldgicos indicados por Whyte (1977), adaptada por Oliveira
(2007), onde o publico alvo foi composto por moradores do entorno da bacia hidraulica do
acude Manoel Marcionilo, no municipio de Taperod-PB. Okamoto (2002), aponta que os
questiondrios sdo atividades dispendiosas, economiza tempo e se obtém grande numero de
dados, atinge maior nimero de informantes, tem menor risco de distor¢do, e a natureza
impessoal do instrumento facilita a avaliag@o.

As perguntas levaram os entrevistados a responderem sobre 0s seus anseios em relagdo
ao meio ambiente, como véem as iniciativas publicas e privadas para melhoria da sua
qualidade e ainda como contribuir para diminuir a degradagao.

Os dados foram coletados nas residéncias dos entrevistados sob a responsabilidade do
coordenador da pesquisa (pesquisador), colaboradores também ajudaram na aplicacdo desses
questionarios. Apés se esclarecer a intengdo da pesquisa, iniciou-se a aplicacdo do
questiondrio ressaltando que o mesmo trata de um elemento norteador para os outros
processos da pesquisa, portanto ficando claro, que as respostas deveriam ser individuais e que
ndo existiam respostas certas ou erradas, somente opinides.

O ntmero de questiondrios aplicados correspondeu a 13% do total de familias
residentes no entorno da bacia, ou seja, 20 questiondrios, sendo 4 (20%) do sexo masculino e
16 (80%) do sexo feminino. As perguntas foram semi-abertas e a pesquisa procurou revelar as

diferentes percepcdes dos entrevistados. Essa metodologia foi adaptada de Duarte (2008).

5.6 Pesquisa de campo

Baseou-se em um reconhecimento geral da &rea, feito através de um roteiro
preestabelecido, onde foram descritos os fatores ambientais (relevo, vegetacdo natural, erosao,
declividade, uso atual das terras, aspectos sociais e econdmicos). Os Principais objetivos
foram:
- Avaliar as condic¢des socioecondmicas da populacao rural e dos aspectos fisicos, ambientais
e sociais que caracterizam o processo de degradacio;
- Identificar as diferentes classes de vegetacao e os niveis de degradacdo das terras;
- Aplicar os questionarios do diagnéstico socioecondmico e ambiental; e de percepcdo

ambiental.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 Degradacao das terras
6.1.1 Composicoes multiespectrais ajustadas

A comparagdo das composi¢des multiespectrais ajustadas (CMA), para as datas de
passagens 11/02/1996 (Figura 7) e 24/05/2010 (Figura 8), permitem observar a evolugdo
espaco-temporal do comportamento da cobertura vegetal. Essa CMA demonstra a diminuigéo
das classes de vegetacdo, e a principal causa dessa diminuicdo é a exploracdo desenvolvida
sem planejamento, juntamente com a falta de politicas publicas para a populacdo, onde devido
grande parte dos residentes no entorno da bacia hidrdulica serem pobres, necessitam explorar
0s recursos naturais para aumentar sua renda e sobreviver. Outro motivo de diminui¢do das
classes de vegetacdo é devido o crescimento da cidade de Taperod, pois o agude foi
construido a 3 km da cidade, atualmente a cidade encontra-se inserida a menos de 500 metros
do acgude, atividades como extracdo da vegetacdo, agricultura, pecudria, construgdo de currais
e loteamentos sdo frequentes na 4rea. Praticas adotadas tradicionalmente no preparo do solo,
como desmatamento, queimadas, entre outras, também tem contribuido para acelerar o
processo de degradacdo ambiental.

Nas imagens observamos na cor verde as dreas com cobertura vegetal, enquanto as
cores magenta e ciano representam as dreas de solo exposto ou com cobertura vegetal rala. Os
resultados apontam uma evolug@o do processo de supressdao da vegetacdo nativa ao longo da
bacia. Na Figura 7 (1996), podemos observar que a bacia apresenta variagdes espaciais
significativas na cobertura vegetal, representada pelos tons de verde e outras indicando
presenca de solo exposto (tons de magenta e ciano). Na Figura 8 (2010), a quantidade de areas
de solo exposto e/ou vegetacdo rala aumentaram significativamente. A imagem mostra uma
degradagdo bastante acentuada, resultante da acdo humana na alteracdo dos padrdes de
organizacdo social e econdmica da regido, afetando, dessa forma, o processo de integracdo e
desenvolvimento, fazendo com que a populacio rural migre em busca de melhores condicdes
de vida. Com o aumento da populacdo, aumenta a necessidade de mais alimentos, dgua e
matérias primas para serem usadas no dia a dia, a exploragdo dos recursos naturais
desenvolvida sem planejamento traz a escassez e a necessidade de ir explorar outras dreas ou

morar na zona urbana, aumentando ainda mais os problemas nas cidades.
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Figura 7. Composicdo multiespectral ajustada. Data de passagem 11/02/1996.
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Na pesquisa de campo foi possivel observar um alto indice de degradacdo das
terras. Com o aumento da populagdo, uma parte da cidade encontra-se no entorno da
bacia hidraulica (Figura 9A), as dreas da bacia antes desvalorizadas, hoje sdo muito
valorizadas, o que explica a grande procura por loteamentos (Figura 9B), esses sdo
encontrados sem respeitar normas ambientais vigentes, grande parte da vegetacdo foi
retirada para implantar esses loteamentos e as casas que estdo sendo construidas nesse
local ndo tem um sistema de saneamento basico eficiente, onde a maioria dos residuos
ficam expostos no meio ambiente, podendo gerar diversas doencas para pessoas e

animais, além da polui¢cdo que causam ao acude.

o

Ay & e < % 3 it b s s =

Figura 9. (A) Parte da cidade de Taperoa dentro da bacia hidraulica 7° 12’ 40,44” S e
36° 50’ 21,17 W, (B) Loteamentos as margens do acude 7° 12* 40,44” S e 36° 50’ 21,1”
W.

A construgdo de currais é uma atividade freqiiente na area (Figura 10), quando

chove, grande parte dos residuos gerados por esses animais sdo carreados para dentro do
acude, as fezes e urinas contém elevadas concentracdes de nutrientes, metais e
microorganismos, incidindo no aumento dos pardmetros fisicos, quimicos e biolégicos
presentes na dgua, reducdo do oxigé€nio dissolvido, crescimento acelerado de algas e
mortandade de peixes, o pisoteio compacta o solo e contribui para aumentar os
processos erosivos. Essas dreas deveriam estd com matas ciliares, elas absorvem o
excesso das dguas das chuvas pelo solo, diminuem as erosdes e evitam que a lixiviacdo
chegue aos corregos, agudes e rios. Mas a realidade € outra, a mata ciliar foi
praticamente toda retirada, causando erosdo e consequentemente, um grande

assoreamento do agude.
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Figura 10. Currais dentro da bacia hidraulica 7° 12’ 40,44” S e 36° 50’ 21,1” W.

7z

Outra atividade que vem causando uma grande degradacdo é a retirada da
vegetacdo pela populagdo que explora os recursos florestais da caatinga, essa vegetacao
¢ utilizada como lenha/carvdo nas residéncias em pequena quantidade, e por olarias e
padarias em grandes quantidades (Figura 11), a retirada da vegetacdo também ¢é
realizada para utilizagdo da drea como pastagem ou para expansdo da agropecudria
(Figura 12), acarretando grandes perdas de solos, diminui¢do da fertilidade fisica,
quimica e bioldgica dos mesmos e um grande assoreamento no agude, além do
assoreamento que causa ao rio Taperod que alimenta o acude e corta diversos
municipios no Cariri Paraibano, até chegar ao rio Paraiba.

Observou-se também, a auséncia total de fiscalizagdo por parte de Orgios
ambientais, sejam do Governo Federal, Estadual ou Municipal, na extracdo e

comercializacdo da vegetacdo que € retirada.

Figura 11. (A) Lenha utilizada para fazer carvao 7° 13’ 46,15” S e 36° 51’ 37,3” W, (B)
Lenha utilizada em ceramicas 7° 13° 46,157 S e 36°51° 37,3” W.
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Figura 12. (A) Aumentda drea para implantar agricultra 7° 13’ 57,97 S e 36° 50
40,5” W, (B) Aumento da 4rea para implantar pecudria 7° 14’ 29,9” S e 36° 52’ 43,5”
W.

A fauna dessa area também tem sofrido grandes prejuizos, tanto por causa da
perda do hébitat, como em razdo da caca sem controle. Com a aplicag¢do do questiondrio
de percepcdo ambiental, as familias relataram que ndo existem mais animais silvestres
como o tatu-peba, o gato do mato e a raposa. Na avifauna espécies como o anum,
carcard, juruti, asa branca e arribaca se encontram escassos devido a caga predatdria, aos
desmatamentos e as queimadas, que ao longo dos tempos vem comprometendo a
biodiversidade.

De forma geral, diversos trabalhos realizados por alunos de Pds-Graduagdo no
curso de Engenharia Agricola e Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina
Grande como os desenvolvidos por Duarte (2008), no municipio de Taperod, Alencar
(2008), nos municipios da bacia do rio Sucuru, Sousa (2007), nos municipios de Boa
Vista, Cabaceiras, Sdo Jodo do Cariri, S0 Domingos do Cariri e Itaporanga, todos
realizados no Estado da Paraiba, mostram que na regido Nordeste a destrui¢do do bioma
caatinga faz parte da necessidade do homem do campo em buscar a sobrevivéncia, por
falta de politicas publicas, o que leva a comunidade a explorar os recursos naturais de
forma inadequada.

O agude também € utilizado como forma de lazer pela populacio (Figura 13),
muitas pessoas tomam banho, ingerem bebidas alcodlicas e se alimentam nesse local,
grandes quantidades de residuos sdo gerados e ficam jogados nas margens do agude, ou
vao parar no rio Taperod. A pesca € atividade frequente na area, realizada sem nenhum

acompanhamento ou orientacdo do Poder Publico, e dentro do agude é plantado capim,
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também € utilizado para dessedentacdo de animais e para abastecer com carros pipa as

comunidades com caréncia de 4gua no periodo seco.

Figura 13. (A) Chéacara nas margens do acude 7° 12” 18,17 S e 6Z’>49’ 59” W, (B)
Populagao tomando banho no periodo de sangria 7° 12° 18,17 S e 36° 49 59” W.

6.1.2 Niveis de degradacao das terras

A degradacdo das terras aumentou nos ultimos 14 anos, como mostram o0s
mapas dos niveis de degradacdo das terras, que representam a distribuicdo espaco-
temporal dos sete niveis de degradagdo definidos para a area (Figuras 14 e 15). A
situacdo de pobreza, a deficiéncia nas politicas publicas e a falta de informacdo forcam

a populacdo a fazer uso dos recursos naturais de maneira insustentavel.
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Figura 14. Mapa digital dos niveis de degradacao das terras do ano de 1996.



52
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Figura 15. Mapa digital dos niveis de degradagdo das terras do ano de 2010.
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6.1.2.1 Nivel de degradacio muito grave

O nivel de degradagdo muito grave teve seu valor reduzido no ano de 2010 a 4 km?,
correspondendo a (1,06%), valor um pouco inferior ao obtido no ano de 1996 4,4 km?,
correspondendo a (1,17%) da darea (Figura 16), mostrando que houve uma pequena
recuperacdo dessas dreas. Essa recuperacdo pode ter sido devido ao abandono dessas terras,
pois esse nivel praticamente ndo permite a utilizacdo para agropecudria, e com isso 0s
agricultores buscam outras 4dreas e deixam essas abandonadas, havendo assim, uma

regeneracdo lenta da vegetacao.

Evolucao dos niveis de degradacao das terras

140 -
120,8
120 4 104,7 ]
100 96,1 —
76,1
o 80 1 66.9 so2
¥ ] 51,6 558 5%
60 44
40 4 34,6
23,1
201 7.1 44 4
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Figura 16. Evolugio dinimica dos niveis de degradacio das terras em Km?* de 1996 e 2010.

Nas é4reas identificadas como muito grave, as principais espécies florestais
encontradas foram algaroba, malva e cactidceas, como o xiquexique e o mandacaru, foram
encontradas juremas se recuperando depois de terem sido devastadas. Foi possivel observar
também bastante solo exposto, com aparecimento de sulcos/vogorocas e auséncia de matéria
organica no solo. A drea tem uma densidade populacional muito grande. Essa pressdo
demografica aumenta as possibilidades de modificacdo da bacia, e praticamente nfo existem

péssaros, pequenos roedores e répteis (Figura 17).
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Figura 17. Aspecto da degradacdo muito grave 7° 13’ 14,1” S e 36° 50° 15,2” W.
6.1.2.2 Nivel de degradacao grave

Constatou-se que em 1996, as dreas com nivel de degradacdo grave correspondiam a
55,8 km2, (14,90%), ja em 2010 aumentaram para 59,2 km2, representando (15,81%), (Figura
16). Esse aumento é devido as atividades desenvolvidas no meio rural, as mais degradantes
observadas nessas areas foram: desmatamento, queimadas, loteamentos, agricultura e
pecudria. Essas terras com degradacdo grave sdo constituidas de solos rasos, isso dificulta a
absorcdo de dgua e quando caem as chuvas de verdo, os solos sdo carreados para dentro de
rios e agudes, causando assoreamento pela erosao.

Na degradacdo grave a vegetag@o € rala e/ou inexistente, com poucos exemplares de
jurema, malva, xiquexique e mandacaru. Observa-se a presenga de solo exposto,
pedregosidade alta e afloramentos de rochas. Nas margens do acude a vegetacdo ¢
basicamente constituida de algaroba. Na agricultura as espécies mais exploradas sio feijdo e
milho, j4 na pecudria os mais explorados sdo bovinos, caprinos e ovinos. A densidade

populacional € alta (Figura 18).



Figura 18. Caracteristicas do nivel de degradacdo grave (A) 7°12° 57,87 S e 36° 50° 30,7” W,
(B) 7°14°29,9” S e 36° 52° 43,5” W.
6.1.2.3 Nivel de degradacio moderada grave

Este nivel ocupava em 1996, uma drea total equivalente a 66,9 kmz, (17,86%), com o
passar de 14 anos ele passou a representar 120,8 km® (32,26%) (Figura 16). O nivel
moderado grave identificado encontra-se em expansdo. Esse respectivo incremento se deve,
possivelmente, a reducdo ocorrida nas dreas de degradacdo muito baixa, baixa e moderada
baixa. O principal motivo de diminuicdo nesses niveis de degradacdo é a intervencdo
antrépica, principalmente pelo uso irracional dos recursos naturais, destacando a pecudria
extensiva, a agricultura e a extragdo da vegetacdo nativa, onde a fertilidade estd altamente
comprometida, ndo permitindo o desenvolvimento de gramineas e a vegetacdo rala presente
nestas dreas € caracterizada pelo nanismo.

Nas dreas de degradacdo moderada grave a vegetacdo € rala e/ou arbustiva, com
alguns exemplares de jurema, algaroba, malva, pereiro, aveloz e cacticeas com maior
adensamento. Observa-se também a presenca de solo exposto, com grandes dreas em processo
de erosdo e pedregosidade alta. Muitos agricultores realizam queimadas para “limpar” os
terrenos para o proximo ano, essa pratica € realizada sem nenhuma orientacdo técnica e a
maioria dos agricultores ndo sabem dos maleficios que essas queimadas trazem ao solo, a

7z

pecudria extensiva € realizada por grande parte dos agricultores, essa forma de criacdo
compacta os solos e causa erosdo. A densidade populacional é de média a alta, e € possivel

observar pédssaros e pequenos roedores (Figura 19).
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Figura 19. Caracteristicas do nivel de degrada¢do moderada grave (A) 7° 13° 46,17 S e 36°
51’373 W, (B) 7° 11° 54,37 S e 36° 51° 26,6 W.
6.1.2.4 Nivel de degradacao moderada

Em 1996 esse nivel ocupava 96,1 kmz, (25,66%), em 2010 o total encontrado foi de
104,7 km®, o que equivale a (27,96%) (Figura 16). Houve um aumento desse nivel de
degradacdo entre essas duas datas. Nas terras com este nivel de degradacdo a agricultura é
constituida basicamente por feijao e milho, intercalando com pastos e palma forrageira. As
espécies florestais mais encontradas sdo pereiro, malva, algaroba, jurema, juazeiro, pinhdo
brabo e marmeleiros. A quantidade de solo exposto € menor do que no nivel moderada grave,
a densidade populacional é média, e sdo encontradas aves como rolinha, galo de campina,
caboclo e golado. J4 na pecudria a caprino-ovinocultura € a atividade mais realizada pelos

agricultores (Figura 20).

Figura 20. Caracteristicas do nivel de degradacdo moderada (A) 7° 13’ 14,17 S e 36° 50’
15,27 W, (B) 7° 13* 36,3” S e 36° 50’ 54,3” W.
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6.1.2.5 Nivel de degradaciao moderada baixa

Em 1996 as terras com nivel de degradagdo moderada baixa correspondiam a 51,6
km2, (13,78%), ja em 2010 diminuiram para 34,6 kmz, (9,24%) (Figura 16). Essa diminuicao
€ devido as atividades desenvolvidas no meio rural, com o aumento das dreas com degradacio
moderada, moderada grave e grave, os agricultores tendem a buscar dreas mais produtivas,
com isso, essas dreas se tornam mais vulneraveis a degradacao.

Baseado nas informacgdes obtidas em trabalho de campo pode-se afirmar que a
densidade populacional encontrada é baixa, a vegetacdo arbustiva é de porte baixo,
representada basicamente por jurema, malva, algaroba, marmeleiro e por exemplares isolados
de pereiro, aroeira, angico, juazeiro e macambira. Observou-se ainda na drea a presenca de
cactidceas como coroa de frade, mandacaru e xique-xique, ocupacdo agricola com milho,

feijdo, batata-doce e muitas fruteiras: cajueiro, mangueira, goiabeira e coqueiro. Foram

encontrados muitos passaros e insetos (Figura 21).

Figura 21. Caracteristicas do nivel de degradacio moderada baixa (A) 7° 11’ 56,1” S e 36°
50°9.4” W, (B) 7° 11’ 54,37 Se 36° 51" 26,6” W.

6.1.2.6 Nivel de degradacio baixa

O nivel de degradacdo baixa teve seu valor reduzido no ano de 2010 a 44 km?,
correspondendo a (11,75%), valor muito inferior ao encontrado no ano de 1996 76,1 kmz,
correspondendo a (20,32%) da drea (Figura 16), essa redugdo da degradacdo baixa é devido
aos desmatamentos, a agropecudria e a construcdo de casas, algumas areas que tinham niveis
de degradacdo baixa, passaram para degradacdo moderada, moderada grave e grave.

Este nivel é caracterizado pela baixa interferéncia humana. A densidade da
vegetacdo é de média a alta, de porte arbustivo de médio a alto. As espécies vegetais mais

encontradas sdo pereiros, catingueiras, marmeleiros, juremas, algaroba, juazeiro, malva,
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alecrim e muitas cacticeas, como o xique-xique, mandacaru, coroa de frade, macambira e
muitas gramineas. Os solos dispdem de muito detrito orgénico, o que reduz a erosao nos
periodos de chuva. Atividades como agricultura e pecudria sdo menos frequentes, a

quantidade de passaros, insetos e animais selvagens € grande (Figura 22).

Figura 22. Caracteristicas do nivel de degradacao baixa (A) 7° 11’ 54,8” S e 36° 52’ 19,9” W,
B)7°11° 54,87 S e 36°52° 19,9” W.

6.1.2.7 Nivel de degrada¢ao muito baixa

Em 1996 as terras com nivel de degradagdo muito baixa correspondiam a 23,1 km?,
(6,16%), ja em 2010 diminuiram para 7,1 km?, (1,89%) (Figura 16). Esse valor atual € pouco
expressivo, dando um indicativo da real situacdo em que se encontram as terras. A densidade
populacional € muito baixa. Este nivel se encontra nas serras e a preservacdo se deve a
dificuldade do homem em acessa-las. A vegetacdo é densa, predominante de porte arbustivo,
com alguns exemplares arboreos. Nos topos das serras hd grandes extensdes de rocha
expostas caracterizando dreas de afloramento, ocupadas por espécies tipicas, geralmente como
umbuzeiro, juazeiro, mufumbo, cumaru, jatobd, pereiro, quixabeira, aveloz, catingueira e
jurema, além de muitas cacticeas e gramineas. Foi observado uma grande quantidade de
passaros, roedores, répteis e animais de pequeno e médio porte, os solos sdo conservados e

férteis com muita matéria organica (Figura 23).
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Figura 23. Caracteristicas do nivel de degradacdo muito baixa (A) 7° 11° 54,8” S e 36° 52
19,9 W, (B) 7° 11° 54,8” S e 36° 52’ 19,9” W.
6.1.3 Classes de vegetacao
As classes de vegetacdo: rala + solo exposto, solo exposto e semi-densa aumentaram

seus valores nos ultimos 14 anos, ja as classes: densa, semi-rala e rala diminuiram, como
mostram os mapas que representam a distribuicdo espacial das seis classes de vegetagdo
definidas para a drea (figura 24 e 25).

Um solo sem cobertura vegetal estd muito vulnerdvel a degradagdo. Na figura 24 e 25,
€ possivel observar muitas dreas com solo exposto e vegetacdo rala, isto se da principalmente
pela extracdo de madeira, constru¢do de loteamentos e pela agropecudria, essas atividades

realizadas acima do suporte que as terras t€ém, causam uma degrada¢do muito grande.
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Figura 24. Mapa digital das classes de cobertura vegetal do ano de 1996.



61

MAPA DIGITAL DAS CLASSES DE VESETACAO E DE USO DA TERRA
DA BACIA HIDRAULICA DO ACUDE MANOEL MARCIONILD, TAPERDA — PB 2010
71 /248 72 S48 73 Ez48 TIE 248
9z 7629 |3 220} 7829
2] 2528 827629
91037829 916 7829
n .
15 575 — 915 pE29
713248 72 5749 TO R348 TEEZ49 TIG249
Trabalho desenvalvido ne SFRING V. 5.1.7 INPE
Projegdc UTM — SAD 6%
1.8 0 1.8 3.6 5.4 7.2 km
Escala Grdfica: 1:20000 Base de
Carnpina Grands 2011

dados lmagem TM—5, orbita 215, ponto 65 de 24 /05,2010

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRAMNDE — UFCG
CEMTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS
MESTRADO EM RECURSOS NATURAIS

LEGENDA

Classes de Cobertura Wegetal

Vegetacdo densa
Vegetacdo semi densa
Vegetacdo semi rala
Vegetacdo rala

Solo exposto

Vegetacdo rala e sole exposto

CONVENCOES

Autor: André Aires de Farias

Figura 25. Mapa digital das classes de cobertura vegetal do ano de 2010.
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Os dados indicam que em 1996 a area coberta por vegetacdo densa era de 23,1 km?,

(6,1%) da éarea, em 2010 essa vegetacdo foi reduzida a 7,08 km?, (1,9%) (Figura 26).

Evolucao das classes de cobertura vegetal
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80,9 83 82
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Vegetagao Solo Vegetagédo Vegetagéo Vegetagao Vegetagao
rala e solo exposto : rala : semi-rala : semi-densa : densa :
exposto :

@ 1996 @2010

Figura 26. Evolugdo dinamica dos niveis de cobertura vegetal em Km? de 1996 ¢ 2010.

O processo de exploracdo das terras durante esse periodo foi realizada de forma
intensa. A reducdo na classe de vegetacdo densa € devido a pratica da agropecudria e da
extracdo de madeira para ser utilizada nas residéncias, cerdmicas e padarias. A acio antrépica
causado pelo uso e manejo inadequados dos recursos naturais vem contribuindo para reducao

do bioma caatinga (Figura 27).

Figura 27. (A) Vegetacdo retirada para padaria 7° 13’ 57,9” S e 36° 51° 40,5 W, (B) Area
desmatada para ser utilizada com agropecudria 7° 13’ 36,3” S e 36° 50’ 54,3 W.

Em 1996 a area coberta por vegetacdo semi-densa era de 37,8 kmz, (9,9%), em 2010
essa vegetacdo aumentou para 44,5 km?® (11,76%) (Figura 26). Isso se deve a reducdo das

areas de vegetacdo densa, com essa diminuicdo, a vegetacdo densa se reduziu a semi-densa. O
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interesse por dreas de vegetacdo semi-densa é cada vez maior. A classe semi-densa tende a
diminuir, visto a atual exploracdo que € feita nesses locais, a exploracdo de madeira para o
consumo doméstico e em fabricas, a retirada de areia e barro para ser utilizado nas

construcdes, além da agropecudria, deixam efeitos cada vez mais desastrosos (Figura 28).

Figura 28. Retirada de areia e madeira para construir casas 7° 11° 54,3” S e 36° 51’ 26,6” W.

Em 1996 a area coberta por vegetacdo semi-rala era de 107 kmz, (28,29%), em 2010
essa vegetacio foi reduzida a 99,8 km?, (26,39%). A classe rala passou de 83 km?” para 82 km®
(Figura 26). As classes de cobertura semi-rala e rala diminuiram, as principais causas foram a
agropecudria, construgdo de casas e a extracdo de madeira, essas atividades sdo realizadas sem
nenhuma preocupacio e fiscalizagdo do poder publico. Essas classes foram reduzidas a rala,
rala + solo exposto e solo exposto. Esses valores mostram-se bastante preocupantes, pois €
nessas classes que os niveis de degradacdo podem aumentar, dando inicio ao processo de

desertificagdo (Figura 29).

Figura 29. (A) Area de vegetacio semi-rala utilizada com agropecudria 7° 13’ 29,.9” S e 36°

50’ 24,2” W, (B) Vegetacdo rala utilizada com agropecudria e extracdo de madeira, barro e
areia 7° 13’ 14,17 S e 36° 50’ 15,2” W.
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As classes de vegetacdo rala + solo exposto e solo exposto aumentaram
significativamente, representando um valor de pouca cobertura e protecdo do solo. A classe
rala + solo exposto passou de 66,3 km? em 1996 para 80,9 km? em 2010, ja o solo exposto
passou de 57 km? em 1996 para 60,2 km? no mesmo periodo (Figura 26).

A érea de estudo apresentou-se bastante desmatada, com extensdes preocupantes de
vegetacdo rala e solo exposto. As classes rala + solo exposto e solo exposto sé tendem a
aumentar, pois as queimadas, a constru¢do de loteamentos, a agricultura e a extracdo de
vegetacdo sdo realizadas diariamente, além do mais, as terras continuam sendo usadas pela
pecudria extensiva, bovinos, caprinos e ovinos causam uma degrada¢do muito grande, pois
além de se alimentar de todo tipo de vegetacdo, compactam o solo, consequentemente, o solo

compactado e sem vegetacdo fica vulnerdvel a erosdes, que no inicio do periodo chuvoso

ainda é maior, degradando centenas de hectares de terras (Figura 30).

Figura 30. (A) Area de pastagem de caprinos, ovinos e bovinos 7° 13’ 14,1” S e 36° 50’ 15,2”
W, (B) Vegetacgao rala e solo exposto com erosdo 7° 13’ 14,17 S e 36° 50° 15,2” W.
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6.2 Vulnerabilidades
Quanto a faixa etdria, foi identificado que 46,7% dos entrevistados estdo situados na
faixa etdria acima de 65 anos, 46,7% tem entre 26 e 64 e apenas 6,6% tem entre 19 e 25 anos

(Figura 32).

Faixa etaria dos entrevistados
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Figura 31. Distribuicdo da frequéncia conforme a faixa etdria dos individuos entrevistados.

6.2.1 Vulnerabilidade social

A vulnerabilidade social encontrada foi de 55,1% (Figura 32). O valor encontrado é
considerado muito alto, mostrando que a populacdo residente estd sofrendo uma grave
degradacdo social. Esta situacdo € consequéncia direta da falta de infra-estrutura, de politicas
publicas, das condi¢cdes econdmicas, do meio ambiente degradado pelo desmatamento e pela
falta de um manejo adequado. Este resultado reflete a defici€ncia, com relacdo a alguns
aspectos referentes a demografia, habitacdo, consumo de alimentos, participagdo em
organizacdo e salubridade rural.

Duarte (2008), encontrou no municipio de Taperod, uma vulnerabilidade social de
42.0% indice considerado alto. Alencar (2008), observou que os valores encontrados da
vulnerabilidade social para os municipios da bacia do rio Sucuru, sdo considerados alto (31-
45%) e muito alto (>45%) em cinco dos seis municipios que estdo na bacia, ou seja, 83,33%
da drea estdo vulnerdveis socialmente. Esses valores da vulnerabilidade expressam a

inseguranca da populagéo a questdes como moradia e saneamento basico.
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Figura 32. Gréfico da vulnerabilidade social da populacdo do entorno da bacia hidraulica do
acude Manoel Marcionilo, Taperoa-PB.
6.2.1.1 Escolaridade

Os resultados apontam que 46,6% sdo analfabetos e 53,4% estudaram até a 4" série. A
situacdo da populacdo é muito preocupante, pois verificou-se que nenhum dos entrevistados
alcancou a 8" série, ensino médio ou superior (Figura 33). Os indices de analfabetismo estdo
proximos a 50%. Esses indices demonstram a ineficacia das politicas na area da educacdo no
local. Esses dados estdo intimamente ligados com a alta vulnerabilidade social encontrada na
bacia. Uma distribuicfo igual de bens e servigos diminuiria a desigualdade social, melhoraria
o sistema educacional, e consequentemente, reduziria a vulnerabilidade social.

Melo (2010), em estudo realizado na microbacia do riacho do Tronco, Boa Vista-PB,
observou que a grande maioria da populacdo possui entre nenhuma e pouca escolaridade

(Ensino Fundamental incompleto).

Nivel de escolaridade

90 -
80 -
o 53,4%
60 4%
46,6%
50 - °
40 -
30 4
20 |
10 1 00%  00%  00% 00% 00%  00%
0
° 3 > . .
{\,p@\ v@‘x e’ E>°\Q >°<:°® < N s ,Q"Q’b
@ Q o> S N g
NN \J ¥ 2 Q

Figura 33. Nivel de escolaridade das familias.
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6.2.1.2 Tipo de habitacio e local de moradia

Constatou-se que cerca de 60% das casas sdo de alvenaria em bom estado de
conservagao, 33,3% sao de alvenaria em mal estado de conservacdo e 6,7% sdo de taipa em
bom estado de conservacdo (Figura 34 A). Tais valores indicam que a comunidade possui
habita¢des consideradas no padrdo em sua maioria, evidenciando boa habitagdo para uma
populacio rural.

Silva (2011), em trabalho realizado na bacia hidrografica do acude Soledade, observou
que, com relacdo ao tipo de moradia, a maioria das habita¢des encontradas sdo de alvenaria
em bom estado de conservacgao (82,5%), de alvenaria em mau estado de conservagdo (11,1%)
e menor percentual do tipo taipa (6,3%). Alencar (2008), observou que a maioria das familias
da bacia do rio Sucuru, vive em estado de pobreza absoluta, com moradias precdrias (casas de
taipa em mau estado de conservacdo), sem infraestrutura adequada.

A tipologia das casas foi considerada de boa qualidade, evidenciando-se o padrdo de
moradia, tendo sua importancia observada quanto a fixacdo dos produtores na zona rural, pois

100% tém moradia fixa na zona rural (Figura 34 B).
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Figura 34. A) Tipo de habitacdo. B). Local de moradia da populacio.
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Figura 35. A) Casas de alvenaria em bom estado de conservacdo 7° 13* 46,15” S e 36° 51’
37,3 W. B). Casas de alvenaria em mal estado de conservacdo 7° 13’ 46,15” S e 36° 51’
37,37 W.

6.2.1.3 Tipo de consumo de energia

Dentre as familias pesquisadas, 6,7% utilizam gis para cozinhar os alimentos, 6,7%
usam lenha e carvdo e 86,6% usam lenha/carvao/gds. Pode-se observar que nenhum
entrevistado utiliza fogdo elétrico para cozinhar os alimentos (Figura 36). O percentual de
familias que utilizam lenha/carvdo/gas para cozinhar é muito elevado, isto se deve ao baixo
custo da extracdo da lenha e do elevado preco do géds de cozinha, entretanto, esta prética tem
contribuido para o desmatamento, com perdas expressivas principalmente para a caatinga. A
utilizacdo de lenha e carvdo precisa ser repensada, pois a caatinga se encontra muito
degradada, movida por planos de desenvolvimento ndo sustentdveis, porém, sabe-se que para
muitas familias o uso da lenha e carvio ainda € a unica fonte energética disponivel e devido
serem de baixa renda ndo conseguem adquirir fogdes elétricos e botijoes.

Silva (2011), em trabalho na bacia hidrogrifica do acude Soledade, observou que,
dentre as familias pesquisadas, 41,3% utilizam gds para cozinhar os alimentos, 33,3% usam
lenha e carvao, 20,6% usam lenha/carvao/gés e apenas 4,8% usam fogdes elétricos.

Melo (2010), em estudo na microbacia do riacho do Tronco, Boa Vista-PB, observou a
predominancia do consumo de lenha e carvdo associados ao gés (utilizado para cozinhar
insumos mais rdpidos e no turno da noite, visto que muitos fogdes de lenha e carvao
funcionam em cO6modos anexos as residéncias) e transportados ainda da forma mais

tradicional, representativa de outros tempos sociais, entretanto com a mesma funcionalidade.
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Figura 36. Tipo de consumo de energia.

Figura 37. Lenha utilizada para cozinhar 7° 13’ 46,15” S e 36° 51° 37,3” W.

6.2.1.4 Tipo de agua consumida

Com relacdo a 4gua consumida, pode-se observar que 60% dos entrevistados
responderam que utilizam &4gua ndo potavel e 40% potavel (Figura 38). Resultados
aproximados aos obtidos nesta pesquisa foram encontrados por Silva (2011), em trabalho na
bacia hidrogrifica do acude Soledade, onde observou que 52,4% dos entrevistados
responderam que utilizam dgua ndo potavel e 47,6% potavel.

As fontes de dgua sdo divididas entre populagdo e animais. As pessoas utilizam essas
dguas para suas necessidades domésticas. A maioria das familias utilizam o boi para carregar
esta dgua até as residéncias, muitas vezes estes animais urinam e defecam junto as fontes, ou

dentro delas, aumentando assim as infestacdes por verminoses e outras doengas. E possivel

observar também, que o banho nessas fontes ndo é proibido, com isso o local se torna uma
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drea de lazer, onde muito lixo é gerado e fica jogado sem nenhum tratamento ou

recolhimento.

Agua consumida
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Figura 38. Tipo de 4gua consumida.

Figura 39. A) Agua ndo potdvel 7° 13’ 46,15” S e 36° 51’ 37,3” W. B). Agua potdvel 7° 12
40,44” S e 36° 50 21,17 W.

6.2.1.5 Destinacao dos dejetos produzidos

As condicdes sdo preocupantes quando se trata do esgotamento sanitdrio na zona rural,
o que ndo é diferente do que acontece em outras dreas rurais do Brasil. Do total de
entrevistados, 26,6% da populacdo utilizam fossa e 73,4% fazem eliminacéo livre (Figura 40),
em consequéncia, esta forma de deposicdo pode ser considerada uma das principais formas de
poluicdo que afetam a qualidade ambiental das bacias hidrogréficas, causando sérios danos a
saide humana, animal e polui¢do de solos, das dguas e do ar.

Melo (2010), em estudo na microbacia do riacho do Tronco, Boa Vista-PB, observou

que nas 7 microbacias estudadas, de 25% a 72,73% dos entrevistados fazem eliminagao livre
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de dejetos, ja para fossa, os valores variaram de 27,27% a 73,33%, nenhum dos entrevistados

afirmou destinar seus residuos através de esgotos.

Destinaciio dos dejetos produzidos nas residéncias
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Figura 40. Destinacdo dos dejetos produzidos nas residéncias.

Figura 41. Dejetos eliminados livremente na drea da bacia hidrdulica 7° 13* 46,15” S e 36°
51"37,3”7 W.
6.2.1.6 Formas de destinacao dos residuos sélidos nos nicleos familiares

Da mesma forma que os dejetos, os residuos solidos também néo tem uma destinagéo
adequada. Verificou-se que 26,7% do lixo produzido € enterrado e/ou queimado e 73,3% tém
eliminacdo livre (Figura 42), isto ocorre devido a inexisténcia de coleta sistematica de lixo por
parte do poder municipal na 4rea rural. A eliminacdo livre de residuos pode causar muitos
problemas de saide as pessoas e animais, além da poluicdo dos solos e do ar, os residuos
enterrados ou queimados podem causar 0os mesmos problemas, mesmo com a criagdo da
Politica Nacional de Residuos Sdlidos em 2010, pouco tem sido melhorado, seja no meio

urbano ou rural.
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A criacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos em 2 de agosto de 2010, promove
a resolucdo do grave problema da destinac¢do inadequada dos residuos. Com isso fica explicito
que deve ser feita uma coleta seletiva, coleta de residuos sélidos conforme sua constituicao ou
composi¢do, que inclui a reutilizacdo, reciclagem, compostagem, recuperacdo e o0
aproveitamento energético e, ndo menos importante, a disposicdo final ambientalmente
adequada, que inclui a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a satde publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos.

A implementacio de um sistema de coleta seletiva, em pontos estratégicos, resolveria

o problema, além de constituir uma fonte de renda alternativa a populacio.

Formas de destinacio dos residuos solidos nos
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Figura 42. Formas de destina¢@o dos residuos s6lidos nos nicleos familiares.

Figura 43. Eliminacdo livre e queima de residuos 7° 12’ 57,8” S e 36° 50” 30,7 W.
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6.2.2 Vulnerabilidade econémica

A vulnerabilidade econdmica encontrada para a populagdo rural do entorno da bacia
hidraulica do agude Taperoa II foi de 66,5%, indicando que a populacido encontra-se exposta a
uma vulnerabilidade econdmica muito alta (Figura 44), considerado por Barbosa (1997),
como inaceitavel, mostrando o alto nivel de pobreza.

As principais varidveis responsaveis pela ampliacdo do valor da vulnerabilidade
econdmica foram: venda da producgdo agricola e pecudria, fonte de crédito e renda bruta da

propriedade por ano.
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Figura 44. Grifico da vulnerabilidade econdmica da populagdo do entorno da bacia
hidraulica do agude Manoel Marcionilo, Taperoa-PB.
6.2.2.1 Venda da producao agropecuaria

Com relag@o a producdo agricola, 46,6% comercializam a producdo com atravessador,
40% nao comercializa e 13,3% comercializam com varejistas. O ideal seria que esses
produtos fossem vendidos diretamente a consumidores, agroindustrias, ou cooperativas,
eliminando a figura do atravessador, com isso, 0s ganhos seriam maiores e os agricultores se
tornariam mais competitivos. Muitas vezes os agricultores ficam dependentes dos
atravessadores e sao explorados, vendendo seus produtos por precos baixissimos. Foi possivel
observar também que devido a producdo ser baixa, alguns ndo costumam comercializar esses
produtos, guardando-os para utilizar diariamente (Figura 45 A).

Quanto a produgdo pecudria, verificou-se que 60% nao comercializam e 40%
comercializam com atravessadores, essa grande quantia de pessoas que ndo comercializam
produtos pecudrios é devido a producdo ser muito baixa, com isso, os produtos tem por

finalidade satisfazer as necessidades da familia (Figura 45 B).
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Esses resultados corroboram com Silva (2011), em trabalho na bacia hidrogréafica do
acude Soledade, onde observou que em relacdo a comercializacdo da producdo pecudria, o
indice que ndo faz a comercializacdo é bastante alto (63,5%), a figura do atravessador

apresenta um alto percentual (30,2%).
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Figura 45. A) Venda da producio agricola. B). Venda da produgdo pecudria.

6.2.2.2 Fonte principal de crédito

Com relacdo a fonte de credito, 93,4 % ndo tem nenhuma fonte, essas pessoas
cumprem seus compromissos através da renda advinda da agropecudria, o que dificulta o
desenvolvimento de algumas atividades que carecem de um maior crédito. Foi possivel
observar nas respostas que muitos deles estariam dispostos a fazer empréstimos para melhorar
atividades ja existentes na propriedade, tais como: caprino-ovinocultura e bovinocultura, com
uma fonte de crédito eles poderiam adquirir melhores ragas e melhorar a infraestrutura de
currais, apriscos, etc. Apenas 6,6% tém crédito disponivel em bancos particulares (Figura 46).

Duarte (2008), no municipio de Taperod-Pb, observou que 88,8 % nio t€ém fonte de
crédito, vivendo apenas do que produzem em pequena escala na propriedade, producdo essa
apenas para consumo proprio, algumas familias mencionaram que ndo fazem transacdes
bancdrias por ndo atenderem aos requisitos estabelecidos pelos bancos.

Melo (2010), em estudo na microbacia do riacho do Tronco, Boa Vista-PB, verificou
que quase 100% da populacdo entrevistada ndo t€m acesso a nenhuma forma de crédito, que
possa ampliar ou melhorar a produgdo, quando se sabe que existem instituicdes financeiras
que concedem empréstimos ao pequeno produtor, mediante a elaboragdo de projetos,

devidamente certificados pelos 6rgaos de extensao rural.
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Fonte principal de crédito
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Figura 46. Fonte principal de crédito.

6.2.2.3 Renda bruta da propriedade por ano

Foi constatado que 66,7% dos entrevistados vivem com menos de 10 saldrios minimos
por ano, essa situacdo é muito preocupante, devido a renda ser baixa, eles precisam completar
esta renda para sobreviverem e fazem isso explorando os recursos naturais da caatinga, entre
eles, as matas, os solos e os animais. Outro ponto importante que precisa ser analisado € que
essa baixa renda forca as pessoas a migrarem para as cidades em busca de melhorias, e com
isso aumentam ainda mais os problemas nas periferias das cidades, 33,3% afirmaram ter uma
renda entre 11 e 30 saldrios minimos anuais (figura 47).

O pequeno rendimento gerado pelas propriedades faz com que a populacdo procure
outras formas de complementacio da renda familiar, com isso, cria-se um descontentamento

em relacdo as praticas agropecuadrias.
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Figura 47. Renda bruta da propriedade por ano.
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Figura 48. A) Madeira cortada na area da bacia 7° 13’ 29,9” S e 36° 50* 24,2” W. B). Casas
abandonadas de entorno da bacia hidraulica 7° 13’ 36,3” S € 36° 50’ 54,3” W.

6.2.3 Vulnerabilidade tecnolégica

A vulnerabilidade tecnolégica encontrada € considerada muito alta e inaceitavel,
correspondendo a 78,7%, mostrando o alto nivel de pobreza da populacdo da bacia (Figura
49). As principais varidveis responsdveis pela ampliagdo do valor da vulnerabilidade
tecnolégica foram: tracdo de ferramentas, uso do solo, préticas de conservacgdo, irrigacdo e
assisténcia técnica.

Alencar (2008), identificou que os valores encontrados da vulnerabilidade tecnoldgica
para os municipios da bacia do rio Sucuru, estdo acima de 60%, considerado muito alto, pois
reflete a condi¢do de total abandono em que os produtores rurais destes municipios vivem.
Duarte (2008), encontrou no municipio de Taperoad-PB, uma vulnerabilidade tecnolégica de
70%, relacionada com a taxa de pobreza das familias e com a falta de politicas publicas

adequadas para o municipio.
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Figura 49. Grifico da vulnerabilidade tecnolégica da populacdio do entorno da bacia
hidraulica do acude Manoel Marcionilo, Taperoi-PB.
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6.2.3.1 Tracao de ferramentas

Quanto a tracdo de ferramentas, é interessante notar que 53,4% utilizam ferramentas
manuais e 46,6% usam animais. Pode-se observar que nenhum dos entrevistados usa
maquinas para realizar as atividades no campo (Figura 50). Atividades como aracio, semeio,
cultivo e colheita sdo realizadas manualmente, ou em alguns casos com ajuda de animais. E a
tracdo manual, a principal forma de preparo e cultivo da terra, conferindo pouca capacidade
de ampliacdo da producdo e competitividade. Essas formas de trabalho sdo muitas vezes
menos degradantes para o solo do que as maquinas, devido 2 menor compactagdo que causam,

embora as maquinas possibilitem uma maior producao e agilidade.
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Figura 50. Tracdo de ferramentas.

6.2.3.2 Uso do solo

Com relacdo ao uso do solo, observou-se que 86,7% fazem o plantio em declive e
13,3% fazem em curvas de nivel (Figura 51). O plantio em declive € muito prejudicial, devido
a vegetacdo ter sido largamente dizimada, a maioria dos solos ficam desprotegidos e quando
chove, ocorre graves perdas de solos, proporcionando assoreamento dos rios e acgudes,
tornando mais dificil a sustentabilidade do ecossistema local. O plantio em curva de nivel
diminui consideravelmente a erosdo, nesse método o plantio € feito seguindo as curvas do
terreno. Observa-se uma situa¢do de alto risco e vulnerabilidade, pois pouquissimos
agricultores conhecem, ou se preocupam em executar alguma prética de conservagdo do solo,
como ndo plantar morro abaixo.

Silva (2011), em estudo realizado na bacia hidrografica do acude Soledade, observou
que 58,7% fazem plantio em declive e 39% faz em nivel, j4 Alencar (2008), nos municipios
da bacia do rio Sucuru, identificou que 100% dos entrevistados usam o solo seguindo o

declive.
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Uso do solo

100
90 -
80
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 - 13,3%

0

Declive Nivel

86,7 %

Figura 51. Uso do solo.

6.2.3.3 Praticas de conservacio

Foi observado que 93,4% dos produtores ndo usam préticas de conservacio e 6,6%
usam (Figura 52) A maioria dos agricultores utilizam a terra de forma inadequada, muitas
atividades sdo realizadas numa mesma 4rea, plantam milho, feijao, batata-doce cria caprinos,
ovinos, bovinos, as terras nunca t€m um descanso, mesmo as abandonadas quando estdao
degradadas nunca vao ficar em pousio direto. As terras degradadas s@o usadas para o pastejo
de animais, e dificilmente se encontram atividades de reflorestamento nessas areas.

Silva (2011), em trabalho realizado na bacia hidrografica do acude Soledade, observou
que 63,8% nao fazem nenhum uso de prética conservacionista, enquanto 36,2% utilizam de
forma aleatéria sem nenhum acompanhamento técnico e Alencar (2008), nos municipios da
bacia do rio Sucuru, identificou que 100% dos entrevistados ndo usam nenhuma pratica de

conservagao de solos.
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Figura 52. Priticas de conservacio.
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Figura 53. Areas degradadas com currais, solo exposto e sem nenhuma mata ciliar nas
margens do agude 7° 12° 57,8” S e 36° 50° 30,7 W.
6.2.3.4 Irrigacao

Em relacdo a irriga¢do, 100% dos entrevistados responderam que nao utilizam prética
de irriga¢do em sua propriedade (Figura 54). A tnica fonte hidrica disponivel o ano inteiro € a
do acude, objeto deste estudo. As outras fontes de dgua existentes na regido ndo estdo
disponiveis o ano inteiro, com isso, os agricultores s6 plantam no periodo chuvoso, ou seja, de
fevereiro até junho. As principais culturas sdo milho, feijao, batata doce e melancia, é possivel
observar também plantas frutiferas anuais como a mangueira e o cajueiro. As chuvas
irregulares ndo permitem a exploracdo de culturas como o maracujazeiro, a bananeira e o
mamoeiro, pois a quantidade de dgua necesséria para essas culturas é grande e a deficiéncia
hidrica na 4rea € alta. A irriga¢do no entorno da bacia hidraulica do agude Manoel Marcionilo
seria uma atividade de grande importincia para a economia da regido, desde que respeitadas
as normas ambientais e tivesse dgua disponivel para este uso, sem prejudicar o abastecimento
humano e animal.

Duarte (2008), em trabalho realizado no municipio de Taperod-PB, observou que
86,45% nao fazem irrigacdao. De acordo com Alencar (2008), mais de 70% dos entrevistados
na bacia do rio Sucuru, ndo fazem uso da irrigacdo. Melo (2010), em estudo na microbacia do
riacho do Tronco, Boa Vista-PB, percebeu que a irrigacdo ndo ocorre em nenhuma
propriedade, fato decorrente tanto da auséncia de corpos hidricos de suporte quanto da

infraestrutura necessaria ao seu funcionamento.
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Figura 54. Uso de irrigacao.

6.2.3.5 Assisténcia técnica

A assisténcia técnica na drea é quase inexistente, apenas 6,6% recebe (Figura 55). A

assisténcia técnica € deficiente no local, demonstrando a auséncia das empresas que prestam

esta assisténcia, exemplo disso é a Emater, sabe-se que essa empresa tem por finalidade

garantir assisténcia aos produtores rurais, mas a falta de orientacdo e conscientizacdo do

agricultor dificulta o uso e conservacdo das terras. Isso resulta na baixa produtividade

verificada na agricultura e pecudria local, observa-se também que a falta de assisténcia técnica

estd diretamente ligada com a defici€ncia nas praticas de conservacdo dos solos, como a

rotagdo, consorciagdo de culturas, o uso de adubagem e calagem. A caréncia de

conhecimentos apropriados, aliada ao uso inadequado dos fatores produtivos e ao

desconhecimento do funcionamento integrado do meio ambiente, tem sido um dos agravantes

da degradacdo das terras.
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Figura 55. Assisténcia técnica.
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6.2.4 Vulnerabilidade a seca

O indice de vulnerabilidade a seca encontrado foi de 78,8% (Figura 56), sendo
considerada de acordo com Barbosa (1997), uma vulnerabilidade muito alta e inaceitavel,
evidenciando a susceptibilidade dos agricultores as estiagens. Indica ainda, a inexisténcia de
politicas e infraestrutura para a convivéncia do ser humano com o semidrido. As principais
varidveis responsdveis pela ampliacio do valor da vulnerabilidade a seca foram:
abastecimento domiciliar, racionamento de dgua, dguas das fontes permitem abastecimento
humano e animal durante todo o ano, previsdao do tempo, planejamento da producio e fonte de
renda.

Duarte (2008), encontrou uma vulnerabilidade & seca de 71% no municipio de
Taperoa-PB, Alencar (2008), de 77,5% para os municipios da bacia do rio Sucuru, Melo
(2010), achou um indice superior a 60% em todas as sub-microbacias analisadas em Boa

Vista-PB, Silva (2011), encontrou uma vulnerabilidade de 75% na bacia hidrografica do

acude Soledade-PB.
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Figura 56. Grafico da vulnerabilidade a seca da populacdo do entorno da bacia hidraulica do
acude Manoel Marcionilo, Taperoa-PB.
6.2.4.1 Abastecimento domiciliar de agua

O abastecimento domiciliar € feito principalmente por animais 73,3%, facilmente sdo
encontrados animais fazendo o transporte de dgua do acude até as casas, e 26,7% ¢ realizado
através de latas (Figura 57), onde essa dgua é transportada na maioria das vezes na cabeca e
pelas mulheres, nenhum dos entrevistados faz o transporte para suas residéncias com carros
pipa ou a tem encanada. A auséncia do transporte em carros pipa ou encanada pode

comprometer a qualidade da mesma, no abastecimento feito por animais ou em latas ndo ¢é
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feito nenhum tratamento para melhorar a qualidade da 4dgua, sendo utilizada da mesma forma
que chega as residéncias.

Silva (2011), em trabalho na bacia hidrografica do acude Soledade-PB, observou que
os meios de transporte de dgua mais comumente utilizado entre as familias ainda é o
abastecimento por carros-pipa (66,7%), o transporte de dgua por lata é realizado por 4,3%,
também € comum encontrar o transporte feito com o auxilio de animais em torno de 5,8%, o
universo de pessoas com dgua encanada em suas residéncias é pequeno (7,2%), essa
disponibilidade de d4gua encanada é verificada para a populacdo que residem nas
proximidades dos municipios. A forma de transporte da dgua ndo garante a sua qualidade,

pois 0 meio de transporte possibilita a contaminagao.
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Figura 57. Abastecimento domiciliar.

6.2.4.2 Racionamento de agua

Apenas 20% fazem racionamento de dgua permanentemente (Figura 58), esse baixo
indice de racionamento influi diretamente nas necessidades que eles passam por ano, visto
que a maioria das fontes secam nas estiagens, entre os meses de Julho e Janeiro as chuvas sao
praticamente inexistentes e as necessidades hidricas sdo muito grandes, seja para uso humano
ou animal, com isso a populacdo precisa andar quildmetros para obter 4gua, essas fontes sdo

utilizadas simultaneamente para abastecimento humano e animal.
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Figura 58. Racionamento de dgua.

6.2.4.3 Abastecimento humano e animal

Para 53,4% dos entrevistados a 4gua das fontes permite abastecimento humano
durante todo o ano e 46,6% disseram que nao (Figura 59 A), esse alto percentual de pessoas
que ndo tem 4gua durante todo o ano precisam procurar outras fontes para realizar o
abastecimento, como a maioria utiliza barreiros, eles secam rapidamente devido a pequena
capacidade de armazenamento, quando essas fontes secam as pessoas recorrem a cacimbas,
pocos artesianos e ao acude Manoel Marcionilo, mas as fontes como cacimbas e pocos
artesianos muitas vezes tem 4guas salinas o que as torna praticamente sem muita utilizacao.

Com relacdo ao abastecimento animal, 53,4% afirmaram que as dguas das fontes nao
permitem abastecimento animal durante todo o ano (Figura 59 B), o homem do campo
enfrenta muitos problemas com relacdo & agua, primeiramente, os pequenos proprietarios nao
tem grandes agudes, que possam armazenar uma quantidade de 4gua para passar de um ano ao
outro sem passar necessidades, a maioria das fontes s6 duram até junho, o problema nio € a
quantidade de chuva que cai e sim formas de armazenamento, os pequenos acudes, lagoas e
barreiros secam rapidamente e nenhum dos entrevistados tem cisternas, com isso 0s animais
precisam se deslocar de um local a outro para “matarem” a sede e nos anos de “seca”, a
situacdo ainda € pior, muitos morrem sem alimentos e sem dgua.

A disponibilidade de recursos hidricos, além de fundamental para o enfrentamento de
uma estiagem prolongada, permite a fixacdo do homem no campo diminuindo assim o éxodo

rural e a fome.
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Figura 59. A) Abastecimento humano. B). Abastecimento animal.

6.2.4.4 Previsao do tempo e planejamento da producio

Foi observado que 60% dos agricultores nio utilizam a previsao do tempo como forma
de planejamento, pois ndo acreditam nelas, e 40% fazem através da experiéncia adquirida com
o passar dos anos (Figura 60 A). A previsdo do tempo estd disponivel em radios e televisdes,
meios de comunicacdo que a maioria dos agricultores tem em suas casas. As previsdes vem
acertando regularmente e isso poderia ajudar os agricultores a se planejarem em relagdo aos
préximos anos, por exemplo, se divulgam que no préximo ano as chuvas serdo irregulares,
eles poderdo diminuir o nimero de animais na propriedade e armazenar 4gua e alimentos para
pessoas e animais. Alguns que disseram fazer previsdo pela experiéncia, afirmaram acertar na
maioria das vezes, eles deram alguns exemplos: “plantas emitindo flores em plena seca,
formigas levando alimentos para suas moradias, etc”, sdo sinais de que as chuvas estdo
proximas.

Com relagdo ao planejamento da produgdo, 66,7% ndo faz e 33,3% fazem
empiricamente (Figura 60 B). A falta de planejamento da producdo é um sério problema para
os agricultores, muitas vezes eles produzem uma grande quantidade de milho e feijao, mas
devido a producio ter sido grande no municipio, o precgo fica desvalorizado é o que se chama
de lei da oferta e da procura, se uma mercadoria tem muita, o preco fica baixo, se ndo tem
determinada mercadoria, o preco sobe. Muitas vezes eles vendem a produgdo barata no més
de Julho e vdo comprar a mesma mercadoria muito mais cara em outubro, novembro e

dezembro.
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Figura 60. A) Previsao do tempo. B). Planejamento da produgao.

6.2.4.5 Fonte de renda

De acordo com os resultados, 66% vivem com renda exclusiva da propriedade, as
principais atividades desenvolvidas e geradoras de renda sdo: agricultura, pecudria, pesca,
fabricacdo de carvdo e corte de madeira para abastecer cerdmicas e padarias, 33,3% vivem
com outras rendas, como aposentadorias, bolsa familia, bolsa escola, seguro safra e trabalhos
na cidade (Figura 61).

Os aposentados recebem apenas 1 saldrio minimo, embora essa quantia seja de grande
ajuda, eles precisam complementar com outras atividades, alguns recebem o bolsa familia,
bolsa escola, seguro safra, etc, isso ajuda-os a se manter morando na zona rural, vale salientar
que, embora eles falem dessas fontes de renda com muita gratidao, eles procuram trabalhos na

cidade, com a inten¢@o de ganhar um dinheiro a mais e viver em melhores condicdes.
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Figura 61. Fonte de renda.
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6.3 Percepcao ambiental

Quanto a faixa etéria, foi identificado que 35% dos individuos estdo situados na faixa
de 31 a 40 anos (Tabela 13). Com relacdo a naturalidade, 65% € constituida de Taperoenses,
enquanto que 35% sdo oriundos de outras cidades (Tabela 14).

Tabela 13. Distribuicfo da frequéncia conforme a faixa etdria dos individuos entrevistados.

Faixa Etaria Porcentagem da Amostra
15-20 15%
21-30 15%
31-40 35%
41 -50 20%
51-60 5%
71 -80 10%

Tabela 14. Local de nascimento dos entrevistados.

Local de Nascimento Porcentagem da Amostra
Taperoa-PB 65%
Itatuba-PB 5%
Patos-PB 5%
Santana do Serid6-RN 5%
Paulo Afonso-BA 5%
Séo Bento do Una-PE 5%
Caic6-RN 5%
Brasilia-DF 5%

Quando indagados sobre o que € meio ambiente, 55% responderam que nao sabiam o
significado, 10% disseram nao ter certeza e 35 % afirmaram conhecer o significado (Figura
62). Esse grande percentual de pessoas que responderam ndo saber o significado de meio
ambiente, estd relacionado com a falta de informagdes na sociedade, seja por meio de
conhecimento passado de “pai para filho”, ou por jornais, livros, escolas, palestras, radio e
televisdo, devido a maioria da populacdo da bacia ser de origem pobre, eles ficam excluidos
do processo de tomada de decisdo e na maioria das vezes as informacdes ndo chegam até a
comunidade. Esse desconhecimento do significado de meio ambiente, estd intimamente ligado

com a alta degradag@o observada nessa comunidade.
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Vocé sabe o que é meio ambiente?
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Figura 62. Vocé sabe o que € meio ambiente?

Os moradores do entorno da bacia hidraulica que disseram saber o significado define
meio ambiente como a natureza. Outras respostas obtidas foram: sdo todos os elementos da
natureza, o meio onde vivemos, é a polui¢do, o desmatamento, lixo, esgoto a céu aberto.
Percebe-se que as concepcdes sdo reducionistas, pautadas nos aspectos fisicos naturais, ndo
visualizando o ser humano e todas as suas interven¢des como parte integrante do meio.

Oliveira & Manfrinato (2011), observaram a concepg¢do do termo meio ambiente na
visdo dos seringueiros no Estado de Mato Grosso, a maioria o concebe como natureza. A
visdo de meio ambiente como natureza para ser apreciada e observada tem maior importancia,
ou seja, os seringueiros nao incluem o homem como parte integrante do meio ambiente.

Foi perguntado se o municipio tem problemas ambientais, 45% dos entrevistados
disseram que o municipio tem problemas ambientais, 25% afirmaram nao ter problemas
ambientais ¢ 30% ndo sabem se existem problemas ambientais (Figura 63). Esse alto
percentual de pessoas que ndo sabem se existem problemas ambientais, pode ser justificado
pela falta de informacdo da comunidade. A falta de informacdo e o desconhecimento dos
problemas ambientais ndo permitem que os governantes tomem conhecimento desses
problemas, as questdes ambientais necessitam de acdes integradas, s assim as questdes

ambientais conseguirdo éxito.
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Figura 63. No seu entender, existem problemas ambientais no seu municipio?

Quando foi perguntado se eles poderiam citar cinco problemas ambientais, a maioria
dos entrevistados respondeu que o principal problema ambiental observado na regido € a
grande quantidade de lixo presente pelas ruas, em areas abandonadas, a beira de estradas, rios
e acudes. Essa grande quantidade de lixo produzida na cidade e atualmente no meio rural é
um dos principais problemas que precisam ser enfrentados. O acimulo de residuos sélidos
pode provocar a proliferacdo de vetores transmissores de doencas, tais como cdes, gatos,
ratos, baratas, entre outros. Além disso, a disposi¢do inadequada do lixo também pode
provocar poluicdo visual, mau cheiro e contaminagdo do ambiente.

Outros problemas ambientais que foram citados: desmatamento, queimadas e
poluicdo. O desmatamento € uma acdo presente no entorno da bacia hidrdulica do acude
Manoel Marcionilo, sendo realizado para implantacdo da agropecudria, para retirar madeira
para cozinhar os alimentos e para fabricar telhas/tijolos; e para implantar &4reas de
loteamentos.

Duarte (2008), em trabalho realizado com estudantes no municipio de Taperoa-Pb,
observou que as respostas mais freqiientes foram: lixo nas ruas, rio poluido, esgoto a céu
aberto, seca e falta de arborizagado. Este fato € alicercado pelo trabalho desenvolvido por Silva
(2000), no qual se observou que os problemas ambientais mais citados foram: lixo,
saneamento basico, falta de agua, falta de arborizacdo e poluigao.

Ao questionarmos quem sdo os responsaveis pelo surgimento de problemas ambientais
no municipio, observou-se que 50% dos entrevistados consideram os moradores do municipio
como os principais responsdveis pelos problemas ambientais existentes, para 25% a

responsabilidade é de “ambos”, ou seja, a culpa € tanto do poder publico quanto dos
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moradores do municipio, 15% disseram que esses problemas ambientais sdo de
responsabilidade da natureza e 10% afirmaram ser de responsabilidade do poder publico
(Figura 64).

Pode-se observar que a maioria dos entrevistados tem a consciéncia de que sdo eles
que causam os problemas ambientais, dividindo a responsabilidade em resolvé-los com o
poder ptblico. A conscientizacdo é o primeiro passo para comegar a tentar mudar esse quadro
de degradacdo ambiental existente.

Guerra et al., (2002), em trabalho com alunos da sétima e oitava séries da Escola
Estadual de Ensino Fundamental CEPES Gongalves Dias (GD) no bairro do Cristo Redentor e
com alunos das mesmas séries da Escola Municipal de Ensino Fundamental Cantalice Leite
Magalhdes (CLM) no bairro das Industrias, municipio de Jodo Pessoa, observou que hd uma
boa visdo da responsabilidade dos préprios moradores em relagdo aos problemas ambientais
do bairro. O governo também leva sua parcela de culpa e o mais interessante € a percepcio da

co-responsabilidade moradores/poder ptblico em relacdo a questao.

Quem sao os responsaveis pelo surgimento de
problemas ambientais?

@ O poder publico m Os moradores do Municipio

0O Ambos 0O A natureza

10%

15%

25%)!

Figura 64. Quem sdo os responsdveis pelo surgimento de problemas ambientais?

Foi Perguntado também “o que vocé tem feito para melhorar e/ou conservar o
ambiente em que vive”. 75% dos entrevistados disseram que ndo jogam lixo em locais
inadequados, o carro de coleta passa 3 vezes por semana, uma parte da populagdo junta todo o
lixo produzido em suas residéncias e os trabalhadores da prefeitura passam recolhendo. Em
algumas informacgdes obtidas, foi possivel observar que ha 7 anos atras, a maioria do lixo
produzido na comunidade era jogado préximo a estradas, pois o carro de coleta dificilmente

passava nesses locais. Em alguns locais onde o carro de coleta ndo passa, a populagdo queima
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os residuos, isso € muito prejudicial para o solo, plantas e animais. 15% afirmaram nao fazer

nada, 5% nao fazem queimadas e 5% nao desmatam (Figura 65).

O que vocé tem feito para melhorar e/ou conservar
o ambiente em que vive?

O N&o jogar lixo emlocais inadequados
m Nao fazer queimadas

0O Nao desmatar

0O Nao temfeito nada

15%

5%

5%

75%

Figura 65. O que vocé tem feito para melhorar e/ou conservar o ambiente em que vive?

Os moradores também foram questionados se alguma vez teriam feito dentncia de
préatica de poluicdo ou de degradacdo no municipio. As respostas mostraram que 85% dos
entrevistados nunca fizeram dentincias de polui¢do ou degradagdo e 15% afirmaram ter feito
(Figura 66). As principais dentincias foram contra o lixo e esgotos que estavam prejudicando
a comunidade.

Os 85% nao fazem dentincias porque nao tém acesso direto aos 6rgaos de fiscalizacdo
do meio ambiente, por ndo existirem na comunidade, ou ainda, por ndo terem conhecimento
de tal servigco. Dai percebe-se que hd falta de informacdo sobre as formas de participagdo da
populacdo nas politicas publicas e na gestao ambiental do municipio.

As dentncias sdo importantes veiculos das transformacgdes, mas “caem” no vazio e
junto com elas vao importantes mudangas que poderiam se tornar reais, novas formas de lidar
com a realidade. Por isso a énfase da dentincia sdo modifica¢des para solucdes de saida para

os problemas apresentados a respeito do meio ambiente (DUARTE, 2008).
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Alguma vez, vocé ja denunciou alguma pratica de
poluicdo ou de degradacao no municipio?

15%

85%

Figura 66. Alguma vez vocé ja denunciou alguma pratica de poluicdo ou de degradacdo no
municipio?

Quando indagados sobre a obtencdo de informagdes a respeito do meio ambiente, a
maioria dos entrevistados 65%, disseram que obtém este conhecimento através da televisao,
15% por meio de jornais, 10% pelo radio e 10% através de outras fontes, tais como o IBAMA
(Figura 67).

A comunicacdo é de fundamental importancia para a conscientiza¢ao da sociedade, a
falta de informacdes deixa as populagdes ainda mais vulnerdveis aos problemas ambientais.

Lima (2006), observou que os entrevistados votaram nas op¢des, onde mais ouvem
falar das questdes ambientais, expressando os seguintes percentuais: 6% nos livros, 7% nos

jornais e radios, 9% com os professores, 14% na internet, 5% em revistas e 47% na televisao.

Vocé costuma ter informacdes arespeito do meio
ambiente através de:

O Televisdo m Jornais O Radio O Outras fontes

10%

10%

15%
65%

Figura 67. Vocé costuma ter informacdes a respeito do meio ambiente através de:
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Foi procedido um questionamento de quem deveria ajudar a resolver os problemas
ambientais ocorridos no municipio. Pode-se constatar que 50% dos entrevistados acreditam
que os problemas ambientais sdo de responsabilidade da populacdo, 40% disseram ser dos
governos e 10% das igrejas (Figura 68).

Os problemas ambientais carecem de acdes integradas, de forma interdisciplinar, néo é
possivel obter éxito nas questdes ambientais sem trabalhar o todo, por isso € necessario que
todos participem do processo de tomada de decisdo, populagcdo, governo, igrejas e escolas sdao
fundamentais para mudar o pensamento atual de dominio sobre a natureza, € necessério que

todos aprendam a conviver com ela de forma harmoniosa.

No seu entender, quem deveria ajudar a resolver os
problemas ambientais?

@ Os cientistas @ Ogoverno O Vocé O As igrejas
m O povo O As escolas @ Os jornalistas

40%
50%

Figura 68. No seu entender, quem deveria ajudar a resolver os problemas ambientais?

Foi perguntado também se eles percebiam que a chuva faz buracos no solo quando a
terra ndo estd protegida pela vegetacdo. 95% dos entrevistados percebem que a dgua da chuva
faz buracos (sulcos) quando o solo estd desprotegido e 5% ndo percebem este fato (Figura
69).

Para explicarem o porqué desse problema, foi elaborado um questionamento que
indagava o seguinte: voc€ entende o que isso significa para a agricultura?

A maioria das respostas encontradas (65%), dizem respeito a: Perda de solo, erosdo,
prejuizos, diminui a producio, diminuem as areas de plantacdo. Os outros 35% néo souberam
informar o que isso causa para agricultura. E possivel observar que esses problemas que
foram citados € comum a toda a 4rea da bacia hidraulica, atividades como extracdo de lenha,
construgdo de currais, desmatamento para aumentar dreas de agropecudria e loteamentos sao

realizadas diariamente e sem obedecer normas ambientais.
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Vocé percebe que a chuva faz buracos (sulcos) na
terra quando ela ndo esta protegida pela vegetacao?

5%

95%

Figura 69. Vocé percebe que a chuva faz buracos (sulcos) na terra quando ela ndo esta
protegida pela vegetacdo?

Quando indagados se tinham informag¢do de animais em extin¢do no municipio, 80%
responderam que ndo e 20% disseram conhecer animais que existiam na regido e hoje estdo
em processo de extincdo (Figura 70). Essa perda de informac@o pode ser justificada, na
medida em que o homem do campo passou a ter acesso a determinadas tecnologias (TV e
Radio), houve uma grande perda em relago as antigas tradi¢des familiares que eram passadas
oralmente, muitas vezes em noites repletas de relatos e histdérias contadas pelos mais velhos as
criangas e aos jovens das familias.

Os animais citados foram: asa branca, juruti, concriz, lobo guard, tatd, gato vermelho e
sagui. De acordo com relatos dos moradores, a principal causa de extingao desses animais é a
caca predatéria, devido a maioria da populacdo ser pobre e muitas vezes nao ter um trabalho
fixo, eles precisam complementar a renda para sobreviver, com isso atividades como caga se
tornam uma saida para essa populacio, essa atividade resulta na extincao dessas espécies.

Duarte (2008), em trabalho realizado com estudantes de uma escola estadual do
municipio de Taperoa-Pb, observou que os principais animais citados foram: ongas, macacos,

saguis, raposa, gato do mato.
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Vocé tem informacao de animais silvestres que
viveram no seu municipio e que hoje nao existem
mais?

Figura 70. Vocé tem informacdo de animais silvestres que viveram no seu municipio e que
hoje ndo existem mais?

Com relacdo a educacdo ambiental, os entrevistados foram questionados sobre a
importancia de se ter educacdo ambiental. Constatou-se que 70% dos entrevistados acreditam
que € importante se ter educacdo ambiental, 15% disseram ndo ser importante € 15% nao
souberam responder se a educacao ambiental € importante, ou se nao € (Figura 71).

As respostas mais frequentes com relagdo a educagdo ambiental foram: Educar para
preservar, preservar o meio ambiente, aprender a conviver com a natureza, conscientizar a
populagdo.

O grande desafio da educacdo ambiental é desenvolver novos conhecimentos e
habilidades, valores e atitudes, objetivando a melhoria da qualidade ambiental e
consequentemente a melhoria da qualidade de vida da sociedade.

O saber popular € rico, espontineo e muito apropriado a situacdo local. Se os
problemas ambientais sdo percebidos pelo povo e este sugere medidas para a sua resolugao,

pode-se dizer que um grande passo ja estd sendo dado.

Eimportante se ter educacgio ambiental?

‘EI Sim m Nao O Nao sei ‘

15%

15%

70%

Figura 71. E importante se ter educacio ambiental?
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7. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho permitem concluir que:
e Na drea de estudo predominam os niveis muito grave, grave, moderada grave e moderada
de degradagdo das terras. Os resultados encontrados preocupam, pois os niveis moderada,
moderada grave e grave tiveram um grande incremento, com isso, nessas dreas poderd se
instalar o processo de desertificacdo das terras, trazendo como consequéncias problemas
sociais, econ0micos e ambientais;
e As classes de cobertura vegetal que predominam na drea sdo: vegetacdo rala e solo
exposto, solo exposto e vegetacdo rala, representando um valor de pouca cobertura e protecao
do solo;
e As principais atividades que aumentaram a degradacdo foram: agropecudria,
desmatamentos para retirar lenha para utilizar no cozimento de alimentos, para fabricar
telhas/tijolos e para implantar loteamentos, construcdo de currais e a grande densidade
demografica, essas atividades t€ém provocado perdas de biodiversidade, desencadeado
processos erosivos e provocado um grande assoreamento no acgude;
e As familias estdo altamente vulneraveis, com indices de vulnerabilidades considerados
muito alto: social 55,1%, econdmica 66,5%, tecnoldgica 78,7% e a seca 78,8%. Os altos
valores das vulnerabilidades encontrados expressam os niveis criticos de exposicdo e
fragilidade a desastres ambientais em que vive a populacdo da bacia, revelam ainda, a
auséncia de politicas publicas efetivas que favorecam o desenvolvimento sustentdvel, bem
como a total ineficicia de a¢des que visem minimizar os efeitos de ameacas climaticas, como
a seca recorrente nessa regiao;
e A deficiéncias nas politicas publicas para o desenvolvimento ambientalmente sustentdvel
tem gerado vulnerabilidades e agucado a pobreza, a inacessibilidade a educagdo, a
precariedade das infra-estruturas, a falta de assisténcia técnica, o desmatamento e eleva a
pressdo sobre os recursos naturais, principalmente em periodos de longa estiagem, agravando
as condi¢des socioambientais da populagéo rural;
e A percepcdo ambiental evidenciou as impressdes, consequéncias, sentimentos € a maneira
como os individuos e a coletividade compreendem e sdo afetados pelo meio, a falta de
informacao e de participacdo na gestdo ambiental da comunidade dificulta o entendimento das

questdes ambientais e consequentemente, a degradagdo na 4rea.



96

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AESA. Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da Paraiba. Dados Pluviais. 2006.
Disponivel em: www.aesa.pb.gov.br/index.php. Acesso em 18 de maio de 2011.

ALENCAR, M. L. S. de. El Niiio de 1997/1998: Sistemas Hidricos, degradacao ambiental
e vulnerabilidades socioeconémica no Cariri Paraibano. 2004. 170p. Dissertagdo
(Mestrado em engenharia agricola). Departamento de Engenharia Agricola. Universidade
Federal de Campina Grande. Campina Grande, 2004.

ALENCAR, M. L. S. Os sistemas Hidricos, o bioma Caatinga e o Social na bacia do Rio
Sucuru: Riscos e Vulnerabilidades. 2008. 157p. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola).
Departamento de Engenharia Agricola. Universidade Federal de Campina Grande. Campina
Grande, 2008.

ALIER, J. M. Da economia ecolégica ao ecologismo popular. Blumenau: Editora da FURB,
1998, 402 p.

ALIROL, P. Como Iniciar um Processo de Integracdo. In: VARGAS, H. C., RIBEIRO, H.
Novos Instrumentos de Gestao Ambiental Urbana. Editora da Universidade de Sdo Paulo-
EDUSP. Sao Paulo-SP. 2001, 42p.

ANDRADE, L. A. Associacdo Brasileira de Educacdo Agricola Superior. Manejo e
Conservaciao de Recursos Naturais Renovaveis. Universidade Federal da Paraiba — UFPB,
1997.

ARAUJO FILHO, J. A.; BARBOSA, T. M. L. Sistemas agricolas sustentéveis para regioes
Semiaridas. EMBRAPA. Circular Técnico. 1999, 18 p.

ARAUIJO, A. E. Construcio social dos riscos e degradacio ambiental: municipio de
Sousa um estudo de caso. 2002. 132p. Dissertacio (Mestrado em Engenharia Agricola).
Departamento de Engenharia Agricola. Universidade Federal de Campina Grande, Campina
Grande-PB, 2002.

BARBOSA, M. P. Apresentacdo no 1° Semindrio Internacional: Novas Territorialidades e
Desenvolvimento Sustentdvel, Palestra: Territorios de insustentabilidade face aos
Impactos Ambientais. UFPE. Recife-PE. 2011.

Vulnerabilidade de risco a desastre. Campina Grande- PB: Departamento de
Engenharia Agricola. Universidade Federal da Paraiba. 1997, 87p.

Estudo da Degradacio Ambiental e das Vulnerabilidades Agricolas Frente
aos Desastres ENOS no Semi-arido Paraibano. PROJETO DE PESQUISA. (CNPq
480480/01-0). Campina Grande: UFCG, 2003a.

BARBOSA, M.P.; FERNANDES, M.F.; SILVA, M.J.; GUIMARAES, C.L.; COSTA, I.C.
Diagnéstico socioecon()mico, ambiental da APA Chapada do Araripe: Ceara,
Pernambuco e Piaui. RELATORIO FINAL. ATECEL, Campina Grande. 2005a.



97

BARBOSA, M.P.; PEREIRA, D. D.; ARAUJO, A.E. Programa de acdo estadual de combate
a desertificacdo e mitigacdo dos efeitos da seca — Termo de Referéncia, UFCG, Campina
Grande, 20p, 2005b.

BARROSO, N. G. Analise comparativa entre métodos de estudos do impacto ambiental
na bacia hidrografica do Rio Itajai - Mirim, SC. 1987. 71 p. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Agricola) - Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria-RS, 1987.

BLAIKIE, P.M. Post-modernism and global environmental change. Global Environmental
Change, v. 6, n.2, p.81-85. 1996.

BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA. Levantamento Exploratério-
Reconhecimento de solos do Estado da Paraiba. II. Interpretacio para uso agricola dos
solos do Estado da Paraiba. Rio de Janeiro: MA/CONTAP/USAID/BRASIL,. 683 p.
(Boletim DPFS. EPE-MA, 15 — Pedologia, 8) 1972.

BRANDAO, M. H. M. Indice de degradacao ambiental na bacia hidrografica do rio-do-
peixe - PB. 2009. Universidade Federal de Vicosa. Disponivel em:
<http://www.geo.ufv.br/simposio/simposio/trabalhos/trabalhos_completos/eixo3/065.pdf>.
Acesso em: 19/01/2012.

CAMARA, G.; MEDEIROS, J.S. Principios Basicos em Geoprocessamento. In: Sistemas de
Informacoes Geograficas. Aplicacoes na Agricultura/ Editado por Eduardo Delgado
Assad; Edson Eyji Sano-2ed. ver e ampl.- Brasilia: Embrapa-SPI/Embrapa — CPAC, 1998,
434p.

CAMARA, G. Sistemas de Informacoes Geograficas — Aplicacoes na Agricultura. Servico
de Produciao de Informacdo — SPI, Brasilia, 1998.

CAMARA, G.; SOUZA, R. C. M.; GARRIDO, J. SPRING: integranting remote sensing and
GIS by object-oriented data modelling. Computer & Graphics, v.20 n.3, p395-403, 1996.

CANDIDO, H.G. Avaliacio da degradacio ambiental de parte do Seridé Paraibano.
2000, 105f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola), Departamento de Engenharia
Agricola. Universidade Federal da Paraiba, Campina Grande-PB, 2000.

CPRM. Diagnéstico do municipio de Taperoa, Paraiba/ Orgs. Jodo de Castro Mascarenhas,
Breno Augusto Beltrdo, Luiz Carlos de Souza Junior, Franklin de Morais, Vanildo Almeida
Mendes, Jorge Luiz Fortunato de Miranda. Recife: CPRM/PRODEEM, 2005, 10 p.

CARVALHO, A.P. Estudo da degradacio ambiental na bacia do Acude Soledade —PB,
2010, 232f, Tese (Doutorado em Engenharia Agricola)-Universidade Federal de Campina
Grande, Campina Grande-PB, 2010.

Diagnéstico da degradacao ambiental do Acude de Bodocongé em
Campina Grande — PB. 2007. 97f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola)-
Universidade Federal de Campina Grande, Campina Grande-PB, 2007.



98

CARDONA, O. D. La necesidad de repensar de manera holistica los conceptos de
vulnerabilidad y riesgo: una critica y una revision necesaria para la gestiéon. Bogota:
CEDER]I, jun. 2001.

Evaluacién de la amenaza, la vulnerabilidad y el riesgo. In: MASKREY, A. (ed.).
Los desastres no son naturales. Colombia: LA RED; ITDG. 1993, 234p.

CCD. Unites Nations Convention to Combat Desertificacion. In those Countries
Experiencing Serious Drought and/or Desertificacion, Particularly in Africa.
Chatelaine/Geneve: Interim Secretariat for the Convention to Combat Desertificacion, 1994,
T1p.

COELHO, A.J. Percepcao Ambiental dos Alunos da Faculdade Brasileira. 2002.
Disponivelem:http://www.abe es.org.br/paginas/trabalhos/percep%e7%e3%20ambiental %20
u.pdf acesso em 04/05/2011.

A Importincia do Desenvolvimento Sustentavel. 2000. Disponivel em:
http://www.idcb.org.br/documento/artigos2301/aimportancia.doc. Acesso em: 04/05/2011.

COSTA FILHO, A. Riscos e vulnerabilidades — campo petrolifero Canto do Amaro,
Mossoro-RN. 2007. 166f. Tese (Doutorado em Recursos Naturais) — Universidade Federal de
Campina Grande, Campina Grande-PB. 2007.

CROSTA, A.P. Processamento digital de imagens de Sensoriamento Remoto. Campinas,
SP: IG/UNICAMP. 1992.

CUTTER, S. L. Respuestas sociales a los riesgos ambientales. In: ABREU, A. F. de. O
Desastre Seca X Politicas Piiblicas: O Semi-Arido Paraibano: um estudo de caso. Tese
(Doutorado em Recursos Naturais). Campina Grande: UFCG, 2004. Disponivel em:
<http://www.poam.org/articulos-estudios/fenomenos/respuestas.pdf>. Acesso em: 9 fev.
2011.

DIAS, G. F. Educacao Ambiental: Principios e Praticas. Sao Paulo: Gaia, 2000.

DUARTE, S. M. A. O desastre da Desertificacio no municipio de Taperoa, Estado da
Paraiba, Brasil. 2008, 238f. Tese (Doutorado em Recursos Naturais) — Universidade Federal
de Campina Grande, Campina Grande-PB. 2008.

Diagnédstico Ambiental e Planejamento da Microbacia Hidrografica
Timbauba no Brejo Paraibano, através de Técnicas de fotointerpretacao e Sistema de
Informacées Geograficas. 2003. Dissertacio (Mestrado em Manejo de Solo e Agua) —
Universidade Federal da Paraiba, Areia-PB. 2003.

DUARTE, S.M.A.; BARBOSA, M.P. Estudo dos recursos naturais e as potencialidades no
semi-arido, Estado da Paraiba. Engenharia Ambiental — Espirito Santo do Pinhal, v. 6, n. 3,
p- 168-189, set /dez 2009.

DUQUE, J. G. O Nordeste e as lavouras xerofilas (Fortaleza, Banco do Nordeste). 2004,
330 p.



99

EIRD (Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres). Los desastres naturales y el
desarrollo sostenible: considerando los vinculos entre el desarrollo, el medio ambiente y
los desastres naturales. 2002 (Documento base n. 5). Disponivel em:
<http://www .eird.org/esp/ varios/documento5.htm>. Acesso em: 9 fev. 2011.

ERDAS. ERDAS IMAGINE TOUR GUIDES. Atlanta: Earth Resources Data Analysis
System, 1997.

FAGGIONATO, S. Percepcio ambiental. 2007. Disponivel em: <
http://educar.sc.usp.br/biologia/textos/m_a_txt4.html>. Acesso em: 04/05/2011.

Percepcao ambiental. 2002. Disponivel em: www.educar.sc.usp.br/textos.
Acesso em 04/05/2011.

GAREIS, M. G. S.; NASCIMENTO, J. A.; MOREIRA, A. F.; SILVA, M. A. Aspectos
Histdricos de las sequias en el Nordeste del Brasil Colonial (1530-1822). In: ANCOSTA, V.
G. Historia y desastres en América Latina. Colombia: LA RED/CIESAS, 1996.

GIL, A.C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 2a ed. Sao Paulo, Atlas, 1989, 206p.

GONDOLO, G. C. F. Desafios de um sistema complexo a gestdo ambiental: bacia do
Gurapiranga, Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Sdo Paulo: Annablume/ Fapesp, 2000,
164p.

GONZALES, P. I. A.; DELGADO, R. C.; PRADO, F. B. Desastres y salud publica: un
abordaje desde el marco tedrico de la epidemiologia. Revista Spanala de Salud publica, v.
76,n 8, p 121- 132, 2002.

GUERRA, A. ]J. T.; CUNHA, S. B. Geomorfologia: uma atualizacao de bases e conceitos.
8. ed. Rio de janeiro: Bertrand Brasil. 2006, 472 p.

GUERRA, R.A.T.; SILVA, C.H.T.; SOUSA, G.U.S. A percepcao ambiental de estudantes
de ensino fundamental de Joao Pessoa, Paraiba. 2002. 8p. Disponivel
em:http://search.sweetim.com/search.asp?q=quem+s%C3%A30+0s+respons%C3 %A 1veispel
os+problemas+ambientais+em+seu+municipio%3F&In=pt&src=1010&sf=0. Acesso em 22
de novembro de 2011.

GUIMARAES, C. L.; MORAES NETO, J. M.;: SOUSA, R. F. Uso de geotecnologias para
andlise da bacia hidrografica do agude Cachoeira dos Alves, municipio de Itaporanga. PB.
Revista engenharia Ambiental. Espirito Santo do Pinhal. v.5. n.1. p. 065-076. Jan/abr. 2008.

INSTITUTO BASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Histérico de
Taperoa - PB. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/painel/painel.php?codmun=251650#. Acesso em 09 de
Maio de 2011.

IBGE. Banco de Dados Educacao. Disponivel em: http://ibge.gov.bt/ acesso em
18 de maio de 2011.



100

INPE- Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Geoprocessamento e Imagens Landsat,
2002. Disponivel em: www.dgi.inpe.br. Acesso em: 03 de maio de 2011.

SPRING. 2009. Disponivel em: <http:/www.dpi.inpe.br/spring/>. Acesso em:
03 de maio de 2011.

JACOBI, M.C.; FLEURY. C.L.; LARA R. C.C.A. Percepcio Ambiental em Unidades de
Conservacdo: experiéncia com diferentes grupos etarios no parque estadual da serra do rola
mocga, MG. Anais do 7° Encontro de Extensdo da Universidade Federal de Minas Gerais
Belo Horizonte - 12 a 15 de setembro de 2004. Disponivel:
http://www.ufmg.br/proex/arquivos/7Encontro/Meiol12.pdf>. Acesso em: 04/05/ 2011.

KILL, L. H. P.; CORREIA, R. C. A regiao semi-arida brasileira: Espécies vegetais
exoticas com potencialidades para o semi-arido brasileiro. Brasilia: Embrapa Informacio
Tecnolégica, 2005. p.17-35.

LILLESAND, T.M.; KIEFER, R.W. Remote sensing and image interpretation. Jonh Wiley
& Sons, New York, 1995.

LIMA, J.R.;; RODRIGUES, W. Estratégia de combate a desertificacio. Mddulo 18.
Campina Grande: UFCG/ABEAS, 2005, 55p.

LIMA, M. F.F. As concepcoes de educacao, meio ambiente e sustentabilidade ambiental
no contexto da formacao profissional do técnico em agroindistria do Centro Federal de
Educacao Tecnolégica de Rio Pomba MG. 2006. 86 f. Dissertacdo (mestrado) —
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. 2006.

LUCENA, R.L.; MENEZES, M.F.; SASSI, R. Qualidade da dgua de reservatdrios nas
distintas zonas climaticas da Paraiba. Revista de Geografia da UFC, ano 07, nimero 14,
p-87-97, 2008.

MARIN, A. A.; OLIVEIRA, H.T.; COMAR, V. Environmental education in a context of the
complexity of theoretical perception. Interciencia, v. 28, p 619-630, 2003.

MASKREY, A. Comunidad y desastres en América Latina: estrategias de intervencion. In:
LAVELL, Allan (comp.). Viviendo en riesgo: comunidades vulnerables y prevencion de
desastres en América Latina. Colombia: La Red/FLACSO. 1994, p. 27-58.

MEDEIROS, S.S. Estudo da degradacao ambiental da bacia do Riacho de Bodocongd.
2008, 74f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola). Departamento de Engenharia
Agricola. Universidade Federal de Campina Grande, Campina Grande, 2008.

MEDEIROS, S.S.; MORAES NETO, J.M. Estudo da degradacdo ambiental da bacia do
Riacho de Bodocongé6. Engenharia Ambiental - Espirito Santo do Pinhal, v. 5, n. 3, p. 094-
101, set /dez 2008.

MELO, J.A.B. Diagnéstico fisico-conservacionista e das vulnerabilidades como subsidio
ao ordenamento territorial da Microbacia do Riacho do Tronco, Boa Vista-PB. 2010,
218p. Tese (Doutorado em Recursos Naturais). Universidade Federal de Campina Grande.
2010.



101

MOLLE, F; CADIER, E. Manual do pequeno acude, Recife, Sudene, 1992. 550 p.

MOLLE, F. Marcos historicos e reflexdes sobre a acudagem e seu aproveitamento,
colecdo Mossoroense, série C, vol. DELIIL, ESAM, 1991, 190 p.

MMA-MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Atlas das areas susceptiveis a desertificaciao
no Brasil, Secretaria de Recursos Hidricos, Universidade Federal da Paraiba. Brasilia, 2007,
174p.

MORAES, D.S.L.; JORDAO, B.Q. Degradacdo de recursos hidricos e seus efeitos sobre a
satide humana. Revista de Satide Puablica, Sdo Paulo, v.36, n.3, p 370-374, 2002.

MORAES NETO, J. M. Gestao de Riscos a Desastres ENOS (El Nifio Oscilacao Sul) no

semi-arido Paraibano: uma analise comparativa. 175 p. Tese (Doutorado em Recursos
Naturais) - Universidade Federal de Campina Grande, 2003.

MOREIRA, M. A.; ASSUNCAO, G. V. Principios basicos, metodolégicos e aplicacio do
sensoriamento remoto na agricultura. INPE, 1984,

MUELLER, C. C. Gestdo de matas ciliares. In: LOPES, 1. V. et al. (Orgs.). Gestao
Ambiental no Brasil: experiéncia e sucesso. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Funda¢do Getilio
Vargas 1998, 214p.

NARAYAN, D. R. P.; SCHAFFT, K.; RADEMACHER, A.; KOCH-SCHULTE, S. La voz
de los pobres: (hay alguien que nos escuche? 2003. Disponivel em:
<http://www1.worldbank. org/prem/poverty/spanish/voices/voll.htm>. Acesso em: 9 fev.
2011.

NASCIMENTO, W. M.; VILLACA, M. G. Bacias Hidrograficas: Planejamento e
Gerenciamento. Revista Eletronica da Associacao dos Gedgrafos Brasileiros — Secdo Trés
Lagoas, Trés Lagoas — MS — N° 7 — ano 5, Maio de 2008.

NOVO, E.M.L.M. Sensoriamento Remoto: Principios e Aplica¢oes. Sdo Paulo. Ed. Edgard
Blucher Ltda, 1998, 308p.

OLIVEIRA, F. P. Percepcao Ambiental e Gestao do Meio Ambiente de Toritama (PE) -
Estudo da percepcao de diferentes atores sociais sobre o rio Capibaribe. Dissertacio
(Mestrado em Gestao Ambiental) — Universidade Federal de Pernambuco. CFCH. 2007.

OLIVEIRA, T.Z.; MANFRINATO, M.H.V. Percepcdo ambiental sobre “meio ambiente” e
“educacdo ambiental” de seringueiros no sudoeste da Amazodnia, Mato Grosso, Brasil.
Biotemas, 24 (3): 119-128p, setembro de 2011.

OKAMOTO, J. Percepcao ambiental e comportamento. Sao Paulo: Mackenzie, 2002.

PARAIBA. Processo de Desertificacio no Estado. 2006. disponivel em:
http://www.paraiba.pb.gov.br/. Acesso em 02/05/2011.



102

PEREIRA, J. P. G.; BARACUHY, J.G.V. Ecobatimetria - Teoria e Pratica — Campina
Grande: Gréfica Agenda, 2008, 84p.

PNUD- (Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento). La construccién social de la
vulnerabilidad. In: ABREU, A. F. O Desastre Seca X Politicas Piblicas. O SemiArido
Paraibano: um estudo de caso. Tese (Doutorado em Recursos Naturais). Campina Grande:
UFCG, 2004. Disponivel em: <http://www.undp.um.hn/pdf/idh/1999/capitulo2.pdf>. Acesso
em: 9 fev. 2011.

PEREIRA, D. D. O Caroa Neoglaziovia variegata Mez. no Cariri Paraibano: ocorréncia,
antropizacio e possibilidades de manejo no assentamento Estrela D’Alva. 2003. 282f.
Dissertagdo (Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente)- Universidade Federal da
Paraiba/Universidade Estadual da Paraiba, Jodo Pessoa. 2003.

Cariris paraibanos: do sesmarialismo aos assentamentos de reforma
agraria. Raizes da desertificacdo? 2008. 341 p. Tese (Doutorado em Recursos Naturais) —
Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Tecnologia Recursos Naturais. Campina
Grande. 2008.

PEREIRA JUNIOR, J. S. Nova delimitacdo do semi-arido brasileiro. Consultoria
legislativa: Camera dos deputados. Brasilia, 2007.

ROCHA, J. S. M. Manual de Projetos Ambientais. Livraria Universitaria. Santa Maria —
RS, 1997, 423p.

Manual de manejo integrado de bacias hidrograficas. 2 ed. Santa Maria:
UFSM, 1991, 181 p.

ROCHA, J. S. M.; KURTZ, S.M.J.M. Manual de Manejo Integrado de Bacias
Hidrograficas. 4. ed. Santa Maria: Edicoes UFSM, CCR/UFSM, 2001, 302 p.

ROCHA, A. S.; COUTO, V. A. Integracdo industrial: melhor para quem? Dois casos do
complexo leite/laticinios. Revista Conjunturas e Planejamento. Salvador. n.102, p.15- 20,
Nov 2002.

RODRIGUES, V. Preservacio e combate a desertificacdo. Apostila. Curso de
Desenvolvimento Sustentdvel para o Semi-drido Nordestino. ABEAS, Campina Grande,

Moédulo: 8, 2003, 50p.

Desertificacdo: As relacdes entre suas causas e as atividades humanas.
Interciéncia, Caracas, vol. 12, n° 2, 1987.

ROSS, J. L. S. Geomorfologia: Ambiente e Planejamento. 8. ed. Sao Paulo: Contexto,
2005, 84 p.

SCHENKEL, C.S.; MATALLO JUNIOR, H. Desertificacao. Brasilia. UNESCO, 2003.

SILVA NETO, A.F.; BARBOSA, M.P.; MORAIS NETO, J.M. A dinamica da desertificacdo
e a influéncia dos eventos ENOS na degradacio das terras em municipios do Cariri-Ocidental



103

(Paraiba-Brasil). In: XIII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis,
Brasil, Anais .... 21-26 abril 2007, INPE, p. 4405-4412.

SILVA M. P. Estratégias Metodolégicas para Formagao de Educadores Ambientais do Ensino
fundamental. In: XXVII Congresso Interamericano de Engenharia Sanitdria e Ambiental,
anais... 2000.

SILVA, M. J. Dinamica da Degradacio Ambiental na Bacia Hidrografica do Acude
Soledade. PB. Um Estudo temporal (1990-2010). 97 f. Dissertacdo (Mestrado em Recursos
Naturais). Universidade Federal de Campina Grande. 2011.

SILVA, E. P. Estudo Sécio-Economico-Ambiental e dos Riscos a Desastre ENOS (El
Nifio Oscilacdo Sul) no Municipio de Picui — Paraiba. Um estudo de caso. 2002. 140p.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola). Departamento de Engenharia Agricola.
Universidade Federal de Campina Grande. Campina Grande. 2002.

SOUSA, R. F. Terras agricolas e o processo de desertificacio em municipios do
semiarido paraibano. 2007. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola). Departamento de
Engenharia Agricola. Universidade Federal de Campina Grande. 2007. 203p.

STRANZ, A. Projeto Universidade Solidaria - Transmitindo Experiéncias em Educacdo
Ambiental. In: ZAKRZEVSKI, So6nia B.B., VALDUGA, Alice T., DEVILLA, Ivano A.
(orgs). I Simposio Sul Brasileiro de Educacdo Ambiental, I Simpésio Gatdcho de Educacao
Ambiental, XVI Semana Alto Uruguai do Meio Ambiente. Anais .... Ed. EdiFAPES. Erechim
—RS. 222 p, 2002.

TOSI, F.A. Tecnologia SIG chega ao setor sucroalcooleiro. Jornal Cana. Ribeirdo Preto —
SP. Serie II, ano Vi, n° 6, 25p, 1999.

UNCCD. Glossario de termos e conceitos. Heitor Matallo Junior, organizador — Brasilia:
MMA, 2009. 154p.

UNEP- United Nations Environment Programme. Status of desertification and
implementation of the United Nations Plan of Action to combat desertification. Nairobi,
1991, 79 p.

VENEZIANI, P.; ANJOS, C.E. Metodologia de interpretacio de dados de sensoriamento
remoto e aplicacio em geologia. Sdo José dos Campos: INPE, 1982.

WILCHES CHAUX, G. La vulnerabilidad global. In: Desastre, Ecologismo y Formacion
Professional. Seminario Nacional de Aprendizaje, Sena. Colombia, 1989.

WHYTE, A. Guidelines for field studies in environmental perception. Paris: UNESCO,
1977.



104

ANEXO 1
Questionario Sécioeconémico e ambiental aplicado as familias do entorno da Bacia
Hidraulica do A¢ude Manoel Marcionilo, Taperoa II.

Dados de Identificacio

Nuimero do questionario:
Nome da propriedade:
Localidade:

Fator Vulnerabilidade Social

a) Variavel Demografica

1.1. Ndmero total de pessoas na familia sexo masculino sexo feminino
1.2. Nimero total de pessoas economicamente ativa na familia sexo masculino sexo
feminino

1.3. Faixa etdria 0-7__ 8-14__ 15-18__ 19-25__ 26-35__36-45__46-45__ >65

1.4. Escolaridade até a 4° série ___até a 8" série____ ensino médio incompleto____ ensino
médio completo___analfabeto___superior incompleto__superior completo___escolaridade do
produtor

1.5. Residéncia do produtor casa rural__ cidade__ distrito____ capital

1.6. Area da propriedade
1.7. Nimero de familias/pessoas na propriedade
1.8. Mortalidade:

ndamero idades SEX0 causas anos
namero idades SEX0 causas anos
b) Variavel Habitacao

2.1. Tipo de habitacdo: taipa em mau estado___bom estado_alvenaria em mau estado___bom

estado____

2.2. Fogdo lenha/carvao ____lenha/carvao + gas___ gés___ elétrico___

2.3. Agua consumida: potavel(filtro, poco tubular ou encanada)____ ndo potavel ___

2.4. Esgotos: rede de esgotos ____ fossa eliminacgéo livre____

2.5. Eliminagéo de lixo: coleta ___ enterra ou queima ___livre___

2.6. Eliminacdo de embalagens de agrotéxicos: comercializagdo com as proprias firmas___
devolucdo aos revendedores____ reutilizagc@o para o mesmo fim ___colocada em fossa
especial__ queimada___ reaproveitada para outros fins ou deixada em qualquer lugar__

2.7. Tipo de piso: chdo batido__ tijolo__ cimento___ cerdmica___

2.8. Tipo de teto: palha___ telha ceramica___ outros

2.9. Energia: ndo tem__elétrica monofdasica_elétrica bifase_ elétrica trifdsica_solar__ edlica_

2.10. Geladeira: tem ___ ndo tem ___

2.11. Televisdotem ____ ndotem Antena Parabdlica: Sim Nao:
2.12. Video cassete tem__ ndo tem ___

2.13. Radio: tem ____naotem

2.14. Periédicos: tem ___ ndo tem ____ Qual (is)

2.15. Equipamentos de informdtica: Sim___ Quais Niao

¢) Variavel Consumo de Alimentos

3.1. Consumo deleite em dias da semana

3.2. Consumo de carne bovina em dias da semana

3.3. Consumo de carne caprina/ovina em dias da semana
3.4. Consumo de carne de porco em dias da semana
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3.5. Consumo de legumes em dias da semana

3.6. Consumo de verduras em dias da semana

3.7. Consumo de frutas em dias da semana,

3.8. Consumo de batata-doce em dias da semana ____
3.9. Consumo de ovos em dias da semana

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.
3.17.

Consumo de café em dias da semana

Consumo de massas em dias da semana,

Consumo de feijao em dias da semana

Consumo de aves(guiné, galinha, peru, pato) em dias da semana

Consumo de peixe em dias da semana

Consumo de caga em dias da semana

Consumo de derivados do milho (cuscuz, angu, polenta, mugunza) em dias da semana___
Consumo de farinha de mandioca em dias da semana

d) Variavel Participacao em Organizacio

4.1. Pertence sim__ ndo__  qual

e) Variavel Salubridade Rural

5.1. Infestag@o de nematdides: inexistente baixa_  média alta_

5.2. Infestacdo de cupins: inexistente baixa____média alta_

5.3. Infestacdo de formigas: inexistente baixa___ média___ alta__

5.4. Infestacdo de doencas vegetais: inexistente_____baixa__médiaalta___qual (is) ____

5.5. Infestagdo de vermes/carrapato nos animais: inexistente__baixa_____média___ alta___
5.6. Infestacdo de mosca do chifre: inexistente____ baixa___ média alta__

5.7. Infestag@o de doengas nos animais: inexistente__baixa__média__alta__qual (is)
5.8. Surtos de febre aftosa sim__ ndo__
5.9. Infestag@o de doengas nas pessoas: inexistente__ baixa__ média__ alta__ qual (is)

5.10.

Infestagdo de piolhos/fungos nas pessoas: inexistente___ baixa__ média__ alta__ qual __

Fator Vulnerabilidade Economica

a) Variavel Producio Vegetal

6.1. Cultivo producdo area produtividade
6.2. Cultivo producdo area produtividade
6.3. Cultivo producdo area produtividade
6.4. Cultivo producdo drea produtividade _____
6.5. Cultivo producdo drea produtividade _____
6.6. Cultivo producdo area produtividade
6.7. Area de pastejo: ndo tem___ abandonada conservada_____

6.8. Florestamento/mata nativa ndo tem__<25% da area__ 25% da area__ > 25% da area___

b) Variavel Animais de Trabalho
7.1. Bois:tem ____ndotem
7.2. Cavalos: tem ___nfo tem

7.3. Muares: tem ___ndo tem

7.4. Jumentos: tem ____ ndotem ___

¢) Variavel Animais de Producao

8.1. Garrotes: tem niotem
8.2. Vacas: tem niotem __
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8.3. Aves: tem ndotem ___

8.4. Bodes / carneiros: tem niotem ___
8.5. Ovelhas: tem ndotem ___

8.6. Cabras: tem nio tem ___

8.7. Porcos: tem nao tem____

8.8. Peixes: tem nio tem____

d) Variavel Verticalizacao

9.1 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual___ fonte
9.2 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual___ fonte
9.3 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual___fonte

e) Variavel Comercializaciao, Crédito e Rendimento

10.1 Venda da producao agricola: ndo faz__ atravessador___ varejista__ cooperativa__
agroindustria ____ consumidor____

10.2 Venda da producdo pecudria: nao faz__ atravessador___ varejista__ cooperativa__
agroindustria__ consumidor__

10.3 Venda da produg@o verticalizada: ndo faz__ atravessador__ varejista__ cooperativa__
agroinddstria__ consumidor _____

10.4 Fonte principal de crédito: ndo tem_ agiota__ banco particular__ cooperativa__ banco__

10.5 Renda bruta aproximada da propriedade por ano(R$)

10.6 Outras rendas(R$) Qual

10.7 Renda total(RS$)

Fator Vulnerabilidade Tecnoldgica

a) Variavel Tecnologia

11.1 Area da propriedade (ha): <50 (aproveitamento de até 50%)__50 (aproveitamento
>50%)__51-100 (aproveitamento de até 50%)__ 51-100 (aproveitamento >50%)__101-200
(aproveitamento de até 50%) 101-200(aproveitamento >50%)__

11.2 Tipo de posse: proprietdrio__ arrendatdrio__ meeiro__ocupante__

11.3 Uso de Biocidas(veneno caseiro): regular__ ocasional__ nio usa__ controle biol6gico__
11.4 Uso de adubacgéo/calagem: regular__ ocasional__ nfo usa__ adubacio organica__

11.5 Tragdo das ferramentas: maquina__ manual___ animal__

11.6 Uso do solo: segue o declive__ em nivel__
11.7 Préticas de conservacdo: ndo usa__ usa___ quais
11.8 Conflitos ambientais: sim__quais niao__
11.9 Irrigacdo: regular__ ocasional__ ndo usa__

11.10 Assisténcia técnica: regular__ ocasional__ ndo tem__ quem?
11.11 Exploragdo da terra: intensiva irracional__ extensiva irracional__ racional__
11.12 Capacitacao para exploragao: institui¢des governamentais e/ou ONG___ técnicos
particulares__ sozinho__ ndo faz__ quais
11.13 Sabe executar obras de contencdo: sim___ quais nio__

b) Variavel Maquinas e Verticalizacao
12.1 Possui maquinas agricolas e/ou implementos: nenhum___ alguns__ principais__ todos__
12.2 Possui equipamentos adequados para transformacdo de matéria prima: sim__ ndo__
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Fator Susceptibilidade as Estiagens

a) Variavel Recursos Hidricos

13.1 Armazenamento de 4gua: ndo faz__ caixa d’dgua___ cisternas___ barreiros__ acudes (2
anos sem secar)__acudes (+ de 2 anos sem secar)___ outras op¢des de armazenamento

13.2 Agua armazenada seca nas pequenas estiagens: sim__ ndo__

13.3 Captacdo de dgua das chuvas(telhado): ndo faz__ faz__

13.4Fonte de dgua: ndo possui__ cacimba__ poco amazonas__ pogo tubular__ outras
13.5Fonte de dgua seca nas pequenas estiagens: sim__ nao__

13.6Periodicidade da oferta hidrica dos reservatdrios e fontes: tempordria__ permanente__
13.7 Agua das fontes permite abastecimento humano todo o ano: sim__ ndo__

13.8 Agua das fontes permite abastecimento animal todo o ano: sim__ nfo__

13.9 Agua das fontes permite irrigacio todo o ano: sim__ ndo__

13.10 Forma de abastecimento domiciliar: lata__ animais__ carros pipas__ encanada__
13.11 Racionamento: ndo faz__ faz durante as estiagens__ faz permanentemente__

13.12 Aproveitamento das dguas residuais: ndo__ sim__ como
13.13 Observacdo de alguma fonte/barragem que nio secava e passou a secar: sim__ nao__
qual___

b) Variavel Producao

14.1 Orientag@o técnica para as secas: tem__ ndo tem
14.2 Pecuaria: ndo explora__ explora ragas ndo adaptadas_____ explora racas adaptadas

14.3 Agricultura de sequeiro: ndo faz__ faz sempre__ faz com chuvas suficientes__

14.4 Cultivo de vazantes: ndo faz__ faz ocasionalmente__ faz sempre__ Espécies

14.5 Irrigacdo: ndo faz__ faz ocasionalmente__ faz sempre__ Espécies Método

¢) Variavel Manejo da Caatinga
15.1 ndo faz__ faz ocasionalmente__ faz sempre__ Como

d) Variavel Exploracao de Espécies Nativas
16.1 faz sem replantio__ nao faz__ faz com replantio__ Espécies/Finalidades

e) Variavel Armazenamento

17.1  Alimentacdo humana: ndo faz__ faz (estoque para um ano)__ faz (para mais de um
ano)__ Forma,
17.2 Armazenamento da alimentagdo animal: ndo faz__ faz (estoque para um ano)__ faz (para
mais de uni ano) Forma

f)Variavel Reduciao do Rebanho
18.1 nao faz__ faz antes das estiagens___ faz durante as estiagens___ Critérios de descarte

g)Variavel Observacao das Previsoes De Chuvas
19.1nd0 faz__ faz pela experiéncia__ faz por institui¢des__Quais

h)Variavel Ocupacio nas Estiagens
20.1 abandona a terra___ frentes de emergéncia___ presta servicos a outros produtores__
se mantém na atividade

i) Variavel Educacao
21.1 Disciplinas contextuais no ensino bésico: ndo possui__ até a 4" série__da 52 8 série__
em todas__ Qual (is)
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21.2 Disciplinas contextuais no ensino médio: nao possui___ possui em uma série__ mais de
uma série__

Jj)Variavel Administracao Rural
22.1Planejamento da producdo: ndo faz__ faz empiricamente__ acompanhamento técnico__
22.2 Oferta continua dos produtos: ndo__ sim__ por que
ndo comercializa__ comercializa o excedente__ produz para comercializa¢io___
22.3 Fontes de renda: exclusivamente da propriedade__ outras

1) Historico das Secas

23.1Secas acontecidas: ano duracdo (meses)
Perdas e impactos(comentarios e quantificagdes)

23.2Secas acontecidas: ano duracao (meses)
Perdas e impactos(comentérios e quantificacdes)

23.3Secas acontecidas: ano duracao (meses)
Perdas e impactos(comentarios e quantificagdes)

Sugestdes para a problemdtica "seca"

m) Residéncia
24.1 A familia reside a quantos anos?
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Tabela 15. Valores atribuidos a cada varidvel no cédlculo das vulnerabilidades.
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Fator Vulnerabilidade Social
a) Varidvel demografia

Item Opcio Opcdo Opcdo Opcio Opgédo Opcdo Opgido Opcdo
1.1 =7 07 <1 06 | <6 05 | <5 04 | <4 03 | <3 02 | <2 01
1.2 1 pessoa 03 2 pessoas 02 | >2 pessoas 01
1.3 <14 05 > 65 04 | 15-18 03 | 19-25 02 | 26-64 01
1.4 Analfabeto 08 Até 4° 07 | Até 8 06 | Médio inc. 05 | Médio com. 04 | Sup. Inc. 03 | Sup. Com. 02 | Pés-grad. 01
1.5 Capital 04 Cidade 03 | Distrito 02 | Rural 1

b) Varidvel habitacio
2.1 Taipa (m) 04 Alvenaria (m) 03 | Taipa (b) 02 | Alvenaria (b) 01
2.2 Len/car 04 Len/car/gés 03 | Gis 02 | Elétrico 01
2.3 Nio potdvel 02 Potdvel 01
2.4 Elim. livre 03 Fossa 02 | Rede esgoto 01
2.5 Livre 03 Ent/quei. 02 | Coleta 01
2.6 Reaproveita 06 Queima 05 | Reutiliza 04 | Fossa 03 | Devolugio 02 | Comerc. 01
2.7 Chdo bat. 03 Cimento 02 | Ceramica 01
2.8 Palha 02 T/Ceramica 01
2.9 Nao tem 06 Monofdsica 05 | Bifésica 04 | Trifdsica 03 | Solar 02 | Edlica 01
2.10 Nao tem 02 Tem 01
2.11 Nao tem 02 Tem 01
2.12 Nao tem 02 Tem 01
2.13 Nao tem 02 Tem 01
2.14 Nao tem 02 Tem 01

¢) Variavel consumo de alimentos
3.1 1 07 2 06 |3 05 | 4 04 |5 03 |6 02 |7 01
32 1 07 2 06 |3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01
3.4 1 07 2 06 |3 05 | 4 04 |5 03 |6 02 |7 01
3.5 1 07 2 06 |3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01
3.6 1 07 2 06 |3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01
3.7 1 07 2 06 |3 05 | 4 04 |5 03 |6 02 |7 01
3.8 1 07 2 06 |3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01
39 1 07 2 06 | 3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01
3.10 1 07 2 06 | 3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01
3.11 1 07 2 06 | 3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01
3.12 1 07 2 06 | 3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01
3.13 1 07 2 06 | 3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01
3.14 1 07 2 06 | 3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01
3.15 1 07 2 06 | 3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01
3.16 1 07 2 06 | 3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01
3.17 1 07 2 06 | 3 05 | 4 04 |5 03 | 6 02 |7 01

d) Varidvel participacio em organizacio

4.1

| Nio

[ 02

| Sim

[ o1
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e) Variavel salubridade rural

5.1 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.2 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.3 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
54 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.5 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.6 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.7 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.8 Sim 02 Nao 01
5.9 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.10 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.11 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
Fator Vulnerabilidade Econémica

a) Varidvel producdo vegetal
6.1 Baixa 03 Média 02 | Alta 01
6.2 Baixa 03 Média 02 | Alta 01
6.3 Baixa 03 Média 02 | Alta 01
6.7 Nio tem 03 Abandonada 02 Conservada 01
6.8 Nio tem 03 <25% 02 | >25% 01

b) Variavel animais de trabalho
7.1 Nao tem 02 Tem 01
7.2 Nio tem 02 Tem 01
7.3 Nio tem 02 Tem 01
7.4 Nao tem 02 Tem 01

¢) Varidvel animais de producio
8.1 Nao tem 02 Tem 01
8.2 Nao tem 02 Tem 01
8.3 Nio tem 02 Tem 01
8.4 Nao tem 02 Tem 01
8.5 Nao tem 02 Tem 01
8.6 Nao tem 02 Tem 01
8.7 Nao tem 02 Tem 01
8.7 Naio tem 02 Tem 01
8.8 Nao tem 02 Tem 01

d) Varidvel verticalizacio
9.1 | Nio [02 | tem [ o1 |

e) Varidvel comercializacdo, crédito e rendimento
10.1 Naio faz 06 Atravessador 05 | Varejista 04 | Coop. 03 | Agro-indistria 02 | Consumidor 01
10.2 Naio faz 06 Atravessador 05 | Varejista 04 | Coop. 03 | Agro-indistria 02 | Consumidor 01
10.3 Naio faz 06 Atravessador 05 | Varejista 04 | Coop. 03 | Agro-indistria 02 | Consumidor 01
10.4 Agiota 05 Nio tem 04 | Particular 03 | Coop. 02 | Banco oficial 01
10.5 <10 Sal. 04 11-30 03 | 31-60 02 | >61 01
10.6 Naio tem 02 Tem 01
10.7 <10 Sal. 04 11-30 03 | 31-60 02 | >61 01
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Fator Vulnerabilidade Tecnologica
a) Varidvel tecnoldgica

11.1 a 06 b 05 | ¢ 04 | d 03 | e 02 | f 01
11.2 Ocupa 04 Meeiro 03 | Arrendatdrio 02 | Proprietdrio 01
11.3 Regular 04 Ocasional 03 | Néousa 02 | Bioldgico 01
114 Nio usa 04 Ocasional 03 | Regular 02 | Orgéanico 01
11.5 Manual 03 Animal 02 | Mecénico 01
11.6 Declive 02 Nivel 01
11.7 Nio usa 02 Usa 01
11.8 Sim 02 Nao 01
11.9 Nio usa 03 Ocasional 02 | Regular 01
11.10 Nio usa 03 Ocasional 02 | Regular 01
11.11 Int. Irrac. 03 Ext. Irrac. 02 | Racional 01
11.12 Nio faz 04 Sozinho 03 | Particular 02 | Gov./Org. 01
11.13 Nio 02 Sim 01
b) Varidvel mdquinas e verticalizacdo
12.1 Nenhum 04 Algumas 03 | Principais 02 | Todas 01
12.2 Nio 02 Sim 01
Fator Vulnerabilidade as Secas
a) Variavel recursos hidricos
13.1 Nao faz 06 Cx. d’agua 05 | Cisternas 04 | Barreiros 03 | Acude (2 anos 02 | Acudes (+2 01
sem secar) anos)
13.2 Sim 02 Nio 01
13.3 Nao Faz 02 Faz 01
13.4 Nao possui 04 Cacimba 03 | Pogo amazonas 02 | Pogo tubular 01
13.5 Sim 02 Nio 01
13.6 Tempordrio 02 Permanente 01
13.7 Nio 02 Sim 01
13.8 Nio 02 Sim 01
13.9 Nio 02 Sim 01
13.10 Lata 04 Animais 03 | Carro pipa 02 | Encanada 01
13.11 Nao faz 03 Na estiagem 02 | Permanente 01
13.12 Nio 02 Sim 01
13.13 Sim 02 Nio 01
b) Varidvel produgdo
14.1 Nio tem 02 Tem 01
14.2 Nio 03 Exp.ii.adap. 02 | Exp. Adap. 01
14.3 Naio faz 03 Sempre 02 | Com chuva 01
14.4 Naio faz 03 Ocasional 02 | Sempre 01
14.5 Naio faz 03 Ocasional 02 | Sempre 01
¢) Varidvel manejo da Caatinga
15.1 | Nio faz [ 03 | Ocasional [ 02 | Sempre 01 | | | |
d) Varidvel exploragd@o de espécies nativas
16.1 | Nio faz [ 03 [ Fazs/rep. [ 02 | Fazc/rep. 01 | | | |
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e) Variavel armazenamento

17.1 Nio faz 03 Faz (1ano) 02 | Faz(+lano) 01

17.2 Nio faz 03 Faz (1ano) 02 | Faz(+lano) 01
f) Varidvel redugdo do rebanho

18.1 | Nio faz [ 03 | Durante [ 02 | Fazantes [o1 | | |
g) Varidvel observagdo das previsdes de chuvas

19.1 | Nio faz [ 03 | Experiéencia | 02 [ Instituicdes [o1 | | |
h) Varidvel ocupacédo nas estiagens

20.1 | Abandona [ 04 | Frentes [ 03 | Prest. Serv. [ 02 | Se mantém [ o1 |
i) Varidvel educacdo

21.1 Nio possui 02 Possui 01

21.2 Nio possui 02 Possui 01
j) Variavel administragdo rural

22.1 Nio faz 03 Empiric. 02 | Acompanham. 01

22.2 Nio 02 Sim 01

22.3 Nao 03 Excedente. 02 | Comercializa 01

22.4 Exclusiva 02 Outras 01
1) Variavel historico das secas

23.1 [ Sim [02 | Nio | o1 | |

m) Varidvel residéncia
24.1 | <10 anos [03 [ 1120anos [ 02 | >21 [ 01 ] | |




ANEXO III
Questionario de percepcao ambiental
Essa pesquisa teve como objetivo contribuir para a formacao de cidaddos, por meio do aporte
de subsidios para o desenvolvimento da Educacdo Ambiental, visando a construcdo de uma
sociedade sustentdvel. Solicitamos que vocé responda a todas as questdes que serdo de grande
valia para o estudo.
Sexo: () 1. Masculino ( ) 2. Feminino

Idade: ; Cidade onde nasceu:

1. O Municipio é importante pra vocé?

() € muito importante ( ) ndo tem importancia

2. Qual o sentimento que vocé tem em relacio ao Municipio?

() alegria () raiva () vergonha () orgulho () preocupacio () tristeza

3. Como vocé avalia a maneira como o Municipio Taperoa é tratado?

() ndo é correto e deve ser diferente () ndo € correto, mais ndo pode ser diferente

4. Vocé sabe o que é meio ambiente?

() Nao sei () ndo tenho certeza ( ) sei, o que é?

5. No seu entender, existem problemas ambientais no seu municipio?

() Nao () Nao sei () Sim existem, quais?

Se vocé respondeu “nao” ou “nao sei”’ passe direto para questio 8. Se vocé respondeu
“sim, existem” passe para a questio 6.

6. De 5 exemplos de problemas ambientais?

7. Vocé se incomoda com esses problemas ambientais no Municipio?

() Nao () Sim () Sou indiferente

8. Quem sao os responsaveis pelo surgimento de problemas ambientais?

() o poder publico; () os moradores do municipio; ( ) ambos; ( ) a propria natureza

9. Como vocé acha que as pessoas podem colaborar para melhorar e/ou conserva o
ambiente em que vivem?

10. Como vocé acha que o poder piiblico pode fazer para melhorar e conserva o
ambiente em que vivemos?

11. O que vocé tem feito para melhorar e/ou conservar o ambiente em que vive?
12. Alguma vez, vocé ja denunciou alguma pratica de poluicio ou a degradacio no
Municipio?

() Nido () Sim . No caso de sim, abaixo descreva a denuncia feita.

13. E importante se ter Educacio Ambiental?
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() Nao () Sim () Nao sei
14. Vocé costuma ter informacoes a respeito de meio ambiente por meio de:
() Livros () Revistas () Televisao () Jornais ( ) Radio () Professor

() Outras Fontes. Quais

15. No seu entender, quem deveria ajudar a resolver os problemas ambientais?
(Pode marcar mais de uma opcio)
() Os cientistas () O governo () Vocé () As igrejas () O povo () As escolas

() Os jornalistas () Os artistas ( ) Outros

16.Vocé conhece alguma organizacio nao governamental (ONG) voltada a defesa
do meio ambiente que atue no Municipio de Taperoa?

() Nao () Sim () Nédo sabe o que ¢ ONG

17. Vocé esta disposto (a) a participar da realizaciao ou realizar alguma acio para a
melhoria da qualidade do Municipio de Taperoa?

() Nao () Sim

18. Vocé percebe que quando chove a agua que corre pela superficie € barrenta?
Vocé consegue explicar o porqué que isto acontece?

() Nao () Sim; No caso de sim, descreva abaixo.

19. Vocé percebe que a chuva faz buracos (sulcos) na terra quando ela nao esta
protegida pela vegetacao?

() Nao () Sim

20. Vocé entende o que isto significa para a agricultura?

21. Vocé percebe que existem muitas areas desmatadas no seu municipio, onde nao
mais se plantam?

() Nao () Sim

22. Vocé entende o porqué que isto acontece?

23. Vocé conhece animais silvestres que vivem no seu municipio?

() Nao () Sim

24. Vocé tem informacio de animais silvestres que viveram no seu municipio e que
hoje nao existem mais? Se vocé respondeu sim, pode dar exemplos?

() Nao () Sim

As suas respostas a este questiondrio v@o nos ajudar a entender a percep¢do da populagdo

sobre 0 meio ambiente.
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