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Resumo 

Nest.e Lrabalho vamos esLuclar existência de solução para problemas elíp ticos com 

cxpocutc variável da forma: 

{ 
- !::lu 

u o sobre on 
oude O C JR;, 1'" é um domínio lünit ado e p : O ----t IR é ullla fuuçào contíuua, podeudo ter 

Crescüueuto Subliuear. Crcsrimcuto supcrliucar Subrrít ico c Crescimeuto supcrcrítico. 

Para tal demoustramos alguus resultados de imersão dos espaços de Sobolev uos espaços 

de Lebesgue H-triável. A principal fen amenLa util izada é o :\fét.oclo Va riacional. 

Palavras-Chave: P roblema.<> Elípticos. Expoent cs variáveis , !-. lét odos Variario-

nais. 



Abstract 

In this work wc study cxistcncc of solutions for cll iptic problcm with ntri ablc 

cxpoucuts of thr fonn: 

{ 

-~LL = llp(.r ) , 

u = o ' on an 
where Çl C JR.1Y is a boumlcd domaiu aud p : Çl ----* :IR. is a co11timwus functioll having 

Sublinear grm.vth . Superlinear anel Subcritical growth anel Supercritical grov,·th . To el o 

this we prove SOlllC results of elllbeddiugs frolll the Sobolev spaces iuto the variable 

Lebesgue spaces. T'hc main Lools used is Varia tional _\ lethocls. 

Kcywords: Elliptic Problcms. Variablc Exponeuts, Variatioual _\lethods. 



NOTA COES 
Segue uma lista das priucipais notações c siglas utilizadas no texto. Alguns dos símuolos 

Rqui listados também são definidos no texto. 

• X' - Dual topológico de um espaço de Banach X; 

• B r (:r) = {y; IIY- xll < T} ; 

• ll·llu = 11·11.,. - Nonua no espaço U; 

• 11·11 - Norma no espaço HG (O) ; 

• o (1) - Ordem pequena; 

• O (c) - Ordem grande; 

'2N 
• 2x = - Expoente crítico de Sobolev; 

N -2 

e C 00 (0) = {f : U -+ ~; f e t.odas suas derivctdas são contínuas}, para 0 C ~iV; 

• ego (n ) - {u E C XJ (O); snpt1r CC O}; 

• Hó,r (B) = { u E Hó (B ) ; t t (:r)- u (J:rJ)} : 

• Sv = inf I I Vn JI~; 
. u E1Jol.2 (JR!Y) Jull2* - l 

• Sr.l (n) = ., inf I I VHII~; 
ttED~ ·-(n ) llu ll2 - = 1 

e D1·2 (iRN) = { u. E L 2* (~N) ; g~', E L2 (~N) , para i = 1, ... , N }; 

Coo (f)) JJ.J oJ ,2Ull _ D 1,2 (f) )· e () L - () L, 

• supt<p - O suporte da fuuçi=io :p; 

• -+ - Couvcrgência forte em espaços vetoriais nonnados: 



• ____~.. - Convergência fraca em espaços vetoriais JlOrmados; 

• lXI - ~ Ieclida de Lebesgue de um conjunto meusurúveL 

• q.t.p. - Em quase t.odo ponto; 

• ·w1\' _ 1 - Área da superfície da esfera unitária em IR/\. ; 

• p_ - ess inf p; n 

• P+ - E'SS Sllp ]J; 
li 

• p- - iuf p; 
n 

e p+ - Sllp p. 
n 

Vll 
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Introdução 

Nesta dissertação apresentaremos alguns resultados de existencia ele soluções para pro-

blemas elípticos que apresent.am um termo niio-linear com pot.ência vari~wel do tipo 

em 0 
(1) 

sobre Drt, 

onde O C !RjV é um domínio limitado, N ~ 3. Estudamos os casos em que: 

(i) p é supcrlincnr suberíLico, ou seja, 

1 < p(.1;)::::; 2"' -1, para todo x E f2; 

(ii) p é sublincar , isto é, 

O< inf TJ ::::; p (:r)< Stlp p < 1, para todo x E 0.; n n 

(iii) p é supcrcrítico, quer dizer, 

p (:r) = 2x + lxla:, para todo X E fl, 

onde O < a < min { ~, N - 2} e B é a bola unitária em IRN . 

Utilizaremos métodos variacionais para mostrar a existência de solução uos três 

casos (i) , (ii) e (iii), ou seja, vamos considf~r o funcional energia I : HJ (S2) ---+ IR dado 

por, 

I (n) = ~ f 1Vv,l2 - f 1 . nl'(:r)+ I ' 
2 ln ln P ( T) + 1 

o qual está associado naturalmente com ( 1) no sentido de que pontos críticos de I são 

soluc;ões fracas de ( 1). Para tal, promovemos alguns resultados de imersão contínua 

c compacta dos espaços de Sobolev IIJ (O) nos espaços de Lebesgue com expoente 

variável L P(:r) (0 ). 
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