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RESUMO

COSTA, Karina Moreira da. Decisoes Projetuais e Sustentabilidade
na Arquitetura: Influéncias e Consequéncias. 2020. Trabalho de
Conclusdo de Curso (Graduacdao em Arquitetura e Urbanismo) -
Universidade Federal de Campina Grande, Campina Grande, 2020.

O crescimento populacional, o modelo de desenvolvimento
econdmico e o uso excessivo dos recursos naturais ocasionaram em
efeitos de grande influéncia para a humanidade. Em consequéncia
disto, o interesse contemporaneo em grande parte das esferas de
intervencdo humana se reflete no desenvolvimento sustentavel,
inclusive na arquitetura, na qual fica patente a necessidade de
projetos de arquitetura com foco em praticas sustentaveis. Além da
dimensdo envolvida nesta problematica, o desafio dos profissionais
da area é ainda maior com a complexidade de integracdo dos
aspectos ambientais sociais e econdmicos da sustentabilidade com
as decisdes tomadas no projeto.

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho é examinar de
forma geral a aplicacao de critérios de sustentabilidade em projetos
de arquitetura que sao tidos por seus autores como sustentaveis.
Para alcangar este objetivo, a metodologia baseou-se no estudo
de critérios de sustentabilidade das principais certificagbes de
desempenho ambiental de edifica¢bes, buscando elencar os critérios
prioritarios diretamente relacionados com projeto arquitetdnico.
Apos escolhidos cinco projetos premiados do Concurso Publico
Nacional de Arquitetura “Casa da Sustentabilidade” Parque Taquaral,
Campinas - SP, os critérios aplicados foram analisados conforme seu
atendimento, buscando identificar e argumentar sobre as diversas
maneiras de se conceber uma arquitetura sustentavel. Vistas as
vantagens e desvantagens das decisbes projetuais tomadas, foi
constatada a dificuldade para se obter um edificio sustentavel
considerando todos os elementos que o constituem, como materiais,
técnicas construtivas, sistemas adotados, assim como as fases do seu
ciclo de vida.

Palavras-chave: sustentabilidade, projeto sustentavel, decisdes
projetuais.



ABSTRACT

COSTA, Karina Moreira da. Design Decisions and Sustainability in
Architecture: Influences and Consequences. 2020. Final Course
Assignment (University Degree in Architecture and Urbanism) -
Federal University of Campina Grande, Campina Grande, 2020.

Population growth, the model of economic development
and the excessive use of natural resources have had great influence
on humanity. As a result, contemporary interest in most spheres of
human intervention is reflected in sustainable development, including
architecture, in which the need for architectural projects with a focus
on sustainable practices is evident. In addition to the dimension
involved in this problem, the challenge of professionals in the area
is even greater with the complexity of integrating the environmental,
social and economic aspects of sustainability with the decisions made
in the project.

Thus, the objective of this work is to examine in general the
application of sustainability criteria in architectural projects that are
considered by their authors to be sustainable. To achieve this objective,
the methodology was based on the study of sustainability criteria of
the main certifications of environmental performance of buildings,
seeking to list the priority criteria directly related to architectural
design. After choosing five award-winning projects from the National
Public Architecture Competition “Casa da Sustentabilidade” Parque
Taquaral, Campinas - SP, the criteria applied were analyzed according
to their service, seeking to identify and argue about the various ways
of conceiving sustainable architecture. In view of the advantages
and disadvantages of the design decisions made, it was found the
difficulty to obtain a sustainable building considering all the elements
that constitute it, such as materials, construction techniques, adopted
systems, as well as the phases of its life cycle.

Keywords: sustainability, sustainable design, design decisions.
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1.1. CONTEXTO HISTORICO

E dificil saber ao certo quando se deu a introducdo
dos conceitos de sustentabilidade na arquitetura, mas
acredita-se que veio concomitante as preocupagdes com 0s
impactos causados pela atividade humana e os riscos de
degradagdo do meio ambiente. Segundo DEMANTOVA, G.
(2012), na década de 1950, acidentes ambientais como o
ocorrido em Minamata no Japdo e acidentes sucessores a ele
serviram de alerta ao mundo acerca dos feitos do homem.
Antes disso, a Revolucdo industrial trouxe consequéncias
socioambientais com as transformacées no meio fisico das
cidades, tornando-as insalubres com diversos focos de
doenca e desabrigando milhares de pessoas.

Contudo a revolucao industrial refletiu na arquitetura
com construcbes voltadas a praticidade, rapidez de
execugao e custos menores. Segundo BENEVOLO, L. (1976),
0 emprego de materiais tradicionais sofreu transformacées:
os produtos de olaria e madeiramento foram produzidos
industrialmente e com maior qualidade e difundiu-se o uso
de vidro para janelas, em lugar do papel oleado, material
usado nos caixilhos no fim do século 18, e o uso de arddsia
ou de telhas para as coberturas, em lugar da palha. Também
se empregou largamente o ferro e a gusa em cercas,
balaustradas, até mesmo em estruturas de sustentacdo.

No plano de extensdo de Barcelona, lldefonso Cerda
concentrou-se nas necessidades de luz solar e ventilacao
natural das habitacdes, na presenca de areas verdes, no
destino do lixo e principalmente na eficiéncia da circulagdo
urbana (NASPOLINI, V., 2009).

Neste contexto, pensadores comegaram a analisar
a sociedade como um todo, surgindo assim propostas para
o ordenamento urbano. Segundo NASPOLINI, V. (2009),
foram de "fabricas modelos” a cidades utdpicas, de “cidades
industriais” a “cidades jardins”. As correntes discursivas se
resumiam, utilizando a classificagdo de Francoise Choay,
principalmente em “progressistas” e ‘culturalistas”. Os
progressistas eram racionais e otimistas, crentes no progresso
da ciéncia e das técnicas, enquanto os culturalistas viam na

Historia e na Arqueologia as suas bases conceituais. No
entanto, as legislaces higienistas e intervencdes do tipo
"haussmaniand” tiveram grande efeito.

Na Inglaterra, as reformas sanitarias buscaram
obter o controle sobre as construces e
os aglomerados, esgoto, coleta de lixo,
fornecimento de agua, limpeza das vias publicas,
enterro dos mortos. Em Paris, Haussmann rasgou
grandes avenidas, abriu ruas, demoliu corticos,
canalizou rios, com o discurso de viabilizar a
despoluicdo das aguas, a construcdo de um
sistema de esgoto mais adequado, a criacdo de
parques e cemitérios e criar escoamento para o
congestionado tréfego, sem esquecer, é claro,
da facilitacdo de controle social em tempos de
revoltas e barricadas. Outras cidades pelo mundo
adotaram medidas semelhantes de intervencéo
urbana (NASPOLINI, V, 2009).

Entretanto, mais tarde houve ainda uma ruptura da
arquitetura com o meio ambiente. No século XX, o estilo
predominante modernista foi marcado especialmente pelo
rompimento de diversos aspectos, como diferenciar-se do
antigo e voltar-se ao novo, se abrindo para as possibilidades
que as novas tecnologias possibilitaram. No cenario
heterogéneo em que a arquitetura moderna se desenvolveu,
nasceu o Estilo Internacional, uma arquitetura simples e
que esbanjava em marmores, vidros e metais (GOSSEL, P,
LEUTHAUSER, G., 2005 apud ZAMBRANO, L. M. A, 2008).

Para Lanham, Gama e Braz (2004), estratégias de
design passivo, como ventilagdo natural, o uso da inércia
térmica, sombreamento, etc., sdo adaptacbes de técnicas
seculares e exigéncias contemporaneas. Estes saberes foram
subestimados durante o movimento moderno: a energia
era barata e ndo haviam as preocupac¢des com problemas
ecologicos que hoje temos. Como consequéncia temos o
recurso extensivo a climatizagao e iluminacao artificial em
muitos edificios do Estilo Internacional, dissociados do
contexto climatico local.



De acordo com ZAMBRANO, L. M. A. (2008), o
Estilo Internacional trouxe para a arquitetura um grande
prejuizo, pois foi uma arquitetura que, em grande parte
dos casos, dispensou a exploracdo de recursos naturais
gratuitos, contribuindo para que a construgdo civil passasse
a se configurar como um dos setores da sociedade de maior
CoNsumo energetico.

Para entender a questdo do conforto nos edificios,
estratégias bioclimaticas foram estudadas por diversos
autores. Os irmdos Olgyay (1963) foram os precursores
em apresentar um sistema para adequar o projeto de uma
edificagdo as condi¢Bes climaticas. Em seu livro “Design
com Clima - Abordagem Bioclimatica do Regionalismo
Arquitetonico” (Design with Climate — a bioclimatic approach
to architectural regionalism) publicado em 1963, Victor
Olgyay especificou o bioclimatismo ao passo que realizou um
estudo sobre impactos do clima no design de abrigos, onde
identificou diferentes regides climaticas e suas influéncias,
demonstrando como uma abordagem profunda da gestdo
do clima pode render uma ideia de design harmonico.

A Arquitetura Bioclimatica, como ficou conhecida,
foi uma solucao encontrada para otimizar as relacdes entre
0 homem e a natureza, buscando a melhoria das condicées
da vida humana e a racionaliza¢cdo do consumo de energia.
Para FAGUNDES, C. M. N. (2009), essa abordagem ja havia
sido utilizada nas cidades romanas que eram desenhadas
de acordo com a orienta¢ao solar, e as casas com patios
interiores de influéncia arabe, na antiguidade. As edificaces
faziam parte da identidade local, como na arquitetura
vernacular, exemplo de arquitetura bioclimatica.

A arquitetura bioclimatica propde, portanto,
o desenvolvimento de diretrizes de projeto
que permitam otimizar as condicdes internas
e externas a partir da inter-relacdo de trés
sistemas: clima, homem e habitat. Este processo
de otimizacdo, que vai desde o uso ou protecdo
do sol ou do vento até o dimensionamento das
aberturas, ou a escolha de diferentes materiais,
sO é valido se for incorporado ao projeto desde

0s primeiros estagios. A forma de construcdo, a
orientagdo, os materiais, as cores e as proporgdes
dos espacos exteriores e interiores sdo essenciais
para um bom condicionamento natural (REYES,
2002)".

Na década de 1970, a crise energética, consequéncia
do choque do petréleo, ergueu-se um movimento na
arquitetura que buscava resgatar a ruptura com a histéria que
a Arquitetura Moderna promoveu. A chamada Arquitetura
Solar se desenvolveu na Europa e nos Estados Unidos como
uma reacao deste setor a crise energética mundial, e tinha
0 objetivo de reduzir ou suprimir a dependéncia as formas
de energia ndo renovaveis, dos combustiveis fosseis ou da
energia nuclear (FERNANDEZ, P, 2007).

Considerava-se o uso de técnicas de construcao
que favorecessem ganhos térmicos para aquecimento e
iluminacdo natural. Entretanto, a arquitetura solar priorizava
a utilizacdo da energia solar comprometendo outras
questdes de conforto e estética da edificagdo. Ao invés de
otimizacdo de alguns aspectos em detrimento de outros,
0 que deve ser perseguido no projeto € 0 compromisso
entre as diversas questdes pertinentes, entre elas, as
questdes socioculturais, ambientais, técnicas e econémicas
(CHATELET, A.; FERNANDEZ, P; et al, 2005).

Dos anos 80 para os 90, o novo paradigma do
Desenvolvimento Sustentavel, com o chamado da ONU para
o mundo, ocorreu a evolugdo da abordagem de Arquitetura
Bioclimatica para Arquitetura Ecoldgica (também chamada
de Arquitetura Ambiental ou Arquitetura Verde) e mais
recentemente para Arquitetura Sustentavel (ZAMBRANO,
L. M. A, 2008). Com base na Ri092, ficou claro que o
ambiente construido e o ambiente urbano eram fatores de
grande contribuicao para a degradacao do meio ambiente.
Reconheceu-se a importancia da valorizacao da integracdo
da arquitetura com a natureza, exploracdo de recursos
naturais e climaticos, entretanto somente estas estratégias
ndo eram suficientes para uma boa relagcao da arquitetura
com o meio ambiente.

" Texto traduzido.
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Figura 1: Evolucdo da abrangéncia
das problematicas desde a Revolucdo
Industrial até Arquitetura Sustentavel.
Fonte: Desenvolvida pela autora.
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A consciéncia de que a arquitetura deveria se concentrar em questdes ambientais ficou cada vez mais forte,
mas ndo so isso, ficou esclarecido que a edificacdo se relaciona com elementos muito além de seu entorno imediato,
podendo gerar impactos ndo sé locais ou regionais, mas também globais. Essa abordagem foi evoluindo assim como toda
a problematica compreendida no Desenvolvimento Sustentavel (ambiental, econdmica e sociocultural), do qual o objeto
arquitetonico resultante pode ser intitulado com Arquitetura Sustentavel (ZAMBRANO, L. M. A., 2008).

A Figura 1 demonstra o desenvolvimento das abordagens arquitetonicas desde a Revolucdo Industrial até a
Arquitetura Sustentavel. Fica constatado que houve uma ampliagdo da perspectiva ao longo do tempo.

A A A A A A
SEC. XIX SEC. XX 1960 1970 1980-1990 1990

REVOLUCAO MOVIMENTO ARQUITETURA ARQUITETURA ARQUITETURA ARQUITETURA

INDUSTRIAL MODERNO  BIOCLIMATICA SOLAR AMBIENTAL  SUSTENTAVEL
Construg6es voltadas Antigo - Novo Otimizagao das Reduzir a Rio’92: Integracao da Aspectos ambientais,
a praticidade; Estilo Internacional condigdes interiores dependéncia as arquitetura coma econémicos e
Materiais produzidos e exteriores a partir formas de energia natureza socioculturais
industrialmente; da relagdo clima - nao renovéveis
Ordenamento urbano homem - habitat

e reforma sanitaria

O conceito de sustentabilidade foi alargado e passou a ser avaliado de forma mais ampla, incluindo temas como
energia, agua, extracdo de matéria-prima, residuos solidos e liquidos, poluicdo atmosférica, salde, entre outros, com
abordagens dependendo do campo de aplicacao.

A sustentabilidade é a capacidade de um sistema humano, natural ou misto resistir ou se adaptar a mudanca
enddgena ou exdgena por tempo indeterminado (DOVERS, S.R.; HANDMER, JW., 1992). No campo da arquitetura, a
arquitetura sustentavel se responsabiliza em fazer uma associacdo entre projeto, ambiente e tecnologia, inserido num
contexto ambiental, cultural e socioeconémico, encaixado numa visao de médio e longo prazos.

A chamada Gestdo Ambiental Privada foi caracteristica deste periodo, com desenvolvimento de instrumentos como
a serie de Normas ISO 14.000. Em 1993 foi criado o Comité Técnico TC 207, que se inspirou na norma inglesa BS 7750 e
na 1SO 9000. Compreende normas referentes aos seguintes temas ambientais: Sistema de Gestdo Ambiental, Auditoria
Ambiental e Avaliacdo de Desempenho Ambiental, relacionados a gestao ambiental de sitios ou organizacées; Ciclo de
Vida, Rotulagem e Aspectos Ambientais em Padrées, relacionados a gestdo de produtos.

Também em 1993, a Unido dos Arquitetos Internacionais (Union of International Architects) no Congresso Mundial
de Arquitetos (World Congress of Architects) arcou com diversas responsabilidades de sustentabilidade social e ambiental:



Colocar a sustentabilidade ambiental e social
como alvo de nossas praticas e responsabilidade
profissional;

Desenvolver e melhorar continuamente praticas,
procedimentos, produtos, curriculos, servicos e
padrées que irdo permitir a implementacdo do
design sustentavel;

Educar os profissionais associados a nos, a
indUstria da construcdo, clientes, estudantes
e 0 publico em geral sobre a importancia
critica e oportunidades substanciais do design
sustentavel;

Estabelecer politicas, regulamentacées e praticas
no governo e negocios que assegurem que
o design sustentavel transforme-se em uma
préatica normal;

Conduzir todos os elementos existentes e
futuros do ambiente construido - no seu design,
producdo, uso e eventual reuso - para padrées
de design sustentavel (UIA, 1993, traduzido de
WILLIAMSON T, RADFORD, A., BENNETTS, H.,
2003).

Estes compromissos foram reconhecidos por outros
arquitetos quando serviram para orientar No processo
de criagdo dos seus proprios principios para projetos
ambientais ou sustentaveis. Hoje o tema da sustentabilidade
participa das abordagens projetuais arquitetonicas, com
inUmeras variaveis exploradas, como questées de conforto
ambiental, materiais, energia, agua, além de recursos para
a construgdo, manutencdo desempenho funcional dos
edificios, entre outras. A sustentabilidade na arquitetura vem
sendo pensada como uma sustentabilidade ampliada onde
varios conceitos se relacionam.

1.2. OBJETIVOS

Este trabalho objetiva examinar de forma geral
a aplicagdo de critérios de sustentabilidade em projetos
de arquitetura que sdo tidos por seus autores como
sustentaveis. A analise se concentra nas decisdes de projeto
mais associadas ao fazer arquitetonico, buscando qualificar
e dar suporte ao processo decisério. Para tanto, como
objetivos especificos, pretende-se (i) investigar as principais
certificacBes de desempenho ambiental de edificacdes,
(i) definir os critérios de sustentabilidade mais associados
a pratica projetual arquitetonica, (i) identificar solu¢des
sustentaveis adotadas em todas as etapas dos projetos
analisados, (iv) argumentar a respeito das decisGes tomadas
nos projetos e seu valor no atual contexto de escassez de
recursos naturais, e (v) fornecer orienta¢cBes que suportem
decisBes mais sustentaveis.

1.3. JUSTIFICATIVA

O consumo de energia e recursos naturais
atingiu uma escala de crescimento excessiva com a forte
industrializacdo devido ao surgimento de novas tecnologias,
intensificado também pelo aumento da populagdo mundial.
Sob essas circunstancias, de forma comum projetos de
edificios sdo concebidos de forma a desconsiderar aspectos
importantes relativos a relacdo do usuario e meio ambiente
com o edificio.

Com o0s impactos ambientais causados pela
humanidade e a preocupacdo com a degradacao do meio
ambiente cada vez mais se tornam necessarias alternativas
em projetos de arquitetura que racionalizem a gestao dos
recursos naturais oferecidos, amenizem custos e evitem
desperdicios de materiais. Sendo assim, baseando-se
no conceito da sustentabilidade, € relevante para um
bom projeto de arquitetura a realizagdo de um estudo
dos condicionantes que influenciardo na implantacéo
do empreendimento, bem como na sua execugdo, uso e
manutencao.
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2.1. INTRODUCAO AS CERTIFICACOES

Percebemos, nos dias de hoje, o surgimento de
selos e certificacbes, apontando para a aceleracdo do
processo de conscientizagdo ambiental na construgdo civil.
Com a demanda crescente por produtos mais sustentaveis,
a maior consciéncia ambiental por parte da populacdo e
legislagdes mais restritivas, as certificacbes aparecem como
solucdes para associar o crescimento economico do setor
da construcdo civil com as necessidades e demandas
ambientais (BARROS, M.C.; et. al., 2015).

Uma certificacdo, ou “selo verde”, “selo ambiental’,
“rétulo ecoldgica’, etc., é necessaria para determinar se um
produto ou servico atende a determinados fundamentos
éticos que caracteriza o desenvolvimento sustentavel.

O selo ambiental é a marca obtida como resultado
do processo de certificacdo, no qual o produto ou servigo
é avaliado a im de se garantir a conformidade de algumas
caracteristicas do mesmo (MEDEIROS, Y. M., 2013). Para a
ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas), um rétulo
ambiental indica os aspectos ambientais de um produto ou
servico (ABNT NBR 1SO 14020, 2002).

Neste contexto, entende-se que uma certificacdo é
um processo realizado por uma organizagdo externa que
possa formular um documento que certifique se um produto,
servico ou processo esta de acordo com determinados
principios ambientais. O Desempenho Ambiental que é
analisado por uma certificagdo abrange parcialmente os
conceitos de sustentabilidade, pois analisa apenas algumas
conexdes com aspectos sociais, econdmicos, culturais e
antrépicos. Abrangem essencialmente a comunicacao entre
o edificio e o meio ambiente por meio de parametros,
atribuindo uma pontuacdo em consequéncia do grau de
atendimento a estes indicadores.

No Brasil, certificacbes de sustentabilidade néo
possuem carater obrigatorio, mesmo tendo incentivo de
orgaos publicos para a aplicagdo. Entretanto, em 2014, a
Etiquetagem de EdificacBes fez-se obrigatoria em edificios

da Administracdo Publica Federal direta, autarquica e
fundacional, em edificac6es novas e reformas.

2.2. VANTAGENS E IMPACTOS DAS
CERTIFICACOES AMBIENTAIS

Segundo KATS, G. (2010), projetos sustentaveis sdo
uma forma bastante conveniente para reduzir a emissao
de CO2, como também pode gerar empregos, revigorar
o valor do edificio, melhorar a saude das comunidades e
colaborar para o aproveitamento equilibrado do meio
ambiente. Ademais, comparados com investimentos em
eficiéncia energética isolados, os edificios sustentaveis
atingem usualmente vantagens sobretudo maiores.

Considerando o ciclo de vida de um edificio
sustentavel com um edificio convencional, DARDENGO,
B. C. (2017) defende que além da reducdo de custos
operacionais, destaca-se o tempo de vida util maior para
um empreendimento sustentavel, ficando por mais tempo
atualizado diante da média do mercado. No campo
ambiental, um edificio verde pode ndo s6 reduzir impactos
negativos ao meio, mas também gerar impactos positivos,
como incentivo ao desenvolvimento da biodiversidade
e a geracdo de sua propria energia. Segundo o autor, as
reducdes de consumo de agua e energia e as mudancas
nos padrdes de operacdo e manutencao, provenientes de
uma construcao sustentavel, tém consequéncias financeiras
diretas para usuarios e proprietarios de edificios, bem
como impactos diretos na sociedade. Estas consequéncias
também podem ser aproveitadas pelo Governo, gerando
vagas de emprego resultante de inovagdes tecnoldgicas e
mudancas na demanda por energia.

Percebe-se que a obtencdo de um selo verde em
uma obra indica que a mesma ocorre de maneira menos
impactante ao meio ambiente, sucedendo no aumento de
atributos para investimentos, valorizando assim o imovel.



Para a sociedade em geral e 0 meio ambiente, a vantagem da adocdo de certificados verdes é a conscientizagdo
de todos os envolvidos no processo, desde o projeto até o consumidor final, promovendo assim a redugdo dos impactos
das edificacdes e a disseminagdo da educacao ambiental (NOVIS, 2014 apud BARROS, M. C;; et al., 2015).

2.3. PRINCIPAIS SISTEMAS DE AVALIACAO AMBIENTAL DE EDIFICACOES

SUSTENTAVEIS

O desenvolvimento de ferramentas e metodologias para avaliagdo e certificagdo ambiental de edificios ocorre
desde a introducdo do BREEAM — Building Research Establishment Environmental Assessment Method em 1990 (Abréo, A.
E., 2007). O Quadro 1 a seguir apresenta algumas das principais certificaces ambientais para edificagdes existentes e uma
breve introducao sobre suas caracteristicas.

NOME

BREEAM - Meétodo de Avaliacdo
Ambiental do Estabelecimento de
Pesquisa de Construgao (Building
Research Establishment Environmental
Assessment Method)

ORIGEM

Reino
Unido,
1990

CARACTERISTICAS

Desenvolvido pelo Building Research Establishment - BRE, utiliza
de medidas de desempenhos estabelecidas perante marcas de
referéncias determinadas para analise de um projeto, construcao
e uso de um edificio.

CRITERIOS

Relativos a energia, impacto ambiental, saide e
produtividade.

GBC — Desafio de Construgao Verde
(Green Building Challenge)

Canadg,
1995

Objetiva formar uma base ordenada e cientifica incluida na
percepcao atual. O GBTool, sua propria ferramenta de avaliacdo
ambiental, necessita de uma customizagdo regional e avalia
construgdes novas ou reformas.

Sistemas técnicos e arquitetdnicos, consumo de
energia, materiais, gerenciamento, operagdes da
construgao, custo e ciclo de vida da edificagao.

LEED - Lideranca em Energia e
Design  Ambiental (Leadership in
Energy & Environmental Design)

Estados
Unidos,

1998

Utilizado em mais de 160 paises, estimula a transformacao
dos projetos, obra e operagdo das edificacdes, centrando a
sustentabilidade.

Analisa eficiéncia do uso de 4gua, energia e atmosfera,
qualidade ambiental interna, inovagdo e Processos,
Localizagdo e Transporte, Espaco Sustentavel, Créditos
de Prioridade Regional, Materiais e Recursos.

CASBEE — Sistema de Avaliacdo
Abrangente para a Construgdo de
Eficiéncia Ambiental (Comprehensive
Assessment  System  for  Building
Environmental Efficiency)

Japao,
2004

Objetiva diminuir a utilizacdo de recursos do ciclo de vida e as
cargas ambientais relativas ao ambiente construido, utilizando
da relacdo do interior do terreno com o seu entorno. Possui
categorias que avaliam edificios existentes e novos.

Referentes a Eficiéncia energética e de Recursos,
Ambiente Local e Ambiente Interno.

HQOE - Alta Qualidade Ambiental
(Haute Qualité Environnementale des
Batiments)

Franca,
2004

Objetiva promover o aperfeicoamento da qualidade ambiental
das edificagbes, dentro da concepgdo de desenvolvimento
sustentavel.

Relagdo com o entorno, Técnicas construtivas e
Materiais, Consumo de energia e agua, Residuos em
operagbes, Manutengdo do edificio e Medidas de
controle acUstico, higrotérmico, qualidade do ar e 4gua.

AQUA — Alta Qualidade Ambiental

Brasil,
2007

E a versdo brasileira do selo HQF desenvolvida pela Fundacdo
Vanzolini. Avalia a qualidade ambiental do edificio e o Sistema
de Gestao do empreendimento.

Relagdo do edificio com o entorno, Processos
construtivos e Produtos, Impacto ambiental do
Canteiro de Obras, Gestdo da energia, 4gua, residuos
de uso e operagao do edificio, Conforto Visual, olfativo
e Qualidade sanitaria dos ambientes e do ar.

Selo Casa Azul

Brasil,
2010

Langado pela Caixa Econdmica Federal, é destinado para
projetos de empreendimentos habitacionais apresentados a
CAIXA. Objetiva o incentivo a racionalizagdo do uso de recursos
naturais na construcdo de edificios habitacionais e reducdo de
custos de manutengéo.

Qualidade Urbana, Projeto e Conforto, Eficiéncia
Energética, Preservacdo de Recursos Materiais, Gestdo
da agua e Praticas Sociais

(continua)
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Quadro 1: Principais Sistemas de
Avaliagdo Ambiental de EdificacGes
Sustentaveis. Fonte: Desenvolvido pela
autora.
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ORIGEM CARACTERISTICAS CRITERIOS

Gestdodousode dguaeenergia, Emissdes atmosféricas
de gases, Geragdo de Residuos e alternativas de
reciclagem e reaproveitamento dos residuos gerados
na construcao de edificios.

Langado pela Prefeitura de Belo Horizonte, objetiva promover
a reducdo em 20% dos efeitos dos gases de efeito estufa no
municipio e estimular a construgdo sustentavel.

Programa de  Certificagio em
Sustentabilidade ~ Ambiental  da
Prefeitura de Belo Horizonte

Brasil,
2011

Langado na Rio+20, intenciona estimular empreendimentos a
Brasil, | adotar préticas sustentaveis, focando a reducdo dos impactos
2012 ambientais. Baseia-se nas praticas de sustentabilidade
determinadas pelo LEED.

Gestdo da agua, Eficiéncia Energética, Conforto
Térmico e AcUstico, Materiais e Impactos Ambientais
do canteiro de obras.

QUALIVERDE

Executado pela Eletrobras, tem por objetivo principal identificar
Brasil, | as edificagdes que mostrem os melhores niveis de eficiéncia
2014 energeética em determinada categoria, encorajando o mercado
consumidor a alcangar e lidar com produtos mais eficientes

Principalmente a Eficiéncia energética nos sistemas de
envoltdria dos edificios, sistemas de aquecimento de
agua, iluminagdo, condicionamento de ar.

Selo Procel Edificagdes

A seguir estdo descritas de forma mais detalhada as caracteristicas das certificacdes com origem no Brasil, explicando
sua maneira de aplicagdo e listando seus critérios, bem como uma analise critica relativa a cada uma delas.

2.3.1. AQUA

A certificacdo AQUA — Alta Qualidade Ambiental € fundamentada em normas europeias com parametros ajustados
a realidade brasileira, considerando a cultura, o clima, as normas técnicas e a regulamentacao presentes no Brasil.

O processo de certificacdo conduz condicbes de um Sistema de Gestao do Empreendimento (SGE) que permitem o
planejamento, a operacionalizacdo e o controle de todas as etapas de seu desenvolvimento, partindo do comprometimento
comum padrdo de desempenho traduzido na forma de um perfil de Qualidade Ambiental do Edificio (QAE). O empreendedor
deve realizar a avaliacdo da qualidade ambiental do edificio em pelo menos trés fases: Pré-projeto, Projeto e Execucao
(FUNDACAO VANZOLINI, 2020).

O teste da QAE é feito para cada uma das 14 categorias de aten¢ao ambiental e as disp&e nos niveis base, boas
praticas ou melhores praticas, de acordo com o perfil ambiental determinado pelo empreendedor na fase pré-projeto. O
empreendimento precisa ter pelo menos 3 das categorias no nivel “Excelente” e no méximo 7 no nivel “Bom” para receber
a certificacdo (FUNDACAO VANZOLINI, 2020).

As 14 categorias mencionadas estao no Quadro 2, desmembradas em subcategorias, conforme ANEXO A.



Gerenciar os impactos sobre o ambiente exterior Criar um espaco interior sadio e confortavel

SITIO E CONSTRUGAO CONFORTO

1. Relagdo do edificio com seu entorno 8. Conforto higrotérmico

2. Escolha integrada produtos, sistemas e processos

X 9. Conforto acustico
construtivos

10. Conforto visual
3. Canteiro de obras com baixo impacto ambiental

11. Conforto olfativo

GESTAO SAUDE

4. Gestdo da energia 12. Qualidade sanitaria dos ambientes

5. Gestao da agua 13. Qualidade sanitaria do ar

6. Gestao dos residuos de uso e operagao do edificio
14. Qualidade sanitaria da agua

7. Gestdo da manutengao

Quadro 2: Categorias de analise do processo AQUA. Fonte: FCAV,
2013.

2.3.1.1. CONSIDERAGCOES A RESPEITO DA
CERTIFICACAO AQUA

ApOs a realizacdo de um estudo detalhado dos
critérios da certificagdo AQUA com enfoque nos pontos
relativos a decisBes projetuais, verificou-se que:

e No critério “Relacdo do edificio com o seu entornd’,
temas importantes como conforto olfativo e
acustico em relacdo ao entorno, estudos sobre
requalificacdo urbana em face da implantacdo,
disposicao arquitetonica e de planos de massa
justificados em relagdo aos ventos e aporte solar,
identificacdo de potencial de insolacdo do terreno
e impactos do ambiente construido, proximidade
do empreendimento com pontos de parada de
transporte coletivo, entre outros, sdo tomados
como pontos opcionais para o nivel Excelente da
certificacdo, como também ndo sao exigidos para
se obter algum dos demais niveis.

e Aindaarespeito domesmo critério, nota-se 0 excesso
de subtopicos na organizagao dos comentarios e
exigéncias, onde ha temas que podem se fundir
numa Unica exigéncia para facilitar o entendimento.

e No critério “Escolha de produtos, sistemas e
processos construtivos’, para o nivel Excelente
da certificacdo, € opcional que na concepgdo de
unidades habitacionais tenha sido utilizado algum
processo construtivo que ofereca a possibilidade
de evolucdo, mudancas no uso ou distribuicao de
ambientes.

e No critério “Gestdo da energia’, pontos como
iluminacdo natural de areas comuns (escadas
e circulacbes horizontais) e a avaliacdo das
necessidades de conforto das mesmas sdo
indispensaveis apenas nivel Excelente da certificacao,
ndo sendo mencionados para se obter algum dos
demais niveis.

e No critério “Gestao da agua’, o aproveitamento de
aguas pluviais através de um sistema de captacao,
é apenas referido como opcional para obtencéo
do nivel Excelente da certificacdo, ndo sendo
mencionado para se obter algum dos demais niveis.

Os pontos citados pertencem a uma abordagem
consideravel pertinente a sustentabilidade. Essas questdes
poderiam ser tratadas com mais atencdo em todos os
niveis da certificacdo AQUA, incentivando a consciéncia e
o cumprimento de praticas que remetam a sustentabilidade
desde a fase de projeto.

CUNHA, J. R. da; et al. (2010) considerou que no
quesito econdmico, a certificagdo AQUA encontra seu ponto
fraco, pois ela aumenta os custos envolvidos na construcdo
e o consumidor pode ou ndo estar disposto a arcar com
esse alto investimento inicial.

Para CARVALHO, L. B. (2013), a certificacdo AQUA
apresenta pontos positivos como a ligagao importante de
critérios, chamada “interacées entre categorias”, e deve ser
prestigiada pelo fato de que o tema néo foi tratado como
um assunto especifico, e sim integrado dentro de outros
grandes temas (relacdo do edificio com o entorno, qualidade
sanitaria dos ambientes). A autora enfatiza também sobre a
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gestdo de residuos, onde no item “Otimizagdo da gestdo dos
residuos no canteiro de obra” fica bem definido o momento
certo para o empreendedor comecar a sua gestao, ou seja,
ainda na concepcao do projeto.

2.3.2. SELO PROCEL EDIFICACOES

O Selo Procel Edificacbes é desenvolvido e
concedido pelo Programa Nacional de Conservacao de
Energia Elétrica — Procel, coordenado pelo Ministério de
Minas e Energia e executado pela Eletrobras. Para obter
o Selo Procel EdificacBes, recomenda-se que a edificagdo
seja concebida de forma eficiente desde a etapa de projeto,
ocasido em que é possivel obter melhores resultados
com menores investimentos, podendo chegar a 50% de
economia (PROCEL INFO, 2020).

A estrutura de avaliacdo da certificacdo esta de
acordo com o Regulamento para Concesséo do Selo Procel
de Economia de Energia para Edificaces, assim como
os Critérios Tecnicos especificos e fundamentam-se no
Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia
Energética em Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos
(RTQ-C) e no Regulamento Tecnico da Qualidade para o
Nivel de Eficiéncia Energética em Edificacdes Residenciais
(RTQ-R) do Programa Brasileiro de EdificacGes — PBE Edifica
(PROCEL INFO, 2020).

Segundo o PROCEL INFO (2019), o Regulamento
para concessdéo do Selo Procel de Economia de Energia
para EdificacBes prevé que cada tipologia de edificagdo tem
suas proprias especificidades e, por esta razao, os critérios
estabelecidos pelo Procel para receberem a autorizagéo
do uso do Selo Procel Edificac6es variam conforme a sua
categoria.

O Anexo da Portaria n° 372, de 17 de setembro
de 2010, que estabelece a revisdo dos Requisitos Tecnicos
da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos, esclarece que
a etiquetagem de eficiéncia energética de edificios deve ser

realizada através dos métodos prescritivo ou de simulacao.

Para fazer uso do Selo Procel Edificacbes, o
empreendedor devera comprovar, tanto na fase de projeto,
quanto na fase da edificacdo construida, os seguintes
critérios: apresentar avaliagdo completa da edificacao,
incluindo os trés sistemas individuais (envoltoria, iluminacao e
condicionamento de ar) e 0s pré-requisitos gerais; apresentar
EgNumEnvl > 4,5 EQNumDPI2 > 4,5 e EgNumCA3 > 4,5,
caso a inspecdo seja feita pelo método prescritivo descrito
no RTQ-C; apresentar pontuacao total (PT) > 5,0, caso a
inspecao seja feita pelo método de simulagao descrito no
RTQ-C (PROCEL INFQ, 2019).

De acordo com a COELHO, L. (2010), a classificacao
do nivel de eficiéncia das edificacGes se da em trés sistemas
individuais: envoltdria, sistema de iluminagdo e sistema de
condicionamento de ar. E feita uma classificacdo geral, que
pode ser somado de beneficiacbes acerca de qualquer
inovacao tecnoldgica que promova a eficiéncia energética.
Os niveis de eficiéncia variam de A (mais eficiente) até
E (menos eficiente) e a avaliacdo é realizada nas fases de
projeto e de edificio construido.

A classificacdo geral € obtida por avalia¢cBes parciais
feitas a partir de uma das combinacdes apresentadas no

Quadro 3.
SISTEMA DE

SISTEMA DE VENTILAGAO

ENVOLTORIA ILUMINACRO ~ CONDICIONAMENTO ", o2

DEAR

Método Método Método Método
prescritivo | prescritivo prescritivo simulacao

Método Método Método Método
simulagdo | simulagao simulagao simulagao

Método Método Método Método
simulagdo | prescritivo prescritivo simulagao

Quadro 3: Combinacbes de métodos de avaliacdo para obtencdo
da classificacdo Geral. Fonte: Portaria n® 372, de 17 de setembro
de 2010.



Segundo a Portaria n° 372, de 17 de setembro de
2010, os pesos de cada critério para a classificacdo geral sao:
envoltoria = 30%; sistema de lluminacao = 30%,; sistema de
Condicionamento de Ar = 40%.

2.3.2.1. CONSIDERAGOES A RESPEITO DO SELO
PROCEL EDIFICAGCOES

Devido ao selo ser baseado nos principios de
eficiéncia energética, € notavel que questbes sociais ndo
aparecem nas suas premissas. Entretanto, o selo abrange
uma grande variedade de segmentos no que diz respeito
ao consumo de energia.

Para a tematica de projeto, é importante dar atencao
ao peso concedido ao critério de envoltoria, de apenas 30%,
sendo este um ponto significativo que tem grande impacto
principalmente nas fases de uso e manutencdo de uma
edificagdo e precisa ser pensado desde as fases iniciais do
projeto. Os pesos atribuidos aos critérios poderiam ser mais
bem distribuidos dando maior relevancia para o critério de
envoltéria. Além disso, também poderiam ser consideradas
as técnicas construtivas utilizadas e a materialidade da
envoltéria do edificio, ndo somente valores de transmitancia
térmica e absortancia das superficies, sendo atribuida
uma determinada pontuagdo para cada tipo de técnica e
materiais empregados.

Vale salientar que o Selo Procel Edificagdes funciona
de forma diferente de uma etiquetagem de edificacBes
que apenas classifica o empreendimento que esta sendo
avaliado, como é o caso da Etiqueta PBE Edifica, lancada em
2009 com a parceria entre o Inmetro e a Eletrobras/PROCEL
Edifica.

2.3.3. SELO CASA AZUL

O Selo Casa Azul é caracterizado como uma
ferramenta de classificacdo socioambiental feito para
propostas de empreendimentos habitacionais que tomem
solugdes eficientes nas fases de projeto, execucao, uso e
manutencao das edificacdes.

O metodo utilizado pela CAIXA para a concessao do
Selo consiste em verificar, durante a analise de viabilidade
técnica do empreendimento, o atendimento aos critérios
estabelecidos pelo instrumento, que estimula a adocdo de
praticas voltadas a sustentabilidade dos empreendimentos
habitacionais (Boas praticas para habitacdo mais sustentavel,
2010).

O Selo Casa Azul compreende 53 critérios de
avaliagdo, divididos em seis grupos que direcionam a
classificacdo de projeto (ANEXO B). Apds conceder o
Selo Casa Azul no nivel de gradacdo alcancado a um
empreendimento, a CAIXA fiscaliza se este sera executado
conforme o projeto certificado, gerando uma ficha para
registrar os critérios que foram atendidos. Os niveis de
gradacéo para classificacéo estdo no Quadro 4.

GRADAGAO ATENDIMENTO MINIMO

Bronze Critérios obrigatdrios

Prata Critérios obrigatorios + 6 critérios de livre escolha

Ouro Critérios obrigatorios + 12 critérios de livre escolha

2.3.3.1. CONSIDERAGOES A RESPEITO DO SELO
CASA AZUL

As consideracbes partiram de uma analise do
site da CAIXA (caixa.gov.br) a fim de buscar os projetos
reconhecidos como Construcdo Sustentavel. Dentre os 18
projetos reconhecidos, 15 projetos foram contemplados
com o nivel ouro do selo, sendo os trés restantes nivel
prata. Foram utilizados para a analise os empreendimentos
que obtiveram nivel ouro, pois estes atendem o maximo de
critérios possivel.

A analise baseou-se em uma leitura das fichas
de registro de atendimento dos critérios, buscando
semelhangas entre eles. Buscou-se levar em consideracéo
apenas as avaliacbes tidas como ‘livre escolha”, que sdo
critérios opcionais para a obtencdo do Selo Casa Azul.
Este proposito partiu do fato de que estes critérios sao
fundamentais para determinar o nivel de gradacao que o

Quadro 4: Niveis de gradagéo do Selo
Casa Azul. Fonte: Boas pratica para
habitacdo mais sustentavel, 2010.
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selo terd. Apds isso foi elaborado um quadro dos critérios com os pontos mais importantes para discussdo. O Quadro 5
a sequir trata os critérios nao obrigatorios mais relevantes que podem conceder ao empreendimento um nivel maior de
sustentabilidade.

QUALIDADE EFICIENCIA  CONSERVACAO DE RECURSOS GESTAO
CATEGORIAS URBANA FROJETO E CONFORTO ENERGETICA MATERIAIS DA AGUA

PRATICAS SOCIAIS

terreno

CRITERIOS NAO OBRIGATORIOS
Melhorias no entorno
Solugao alternativa de transporte
Relagdo com a vizinhanga
lluminagao Natural de areas comuns
Adequacao as condigoes fisicas do
Fontes alternativas de energia
Modulagao de Projeto
Componentes industrializados ou
Pré-Fabricados
Pavimentagcdo com RCD
Facilidade de Manutencao da
Aproveitamento de aguas Pluviais
Capacitagao profissional dos empre-
Inclusado de
trabalhadores locais
Participacao da Comunidade na
Elabora¢ao do Projeto

ARTHE AZUL

BCBELACINTRA

EDIFICIO HAB2 -
CHAPEU MANGUEIRA/
BABILONIA

GUARATINGUETA

JARDINS MANGUEIRAL

MARIZ VILA MARIANA

MULTIPORTO
INDIANOPOLIS

CONDOMINIOE/
CONDOMINIOG -
PARAISOPOLIS

RESIDENCIAL BONELLI

RESIDENCIAL DI PETRA

SIST S ISISISIS] SIS

CONDOMINIO
RESIDENCIAL LAZISE - -

RESIDENCIAL
LIBERDADE

\
|
SIS s
|
|
|
x
|
<
|

Quadro 5: Empreendimentos e seus JEQUITIBA
atendimentos aos critérios.  Fonte: [RREEENCARISICEN
Desenvolvido pela autora a partir das BAFECRA

fichas disponiveis em caixa.gov.br. RS SORAR ) . v
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Observa-se que alguns critérios sdo pouco abordados no selo: na categoria Projeto e conforto, metade dos
empreendimentos atendem ao critério de Solucdo alternativa de transporte; em Eficiéncia Energética, apenas 2 (dois)
empreendimentos atendem ao critério de Fontes alternativas de energia; na categoria de Conservacdo de Recursos Materiais,
menos da metade atende ao critério de Componentes industrializados ou pré-fabricados e nenhum atende ao critério de
Pavimentacdo com RCD; em Gestdao da agua apenas cinco empreendimentos atendem ao critério de Aproveitamento
de aguas pluviais; e na categoria Praticas sociais, apenas um empreendimento atende ao critério de Participacdo da
comunidade na elaboragdo do projeto.

2.3.4. PROGRAMA DE CERTIFICACAO EM SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL DA

PREFEITURA DE BELO HORIZONT

Praticas ambientais

O Programa de Certificagdo em Sustentabilidade
Ambiental compreende uma politica publica de iniciativa

da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, que se estende AGUA Tecnologias economizadoras
a empreendimentos publicos e privados, condominios Recirculagéo/Reuso
residenciais e comerciais e/ou industriais que assumirem Praticas ambientais
medidas que colaborem para a reducao do consumo de Arquitetura bioclimatica
ENERGIA Tecnologias economizadoras

agua, energia, de emissdes diretas de gases de efeito estufa e
para a reducao/reciclagem de residuos solidos (PREFEITURA
DE BELO HORIZONTE, 2018).

Conforme o nimero de dimensdes comtempladas
em sua proposta, como mostra o Quadro 6, 0 empreendedor
podera receber uma das trés modalidades: ouro, prata ou
bronze. Portanto, a categoria bronze ¢ alcancada quando
se cumpre apenas uma dimensdo, a prata, quando se
cumpre duas dimensées e quando se cumpre trés ou mais
dimens6es o empreendimento obtém a categoria ouro.

Geracgdo por fontes renovaveis
Co-geragao

Reducéo (Mobiliario e educagdo ambiental)
Reducéo (Otimizagao e processos)
Reutilizagao
Coleta seletiva (inorganicos)

Coleta seletiva (organicos)

Coleta 6leo de cozinha

RESIDUOS SOLIDOS

EMISSOES DIRETAS DE GASES
DO EFEITO ESTUFA (GEE)

Reducao
Compensagao/Neutralizagao

2.3.4.1. CONSIDERACOES A RESPEITO DA CERTIFICACAO EM SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
DA PREFEITURA DE BELO HORIZONTE

Analisando os critérios da certificagao constatou-se que existem pontos que precisam ser melhorados:

e De acordo com os objetivos da certificagdo, os mecanismos compreendidos ndo sdo bem definidos e precisam ser
melhores destrinchados, bem como a pontuacao atribuida para cada um deles. Por exemplo, na dimensdo Energia,
no mecanismo de “arquitetura bioclimatica”, o formulario poderia incluir alguns campos que descrevessem 0s
critérios avaliados para o mecanismo, ndo somente o tema geral.

e A certificagdo ndo apresenta uma dimensao que inclua critérios relativos a implantacao do empreendimento, como
a relacdo do edificio com o entorno, estudos de impactos vizinhanca, como também mecanismos especificos que
incentivem os empreendimentos a utilizacdo de solugdes de conforto térmico como iluminacdo ou ventilagéo
natural.

Quadro 6: Critérios do Programa
de Certificacdo em Sustentabilidade
Ambiental da Prefeitura de Belo
Horizonte. Fonte: Desenvolvido pela
autora a partir de PREFEITURA DE
BELO HORIZONTE, 2018.

CAPITULO 2 27



DECISOES PROJETUAIS E SUSTENTABILIDADE NA ARQUITETURA: INFLUENCIAS E CONSEQUENCIAS

28 (APITULO 2

Também como ponto negativo da certificagao,
PADOAN, L.; MAGALHAES, H.; et al. (2015) destacam a falta
de transparéncia sobre informacdes a respeito da fiscalizagéo
sobre os empreendimentos certificados e sugerem que a
Prefeitura de Belo Horizonte crie um sistema para fiscalizar
os estabelecimentos ja avaliados fazendo com que o selo
ndo perca a credibilidade. Os autores consideram a logica
do selo baseada no capitalismo e alertam sobre a criacao de
um mercado competitivo onde grandes empresas buscam
adequar seus equipamentos e sua estrutura visando a
obtencao de selos e certificados sustentaveis.

2.3.5. QUALIVERDE

Segundo o Decreto n° 35745, de 06 de junho de
2012, que cria a qualiicacdo QUALIVERDE e estabelece
critérios para sua obtencdo, a certificacdo é outorgada
pela Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, com o
objetivo de incentivar empreendimentos que contemplem
acles e praticas sustentaveis destinadas a reducdo dos
impactos ambientais. A certificacdo é de carater opcional e
conveniente aos projetos de edificacBes novas e existentes,
de uso residencial, comercial, misto ou institucional.

Odecretodispbe de diversos procedimentos relativos
a Gestao da Agua, Eficiéncia Energética, Desempenho
Térmico e Projeto, sendo qualificado o projeto que obtiver,
no minimo, 70 pontos nas a¢es de sustentabilidade. S&o
qualificados no nivel Qualiverde Total os projetos que
alcancam 100 pontos. Esse tipo de sistema de pontos da
ao projetista a viabilidade de selecionar quais critérios
de sustentabilidade serdo empregados na proposta. Os
critérios de sustentabilidade e pontuacBes da qualificagéo
QUALIVERDE estao no ANEXO C deste trabalho.

A Lei n° 6.623, de 22 de julho de 2019, que dispde
sobre as Diretrizes Orcamentarias para o Exercicio Financeiro
de 2020 e da outras providéncias, permite beneficios para os
projetos QUALIVERDE, visto que concede beneficios fiscais
relacionados a alguns tributos municipais, como desconto
do ISS e isencdo/desconto de IPTU no decorrer da obra e
isencao/desconto no ITBI.

2.3.5.1. CONSIDERAGCOES A RESPEITO DA
CERTIFICACAO QUALIVERDE

De forma geral, a certificacao esclarece bem sobre
seus mecanismos. Destaca-se nas suas agdes o item “Projeto’,
onde sdo contempladas iniciativas das primeiras fases do
projeto, como estudo do terreno, implantacdo, impactos do
canteiro de obras, alem de critérios do campo de conforto
térmico e acustico e do campo do paisagismo.

E importante evidenciar que a certificacdo atribui
uma pontuacdo adequada para a maioria dos critérios,
entretanto algumas pontuacdes séo demasiadas, como a
Bonificacdo retrofit, onde sao atribuidos 15 pontos ao projeto,
sendo que este ndo colabora com a sustentabilidade do
empreendimento.

Conforme BARROS, M. C; et al. (2015), existem
pontos a serem melhorados na certificacdo QUALIVERDE
para melhor adequacdo as necessidades da Cidade do
Rio de Janeiro: a falta de informacdo disponivel acerca
da certificacdo; melhorar o detalhamento das visitas de
verificacbes das acdes durante o andamento das obras;
revisar a pontuacdo de alguns critérios relacionados com
utilizacdo de estrutura metalica e reuso de aguas negras; e
ndo regulamentacao de beneficios.

2.4. CONSIDERACOES A RESPEITO DAS
CERTIFICACOES AMBIENTAIS

Observa-se  que, apesar das certificaces
apresentadas possufrem praticamente o mesmo proposito
geral, que € impulsionar o desenvolvimento e a aplicacao
de tecnologias que melhoram o desempenho ambiental
de edificios e reduzir os seus impactos sobre o ambiente,
elas diferem quando se leva em consideracao o nivel de
exploracao das categorias e seus critérios.

CUNHA, J.R. da; et al. (2010) percebeu que a atencao
ambiental dos selos LEED e AQUA tem foco no campo
social, uma vez que existe uma priorizacao da utilizagao
de materiais regionais, conduzindo o desenvolvimento das



comunidades locais, com geracdo de empregos e melhoria econémica.

A respeito da confiabilidade de uma certificacdo, aquela que é concedida por uma entidade ligada a corporacao
interessada na avaliacdo, ou a alguém que va receber algum ganho pela classificacdo, ndo € bem vista no mercado.
Em contrapartida, uma certificacdo desenvolvida e oferecida por uma entidade sem ganho financeiro ou lacos com a
construcao ou empresa interessada, como, por exemplo, um instituto ou um érgao governamental, tem mais confiabilidade
no mercado e, assim sendo, maior adesdo (DARDENGO, B. C., 2017).

Ha muitas deficiéncias nas certificagdes de sustentabilidade do Brasil. Para HONDA, W. S. (2016), as principais sao:

i. ndo exigéncia de controle dos documentos legais e quanto ao grau de atendimento dos mesmos, seja na forma de
leis, normas ou requisitos subscritos dos aspectos ambientais e sociais;

ii. a avaliacdo é realizada apenas pelo desempenho esperado no ciclo de concepgéo/projeto e obra. N&o ha efetiva
avaliagdo do desempenho operacional do edificio, tampouco os benchmarks de desempenho operacional;

iii. a dimensdo econdmica é limitada, ndo ha registro do desempenho econémico do edificio;
iv. ndo ha obrigatoriedade do comissionamento das instalagdes;

v. baixa integragdo com os operadores na gestdo do condominio e, principalmente, dos usuérios do edificio. (HONDA,
W.S., 2016)

Com relagdo aos custos, além dos valores das taxas estabelecidos para a aplicagdo das certificaces, que varia
geralmente conforme a area construida do edificio, existem gastos com outros servicos como, por exemplo, admissao de
equipes, contratacdo de consultoria, materiais compativeis, etc., que podem determinar a aplicagao dos mesmos (CUNHA,
J.R. da; et al, 2010).

F importante mencionar que além das certificacdes de desempenho ambiental de edificacdes, existem outros tipos
de certificacdes que podem auxiliar no desenvolvimento sustentavel do empreendimento, como certificages ambientais
que avaliam o sistema de gestdo de determinado sistema, destinadas para empresas que geram produtos e prestadoras
de servicos. A certificacdo do antigo grupo SustentaX cobria essa ideia, entretanto em 2018 o grupo mudou de nome para
Grupo INVESTA e seus principios relacionados ao desempenho energético de edificacdes atualmente sdo testados por
meio de simulacdo computacional (Grupo INVESTA, 2020).
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3.1. ESTRUTURACAO DO TRABALHO

O trabalho foi norteado de forma a abranger informacdes para o entendimento do tema a ser estudado, destacando
as analises e consideracGes realizadas sobre os critérios de sustentabilidade das Certificacbes de Desempenho Ambiental
de EdificacGes.

Para a elaboragdo dos critérios de analise que conduziram a pesquisa, um estudo foi realizado através do
cruzamento dos critérios das Certificacdes AQUA, Selo Casa Azul e Certificacdo Qualiverde. Estas certificacBes foram
eleitas sob o argumento de que sdo as certificacdes nacionais mais completas das analisadas e satisfazem os requisitos
minimos diretamente relacionados com projeto arquitetdnico. Para estruturar os quadros de cruzamento de critérios,
foram utilizados: o Referencial Técnico de Certificacao “Edificios Habitacionais — Processo AQUA" para a Certificacao AQUA,;
0 Manual Boas préticas para habitacdo mais sustentavel para o Selo Casa Azul; e o Decreto n°® 35.745, de 06 de junho de
2012 para a Certificacao Qualiverde.

Inicialmente foram identificados os critérios das certificacBes escolhidas que apresentassem maior relagao com a
pratica de projeto arquitetonico. Em seguida foi elaborado um quadro onde foram correlacionadas as categorias definidas
dos trés sistemas selecionados em busca de um eixo comum. Os critérios presentes nos trés sistemas que compreendem
equidade foram aproveitados para a elaboragdo dos critérios de analise prioritarios por serem significativos no que se
refere a praticas sustentaveis em projetos de edificaces. Logo depois foram selecionados os projetos para aplicacdo da
analise com base nos critérios prioritarios.

3.2. CRUZAMENTO DE CRITERIOS

Para determinar os critéerios de analise prioritarios do trabalho, foi elaborada um quadro a fim de cruzar todos
os critérios relacionados com projeto arquitetonico das trés certificagdes avaliadas; os que apresentaram similaridades e
aparecem em mais de uma certificacdo foram incluidos para complementar a classificacdo proposta. No Quadro 7 a seguir
estdo dispostos os critérios cruzados.

CATEGORIA CRITERIO AQUA (@.\7.V.VAVIN QUALIVERDE
Medidas tomadas em relagdo as variaveis do clima (sol, vento, precipitagao, etc.) v v v
Medidas tomadas em relacdo a infraestrutura no entorno v v _
Medidas tomadas em relagdo as aguas pluviais (escoamento, necessidade de tratamento e v v v
ENTORNO impermeabilizagdo)
Medidas tomadas em relagdo a topografia e caracteristicas do solo do terreno v v v
Identificagdo de pontos positivos e negativos em relagdo a incémodos relacionados os meio v v
olfativo, sonoro e visual -
Canteiro de obras com baixo impacto ambiental v v v
PROJETO
Utilizagdo de recursos naturais renovaveis ou materiais sustentaveis v v v
(continua)



ontinuacao
CATEGORIA CRITERIO (@ 7.V.VAVIN QUALIVERDE

Flexibilidade do projeto v v _
Escolhas construtivas adaptadas a vida Util e conservagéo do edificio v v _
Acessibilidade do edificio v v _
Qualidade paisagistica v v v
PROJETO Desempenho Térmico (em relagdo as vedagdes, orientagdo solar e ventos) v v
Coordenagao modular _ v _
Utilizagdo de matérias-primas regionais v _ _
Gerenciamento de Residuos de Construgdo e Demoligdo (RCD) v v v
Emprego de méo de obra local v v _
Redugdo do consumo de energia por meio da concepgdo arquitetonica v v v
Redugélo do consumo de energia para os sistemas de condicionamento de ar, ventilagdo e v Y v
GESTAODA | ®Xaustao
ENERGIA lluminagdo natural eficiente v v v
Reduc¢do do consumo de energia para os sistemas de iluminagao v v v
Fontes alternativas de energia v v v
Gestao de aguas pluviais v v v
B Sistema individual de medi¢do do consumo de 4gua v v v
GESA-ZCS_\DA Uso de dispositivos economizadores de agua v v v
Reuso de 4guas cinzas _ _ v Quadro 7: Cruzamento de critérios
Permeabilidade do solo v v v para determinacdo dos critérios de
CONFQRTO Imp—lemc_entagéo de medidas arquitetdnicas para otimizagao do conforto higrotérmico de v Y v analise prioritérios. Fonte: Desenvolvido
HIGROTERMICO | verdo e inverno pela autora.

3.3. DEFINICAO DOS CRITERIOS DE ANALISE PRIORITARIOS

Com base na analise do cruzamento de critérios (Quadro 7), observou-se que quase todos os critérios possuem
correlacdo com ao menos dois dos trés sistemas selecionados, havendo na maior parte um consenso entre 0s sistemas. As
certificacdes AQUA e Selo Casa Azul foram identificadas como as mais completas nos critérios elencados. A definicdo dos
critérios de analise prioritarios estruturou-se na verificacdo das categorias e critérios que aparecem nas trés certificacdes
analisadas em conjunto com critérios que foram abordados parcialmente por elas, mas igualmente importantes. Além
disso, os critérios escolhidos sdo relativos a informacées que podem ser descobertas com facilidade no material do projeto
analisado, facilitando a analise do mesmo. O Quadro 8 a seguir determina os critérios de anélise prioritarios do trabalho.
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CATEGORIA CRITERIO

Medidas tomadas em relagdo as variaveis do clima (sol, vento, precipitagdo, etc.)

Medidas tomadas em relagdo as aguas pluviais (escoamento, necessidade de tratamento e impermeabilizagao)

Entorno
Medidas tomadas em relagdo a topografia e caracteristicas do solo do terreno

Acesso a servigos

Utilizagao de recursos naturais renovaveis ou materiais sustentaveis

Flexibilidade do projeto

Escolhas construtivas adaptadas a vida Util e conservagao do edificio

Qualidade paisagistica

Projeto — — = - =
Desempenho Térmico (em relagdo as vedacgdes, orientacdo solar e ventos)

Coordenagao modular

Manutencao e limpeza

Utilizagdo de matérias-primas regionais

Reducdo do consumo de energia por meio da concepgao arquitetdnica

Redugdo do consumo de energia para os sistemas de condicionamento de ar, ventilagcdo e exaustdo

Gestdao da

. lluminagdo natural eficiente
Energia

Redugdo do consumo de energia para os sistemas de iluminagao

Fontes alternativas de energia

Gestao de aguas pluviais

Gestdo da Uso de dispositivos economizadores de agua

Agua Reuso de dguas cinzas

Permeabilidade do solo

Quadro 8: Critérios de analise Conforto
prioritarios  do  trabalho.  Fonte: Hiarotérmico Implementacdo de medidas arquitetdnicas para otimizagdo do conforto higrotérmico de verdo e inverno
Desenvolvido pela autora. 9

3.4. METODO DE ANALISE DOS PROJETOS

Definidos os critérios de analise prioritarios, estes desempenharam a funcdo de método inicial de analise dos
projetos. Cada critério possui uma estratégia necessaria para seu atendimento. Sao elas:

Entorno
e Medidas tomadas em relagdo as variaveis do clima (sol, vento, precipitacao, etc.)

- Consideragao de condicionantes climaticos como orientagdo e trajetéria solar, possiveis sombreamentos sofridos
e provocados pelo edificio, vento, precipitacdes, temperatura e umidade do ar;
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- Afastamento minimo da vizinhanga de forma a propiciar direito ao sol e luminosidade.

e Medidas tomadas em relacao as aguas pluviais (escoamento, necessidade de tratamento e impermeabiliza¢do)
- Identificacdo do estado atual e avaliacéo.

e Medidas tomadas em relacdo a topografia e caracteristicas do solo do terreno
- Consideracdo de aspectos relacionados a altitude e desniveis acentuados, tipo do solo e resisténcia e altura do
lencol freatico.

e AcCesso a servicos
- Priorizacao do local do edificio proximo a servigos e equipamentos mais relevantes.

Projeto

e Utilizacao de recursos naturais renovaveis ou materiais sustentaveis
- Priorizacao do uso de tintas e selantes com baixa emissdo de compostos organicos volateis;
- Priorizacao do uso de materiais que apresentem baixa emissdo de gases de efeito estufa (GEE) em sua producdo;
- Uso de madeiras certificadas;
- Emprego de sistemas de aquecimento que utilizem de energias renovaveis.

e Flexibilidade do projeto
- Emprego de estratégias de projeto que permitam o aumento da versatilidade da edificacao, mediante modificac6es
e amplia¢Bes, conforme a necessidade do usuario.

e Escolhas construtivas adaptadas a vida Util e conservacdo do edificio
- Escolha de produtos, sistemas e processos em fun¢do da conservacdo e vida Util prevista para o edificio.

e Qualidade paisagistica
- Implantagdo de arborizagdo, cobertura vegetal e demais elementos paisagisticos;
- Aproveitamento das vistas exteriores de paisagem;
- Utilizacdo da vegetacao como sombreamento para areas de lazer;
- Plantio de espécies vegetais nativas.

e Desempenho Termico (em relagdo as vedacdes, orientacdo solar e ventos)
- Caracteristicas técnicas das vedagdes que garantam condicdes de conforto, controle de ventilagdo e radiacao
solar.

e Coordenacao modular
- Adocdo de dimensdes correspondentes aos padrées estabelecidos como multiplos e submultiplos do médulo
bésico internacional (1 metro = 100 centimetros).

e Manutencdo e limpeza
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- Concepgao arquitetdnica que favorega atividades de manutencdo e limpeza;
- Uso de materiais que reduzam ou facilitem as atividades de manutencdo e limpeza.

Utilizacdo de matérias-primas regionais
- Priorizagé@o do uso de materiais de origem local/regional ou de fornecedores locais/regionais.

Gestdo da Energia

Reducdo do consumo de energia por meio da concepg¢do arquitetonica
- Otimizagdo do partido arquitetonico visando a reducdo do total de consumo energético da edificacao.

Reducdo do consumo de energia para os sistemas de condicionamento de ar, ventilagdo e exaustdo
- Utilizacdo de um sistema de etiquetagem de eficiéncia energética como referéncia na escolha dos equipamentos
de aquecimento, resfriamento, ventilagao e exaustao.

lluminacdo natural eficiente
- Acesso a iluminacdo natural em todos os ambientes da edificacao;

Reducdo do consumo de energia para os sistemas de iluminacdo

- Utilizacdo de um sistema de etiquetagem de eficiéncia energética como referéncia na escolha dos componentes
do sistema de iluminacéo;

- Controle do consumo de energia.

Fontes alternativas de energia
- Existéncia de sistema de geracdo e conservacao de energia através de fontes alternativas, tais como painéis
fotovoltaicos ou gerador edlico, com previsao de suprir pelo menos 25% da energia consumida no edificio.

Gestdo da Agua

Gestdo de aguas pluviais
- Existéncia de sistema de captacao, reserva e distribuicdo de aguas pluviais para atividades que ndo requeiram
agua potavel.

Uso de dispositivos economizadores de agua

- Emprego de bacia sanitaria com mecanismo de descarga de duplo acionamento;
- Uso de arejadores e registros reguladores de vazao;

- Instalagao de medidor do consumo de agua individual.

Reuso de aguas cinzas
- Existéncia de sistema de tratamento, reserva e distribuicdo de adguas cinzas.

Permeabilidade do solo



- Priorizacao do uso de técnicas e materiais que favorecam a permeabilidade do solo.

Conforto Higrotérmico

e Implementacdo de medidas arquitetonicas para otimizacdo do conforto higrotérmico de verdo e inverno
- Considerar condicionantes climaticos na orientagdo e dimensionamento das aberturas, protecdes solares, etc,;
- Uso de protecdes solares que se adaptem a cada estacdo do ano.

Juntamente com estas estratégias, foram definidas mais duas bases para as analises dos projetos: as diretrizes do
concurso de arquitetura de onde os projetos foram escolhidos (ver topicos 3.5. e 4.1.) e um estudo climatico de Campinas-
SP cidade onde foi proposto o objeto do concurso (ver tépico 4.2.).

3.5. ESCOLHA DOS PROJETOS

Para que a aplicacdo dos critérios de anélise prioritarios fosse feita de maneira integra, buscou-se utilizar para a
analise projetos de arquitetura que abrangessem conceitos voltados para sustentabilidade. Além disso, o material projetual
teria de estar disponivel publicamente na web em modelos de documentos, desenhos, apresentacdes, entre outros.

O Concurso Publico Nacional de Arquitetura “Casa da Sustentabilidade” Parque Taquaral, Campinas - SP organizado
pelo IAB SP - Instituto de Arquitetos Brasileiros - Departamento de Sdo Paulo e promovido pela Prefeitura de Campinas,
foi lancado em outubro de 2015 e finalizado em janeiro de 2016, com o propdsito de apurar as melhores propostas de
arquitetura para a construcdo da “Casa da Sustentabilidade” no Parque Taquaral, na cidade de Campinas no Estado de S&o
Paulo. Para o julgamento das propostas, foram considerados os critérios de criatividade, objetividade, clareza, atendimento
ao programa, exequibilidade, contribuicdo tecnoldgica e economicidade, acessibilidade ao uso racional dos recursos
naturais e ao conforto para os usuarios, entre outros de ordem técnica e cultural. Como resultado final do concurso foram
escolhidos 15 projetos, sendo trés vencedores, cinco mengdes honrosas e sete projetos em destaque.

Para que a analise fosse mais ampla e pudesse gerar consideracées distintas, os 15 projetos premiados do Concurso
“Casa da Sustentabilidade” foram submetidos a uma espécie de analise preliminar com o intuito de identificar propostas
com aspectos variados e elementos diferenciados. Por fim, foram selecionados para a etapa de analise deste trabalho cinco
projetos, compreendendo:
e 1°lugar: Projeto 55
e 2°lugar: Projeto 131
e 3°Jugar: Projeto 59

e Mencao Honrosa: Projeto 41

e Destaque: Projeto 189
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Figura 2: Limites do terreno definido
para a proposta (Linha amarela). Fonte:
IAB SP 2015.
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4.1. O CONCURSO “CASA DA SUSTENTABILIDADE"

De acordo com IAB SP (2015), o Termo de Referéncia do concurso explica que o objetivo principal da Casa da
Sustentabilidade é o de apresentar a sociedade de Campinas e da regido uma construcdo modelo de possibilidades
alternativas de projetos, materiais e métodos construtivos com base em solu¢des socialmente justas, economicamente
viaveis e ecologicamente corretas. A Casa da Sustentabilidade deve funcionar como uma exposicdo permanente de
solucdes alternativas construtivas ecologicamente corretas, contemplando a maxima densidade tecnoldgica dentre as
solucdes disponiveis, e permitindo a constante atualizacdo das tecnologias expostas, de modo a contemplar as progressivas
inovacBes nesse campo.

A proposta deve ter o conceito de sustentabilidade permeando todo o partido arquitetonico, desde o planejamento
dos ambientes internos e externos, os métodos construtivos, até a relacdo com os usuarios, o entorno e a cidade. Além
disso, a Casa deve ser igualmente capaz de demonstrar didaticamente o modo de aplicacdo dessas solu¢bes, de maneira
a fomentar sua utilizacdo e educar seus visitantes.

O terreno escolhido para a proposicdo do projeto esté situado na Entrada 05 do Parque Portugal, na Avenida
Heitor Penteado, 815 (Figura 2). Trata-se de uma das entradas mais utilizadas do parque, tanto por sua proximidade aos
equipamentos de esporte como pela disponibilidade de estacionamento para veiculos particulares. No terreno, encontram-
se arvores nativas, individuos arbéreos adultos e um trecho de replantio. No momento, a area conta com uma Estacao
Telemetrica da CETESB. O terreno também faz divisa com o predio da Guarda Municipal.

De forma breve, as diretrizes projetuais impostas
= = pelo concurso sao:

1. Realizar implantacdo urbanistica que favoreca a
integracao da edificacdo com o parque e a cidade;

2. Considerar a integracao dos percursos de pedestres
e da ciclovia existentes com o novo projeto;

3. Atentar para os aspectos naturais da topografia e da
paisagem, além da vegetacdo existente;

4. Promover qualidades arquitetonicas, volumétricas e
formais que fortalecam a questdo da sustentabilidade
e fomentem o sentimento de pertencimento por
parte da populacdo de Campinas;

5. Atender as demandas funcionais, de Acessibilidade Universal (NBR 9050), de Ergonomia (NBR 9284, NBR 13966), e
Eficiéncia Energética (NBR 50001);

6. Adotar solucdes inclusivas, de modo a respeitar todos os tipos de usuarios;



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Garantir a segurancga e orientacdo do usuario em
todas as situagdes de uso cotidiano ou de fuga,
do sistema de combate a incéndio (NBR 12615), da
sinalizacdo a prote¢do contra descargas atmosféricas
(NBR 5419);

Adotar solucdes projetuais para alta durabilidade
da edificacao publica, facilidade e baixo custo de
limpeza e manutencdo;

Favorecer a flexibilidade dos espacos e instalacbes
de modo a permitir futuras alteracdes funcionais
e atualizacdo das tecnologias sustentaveis
empregadas;

Atender a principios de sustentabilidade ambiental,
favorecendo a iluminacdo e ventilacdo naturais,
a coleta e reuso de agua, a adequada coleta,
acondicionamento, tratamento e destinacdo de
residuos e efluentes, a economia de energia e 0 uso
de fontes alternativas, a prescricdo de materiais de
fontes renovaveis e de manejo sustentavel;

Favorecer tecnologias, servicos e materiais locais,
estimulando o  desenvolvimento  econdmico
regional;

Manter coeréncia com o fato de tratarse de
encomenda publica da municipalidade de Campinas,
reconhecida como a cidade da ciéncia e da inovacao.
Deste modo, o partido projetual deve tanto
favorecer a inovacao e experimentacao, resultando
em solu¢Bes de vanguarda, quanto reproduzir as
melhores praticas e saberes acumulados;

Especificagcdo de materiais sustentaveis;
Do ponto de vista urbanistico, a edificagdo deve
colaborar para a qualificacdo do parque e de seu

entorno;

O projeto deve evitar propostas ou configura¢des

espaciais rigidas que logo tornem-se anacronicas e
obsoletas;

16. O partido projetual deve visar sobretudo o
atendimento aos critérios de sustentabilidade e de
construgao de espagos com qualidade ambiental
além do prescrito nas exigéncias legais;

17. A proposta deve incorporar alta densidade de
solucdes tecnoldgicas de sustentabilidade;

18. A expectativa € que os investimentos publicos a
serem empregados resultem em uma obra exemplar,
economicamente viavel, que seja apreciada pela
qualidade formal e espacial.

Além destas premissas, 0 concurso atenta para
algumas diretrizes especificas: Integragdo com o entorno
e com a cidade; partido de projeto; eficiéncia energética;
gestdo das aguas; gestao de residuos, efluentes e emissées;
desempenho; acessibilidade e mobilidade; conforto
ambiental; e escolha de materiais.

A area total do projeto deve ser compativel com
a demanda solicitada, ndo extrapolando 1.500m? de é&rea
construida, ou R$6 milhdes em construcdo, no més-base
julho de 2015.

O programa de necessidades minimo estabelecido
conta com:

1. Administragdo:  Presidéncia, Secretaria  executiva,
Coordenacao Geral, Arquivo corrente / biblioteca técnica,
Expediente, Reprografia / impressdo, Almoxarifado, Sala
segura para servidor de TI;

2. ReuniBes: Saldo com capacidade aproximada de 150
lugares, e mesa de trabalho para 35 conselheiros, além de
pelo menos 2 salas de suporte / reuniées, com capacidade
aproximada de 15 lugares e 2 Salas de uso multiplo para
aproximadamente 30 usuarios;
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Figura 3: Localizacdo do municipio
de Campinas no Estado de Sdo Paulo.
Fonte: Raphael Lorenzeto de Abreu
(Adaptada)
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3. Servicos: Espacos destinados a Vestiarios, Portaria/
Seguranca, Recepcdo/Espera, Banheiros (publicos e restritos),
Copa/cozinha e despensa (com apoio para eventos), vagas
acessiveis e bicicletario seguro;

4. Espaco destinado a exposicBes temporarias. Deve ser
prevista infraestrutura para coquetéis e recep¢Bes para
aproximadamente 200 pessoas.

4.2. CAMPINAS-SP: ESTUDO CLIMATICO

Fundada em 1797, Campinas (Figura 3) se tornou
um importante polo regional de comércio e prestacao de
servicos desde 1860, impulsionada pelo complexo cafeeiro,
que induziu seu processo de urbanizacdo. Como resultado
das transformacdes urbanas e econémicas experimentadas
nas ultimas décadas, Campinas teve seu perfll redefinido,
passando de centro urbano médio a metrépole emergente
do interior do estado. (OLIVEIRA, F. L. de; NUNES, L. H.,
2007).

O Censo realizado em 2010 pelo IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica) constatou que Campinas
atingiu uma populacdo de 1.080.113 pessoas e densidade
demografica de 1.359,60 hab./km?.

Segundo o Termo de Referéncia do Meio Ambiente
da cidade (2006), Campinas possui um clima tropical de
altitude, com verdo quente e Umido e inverno ameno e

quase seco. A temperatura média é da ordem de 22°C.
A umidade relativa do ar — média anual é de 72,1%.
Predominam os ventos na direcdo sudeste, com velocidade
média de 2,0m/s.

A predominancia dos ventos na direcao sudeste em
Campinas foi observada por BARBANO, M.T; et al. (2003),
onde utilizou-se valores diarios registrados no periodo
de 33 anos, 1968 a 2000, e a direcdo predominante do
vento foi definida mediante ao nimero de observacbes
de determinada dire¢do para cada meés, levando-se em
consideracdo os periodos de calmaria (Figura 4).
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Figura 4: Variacdo das frequéncias de direcdo SE para os 12

meses do ano as 7h, 14h e 21h, no periodo de 1968 a 2000 para a

localidade de Campinas, SP Fonte: BARBANO, M.T,; et al., (2003).

Os autores constataram que, em meédia, 37,5%
das observacdes feitas as 07h00min, séo de direcao SE
(sudeste), sendo que os maiores indices foram observados
nos meses de outubro (47,9%), setembro (49,7%) e agosto
(47,2%). Neste horario, as direcdes N, NE, E, S, SW, W e
NW apresentaram frequéncias médias mensais inferiores a
direcdo SE. A condicdo de calmaria é frequente, com media
anual de 49,4%. A direcdo NW (noroeste) predomina as
14h00min, com frequéncia média de 23,6% das observaces,
onde os maiores indices foram obtidos nos meses de fevereiro
(28,3%), janeiro (27,0%), dezembro (25,7%) e junho (24,5%).



Neste horario, destacam-se também as direcGes SE e N, com
frequéncias medias mensais em torno de 17,6% e 12,0%,
respectivamente. Para as 21h00min, a dire¢do predominante
do vento é a direcao SE, com 48,9% de frequéncia média
mensal para os doze meses do ano. A percentagem média
de calmaria é de 38,1%, com maior frequéncia de ocorréncia
nos meses de junho (51,8%), julho (46,9%) e maio (46,4%).
Em conclusdo, a direcdo SE predomina para a localidade
de Campinas considerando-se os trés horarios analisados,
com maior frequéncia nos meses de abril, agosto, setembro,
outubro e novembro, com a média de 40,0%.

Para MONTEIRQ, (1973), quanto aos condicionantes
atmosféricos, o clima de Campinas € individualizado
pelo ritmo da circulacdo regional, que se justapbe as
diversificacbes do relevo. Na area atuam tanto sistemas
tropicais como polar, sendo o Polar Atlantico o que comanda
o ritmo climatico do local.

O regime das precipitacbes do municipio apresenta
0 inicio do perfodo chuvoso na primavera, atingindo seu
maximo no verdo, sendo o inverno a estacdo de menor
pluviosidade. O verdo e o outono constituem-se no periodo
mais quente do ano, com uma diferenca de 2,2°C entre as
médias das duas estaces (VICENTE, 2005).

O trabalho realizado por Chvatal, Karin M.S. et al.
(2000) constatou, a partir da aplicacdo de varios métodos
que o inverno de Campinas corresponde aos meses de
junho, julho e agosto e o verdo, aos meses de novembro
a marco. O verdo possui maior duragdo que o inverno, o
que indica a predominancia do calor sobre o frio na cidade
durante o ano. Verificou-se também que em todas as
caracterizacées (global, sazonal e do rigor das estacées),
ndo foi possivel identificar o clima da cidade, o qual situa-se
na zona de transicdo (transicdo entre os climas Umidos e
Secos).

No campo da arquitetura e urbanismo, o estudo do
clima se mostra imprescindivel para o desenvolvimento de
propostas mais adequadas a disponibilidade e preservacao
dos recursos naturais e também adequadas ao conforto do

homem nos espacos construidos (FERNANDES, J. T, 2009).

Portanto, buscou-se realizar um levantamento de
dados climaticos sobre o municipio de Campinas a fim de
estabelecer uma base para a analise dos projetos. Foram
utilizados para tanto a carta solar de Campinas (Figura
5), a fim de obter informac&es sobre a trajetdria solar, bem

como o arquivo climéatico EPW de Campinas® e o software 2 Disponivel para acesso no site: http://
Climate Consultant 6.0 para leitura dos dados. O resultado labeee.ufsc.br/downloads/arquivos-
desta analise encontra-se nas Figuras 6, 7, 8, 9, 10, e nos climaticos/formato-epw

Quadros 9, 10 ¢ 11.
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Pela carta solar vé-se que a fachada Norte recebe sol
todas as horas do dia entre 0os meses de marco e setembro
e entre 10h00min e 14h00min nos meses de fevereiro e
outubro. A fachada Leste recebe sol pela manhd até as
11Th00min nos meses de janeiro a novembro. A fachada Sul
recebe sol nos meses de setembro a marco nas primeiras
e Ultimas horas do dia. Ja a fachada Oeste recebe sol em
todos 0os meses do ano a partir das 12h00min.

Figura 5: Carta solar de Campinas.
Fonte: sunearthtools.com
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Figura 6: Grafico de variacdes médias
de temperatura em  Campinas-
SP Fonte: Print screen do Climate
Consultant 6.0 no sistema operacional
Windows 10 (Adaptada).
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A Figura 6 evidencia que, considerando a faixa de conforto adaptativo (area cinza do grafico), ha o predominio
de desconforto por frio em relacdo ao desconforto por calor, com todas as médias minimas de temperatura abaixo da
zona de conforto. Alem disso, as médias mensais também aparecem mais proximas da zona inferior de conforto. Ainda é
possivel observar que o més de outubro tem médias maximas de temperatura acima dos 30°C e os meses de junho e julho
apresentam médias minimas de temperatura abaixo dos 15°C. Mesmo com altas temperaturas registradas em varios meses
do ano, a amplitude térmica ¢ alta e facilita a manuten¢do do conforto durante o dia, pois faz frio durante a noite.



A Figura 7 expressa as oscilaces de
temperatura no ano inteiro em Campinas. Fica |
claro que chega a fazer frio até mesmo no |

verao durante o periodo noturno. Vale ressaltar,
contudo, que as ocorréncias de temperaturas
mais baixas ocorrem pouco antes das primeiras
horas de sol e no inicio da manha. Os picos de
temperatura, por sua vez, tendem a ocorrer
proximos ao meio dia ou no inicio do periodo
da tarde, horarios de pleno funcionamento das
edificacBes.

Observa-se na Figura 8 que, em
média, o inverno e seco, sobretudo durante o
dia, o0 que intensifica a sensagdo de desconforto
por frio ao aumentar a taxa de evaporacdo do
suor na superficie da pele.
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Figura 7: Grafico 3D de temperatura
de bulbo seco em Campinas-SP Fonte:
Print screen do Climate Consultant 6.0
no sistema operacional Windows 10.
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Figura 8: Grafico 3D de umidade

relativa em Campinas-SP Fonte: Print

screen do Climate Consultant 6.0 no
= [=a | Ssistema operacional Windows 10.
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Pela interpretacdo da Figura 9 constata-se que a fachada norte recebe sol durante todo o ano, sendo necessaria
alguma estratégia de sombreamento no verdao e exposicdo ao sol no inverno. Medidas de sombreamento também sdo
necessarias na fachada leste para evitar o superaquecimento dos ambientes. A fachada sul recebe pouca radiagao, mas a
maior parte desta acontece no verdo. Ja a fachada oeste necessita de sombreamento no verdo.
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Figura 9: Graficos 3D de radiacéo
total (direta e difusa) em superficies
inclinadas em Campinas-SP para cada
fachada. Fonte: Print screen do Climate
Consultant 6.0 no sistema operacional G
Windows 10 (Adaptada).
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Verifica-se na Figura 10 que: no verdo (janeiro — marco), embora haja pontos vermelhos préximos de 30°C, ha

maior ocorréncia de pontos abaixo da zona de conforto adaptativo, indicando horas do dia de frio; no outono (abril —
junho), apesar da aparéncia de um balanceamento entre as partes, ha maior concentracdo de pontos vermelhos abaixo
da linha da zona de conforto (pontos verdes); no inverno (julho — setembro) ha predominancia de pontos abaixo da linha
da zona de conforto; ja na primavera (outubro — dezembro) a concentracdo acontece acima da linha da zona de conforto,

indicando horas do dia de calor.

JANMEIRO-MARCO
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Figura 10:
periodo em
screen do
no sistema
(Adaptada).

Carta psicrométrica por
Campinas-SP. Fonte: Print
Climate Consultant 6.0
operacional Windows 10
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Quadro 9: Variacbes médias de
temperatura mensais de Campinas-
SP com base no arquivo climatico do
INMET®. Fonte: Desenvolvido pela
autora.

Quadro 10: Médias diarias por
estacdes do ano em Campinas-SP com
base no arquivo climéatico do INMET?.
Fonte: Desenvolvido pela autora.

Quadro 11: Variacbes de radiacdo
em superficies verticais por estacdes
do ano em Campinas-SP com base no
arquivo climatico do INMET?. Fonte:
Desenvolvido pela autora.

> Disponivel em: http://labeee. ufsc.

br/downloads/arquivos-climaticos/
inmet2016.
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Variagoes médias

de temperatura

Més Minimas Maximas
janeiro 18°C 28°C
fevereiro 17°C 27°C
margo 18°C 30°C
abril 17°C 31°C
maio 16°C 26°C
junho 14°C 27°C
julho 13°C 25°C
agosto 16°C 28°C
setembro 15°C 27°C
outubro 19°C 33°C
novembro 18°C 29°C
dezembro 19°C 30°C

Temperatura
de bulbo

Radiagao
total
incidente

Zonade

conforto

seco

no plano
horizontal

Radiacao
perpendicular
ao plano
horizontal

NPT janeiro 22°C 222;,% 446:1;/%/ 1363 Wh/m?
dlsfies abril 23°C 22[;:"CC_ 463:1;/%/ 1682 Wh/m?2
julho 18°C 221;,% 321;)1\2,\”1/ 911 Wh/m2

outubro 25°C 223;,CC- 5217 Wh/m? 1931 Wh/m2

FACHADA
NORTE

FACHADA
LESTE

FACHADA
SUL

FACHADA
OESTE

VARIAGGES DE janeiro | 120 Wh/m?2 | 130 Wh/m2 | 140 Wh/m2 | 150 Wh/m?
RADIAGAO EM
SUPERFICIES abril 205 Wh/m?2 | 115 Wh/m? | 95Wh/m2 | 150 Wh/m?2
VERTICAIS
julho 160 Wh/m2 | 9o Wh/m?2 75 Wh/m2 110 Wh/m?
outubro | 185Wh/m?2 | 150 Wh/m2 | 120 Wh/m2 | 180 Wh/m?2

De acordo com a interpretacao dos dados dos
Quadros 9, 10 e 11, Campinas apresenta uma amplitude
térmica anual relativamente alta, com variacdo média de
10°C. Nota-se que a temperatura mais baixa registrada
acontece em julho, 13°C, e a mais alta em outubro, 33°C.
Quanto menor a umidade relativa do ar, maior € a amplitude
térmica. Quanto a radiacao em superficies verticais, verifica-
se que a fachada Norte é a que recebe maior quantidade
de radiacao durante o ano, exceto no verdo onde a fachada
Oeste se sobressai. A fachada Sul tem a mais baixa radiacao
no outono e inverno, entretanto no verdo a radiacdo
incidente nela é ainda maior do que nas fachadas Norte e
Leste.

Vale salientar que os meses escolhidos para a analise
(janeiro, abril, julho e outubro) séo meses de verao, outono,
inverno e primavera no Hemisfério Sul, respectivamente. Os
dados exibidos consideraram a média de todas as horas do
dia.

4.3.. APLICACAO DOS CRITERIOS DE
ANALISE PRIORITARIOS

A partir da interpretacdo do material projetual
disponivel de cada projeto foi realizado um levantamento
dos critérios de analise prioritarios compreendidos nos
projetos. O Quadro 12 a seguir expressa 0s critérios que
foram atendidos e ndo atendidos nos projetos.

Os critérios tidos como “indisponivel” foram assim
colocados devido ao nivel de detalhamento do projeto nao
possibilitar tal informagédo. Em relacdo ao critério “acesso
a servicos” todos os projetos estdo localizados no mesmo
terreno, sendo assim, o critério pode ser tratado para esta
analise como secundario.


http://labeee.ufsc.br/downloads/arquivos-climaticos/inmet2016
http://labeee.ufsc.br/downloads/arquivos-climaticos/inmet2016
http://labeee.ufsc.br/downloads/arquivos-climaticos/inmet2016

CATEGORIA

Entorno

Projeto

Gestdo da
Energia

Gestao da
Agua

Conforto
higrotérmico

CRITERIO PROJETO 55 PROJETO 131 PROJETO 59 PROJETO 412 PROJETO 189
2 2 2 £ 2
o c o o o c o o o c o o o c o o o c o o
ol es (=] 2= sl=| gz = ez |l =) gz =
S| ETS| S| T | Ec| 8| S| ET|8T| TS| Ec| S| B ES| 8T
c| ¢ = c T C c = sc |2 < 5 s c |2 ¢ < w C c
2o gl &2|lca 2l &[S IO - v sl &2]c3 £
< 5 © © < 5 ®© © < 5 © © < 5 © © < 5 © ©
o o o o o
Medidas tomadas em relagéo as variaveis do clima (sol, vento, precipitacdo, etc.) v v v v v
Medidas tomadas em relagdo as égyas pluviais .(gsco?mento, necessidade de v v v v v
tratamento e impermeabilizagdo)
Medidas tomadas em relagdo a topografia e caracteristicas do solo do terreno v v v v v
Acesso a servicos * * * * *
Utilizagdo de recursos naturais renovaveis ou materiais sustentaveis v v v v v
Flexibilidade do projeto v v v v v
Escolhas construtivas adaptadas a vida Util e conservagao do edificio v v v v v
Qualidade paisagistica v v v v v
Desempenho Térmico (em relagdo as vedagdes, orientagdo solar e ventos) v v v v v
Coordenag&o modular v v v v v
Manutencao e limpeza v v v v v
Utilizagdo de matérias-primas regionais indisponivel v indisponivel v indisponivel
Redugéo do consumo de energia por meio da concepcao arquitetdnica | v | v v v v | |
Redugao do consumo de energia para os S|sten1as de condicionamento de ar, indisponivel indisponivel v v indisponivel
ventilagdo e exaustao
lluminagao natural eficiente | v | v | | v v | v |
Redugdo do consumo de energia para os sistemas de iluminagao indisponivel indisponivel indisponivel v indisponivel
Fontes alternativas de energia v v v v v
Gestdo de aguas pluviais v v v v v
Uso de dispositivos economizadores de 4gua indisponivel indisponivel indisponivel v v
Reuso de aguas cinzas v v v v v
Permeabilidade do solo v v v v v
Implementagao de medidas arquitetdnicas para otimizagao do conforto higrotérmico v v v v v
de verdo e inverno

Quadro 12: Critérios de analise
prioritarios ~ compreendidos  nos
projetos. Fonte: Desenvolvido pela
autora.
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4.4. ANALISE CRITICA SOBRE AS ESTRATEGIAS ADOTADAS

Figura 11: Vista geral da edificacdo
do projeto 55. Fonte: ALVES, M. M. R,

2020.
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4.4.1. PROJETO 55

4.4.1.1. APRESENTACAO

O projeto procurou explorar a questdo da
sustentabilidade ao repensar o papel do usuario e sua
maneira de se relacionar com o meio ambiente. O edificio
(Figura 11) organiza-se em trés blocos principais, dispostos
linearmente ao longo de um alpendre conector de maneira
ritmada, conformando patios intermediarios que marcam a
transicdo entre os diferentes usos. O caminho se distribui ao
longo do pavilhdo, elevando-se até a cobertura, acabando
em um mirante com vista para o Parque Taquaral. O
percurso pode ser interpretado por uma linha didatica de
conscientizacdo que evidencia a interacdo poética entre
0 ambiente natural e o construido. Foi concebido como
um protétipo paradigmético de arquitetura sustentavel,
com sistemas e solucdes que garantem uma performance
ambiental integrada. Possui carater iconico, mas com
simplicidade construtiva e expressividade baseada em
elementos essenciais e econdmicos (ALVES, M. M. R., 2020).

4.4.1.2. ANALISE

O projeto 55 recebeu o primeiro lugar no Concurso
Casa da Sustentabilidade e resolveu muitos dos principais
desafios colocados como organizagdo espacial, respeito ao
terreno e racionalidade construtiva. No entanto, existem
aspectos que poderiam ter tido maior atencao. A Figura 12
expressa 0 modo como o terreno foi aproveitado e o prédio
foiinserido. Nota-se que aimplantagdo foi central no terreno,
e 0 pavilhao (em cinza) foi inserido no sentido Noroeste —
Sudeste com as maiores fachadas voltadas para o sentido
Nordeste — Sudoeste. O terreno foi bastante explorado
com acessos e caminhos alternativos até a edificacdo. Ha
diversas formas de conexao entre a edificacdo com a pista
de patinagdo existente no local, permitindo a integracao das
atividades.



Entorno:

De acordo com o Quadro 12, todos os critérios
prioritarios da categoria foram atendidos. Foram tomadas
medidas em relagcdo as aguas pluviais, topografia e para as
diversas variaveis do clima.

Projeto:

Incorporou-se  no  projeto  muitas  solucoes
sustentaveis, como captacdo e armazenamento de energia
solar feita por placas fotovoltaicas, cobertura verde,
reservatorios de aguas pluviais, pomar, entre outras.

No critério de Flexibilidade do projeto, o edificio
abriga todas as atividades programéticas exigidas pelo
programa de necessidades prescrito, tendo um grande
espaco para exposi¢cdes. O mesmo espaco possui a funcado
de acesso ao edificio, como uma espécie de hall de entrada
(ver Figura 13). As atividades de exposicdo podem ser
afetadas negativamente por ndo haver uma separacao
desses dois tipos de usos para o ambiente. Além disso, a
incidéncia de radiagdo solar, principalmente no periodo da
tarde, pode prejudicar as exposicdes, visto que o ambiente
tem trés fachadas em vidro e os brises verticais, que
aparecem nas imagens como elementos que ndo alteram
a permeabilidade visual, podem ndo ser suficientes para
impedir que essa radiacdo adentre o ambiente.

A maioria das escolhas construtivas adotadas no
projeto foram coerentes a vida Util e conservacao do edificio.
Merece destaque a elevacdo do pavilhdo, que previne
principalmente que surjam complicacbes como infiltragdes
advindas do solo. Entretanto, a utilizacdo da madeira
nos pisos das areas externas é descomedida, visto que o
material necessita de constante manutencao, fundamental
para evitar empenamentos, descoloracdo e desgaste com
intempéries, mesmo que seja assentado sobre uma laje de
concreto.

FITE AT A \
L

Figura 12: Esquema de implantagdo
do Projeto 55. Fonte: Desenvolvido
pela autora.

., . |
C e, 10 T A

Figura 13: Vista do acesso principal
e ExposicOes. Fonte: ALVES, M. M. R,,
2020.
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Figura 14: Blocos de servico (tracejado
vermelho). Fonte: ALVES, M. M. R,
2020 (Adaptada).
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Ainda sobre os materiais construtivos, as lajes utilizadas no projeto séo lajes alveolares pré-moldadas. De acordo com
El Debs (2000) apud MIGLIORE, G. M. (2008), as vantagens da prée-moldagem abrangem uma constru¢ao mais rapida, mais
limpa, facilidade na elaboracao de projetos modulados, melhor aproveitamento das secées resistentes, desaparecimento
quase total de cimbramento e de formas, entre outras. No entanto, esta tecnologia depende de um maior nimero de
magquinario que a construcdo convencional, pois as pecas pré-moldadas necessitam de equipamentos para transporte e
icamento, tornando assim, geralmente, mais cara que a tradicional.

O paisagismo proposto no projeto evidencia a paisagem natural do parque Taquaral, com jardins em grama e
vegetacdo pontual. O projeto inclui um viveiro de espécies nativas, cobertura verde e vegetacdo nos patios internos da
edificagdo, solucdo que contribui para a entrada de iluminacdo natural e ventilacdo nos ambientes. Para criar caminhos na
parte nordeste do terreno, os macicos arboreos existentes neste local foram desconsiderados no projeto.

No que diz respeito ao desempenho térmico em relacdo as vedacSes, o estudo climatico de Campinas mostrou
que a zona de conforto esta 4,5°C acima da média de temperaturas minimas durante o ano. Sendo assim, elementos como
lajes alveolares pre-moldadas e grandes planos de vidro se configuram como estruturas que proporcionam perda de calor
para 0 ambiente externo, o que pode aumentar a ocorréncia de desconforto por frio nas primeiras horas da manha e
durante a noite.

A limpeza de varios ambientes do projeto € racional, com destaque para a estrutura pavilhonar do edificio e a
condensacdo dos blocos de servico anexos ao prédio principal, podendo funcionar sem influenciar nas atividades primordiais
do edificio. Devido a localizacdo destes blocos a frente da fachada Leste, estes podem receber alguma influéncia dos
ventos e consequentemente gerar desconforto olfativo. (ver Figura 14).

A

N O critério de reducao do consumo de energia
por meio da concepcdo arquitetonica foi parcialmente
atendido no projeto. Os autores alegam que foi feita
uma comparagao entre uma tipologia isenta de solu¢Ges
sustentaveis e a solugdo proposta, mas ndo esclarecem
como foi desenvolvida esta comparacao, apenas apontam os
resultados, com uma reducéo de energia de 60%, sendo que

12 " 31% ocorre pela implantacao de painéis fotovoltaicos, 14%

dos brises verticais, 14% da ventilacdo natural e a cobertura

verde com apenas 1% dessa reducdo. Ademais, para o clima
de Campinas, com amplitude térmica alta, a linguagem
arquitetonica baseada na transparéncia da envoltdria da
edificacdo reduz a capacidade de amortecer as oscilagdes
das temperaturas externas. Além disso, a orientacdo da
edificagdo permite a existéncia de uma fachada voltada para

Sudoeste, que recebe radiacdo solar frontal na época mais

quente do ano.

Gestao da Energia:




A iluminacdo natural é conferida através dos fechamentos translicidos aliados aos mecanismos de protecao solar
e 0s patios internos do edificio. Contudo a incidéncia solar direta das fachadas Leste e Oeste prejudicam a qualidade da
iluminacao. Considerou-se que os brises verticais sao fixos, pois ndo existe no projeto um detalhamento desses elementos
para, por exemplo, explicar se podem se adaptar conforme a necessidade do usuario. Entretanto se os brises fossem
moveis iriam causar problemas para a sua manutencao.

Gestdo da agua:

Com excecado do critério de utilizacdo de dispositivos economizadores, o projeto atendeu bem a todos os critérios
da categoria. O sistema de reuso de agua conta com a coleta de aguas pluviais pela cobertura, que € armazenada e filtrada
e pode ser usada na irrigacdo dos jardins, umidificacdo das correntes de ar pelos aspersores abaixo das grelhas dos pisos,
limpeza em geral e descargas dos vasos sanitarios. As aguas servidas provenientes dos sanitarios passam pelo tratamento
de efluentes para que possa ser produzido biogas, contribuindo para a eficiéncia energética do edificio.

Conforto higrotérmico:

Pelo estudo climatico de Campinas, a fachada leste deve ser sombreada para evitar o superaquecimento dos
ambientes. Observa-se que a fachada leste dispde de vedagdes com bastante vidro e, apesar de abranger um corredor de
circulagdo e blocos de servigo, pode interferir negativamente no conforto térmico dos ambientes de longa permanéncia. O
projeto evidencia a transparéncia da edificacdo, verificado pela rara utilizacdo de paredes rigidas de alvenaria ou concreto,
vista somente nos ambientes que requerem maior privacidade, como auditério, banheiros, etc. Devido a utilizacdo de
vedacdes leves e amplo uso de materiais como o vidro, que proporciona bastante perda de calor para o ambiente externo
quando as temperaturas externas estdo mais baixas, o projeto atendeu parcialmente a categoria de conforto higrotérmico.

4.4.2. PROJETO 131
4.4.2.1. APRESENTACAO

Figura 15: Vista da fachada Sudoeste
da edificacdo principal do projeto 131.
Fonte: FREIRE, L. M., 2020.
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Figura 16: Esquema de implantacao
do Projeto 131. Fonte: Desenvolvido
pela autora.
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O projeto baseia-se no principio de que sem contexto ambiental ndo ha sustentacdo da vida. A Casa e o Jardim
sdo desenhados simbolizando a forca e as caracteristicas da Regido Metropolitana de Campinas. O desafio de romper com
o modelo de monocultura é lembrado pelo projeto com os campos de hortalicas, as miniculturas, a producado das flores,
assim como 0s canaviais e cafezais que se articulam em uma geometria construida explicitando a extensdo da agdo humana.
Considerando os diferentes tipos de fluxo, a volumetria do edificio foi dividida em dois blocos, o frontal, ligado ao jardim,
e o posterior. O bloco frontal (Figura 15) é resolvido em tipologia pavilhonar e abriga o acesso principal, em varanda, e
a sala de exposicdes. A cobertura é tratada como extensdo das areas expositivas. O bloco posterior é resolvido em trés
volumes principais abrigando o auditério/ plenario, as reunides e a administracdo, separados por dois volumes de servicos.
A volumetria adquire unidade plastica pelo emprego das mesmas técnicas construtivas. O edificio evita monumentalidade
ou expressdo alegorica, mostrando-se como um exemplo didatico que adquire carater domestico, procurando aproximar
as praticas sustentaveis ao cotidiano das pessoas (FREIRE, L. M., 2020).

4.4.2.2. ANALISE

De modo geral, de acordo com os critérios prioritarios do Quadro 12, o Projeto 131 apresentou uma performance
positiva em relagdo aos principios da sustentabilidade. Entretanto, observou-se que foi na categoria de Projeto que alguns
critérios foram parcialmente atendidos. Pode-se observar na Figura 16 que a implantacdo do prédio principal foi central
no terreno, voltado para o sentido Leste-Oeste, possibilitando que as maiores fachadas fossem voltadas para o sentido
Norte-Sul. O projeto tirou proveito do terreno para acessos e caminhos alternativos a edificacdo, além de inserir mirantes

e quiosques espalhados pelos jardins, sendo esta uma forma
de atrativo e de manter os espacos sempre frequentados
pelos visitantes.

Entorno:

O projeto atendeu a todos os critérios da categoria.
Enfatiza-se a importancia dada ao ciclo da agua no local,
onde foi considerada a existéncia de uma lagoa a Noroeste
do parque, que possivelmente retem aguas pluviais, e que
seguem em direcdo ao lago principal. Sabendo disso, o
projeto buscou incorporar estes dois elementos ao sistema
de gestdo ecoldgica da agua.

=p

Projeto:

a2 e O projeto buscou conquistar unidade visual. Isto pode

s L""'i'" ""\ ser verificado pelo uso da madeira, mais especificamente do
iy compensado naval, em quase todas as suas estruturas. O

' tipo de técnica de construcdo utilizado foi semelhante ao

de construcdo seca, ou seja, que ndo requer agua em suas

etapas da obra, pois, com excecdo das estruturas da torre



do elevador, escadas, fundacdes e muros
de arrimo, a madeira foi utilizada em todas

as estruturas, até mesmo nas ossaturas /]

das vedacdes, pisos, cobertura, elementos R e e o e

de controle solar, etc. Segundo DIAS, Tt

B. Z. (2012), existem muitas vantagens . .

para uso da madeira na construcao civil
relacionados com a sustentabilidade
da edificacdo, como a baixa emissao de
poluentes na sua fabricacdo, é um recurso == ”
de rapida renovacdo, facil desmonte e g e '
reaproveitamento das pecas, oferece X .
precisao construtiva, entre outras.

I

A flexibilidade do projeto pode ser enxergada de varios aspectos. Um deles é a utilizagdo da cobertura do edificio
como extensdo das areas expositivas (ver Figura 17). Contudo, a cobertura ndo oferece nenhum tipo de apoio ou abrigo
para tal uso.

Em relacdo ao critério de escolhas construtivas adaptadas a vida Util e conservacdo do edificio, se sobressai o
emprego da madeira nos decks das areas externas, fixados diretamente sobre os barrotes. Apesar de estarem desprendidos
do terreno, os decks podem sofrer influéncia da umidade do solo com o tempo, podendo diminuir o tempo de vida util
do material. Alguns elementos das fachadas foram revestidos com laminado melaminico. Este material, apesar de ter bom
desempenho para revestimento de paredes externas, pois € resistente a umidade, impactos, manchas e riscos, requer
cuidado na aplicagdo, pois se ndo houver uma colagem perfeita, pode haver a formagéo de bolhas e, com o passar do
tempo, o seu descolamento.

O paisagismo no projeto promoveu o aproveitamento de agua como elemento paisagistico, através do sistema de
jardins filtrantes, além do plantio de espécies vegetais em toda extensdo do terreno, percorrendo os caminhos em conjunto
com 0s mirantes e quiosques.

O critério de desempenho térmico em relacdo as vedacOes, orientacdo solar e ventos foi parcialmente atendido,
devido aos brises verticais da fachada Sul, que sdo instalados diretamente na estrutura trelicada do edificio, sem indicagéo
de que sdo moveis, ou seja, ndo fica claro se ha alguma forma de controle conforme a necessidade. Os painéis pivotantes
sao janelas localizadas acima do nivel das portas (ver Figura 18), em vidro transparente, possibilitam bastante entrada
de iluminacdo natural. Embora o beiral da fachada Norte permita uma angulacdo de sombreamento ligeiramente
superdimensionada, parte da luz incidente na superficie da coberta logo acima das portas pode ser refletida para o forro,
criando uma incidéncia de luz difusa (ver Figura 19: Esquema de iluminacao natural). No entanto, nos meses mais frios, esta
solugcdo permite pouca entrada de radiacdo nos ambientes e menos ganhos de calor.

Figura 17: Corte transversal do prédio
principal. Fonte: FREIRE, L. M., 2020.
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Figura 18: Painéis pivotantes no
auditorio. Fonte: FREIRE, L. M., 2020.

Figura 19: Esquema de iluminacdo
natural. Fonte: FREIRE, L. M., 2020.
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A limpeza do edificio pode
ser dificultada especialmente  pelos
extensos espelhos d'agua que, apesar de
abastecidos com aguas pluviais captadas
da cobertura e tratadas superficialmente,
precisam de limpeza semanal. Também
pode-se comentar a respeito dos brises
verticais ao longo da fachada Sul, que
percorrem quase toda a altura do pé
direito, sendo um elemento trabalhoso
para limpeza.

A utilizacdo de materiais regionais
foi constatada pelo uso da madeira nativa
no deck da area externa e nas esquadrias,
madeira esta tratada com  stain
impregnante e preservativo transparente
de duplo filtro solar. A extragdo da madeira
nativa requer consciéncia em relagdo
a quantidade de dioxido de carbono
emitido a atmosfera.

Segundo Agopyan e John (2011) apud SOBRINHO JUNIOR, A. S.; et. al. (2017), as principais fontes de emissées
gases de efeito estufa dos materiais séo: uso de combustivel fossil, na fabricagdo e transporte; a decomposicdo do calcario,
durante a calcinacdo, na industrializacdo de materiais e/ou na extracao de madeira nativa.

Gestdo da energia:

Todos os critérios da categoria que possuiam informacées disponiveis no material projetual estudado foram
atendidos. Destaca-se a utilizacdo de claraboias nos ambientes de exposicBes e no auditorio/plenaria, solucdo que
possibilita a entrada de iluminacao natural e que contribui para a reducdo do consumo de energia elétrica da edificacdo. A
abertura das claraboias ¢é lateral e permite que a radiacao solar que chega seja rebatida e a luz chegue aos ambientes de
forma indireta (ver Figura 19).

Gestdo da agua:

O projeto buscou enaltecer a agua nas suas decisGes projetuais, sendo tratada como um fator importante em
muitos aspectos, como na utilizacdo para a manutencao e limpeza dos ambientes, na climatizacdo atravées do resfriamento
evaporativo e ao propiciar condigdes de desenvolvimento de flora e fauna locais nas wetlands, tendo sua ado¢ao grande
impacto educativo.



Conforto higrotérmico:

Apesar da existéncia de aberturas com painéis de madeira compostos permitindo o controle de entrada de radiagéo
no ambiente, a edificacdo obtém ganho de calor na fachada nordeste apenas nas primeiras e Ultimas horas de sol do dia,
sendo importante este ganho principalmente no inverno. Esta mesma fachada € composta quase que totalmente de vidro
em suas esquadrias, material este que pode potencializar a perda de calor para o ambiente externo.

4.4.3. PROJETO 59

4.4.3.1. APRESENTACAO

O projeto se ampara na ideia de a Casa da Sustentabilidade mediar a transicao entre a cidade e o parque, onde
o edificio contribua para que se estabeleca um lugar de permanéncia, de passagem e de contemplacdo. Todas as a¢des
de projeto foram estabelecidas de forma tanto a preservar as condi¢8es naturais do lugar, quanto a otimizar o uso dos
recursos naturais de forma a minimizar o impacto da edificagdo. O edificio-mirante (Figura 20) se insere no terreno de
forma a posicionar sua maior dimensdo na direcdo Leste-Oeste para aproveitamento da luz solar e ganho de calor pela
edificagdo. A cobertura, que nasce como uma rampa associada aos caminhos do parque e ganha altura até o ponto
onde gera a plataforma-mirante, oferece condi¢des para que se implantem espacos de trabalho e expositivos. O partido
também engloba a definicdo de um recinto a partir de um amplo espelho d'agua. A area ao sul da edificacdo é sua
praca de recepcao. Sob a projecdo da cobertura, um ponto de distribuicdo, hall de recepgdo, multiuso, entre as areas do
COMDEMA, de uso e acesso mais restrito, a oeste; e 0 espaco de exposicao principal, livre, a leste da edificacdo. O projeto
procura estabelecer de forma clara uma relagdo simbidtica com o lugar, e dessa maneira ndo pretende criar uma solucao
sustentavel genérica, aplicavel em qualquer lugar, mas evidenciar cada elemento (SILVA, T. C. da; et al., 2020).

Figura 20: Vista geral da edificacdo do
projeto 59. Fonte: SILVA, T. C. da; et al,

2020.
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Figura 21: Esquema de implantacao
do Projeto 59. Fonte: Desenvolvido
pela autora.
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4.4.3.2. ANALISE

O projeto abordou diferentes vertentes da
sustentabilidade, com um partido monumental e muitas
solucdes exemplares. E possivel ver na Figura 21 que a
implantagdo do prédio no terreno foi de forma central, no
sentido Leste — Oeste e com as maiores fachadas voltadas
para Norte — Sul. Vale salientar que a fachada Oeste tem
sombreamento alcancado através da rampa de acesso a
cobertura. A leve inclinagdo de parte da fachada Sul para
a direcdo Sudeste garante aproveitamento maximo dos
ventos predominantes neste trecho. O prédio (em cinza)
possui acesso principal e de servicos e optou-se por nao
explorar toda sua extensao com caminhos e atrativos.
Observa-se também que ndo ha integragédo do edificio com
a pista de patinacdo existente no local.

=

>
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Entorno:

O projeto atendeu a todos os critérios da categoria,
com destaque as medidas tomadas em relacdo as variaveis
do clima, onde foi sugerido que a edificacdo fosse voltada no
sentido Leste-Oeste e as maiores fachadas fossem voltadas
para Norte-Sul. A medida possibilita que a edificacdo tenha
condicBes por si s de sombrear a fachada Oeste a partir da
rampa de acesso a cobertura, aléem de aproveitar a fachada
Sul com acessos, fachada esta que recebe pouca radiacao
solar durante o ano.

Projeto:

Pela configuracéo do programa de necessidades no
projeto, ha possibilidade de flexibilizar o espaco. O setor
de servigos é dividido em trés blocos, onde dois deles, que
constituem a cozinha/copa, despensa e banheiros publicos,
sao posicionados proximo ao auditorio e foyer, garantindo
apoio para esses ambientes.

As escolhas construtivas do projeto, de modo geral,
foram adaptadas a vida Util e conservacdo do edificio, no
que diz respeito aos elementos estruturais. Quanto aos
materiais escolhidos enfatiza-se a utilizacdo de um vasto piso
de madeira no terraco jardim/mirante, além da escadaria
e rampa de acesso a cobertura também em madeira. Por
mais que o material proporcione beleza estética e unidade
visual ao projeto, a madeira no ambiente externo exige uma
série de cuidados que podem influenciar imensamente no
que diz respeito a conservacdo do edificio, como citado nas
analises dos projetos anteriores.

O paisagismo tem imponéncia no projeto,
destacando grande parte da cobertura e rampa de acesso
que caracteriza a cobertura verde com hortas educativas.
Segundo CARVALHO, B. B. de e FURUKAWA, F. M. (2011), a
aplicacao de cobertura verde nas edificacBes proporciona
uma série de efeitos positivos:



Melhora o conforto térmico interno da
edificacdo; ajuda no isolamento da transmissdo
de ruidos; devolvem o verde as cidades; agrega
valor ao projeto arquitetonico; reduzem o
escoamento da agua da chuva, ajudando desta
forma no combate as enchentes; contribuicdo
significativa para diminuicdo da poluicdo do ar,
efeito produzido pela vegetacdo da cobertura;
melhoria da qualidade do ar, devido a absorcdo
do diéxido de carbono (CO2) pelas plantas e
arvores; e promove uma nova area de lazer para
os usuarios do empreendimento (CARVALHO, B.
B. de e FURUKAWA, F. M., 2011).

O critério de desempenho térmico em relacao
as vedacOes, orientacdo solar e ventos foi parcialmente
atendido, pois nota-se que houve a consciéncia de se
propor beirais de protecdo solar para as aberturas das
maiores fachadas do edificio. Devido a maior incidéncia
solar na fachada Norte, a entrada de iluminacéo natural dos
ambientes de trabalho é conferida por janelas basculantes.
Nos meses mais frios a radiacao solar &€ maior na fachada
Norte, mas devido ao amplo beiral nessa fachada (ver
Figura 22), os ganhos de calor podem ser reduzidos. No
solsticio de inverno em Campinas, considerando como base
o horério de meio dia, o sol tem angulacao de 43 graus com
relagdo ao horizonte. Para receber sol entre junho e inicio de
setembro, esta angulacao deveria ser de aproximadamente
60 graus.

A coordenacdo modular do edificio foi prevista de
forma que todos os elementos estruturais foram pensados
como sendo realizados a partir do uso de se¢des comerciais,
como é o caso do perfil w, de modo que o custo unitario
para a fabricacdo da estrutura seja relativamente baixo. A
solugcdo permite reducéo do prazo de execugdo da obra e
do custo unitario para sua montagem.

Quanto ao critério de manutencdo e limpeza, como
mencionado antes, a utilizacdo da madeira no ambiente
externo é um fator de grande influéncia a limpeza do
edificio. O vidro utilizado em toda a fachada sul tambéem

pode ser considerado um elemento que dificulta a limpeza
do edificio, sendo necessaria limpeza constante para
manter a condicdo de fornecer vistas ao parque e entrada
de luz natural. O espelho d'agua, como ja foi mencionado
na analise do Projeto 131, se configura em um elemento
dificultoso para manutencao, ja que necessita da mesma
semanalmente.

Gestao da ener

Com excecéo do critério de reducdo do consumo
de energia para os sistemas de iluminagdo, o projeto
atendeu bem a todos os critérios da categoria. O projeto
prevé sistemas passivos, como a adocao de estratégias
bioclimaticas no isolamento térmico, prote¢Bes solares,
ventilagdo, aquecimento solar passivo e cobertura verde;
sistemas ativos associados a conservacao de energia, COmo
ventilagdo por tubos enterrados, chiller com recuperacdo
de calor e sistema de insuflamento pelo piso; e sistemas
de energias renovaveis, como um sistema de placas solares
para aquecimento de é&gua, sistema de placas solares
fotovoltaicas para geracao de eletricidade e sistema edlico
de eixo vertical. Para KEELER, M., BURKE, B. (2010), para

Figura 22: Corte do beiral na fachada
Norte (tracejado vermelho). Fonte:
SILVA, T. C. da; et al,, 2020 (Adaptada).
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alcancar a eficiéncia energética da edificacdo deve-se considerar a incorporagdo de técnicas passivas para reduzir o
consumo de energia associado a calefacdo, a refrigeragcdo e ao aquecimento de agua.

Gestao da Agua:
O projeto inclui reservatérios de agua potavel e aguas pluviais, além de um depdsito de acumulacdo de agua

quente, porém nao consta a informacdo da existéncia de um sistema de tratamento, reserva e distribuicdo de aguas cinzas,
sendo este um fator importante que poderia potencializar a economia de agua do edificio.

A permeabilidade do solo foi constatada na decisdo de desenvolver toda a edificacdo sobre um Unico piso elevado
do terreno.

Conforto higrotérmico:

Com base no estudo climatico de Campinas, a fachada norte, que recebe sol durante todo o ano, foi tratada
no projeto com a utilizagdo de um beiral como protecdo solar fixa. Isto impede que haja o controle da quantidade de
radiagdo que penetra no ambiente por este elemento, sendo necessaria a utilizagdo de outra estratégia para tal controle.
O amplo espelho d'agua nas fachadas Norte e Sul confere um elemento que contribui para que se reduza a temperatura
do microclima, sendo esta uma solu¢ao que € adequada para locais com clima quente-seco. Tendo em vista que o clima
de Campinas ndo pode ser caracterizado como quente-seco, a aplicagao desta solucao teria pouco efeito.

4.4.4. PROJETO 41

4.4.4.1. APRESENTACAO

Figura 23: Vista da fachada Sudeste
da edificacdo do projeto 41. Fonte:
PIAN, R. D,, 2020.
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O projeto procura respeitar o local, compreender
O seu contexto e responder as premissas sociais,
ambientais e ecoldgicas por meio de uma arquitetura
consonante, harménica e brasileira, que expresse a forca
de seu simbolismo. A proposta baseia-se num pavilhdo
de atividades integradas envolvido por fechamentos
transparentes e protegido ambientalmente por grandes
beirais de cobertura e brises em vidro serigrafado (Figura
23). Implantado longitudinalmente no sentido norte/sul
do terreno, o pavilhdo ndo se apoia diretamente sobre o
solo. Duas esplanadas de acesso conduzem o visitante ao
deck elevado que estabelece a mediacao entre o parque e
o edificio. Dentro do pavilhdo, painéis e divisorias acusticas
removiveis definem os espacos de atividades integradas.
Adota-se um sistema construtivo basicamente composto
por estruturas pré-fabricadas em madeira e aco. O projeto
procura agregar recursos tecnoldgicos que proporcionem
ao edificio maior eficiéncia térmica, energética e ambiental.
Foram consideradas no projeto: o diagnostico climatico de
Campinas, a temperatura do ar, a disponibilidade dos ventos
e airradiacéo solar (PIAN, R. D., 2020).

4.4.4.2. ANALISE

O projeto adotou algumas solugdes que, mesmo
levando em consideracdo varios condicionantes climaticos
de Campinas, merecem ser estudadas cautelosamente.
No esquema de implantacdo mostrado na Figura 24
pode-se observar que o prédio (em cinza) esta inserido de
forma central no terreno, no sentido Nordeste — Sudoeste
e com as maiores fachadas voltadas para o sentido
Noroeste — Sudeste. Este posicionamento pode conferir o
méaximo aproveitamento dos ventos predominantes para
a fachada Sudeste, entretanto requer boas estratégias
de sombreamento para a fachada Noroeste, que recebe
sol durante todo o ano. Os acessos e caminhos foram
espalhados por toda extensao do terreno e permeiam a
pista de patinacao existente no local.
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Entorno:

Todos os critérios da categoria foram atendidos,
com destaque a importancia que o projeto dedicou ao
entorno, valorizando a paisagem natural do parque pelo
direcionamento da fachada Sudeste, oferecendo vistas para
o lago, de forma que haja integracao do ambiente interno
com o externo.

Projeto:

Os materiais de construcdo utilizados no projeto
sdo basicamente o concreto para as fundacbes, além
de componentes de fechamento, vedacdo e protecdo,
como painéis em concreto pré-moldado, caixilhos e
brises envidracados, que se repetem na larga escala da
pré-fabricacdo e da montagem em canteiro. Esse tipo de
sistema construtivo que faz uso de estruturas pre-fabricadas

Figura 24: Esquema de implantagdo

pela autora.

do Projeto 41. Fonte: Desenvolvido
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Figura 25: Corte dos brises em vidro
serigrafado  (tracejado  vermelho).
Fonte: PIAN, R. D, 2020 (Adaptada).
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proporciona rapidez na execuc¢ao da obra, maior controle sobre 0s processos e menor desperdicio de materiais. Entretanto
existem alguns pontos criticos quanto ao uso de componentes pré-moldados, como a necessidade de mdo-de-obra
qualificada para a instalagdo, a disponibilidade de produtos na regido e a limitacdo arquitetdnica, visto que o concreto pre-
moldado ndo oferece muitas possibilidades de geometrias para a estrutura.

Em principio, o projeto propds materiais adaptados a vida Util do edificio. Entretanto, o uso desmedido de madeiras
de espécies nativas no deck externo, nas esplanadas de acesso e praca de recebimento, € um forte elemento que influencia
na conservacdo do edificio.

Dentre os cinco projetos analisados, este correspondeu ao Unico que nao propds espelho d'agua. A ideia € de
enaltecer a paisagem natural, pois o paisagismo acontece simplesmente com a insercdo de canteiros com arvores nas
esplanadas de acesso, além de vegetacdo rasteira no restante do terreno.

Como mencionado antes, o edificio foi implantado no terreno com as maiores fachadas voltadas para as dire¢es
Leste e Oeste. Observa-se na cobertura do edificio a existéncia de beirais que aparentam ter a mesma dimensdo
independente da fachada. De acordo com o estudo climatico de Campinas, cada fachada tem suas diferentes necessidades
de sombreamento e exposicao ao sol, sendo assim, houve uma uniformizacdo do beiral dissociada das necessidades
de desempenho, o que ressalta a prioridade da estética (e possivelmente de racionalizacdo construtiva e estrutural) do
elemento. Também pode-se considerar neste sentido os brises em vidro serigrafado, utilizados a partir da altura de 3
metros, aproximadamente, nas fachadas Leste e Oeste (ver Figura 25). As esquadrias em vidro localizadas abaixo desses
brises utilizam apenas da prote¢do solar proveniente dos beirais na cobertura, podendo ser insuficiente.

Percebe-se no projeto a intensa utilizacdo do vidro, tido como involucro de toda a edificacdo, material este que
necessita de constante limpeza para conferir transparéncia e entrada de luz natural. Alem disso, as esplanadas de acesso
e praga de recebimento sdo caracterizadas por avantajados pisos em madeira nativa de espécies variadas que podem
também causar contratempos para a manutencao e limpeza, sendo que a praca se configura num local de permanéncia,
com mesas para refeicdes, e requer limpeza diaria. Portanto, o critério de manutencao e limpeza foi parcialmente atendido.

Foram utilizadas no projeto
matérias-primas  regionais, como  as
madeiras nativas dos decks. Segundo
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Gestao da energia:

Apesar de os materiais utilizados na envoltéria do edificio proporcionarem bastante entrada de iluminacdo e
ventilagdo natural, o seu nucleo, onde abriga o espaco de atividades integradas, € iluminado e condicionado artificialmente
e, conforme a necessidade de mais privacidade as atividades realizadas, para aproveitar de toda a iluminacao e ventilagéo
natural proveniente do meio externo € necessario que 0s painéis pivotantes em madeira estejam abertos a circulacao
interna do edificio. Ademais, acima deste espaco de atividades integradas propde-se a horta comunitaria, ou seja, a horta
acontece dentro do edificio e sob a sua cobertura, onde nota-se a existéncia de sheds de iluminacdo zenital, entretanto as
aberturas podem ser insuficientes para a captacdo de luz solar requerida pelas espécies vegetais. Portanto, o critério de
iluminacao natural eficiente foi parcialmente atendido.

Com excecao do critério de iluminacdo natural eficiente, os demais critérios da categoria foram bem atendidos. O
projeto inclui uma usina solar fotovoltaica para a geracdo de energia elétrica integrada ao sistema de sheds de iluminacao
zenital e de ventilacdo natural. Além desta, as solu¢Bes sustentaveis voltadas a gestdo da energia séo percebidas nas
escolhas dos materiais construtivos e no posicionamento da edificacdo no terreno.

Gestdo da agua:

O projeto atendeu a todos os critérios da categoria, com destaque a utilizagcao de dispositivos economizadores
de agua de baixa vazao e baixo consumo, onde parte desses equipamentos ficam abertos para visitacdo. O projeto ainda
prevé valas de infiltracdo nas areas externas do edificio e de piso permeéavel, com o proposito de demonstracdo de que
estratégias de detencao e infiltragdo da agua pluvial contribuem para a drenagem urbana. Também esta previsto no projeto
um sistema de tratamento de aguas cinzas, para utilizacdo na limpeza de pisos, bacias sanitarias, mictorios e na irrigacao.

Conforto higrotérmico:

Apesar do uso de um material como o vidro de controle solar de alto desempenho térmico, tem-se no projeto a
sensacao de unidade quanto ao tratamento térmico das fachadas do pavilhdo, sendo necessario que este tratamento seja
adaptado para cada estacdo do ano. Fica claro que a proposta prioriza que a edificacdo seja transparente e, num clima
com amplitude térmica relativamente alta como o de Campinas, 0 uso excessivo do vidro pode aumentar 0s ganhos de
calor quando ha incidéncia de radiagdo e aumentar as perdas de calor quando a temperatura externa for mais baixa, como
ocorre durante a noite e nos meses do ano mais frios.
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Figura 26: Vista geral da edificacdo do
projeto 189. Fonte: PENNA, G. A., 2020.
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4.4.5. PROJETO 189

4.4.5.1. APRESENTACAO

O projeto se desenvolve a partir da ideia de que
a humanidade é o agente principal responsavel pelas
profundas alteragdes no clima do planeta e que devemos ser
nds mesmos a tentar reparar esse dano. Ao esquematizar a
divisdo dos espacos, sugere-se o desenho da mao humana
como resultado de um pensamento légico, funcional e
estético. No percurso para o edificio, uma sucessdo de
quedas d'agua escalonadas acompanha o visitante até o
portal do pavilhdo (Figura 26). O portal no formato de
um prisma funciona como reservatorio de agua. A luz do
sol penetra no edificio através de uma abertura zenital e
tijolos vazados na envoltoria. A cobertura paira acima
de seis volumes de geometria simples. O nucleo central
articula o conjunto e se configura como area de exposicdes
e eventos. Os volumes fechados oferecem ambientes para
diferente atividades. A Casa da Sustentabilidade & uma
construgdo que se pretende exemplar, utilizando varios
sistemas e estratégias sustentaveis. Ela busca demonstrar

que a construcao altamente sustentavel pode ter um design
atraente e significativo, mas que a sua finalidade principal €
promover e educar para a sustentabilidade (PENNA, G. A,
2020).

4.4.5.2. ANALISE

O projeto tem um partido bastante interessante,
com magnitude arquitetonica e simplicidade ao mesmo
tempo. Porém as decisGes projetuais a seguir revelam
a importancia de se considerar estudos prévios dos
condicionantes climaticos do local, bem como a priorizacao
de técnicas que aproveitem estes condicionantes de forma
funcional. Percebe-se na Figura 27 a seguir que o prédio
foi implantado na porcao Oeste do terreno. Existem duas
formas de acesso a edificagdo e optou-se por concentrar
os caminhos também a Oeste do terreno. O partido, que
sugere o formato da mao humana para a edificacdo, fez



com que as maiores fachadas da edificacao ficassem voltadas para as direcdes Norte, Sul e Oeste. Os ventos predominantes
da regido sdo bem aproveitados devido a esse formato da edificacdo, com caminhos que favorecem o fluxo dos ventos.
Observa-se também que a pista de patinagdo existente no local ndo tem integracao com o edificio.

Entorno:

Apesar darealizacdo de um estudo das caracteristicas
do solo para a proposta de um paisagismo que buscasse
se fundir com a paisagem natural, o edificio ndo levou em
consideracdo a topografia do terreno, sendo feito todo
apoiado no terreno. A depender do desnivel do terreno,
isto pode gerar altos custos na obra com movimentagdo de
terra para cortes e aterros. O desnivel da area do terreno .
em que o prédio foi implantado é de 1,5 metros. @”

A

e

Projeto:

A estrutura do bloco central e auditério utilizaram
de paredes de tijolos reciclados, que configuram uma massa
térmica na fachada Oeste. Além de ser de baixo custo e de
facil manutencdo, o tijolo reciclado é composto de residuos
de mineracdo e é altamente resistente. Na estrutura dos
demais blocos foram utilizadas microestruturas, que sdo
mais leves e finas, o que implica em transporte e montagem
facilitados. Porém, ndo foi encontrado no material projetual
analisado mais detalhes sobre esse tipo de escolha.

FLTH B IS IAACAT

O projeto buscou atender o programa de necessidades exigido pelo concurso, entretanto ha a necessidade de
criagdo de ambientes de apoio no 2° pavimento, como banheiros, ja que 0 mesmo abriga uma area destinada a exposicdes
temporarias. A flexibilidade do projeto é parcialmente atendida, pois percebe-se um amplo espaco flexivel existente no 2°
pavimento, porém nao foram definidos ambientes nem propostas de configuracédo para tal espaco.

A cobertura do edificio apresenta beirais inexpressivos, deixando suas fachadas bastante expostas a intempéries e
desprovida de uma boa protecao solar pelo beiral, além de facilitar a entrada de chuva nos ambientes internos do edificio
(ver Figura 28). Esta decisdo projetual pode influenciar negativamente na vida Util e conservacao do edificio.

O paisagismo foi bastante explorado no projeto, com elementos como jardins de pequena escala de agricultura
urbana, que podem ser utilizados para o uso educacional por escolas, plantacSes de café, recordando o passado da
agricultura de Campinas e pérgulas para descanso e bancos, configurando locais de permanéncia. As por¢Oes selvagens
da paisagem sao direcionadas para recriar cenas da Mata Atlantica. O projeto ainda conta com um jardim na cobertura.

Figura 27: Esquema de implantagdo
do Projeto 189. Fonte: Desenvolvido
pela autora.
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Figura 28: Beirais na cobertura do
edificio  (setas vermelhas). Fonte:
PENNA, G. A, 2020 (Adaptada).

Figura 29: Vegetacdo entre os blocos
do edificio. Fonte: PENNA, G. A., 2020.

Gestdo da energia:

De acordo com o estudo climatico
de Campinas foi observado que o clima
frio prevalece na regido, chegando a
fazer frio até mesmo nas estacdes do ano
mais quentes. No sentido de se proteger
das oscilagBes de temperatura externas,
dentre todos os projetos analisados, este
foi 0 que teve o sistema de vedacdes
que aparenta ser o mais robusto e que
permite o atraso térmico. Entretanto, para
0 ambiente de exposi¢des temporarias,
o projeto utilizou vedacBes muito
leves para amortizar as oscilacbes de
temperaturas externas. Portanto, o critério
de Desempenho Térmico (em relacdo as
vedaces, orientacdo solar e ventos) foi
parcialmente atendido.

A limpeza do edificio pode ser
dificultada pela proximidade do piso com
o solo natural, uma vez que o vento pode
facilitar a entrada de poeira, folhas, etc.
Destacam-se o uso de materiais como
vidro e madeira nas esquadrias dos quatro
blocos que abrigam exposi¢des, atividades
flexiveis e administracdo que podem
ser trabalhosos para a manutencao e
limpeza, principalmente por ser um pé-
direito duplo e pela existéncia de arvores
proximas nos intervalos entre os blocos
e, algumas vezes, dentro do edificio
propriamente dito (Figura 29).

A concepcao arquitetonica da edificacdo facilita o fluxo dos ventos entre os blocos. Vale destacar a estratégia de
iluminacdo zenital utilizada no auditério, onde foram posicionadas claraboias indiretas dirigidas para o Sul, isso porque o

ambiente possui fachadas Norte e Oeste, com radiacao solar intensa.
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A entrada de iluminagao natural nos blocos de atividades pode ser prejudicada pela vegetacdo existente entre estes
blocos, pois ha uma proximidade destas com as esquadrias. Ndo ha especificacao das espécies utilizadas no projeto, mas
pelas imagens fornecidas no material nota-se que sdo arvores com copas elipticas verticais e colunares, ou seja, podem
bloquear as areas do céu mais proximas do zénite.

Gestdo da agua:

Como mencionado na categoria de Entorno, o projeto optou por apoiar todo o edificio sobre o terreno,
desconsiderando a topografia e gerando grandes areas de solo impermeavel. Portanto, o critério de permeabilidade do
solo foi parcialmente atendido. Com excecao deste, todos os demais critérios da categoria foram bem atendidos.

Conforto higrotérmico:

Analisando o bloco central do edificio nota-se que existe 0 emprego de vérias estratégias que favorecem a entrada
dos ventos, como muitos ambientes abertos ao meio externo, o que pode ser um problema considerando as baixas
temperaturas tipicas de Campinas. Alem disso, entende-se que o tratamento térmico das fachadas Norte e Sul dos quatro
blocos de atividades sdo parecidos, exceto pelo uso de persianas internas nas esquadrias voltadas para a direcdo Norte e
o plantio de arvores na parte posterior do edificio também na direcdo Norte. As solucdes podem ser eficientes em relagéo
a incidéncia solar, no entanto, nao possibilitam conforto térmico para altas temperaturas.
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5.1. SINTESE DOS RESULTADOS

De forma geral, os projetos analisados atendem as diretrizes prescritas pelo concurso. No Quadro 13 a seguir
foram dispostas as diretrizes gerais e especificas do concurso que foram parcialmente consideradas ou desconsideradas
em alguns dos projetos analisados.

Adotar solugdes projetuais para alta durabilidade da edificagdo publica, facilidade e baixo custo de limpeza e manutengao, sem

Diretrizes Gerais do concurso expor trabalhadores a riscos desnecessarios

parcialmente consideradas ou
desconsideradas nos projetos

Especificacdo de materiais sustentaveis, tanto do ponto de vista ambiental, verificando procedéncia, certificacdo e pegada ecolodgica
dos materiais e sistemas especificados

Adaptacao a topografia local

= . Preservagao dos exemplares arboreos
Integragdo com o entorno e com a cidade

Paisagismo que utilize apenas e exclusivamente espécies arboreas e arbustivas nati-
vas regionais e herbaceas nao invasoras

Eficiéncia energética Reducdo do consumo de energia por meio da concepgao arquitetonica

Diretrizes Especificas do
concurso parcialmente
consideradas ou
desconsideradas nos projetos

Sistemaindependente de reuso de aguas cinzas (servidas), constituido de tratamento,

Gestao de residuos, efluentes e emissdes . R , . - A
reservatorio e distribui¢do para saidas de dgua de fins ndo potaveis

Devem ser previstos bicicletarios com respectiva estrutura de apoio (inclusive

Acessibilidade e mobilidade .
vestiarios)

Quadro 13: Diretrizes do concurso
parcialmente consideradas ou
desconsideradas em alguns
dos  projetos analisados.  Fonte:
Desenvolvido pela autora.

Vedagdes externas e/ou isolamento térmico de acordo com o zoneamento bioclima-
tico brasileiro, além de existéncia de projeto que vise a orientagdo do sol e dos ventos

Conforto ambiental adequada, temperatura, precipitagdo e umidade do local

Implementacdo de medidas arquitetdnicas para otimizagdo do conforto higrotérmi-
co de verdo e inverno
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Com relacdo a aplicacdo dos critérios de analise
prioritarios, temos que todos os projetos atenderam a
maioria deles. Vale salientar que o projeto 41 foi o que
obteve maior quantidade de critérios atendidos totalmente
e 0s projetos 55 e 189 foram os que obtiveram menor
quantidade de critérios atendidos totalmente.

Entorno

A categoria de entorno foi bem atendida por todos.
As solucBes que mais se sobressairam nesta categoria tém
relacdo com priorizacao da conservacao das caracteristicas
naturais do terreno e o estudo dos condicionantes climaticos
para o direcionamento da edificacdo. Com excecdo do
projeto 189, todos os projetos optaram por elevar o edificio
principal do solo, permitindo que a permeabilidade fosse
mantida e evitando possiveis problemas futuros para o

edificio envolvendo esta questdo. Outra questdo bem
abordada pelos projetos foi o da integracdo do edificio
com o ambiente externo. Para isso, as solucGes mais bem
trabalhadas foram as de criacdo de patios internos a
edificacdo, vista de certa forma em todos os projetos, e a
de proporcionar vistas para o parque Taquaral, como os
mirantes propostos pelo projeto 131. O posicionamento
do edificio também é um ponto bastante importante a se
comentar. Foi observado que todos os projetos propuseram
edificagdes com posicionamentos diferentes, onde a direcao
das maiores fachadas foi bem diversificado. Visto isso, as
solugdes para captacdo dos ventos e sombreamento
das fachadas foram quesitos bastante comentados nas
categorias de gestdo de energia e conforto higrotérmico.

F importante frisar que os estudos pré-projetuais
sa0 essenciais para que se tenha uma boa implantacao do



edificio, ja que possibilitam que sejam identificados requisitos,
potencialidades e problemas em relagdo ao terreno e
entorno antes mesmo do projeto ser iniciado. E nessa fase
que se cria a ideia de partido arquitetdnico e se tem nocao
dos materiais e técnicas que serdo empregadas no projeto,
sendo estas decisdes projetuais que tém grande influéncia
para a sustentabilidade da edificacdo. Para FAGUNDES, C.
M. N. (2009), a realizacdo dessa fase permite adquirir maior
conhecimento para as fases seguintes, contribuindo para
maior embasamento e coeréncia nas proximas decises
de projeto, evitando a adocdo de solucbes inviaveis, seja
economicamente, culturalmente ou ambientalmente.

Projeto

A categoria de projeto foi a que obteve, em média,
menor quantidade de critérios atendidos totalmente
pelos projetos. As questbes mais enfatizadas na categoria
tém relacdo com os materiais construtivos e a vida util da
edificagdo, amanutencdo e limpeza e o desempenho térmico
da edificacdo. Uma das diretrizes do concurso envolvia a
adocdo de solucbes projetuais para alta durabilidade da
edificacdo publica, facilidade e baixo custo de limpeza e
manutenc¢ao. Esta proposicdo tem grande relevancia para
a sustentabilidade da edificacdo. Para FAGUNDES, C. M. N.
(2009), do ponto de vista do processo de producao, a etapa
de projeto é considerada a mais importante durante o ciclo
de vida de um espaco construido.

Neste sentido, as decisBes projetuais que mais se
destacaram positivamente envolveram desde o partido
formal, como no projeto 55 e projeto 131, onde verificou-
se a condensacao dos blocos de servico fora do pavilhdo
principal, de modo que as atividades dos dois setores ndo
sofrem influéncia negativa um do outro, até a insercao
de materiais duraveis e que ndo necessitam de limpeza
constante, como visto no projeto 131 com as fachadas
revestidas com laminado melaminico, que tem um bom
desempenho em fachadas, e no projeto 189, com a utilizagao
de tijolos reciclados de residuos de mineracao, que tem alta
durabilidade e o conjunto se transforma em uma barreira
térmica para a edificacao.

Porém, nem todas as escolhas construtivas foram
positivas, como as microestruturas utilizadas no projeto
189. As Unicas informac6es disponiveis no material projetual
sobre essas estruturas sdo que elas possibilitam que
seu transporte e montagem sejam facilitados por serem
estruturas leves. Percebe-se que estas estruturas suportam
a carga das lajes e cobertura da edificacdo, que inclusive
funciona como mirante para visualizacdo do parque. Cada
pavilhdo mede aproximadamente 55 m de comprimento
por 15 m de largura e foram utilizadas 34 unidades de pilares
destas estruturas, totalizando 136 unidades divididas nos
quatro pavilhdes do edificio. Devido a grande quantidade
de pilares utilizados para este sistema, entende-se que a
utilizacdo destas microestruturas foi incoerente no projeto,
visto que existem outros tipos de sistemas construtivos mais
apropriados, que venceriam os grandes vaos dos pavilhdes
e suportariam as cargas solicitadas.

Uma questao bastante difundida na analise tem a ver
com a utilizacdo do vidro nas fachadas e madeira em decks
externos. Os materiais podem ser duraveis e reciclaveis,
mas o peso atribuido por eles no quesito de manutencado e
limpeza € enorme, visto que foi usado de maneira desmedida
em alguns projetos, como o projeto 55, que tem as quatro
fachadas do pavilhdo principal em vidro e utilizou madeira
no deck de toda cobertura e decks de acesso a edificacéo.

Para JOHN, V.M. (2017), estima-se que a construcdo é
responsavel por mais de 50% dos recursos naturais extraidos
no planeta e a quase totalidade dos materiais utilizados €
ndo renovavel. Uma das diretrizes projetuais impostas pelo
concurso era a de atender a principios de sustentabilidade
ambiental, favorecendo a economia de energia e o
uso de fontes alternativas, a prescricdo de materiais de
fontes renovaveis e de manejo sustentavel. Mesmo assim,
observamos na analise que apesar da tentativa de néo
fazer uso de materiais originarios de fontes ndo-renovaveis,
algumas solu¢bes de projeto seriam impossibilitadas. Foi
constatado que para responder essas premissas, alguns
projetos fizeram uso desses materiais com cautela, como
com o concreto usado apenas nas fundacGes e muros de
arrimo, visto no projeto 131. Entretanto, observa-se que o
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vidro foi bastante utilizado pelos projetos, algumas vezes
exageradamente, cobrindo totalmente fachadas, sendo este
um material que, apesar de ser 100% reciclavel, quase todos
0s materiais utilizados para produzi-lo ndo sao renovaveis.

Quanto ao desempenho térmico das edificacGes,
0s projetos tiveram uma avaliacdo regular, pois mesmo
que todos tenham levado em consideracao estudos sobre
os condicionantes climaticos de Campinas, a orientacdo
das edificacBes contribuiu para o baixo desempenho
térmico. Ademais, a maioria das propostas optou pelo uso
de vedacOes leves e que ndo conferem o desempenho
térmico adequado aos ambientes, em funcao de seus usos,
sendo vedacBes inadequadas para o clima local. Uma das
estratégias para alcancar eficiéncia energética, segundo
CASA EFICIENTE (2020), diz respeito ao uso de lajes com
jardins para retardar as trocas de calor com o ambiente
externo. Neste sentido, notou-se que, com excecao do
projeto 131, que propds a cobertura do edificio com chapas
de madeira em compensado naval, todos os projetos
propuseram algum tipo de cobertura verde. Entretanto,
esta solugdo s6 contribui para o projeto no quesito de
desempenho térmico se esta for condizente com a escala
do edificio, o que ndo é o caso do projeto 189, que propds
um pequeno jardim na cobertura que somente agrega valor
estético.

Gestdo da energia

Na categoria de gestdo de energia a maioria dos
critérios foram atendidos pelos projetos. Cabe destacar que
isto ndo quer dizer que as solu¢Bes propostas se refletem
nas principais decisdes arquitetonicas de forma evidente.
Uma das questdes mais importantes da categoria e que tem
relacdo direta com a forma que o edificio foi posicionado
no terreno € a de reducdo do consumo de energia por
meio da concepcao arquitetonica. Era esperado que o
consumo energético da edificacdo fosse reduzido a partir da
otimizacdo do partido arquitetonico, mas foi constatado que
nem todos os projetos conseguiram uma boa performance
neste sentido, como é o caso do projeto 41, que propds
as maiores fachadas da edificacdo voltadas para o sentido

Noroeste-Sudeste. A proposicdo de formas como respostas
diretas aos condicionantes ambientais parece ser mais bem
trabalhada no projeto 59, que direcionou o edificio no
sentido Leste-Oeste e utilizou 0 acesso a cobertura como
forma de sombrear a fachada Oeste.

Gestao da Agua

A gestdo da agua foi bem abordada pelos
projetos, sendo esta a segunda categoria com maior
numero de critérios atendidos totalmente. Observou-se
que as questdes envolvidas com a agua sdo vistas como
primordiais nos projetos, que propuseram sistemas de
captacdo, armazenamento, tratamento e abastecimento de
aguas pluviais, bem como aguas cinzas. Com exce¢do do
projeto 41, todos os projetos fizeram com que estas solucoes
participassem do carater educacional que a edificacao
determina, com os tanques de tratamento, espelhos d'agua
e afins abertos a visitagao e integrados com o paisagismo.

Conforto higrotérmico

Quanto ao conforto higrotérmico, todos o0s
projetos obtiveram o atendimento parcial do critério de
implementacdo de medidas arquitetonicas para otimiza¢ao
do conforto higrotéermico de verdo e inverno. Foi visto
na analise que estas medidas tém relacdo direta com os
materiais utilizados para vedac6es e também da implantacao
da edificagéo no terreno. Na maioria das vezes a edificacao
podia perder calor para o ambiente externo por causa dos
sistemas de vedacGes inadequados ao clima de Campinas.
Tambeém foi observado que os espelhos d’agua dos projetos
131 e 59 poderiam contribuir para que houvesse uma
diminuicado significativa da temperatura interna da edificacao,
sendo que estes elementos estdao posicionados a frente da
fachada Sudeste, na direcdo dos ventos predominantes.

Constata-se que todas as categorias tém relacao
umas com as outras e, uma vez que uma decisdo projetual
é feita, esta podera influenciar nas decisGes seguintes de
todas as etapas do projeto. Portanto, um bom projeto deve
contemplar bons estudos preliminares do local, sendo esta
a primeira etapa do projeto e a que vai definir as primeiras



decisGes empregadas, além de integrar todas as etapas
projetuais visando e eficacia das solucées nas fases do ciclo
de vida da edificacdo. Para GRITTI, G. C. M. e LANDINI, M. C.
(2010), os beneficios que podem ser obtidos por um edificio
que integra um conjunto de solucbes mais eficientes, em
termos do consumo de energia e agua, gestao dos residuos
e efluentes, e uso de materiais de baixo impacto, podem ser
sentidos ao longo de todo o tempo de vida util do edificio.

5.2. CONCLUSAO

O foco do presente trabalho foi analisar a aplicacao
de critérios de sustentabilidade em projetos de arquitetura
concebidos com a intencdo de serem sustentaveis. Para isto,
buscou-se formar um referencial tedrico a im de entender
os conceitos atrelados a sustentabilidade na arquitetura. Em
seguida foi feita uma compilagéo de informac&es acerca dos
principais sistemas de avaliacdo ambiental de edificacdes
sustentaveis buscando a percepcao sobre a aplicacdo de
praticas ambientalmente sustentaveis na construcao civil.
A partir deste entendimento determinou-se as categorias
e critérios de sustentabilidade para nortear as analises
dos projetos de arquitetura escolhidos. Com as analises,
foi possivel verificar as decisdes projetuais e estratégias
sustentaveis utilizadas, bem como avaliar as mesmas e
fornecer orientacdes para aprimorar a pratica de projeto
sustentavel.

O referencial tedrico do trabalho permitiu o
conhecimento da vastiddo de temas que envolvem
o conceito de sustentabilidade e sua aplicacdo na
arquitetura. Observou-se que as discussdes a respeito da
sustentabilidade acontecem ha bastante tempo, apesar
desta preocupacao ser atual. Segundo SALGADO, M. S,; et
al,, 2012, a implantacdo da cultura da construcao sustentavel
no Brasil ainda é lenta, pois ela nao se constitui no resultado
de um processo cultural de conscientizagdo gradativa, mas
numa questdo alavancada por iniciativas externas.

As informacbes reunidas sobre os principais
sistemas de avaliacdo ambiental de edificacGes sustentaveis
mostraram a importancia destas ferramentas para nortear

a pratica sustentavel na construcdo civil e impulsionar
o crescimento e utilizacdo de tecnologias que possam
aprimorar o desempenho ambiental das edificacées.

Os estudos e analises sobre os projetos escolhidos
possibilitaram uma reflexdo profunda sobre o tema da
sustentabilidade na arquitetura. Fica evidente no trabalho a
dificuldade de se atingir um projeto que seja sustentavel em
sua plenitude. Ainda que todas as tecnologias empregadas
no projeto facam dele um projeto “sustentavel’, deve-
se atentar a todos os elementos que o constituem, como
materiais, técnicas construtivas, sistemas adotados, assim
como as fases do ciclo de vida do edificio, visando o
desempenho da edificagdo e o menor impacto possivel
no ambiente. Conforme JOHN, V. M. (2017), ndo existe
material de constru¢do que ndo cause impacto ambiental e
cabe ao técnico selecionar o material que permita cumprir
a funcdo requerida com o minimo impacto ambiental e
que, simultaneamente, garanta o desempenho técnico
adequado.

Observou-se  que 0s projetos  premiados
enfatizam nos seus edificios caracteristicas estéticas, como
transparéncia, solu¢des que compreendem unidade formal,
leveza, visto que estas solucdes algumas vezes se sobrepdem
as necessidades de desempenho da edificagdo. Alguns
destes pontos foram levantados na ata de julgamento do
concurso (ANEXO D), mas apenas como recomendacoes,
considerando a perspectiva de desenvolvimento do projeto
executivo. Ainda foi possivel perceber que nenhum dos
projetos atende completamente os quesitos exigidos pelo
concurso, reforcando a complexidade do projeto sustentavel.
Entende-se que algumas das caracteristicas mais marcantes
dos projetos sdo resultado da interpretacdo dos autores
da solicitacdo de projeto fornecida pela organizagdo do
concurso — prética inerente a qualquer processo de projeto.
Em concursos, situacdes em que diversos arquitetos
recebem a mesma solicitagao, o recorte de problemas de
projeto com base na visdo de mundo do projetista faz com
que os resultados finais sejam tao diferentes e concebidos
a partir de prioridades distintas. Segundo Harfield (2007),
um concurso de projeto ndo envolve varias solugdes para

CAPITULO 5 73



DECISOES PROJETUAIS E SUSTENTABILIDADE NA ARQUITETURA: INFLUENCIAS E CONSEQUENCIAS

T4 CAPITULO §

um mesmo problema de projeto, mas varias solu¢des para varios problemas diferentes, considerando que cada projetista
Cria seus proprios problemas de projeto, interpretando a solicitacdo do concurso segundo seus gostos, premissas, crencas,
conhecimentos, habilidades, preferéncias e preconceitos.

Diante do exposto, fica evidente que o conceito de sustentabilidade € amplo, pois envolve aspectos ambientais,
sociais e econdmicos. E perceptivel a busca pela sustentabilidade nas edificacdes e a evolucdo do mercado nesse sentido.
Boa parte desta procura é de responsabilidade dos sistemas de certificacdo ambiental, que estimulam o mercado para a
adocdo de praticas sustentaveis. Mesmo assim, com as praticas e materiais que temos até o presente momento, nao é facil
fazer com que os impactos causados pela implantacdo de um empreendimento sejam reduzidos através da sustentabilidade
do mesmo. O processo de projeto arquitetdnico ocasiona a priorizacdo de aspectos em detrimento de outros.

As maiores dificuldades enfrentadas no trabalho foram no sentido de compreender as dinamicas dos projetos
analisados, bem como a funcionalidade das solu¢des empregadas, para posteriormente realizar a avaliacdo do atendimento
dos critérios de analise.

Por fim, sugere-se para trabalhos futuros que sejam realizadas analises de projetos sustentaveis com foco em outro
aspecto que ndo o projetivo, como um estudo sobre 0s impactos sociais e econdmicos desses projetos, envolvendo desta
forma diferentes vertentes da sustentabilidade. Outra op¢do seria um estudo sobre técnicas construtivas e materiais de
construgao com baixo impacto ambiental, bem como as suas aplicacbes e demonstracbes de eficiéncia e desempenho
ambiental para a edificagéo.
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ANEXO A
CRITERIOS DA CERTIFICACAO AQUA

CATEGORIA PREOCUPACOES

Consideragao das vantagens e desvantagens do entorno e justificativa dos objetivos e solugdes adotadas para o empreendimento

Relagao do edificio com

Ordenamento da gleba para criar um ambiente exterior agradavel
seu entorno

Reduc¢do dos impactos relacionados ao transporte

Escolha de produtos, sistemas e processos construtivos que garantam a durabilidade da construcao

Escolha de produtos, sistemas e processos construtivos a fim de limitar os impactos socioambientais do empreendimento e de sua constru-
cao

Escolhas construtivas adaptadas a vida Util desejada da construgao

Escolhas construtivas considerando a facilidade de conservagdo da construgao

Escolha integrada
produtos, sistemas e | Revestimentos de piso (condominios verticais)

processos construtivos | Revestimentos de piso (casas)

Escolha de fabricantes de produtos que ndo pratiquem a informalidade na cadeia produtiva

Flexibilidade da unidade habitacional apds a entrega

Acessibilidade e adaptabilidade da unidade habitacional ao envelhecimento

Organizagdo e planejamento da cozinha

Disposi¢des contratuais para a obtenc¢do de um canteiro de obras com baixo impacto ambiental

Limitagao dos incomodos

Cantelro d_e obras Limitacdo dos riscos sanitarios e de polui¢do podendo afetar o terreno, os trabalhadores e a vizinhanca
com baixo impacto - ] ;
ambiental Gestao dos residuos do canteiro de obras

Controle dos recursos agua e energia

Balango do canteiro de obras

Redugdo do consumo de energia por meio da concepgdo arquitetonica

Uso de energias renovaveis locais

Reducédo do consumo de energia para os sistemas de condicionamento de ar, ventilagao e exaustao

Gestdo da energia Redugédo do consumo de energia para os sistemas de iluminagao

Reducédo do consumo de energia para os demais equipamentos

Controle da eficiéncia energética

Desempenho do sistema para produgdo de dgua quente

Redugdo do consumo de dgua potavel

Gestdo da agua Gestao de aguas pluviais

Dimensionamento do sistema de aquecimento de agua

(continua)
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CATEGORIA

PREOCUPACOES

Gestao dos residuos
de uso e operagdo do
edificio

Identificar e classificar a producdo de residuos de uso e operagdo com a finalidade de valorizagdo

Adequacdo entre a coleta interna e a coleta externa

Controle da triagem dos residuos

Otimizagéo do sistema de coleta interna considerando os locais de produgado, armazenamento, coleta e retirada

Gestdo da manutencao

Facilidade de acesso para a execugdo da manutencao e simplicidade das operagdes

Equipamento para a permanéncia do desempenho na fase de uso

Informacgao destinada aos futuros ocupantes e gestores

Conforto higrotérmico

Implementacdo de medidas arquitetonicas para otimizagdo do conforto higrotérmico de verdo e inverno

Conforto higrotérmico de verao

Conforto higrotérmico de inverno

Conforto acustico

Conforto acustico entre a unidade habitacional e os outros locais de uma mesma edificagdo

Conforto acustico entre os cdmodos principais e o exterior de uma construgao

Conforto visual

Aproveitar da melhor maneira os beneficios da iluminagao natural

Dispor de uma iluminagao artificial confortavel

Dispor de uma iluminagdo artificial das zonas exteriores (entrada, vias internas, acesso ao estacionamento, ...) confortavel e segura

Conforto olfativo

Ventilagdo eficiente

Controle das fontes de odores desagradaveis

Qualidade sanitaria
dos ambientes

Criar boas condigdes de higiene nos ambientes

Otimizar as condigdes sanitarias das areas de limpeza

Controle da exposicdo eletromagnética

Qualidade sanitaria
doar

Ventilagao eficiente

Controle das fontes de poluigao internas

Controle das fontes de poluigao externas

Qualidade sanitaria da
agua

Assegurar a manutencdo da qualidade da agua destinada ao consumo humano nas redes internas do edificio

Risco de queimadura e de legionelose

Fonte: FCAV, 2013. (Adaptado)
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ANEXO B
CRITERIOS DO SELO CASA AZUL

Ll o H H £l A CiH HIC i fl A
: CATEGORIAS/CRIT 'CLASSIFICACAD
1. QUALIDADE URBANA BRONZE PRATA OURO
1.1 Qualidade do Entomo - Infrasstrutura abrigalano
1.2 Qualdade do Entomo - [mpactos: obrgatdnio
13  Melhoras no Entomo
14  Recuperagso de Amas Degradadas
1.5 Reabililacio de Imdveis
2. PROJETO E CONFORTOD
2.1 Paisagismo ohngalans
22  Flenibiidade de Projeto
23 Relagio cam a Vizinhanca
24  Solugao Altemalhva de Trnspors
25 Local para Coleta Selativa abrigatano
26 Equipamaonios de Lazer, Socims & Esporfivos obrigalorno
27  Dessmpenha Témico - Vedagtes ohirigaldnio
28 Desampenho Tamico - Obenlagio ao Sol e Venlos abrigatario
249  luminacéo Matural de Areas Comuns
210 Ventilagio e lluminagio Natural de. Banhairos
211 Adeguagan ds Condigies Fisicas do Temena
3. EFICIENCIA ENERGETICA
3.1  Lampadas de Baixo Consumo - Areas Privativas obrigatdéno p/ critérios eritérios
HIS - até 3 3m.| obrigaldiios abrigatinios
+ & itans de + 12 itans
livre sscolha de livre escolha
3.2  Dispositivos Economizadares - Areas Comuns obngalério
3.3 Sistemna da Aguecimenio Solar
34 Silemas de Aguecimento a Gas
3.5 Medigao Individualizada - Gas abrigaldrio
36 Elevadoresz Eficientes
47  Elstrodomésticos Eficientes
38 Fonles Altemativas de Energla
4. CONSERVACAD DE RECURSOS MATERIAIS
4.1 Coordenacio Modular
42 Qualidads de Materiais @ Componenias abrigaldrio
43 Componentas Industrializados ou Pre-fabrcados
4.4 Fomas ¢ Eszcoras Routllizdavais obrigaldro

(continua)



(continuacao)

o N i LH A ML) i i
_CATEGORIAS/CRITERIOS. CLASSIFICAGAD
4. CONSERVACAD DE RECURSOS MATERIAIS BROMNZE PRATA OURO
45 Gestao de Hesiduos de Construgas e Demolicao . (ROD) obrigatéria
4.6 Concreto com Dosagem Otimizada
47  Cimanto da Alte-Fomo (CFI) & Pozoldnico (TP 1V)
4.8 Pavimentacéo com RCD
4.8  Facilidade de Manutengio da Fachada
410 Macdsira Plantada ou Cerfificada
5. GESTAD DA AGUA
51  Medigao Individiealizada - Agua obrigatario
82 Dispositivos Econgmizadores - Sistema de Descarga chngatano
53 Disposilivos Economizadores - Argjadores
5.4  Disposithos Economizadones - Regstro Regulador de Vardo
55  Apmvetamento de Aguas Pluviais
56 Retencdo de Aguas Pluvials
57  Infliracao de Aguas Pluviais
58 Amas Permedvels abrigatdrio
6. PRATICAS SOCIAIS
6.1 Educagao para a Gestao de RCD abifgatino critérios critérios
6.2 Educacas Ambiental dos Empregados abrigaténio obrigatdnos abiigatirios
6.3 Desonvolimento Pessoal dos Empregadas + f ftans de + 12 ilans da
84  Capacitagio Profissional dos Empregados livre ascolha fivie escolha
8.5 Inclusdn de trabalhadomes locais
66 Paricipagie dn Comunidade na Elabomcio do Projelo
87 Crienlagao acs Moradores obrigatanio
6.8  Educagio Ambiental dos Momdomes
69 Capacitacao para Gestao do Empresndimento
B8.10  Agdes para Mitigagio de Riscos Sociais
8,11 Agoes para a Geragdo de Emprego @ Renda

Fonte: Boas préticas para habitacdo

mais sustentavel, 2010.
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ANEXO C
CRITERIOS DA CERTIFICACAO QUALIVERDE

Descricio Aglo @ compone s QUALIVERDE pentuagho

GESTAD DA AGLA

10

Dizpositivos economizadores - registros de vazio
Usn do antjidores o togesifos reguladarei da wiidlo
Dispositives economizadores - descarga
Uso o dnsdmma dis vosos Banithrios com mscaniome da duplo sckonsmirnio
Medidores individusis
Individusiacho doa madidoros do eomiumo do dgus nas edificagtes - Lai Complemaontar B° 112 da 17 do
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ANEXO D

ATA DE JULGAMENTO
CONCURSO “CASA DA
SUSTENTABILIDADE"

ATAFINAL DE JULGAMENTO

Concurso Publico Nacional de Arquitetura - Casa da Sustentabilidade de Campinas

Aos 04 dias do més de fevereiro de 2016, as 10h00min, reuniram-se para dar inicio a avaliacdo
dos trabalhos concorrentes e escolha dos trés premiados do Concurso Publico Nacional de
Arquitetura - Casa da Sustentabilidade de Campinas, na Sede do IAB Campinas, a Avenida José
Rocha Bonfim, 214 - Conjunto Praca Capital, edificio Mildo, Sala 111, Campinas/SP, o
coordenador do concurso arquiteto Alan Silva Cury e os membros da comissao julgadora do
Concurso, arquitetos Cezar Capacle, Jodo Batista Giacomello Siqueira,, Jodo Manuel Verde

dos Santos, Newton Massafumi Yamato e Rodrigo Mindlin Loeb.

Abrindo os trabalhos de julgamento, o coordenador do Concurso, Alan Cury, registrou que a
coordenacdo do Concurso recebeu 237 (duzentas e trinta e sete) propostas enviadas dentre as

321 (trezentas e vinte e uma) inscricdes homologadas.

Como preambulo, o coordenador do Concurso solicitou aos membros da comisséo julgadora
uma breve apresentacdo pessoal, seguida de suas impressdes individuais acerca da pertinéncia

e dos desafios inerentes ao objeto do Concurso.

Em seguida, relatou os procedimentos de recebimento, verificagio e preparagao das propostas

inscritas, numeradas de 01 a 237.

O coordenador entado resumiu os termos do Edital, Regulamento, do Termo de Referéncia e do
Programa de Necessidades do Concurso e respondeu as duvidas e as observagoes dos
membros da comissdo julgadora. A seguir, perguntados se tinham todas as informacgdes
necessarias para o inicio dos trabalhos, os membros da comisséo julgadora declararam-se

informados e aptos para o desempenho da tarefa.



Na sequéncia, o coordenador abriu aos membros da comissdo julgadora a discussdo da
metodologia de trabalho. Apds breve deliberacdo, os membros concordaram com o

procedimento descrito a seguir:
Avaliagao das propostas concorrentes em cinco fases, assim previstas:

- 17 fase: avaliacdo preliminar, com tempo previsto de 32 (trinta e duas) horas de trabalho,
distribuidas ao longo de doze dias, dedicadas ao conhecimento e a andlise individual pelos
membros da comissdo julgadora das 237 (duzentas e trinta e sete) propostas concorrentes
com a meta de tecer breve comentério e proposicdo de continuidade ou nio de cada projeto no

processo de avaliagao.

- 2% fase: discussao, com 6 (seis) horas dedicadas a analise coletiva das 237 (duzentas e trinta e
sete) propostas concorrentes, procedendo ao compartilhamento das avaliagdes individuais, a
fim de selecionar por consenso um conjunto reduzido de propostas que seriam encaminhadas a

fase seguinte de julgamento, ja distribuidos entre finalistas e eventuais mencoes e destaques.

- 3% fase: dedicada a analise individual dos trabalhos remanescentes, ao longo de dez dias, de

modo a subsidiar a discussao coletiva e a escolha dos premiados.

- 4 fase: dedicada a andlise coletiva e ao debate acerca dos trabalhos remanescentes,
decidindo-se por consenso a ordem de classificacdo das propostas finalistas e as mengoes

honrosas e destaques.

Em qualquer fase, qualquer membro da comisséo julgadora poderia rever seus votos e solicitar

aos pares a reavaliacdo de qualquer proposta ndo selecionada.

Foi ainda estabelecida uma diretriz de que, dada a natureza do edital e seu carater de
incentivar o desenvolvimento e construcdo no Brasil de uma arquitetura alinhada as questoes
ambientais, de necessidade do estabelecimento de um paradigma transformado de como
estabelecer uma convivéncia vidvel e duravel no planeta, o jiri deveria selecionar, preservadas
as exigéncias e andlises de cada um, um conjunto maior possivel de projetos além dos 3

vencedores, com mencgdes e potenciais destaques.

Tem por objetivo difundir e divulgar reflexdes e expressdes, e podem servir ao inicio da

formulagdo e registro do momento em que nos encontramos do desenvolvimento desta
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arquitetura que mantém em tensao, contraponto, sua origem cultural e ambiental e seu futuro,
as inovacoes e novas tecnologias para produzir uma solugdo no presente que transforme e
altere nossa trajetéria de desgaste e degradagdo ambiental e humana, em momento de

violéncia continua.

Ainda no mesmo dia, o grupo realizou visita técnica ao Parque Portugal, para apreciacao do

terreno escolhido para o objeto deste concurso.

A 1 fase da avaliacdo iniciou-se em 05 de fevereiro de 2016, e foi levada ao longo dos onze

dias seguintes de maneira individual por cada um dos membros da comissao julgadora.

As 14h00min do dia 16 de fevereiro de 2016 deu-se inicio a 2% fase do julgamento, na Sede do
IABsp, Rua Bento Freitas, 306 - Mezanino - Sdo Paulo - SP, tendo sido avaliadas todas as 237

(duzentas e trinta e sete) propostas e encerrando-se as 21h30. Chegou-se a um grupo de 32

projetos encaminhados para a proxima fase, sendo estes previamente divididos em 07
finalistas, 08 eventuais mengdes honrosas e 17 eventuais destaques, todos eles dependentes

de avaliacdo posterior.

Nos dez dias seguintes, os membros retomaram a avaliacdo individual dos projetos
selecionados. Nesta 3? fase, todos os 32 projetos foram avaliados para cada um dos itens

expostos no Termo de Referéncia do Concurso.

As 15h00min do dia 26 de fevereiro de 2016 iniciou-se a 4? Fase do julgamento, novamente na
Sede do IABsp, Rua Bento Freitas, 306 - Mezanino - Sdo Paulo - SP, procedendo-se a

reavaliacdo, de forma coletiva, das 32 propostas selecionadas na etapa anterior.

As 32 equipes que chegaram até a 4* Fase foram: 022, 030, 031, 037, 014, 045, 049, 053, 055,
059,071,079,081, 082, 084, 089,090, 091, 092,095, 100, 114, 122,129, 130, 131, 138, 157,
189,204,221 e 231.

Dentre os finalistas, a comissio dedicou-se a definicdo da ordem de classificacdo dos 03 (trés)
primeiros colocados, com especial deliberacdo acerca do projeto vencedor. A reunido foi
encerrada com a escolha de 15 (quinze) projetos, sendo os 03 vencedores, 05 mencgdes

honrosas e 07 destaques. Os trabalhos encerraram-se as 19h30.

Segue o detalhamento da classificagdo, acompanhado pelas consideragdes do juri.



DESTAQUES

Esta categoria recebe os projetos que desenvolveram e apresentaram reflexdes e respostas de
maneira que merecam destaque, mesmo tendo sido preteridos na ultima e pentltima rodadas
de leitura e debate do juri. Sdo projetos que no parecer do jari merecem ser divulgados
juntamente com os demais, para promover o interesse pela pesquisa e busca de solucoes
alinhadas com os termos do edital. Nesta categoria, a comissao julgadora escolheu propostas
inovadoras, provocativas e que promoveram o debate das questdes levantadas pelo Termo de
Referéncia, embora as solugdes apresentadas ainda ndo fossem claras ou desenvolvidas
quanto a sua viabilidade. Os destaques sdo apresentados em ordem numérica e ndo possuem

ordem de classificacdo.
Projeto n° 49

A comissdo julgadora considera esta proposta bem resolvida em termos espaciais, com
especial destaque para a flexibilidade dos espacos propostos e a possibilidade de renovacao

das tecnologias empregadas.
Projeto n°79

A comissao julgadora destaca a inteligente implantacao em forma circular e a valorizacio da
agua como elemento norteador do projeto, bem como a interessante proposta de

recomposigao da vegetacdo do local.
Projeto n°81

A comisséao julgadora ressalta a enfoque na fluidez dos espacos e na integracdo com o entorno
imediato. Também digna de nota a engenhosa solucdo para a demonstracédo da eficiéncia das

solucdes sustentaveis propostas.
Projeto n° 92

A comissao julgadora destaca a visibilidade garantida as solugdes tecnolégicas implementadas,
em um partido arquitetonico de maneira geral bem resolvido, desenvolvido de maneira fluida e

integradora.
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Projeto n° 189

A comissao julgadora valoriza a intencdo do trago - com um forte carater simbdlico - e a
qualidade dos ambientes internos apresentados. O percurso para o edificio é valorizado pelo

inventivo uso da dgua como elemento direcionador.
Projeto n° 204

A comisséo julgadora destaca a integragdo mimética com o terreno, os agradaveis percursos e
jogos formais e luminosos propostos. A partir de uma leitura bastante peculiar do tema,

alcancou-se um resultado instigante e original.
Projeto n°231

A comisséo julgadora considera que o projeto apresenta solu¢es coerentes e equilibradas,
com solugdes construtivas racionais. Destaca-se a proposicdo convidativa da varanda,

acolhendo os visitantes e promovendo uma perspicaz gradacdo exterior/interior.

MENCOES HONROSAS

As mencgoes honrosas contemplam projetos que atingiram um alto nivel de desenvolvimento e
atendimento do Termo de Referéncia e que, embora ndo premiadas, devem ser apresentadas
posteriormente aos 3 vencedores. As mencdes honrosas sao apresentadas em ordem numérica

e nao possuem ordem de classificacao.
Projeto n°41

A comissao julgadora considera a solu¢do em forma de pavilhdo bem resolvida, em particular a
flexibilidade do espaco de atividades integradas. A proposta de percurso na subcobertura é

instigante e didatica, e a praga de recebimento se mostra acolhedora aos visitantes do parque.

Projeto n° 84



A comisséo julgadora reconhece a virtude do percurso didético proposto e a qualificagdo dos
ambientes internos criados. As solugdes sustentaveis permeiam todo o edificio e participam da
concepgao do partido arquiteténico. O pouso no terreno prima pelo baixo impacto e pelo

didlogo com o entorno.
Projeto n° 100

A comissédo julgadora considera que a leitura do espaco e dos principais eixos do parque se
traduz na disposicdo natural das principais volumetrias da Casa. A materialidade da proposta
acompanha as fungdes desempenhadas de maneira coesa e delicada, garantindo leveza ao

conjunto.
Projeto n° 138

A comissao julgadora valoriza a solucdo singela e elegante da proposta. Com poucos elementos
e um inteligente uso da topografia local, o projeto traduz as diretrizes do Termo de Referéncia
em uma disposicdo leve e agradavel. Especial atencao a solugdo da cobertura em duas aguas,
uma delas subdividida em guelras, em contraponto ao teto jardim do bloco que se mimetiza no

terreno e organiza a setorizacdo do programa.
Projeto n°221

A comissao julgadora destaca a inteligente implantacdo da Casa no terreno, com uma proposta
ousada de um novo acesso em rampa. A concepcao do auditorio reversivel valoriza o entorno e

0 parque como um todo, e as solugdes sustentaveis acompanham toda a elaboragéo do projeto.

3° PREMIO - Projeto n° 59

A comissao julgadora destaca a imponente implantagdo da proposta, em uma volumetria ao
mesmo tempo instigante, convidativa e didatica. A solucdo de acesso a cobertura ressalta a
integragao entre os espacos abertos e fechados, conduzindo o visitante pela exploragdo das

tecnologias sustentdveis adotadas. As areas de acesso livre estdo generosamente dispostas
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junto a espelhos d’agua, em um acesso que se volta para o parque, traduzindo uma relagio
simbidtica com o entorno, ainda que garantindo destaque para a obra. Projeto de muita
competéncia e propriedade nas andlises ambientais e propostas de gestdo de conforto e

energia, integradas a concepgéo formal.
2° PREMIO - Projeto n® 131

A comissao julgadora destaca a concepgao coesa e de carater familiar, em uma proposta que
considera e trabalha todo o terreno disponivel com a mesma preocupacéo de propor solucdes
sustentdveis, aliado a solucdes bioclimaticas bem empregadas que valorizam sua implantagao
no parque e na cidade. Estrutura delgada, com sistema em madeira dimensionado com
propriedade e especial cuidado com o desempenho bioclimatico. Elementos zenitais de
iluminacéo e potencial ventilagdo naturais com expressao formal de personalidade, singulares
mesmo que simples. Desenho da paisagem integrando o edificio ao parque com intenso,
cuidadoso e preciso trabalho de desenho e definicdo de espécies vegetais e, espelhos d’agua e
sistemas integrados de gestdo das aguas. Sugestdo de plantio de cultivos histéricos locais.
Implantacéo dos edificios articulados nesta paisagem com adequacao e baixo impacto. Projeto
singular nas suas proposicoes e expressdo grafica, competentemente desenvolvido
explorando os aspectos definidos no edital e contribuindo na formulagdo desta arquitetura

alinhada com a sustentabilidade.
1° PREMIO - Projeto n°®55

A comissdo julgadora considera que esta proposta resolve com exceléncia os principais
desafios colocados pelo Concurso. A delicadeza e a elegancia com que o edificio pousa sobre o
terreno revela a postura de profundo respeito pelo entorno adotada no partido. A

racionalidade construtiva e de organizagao espacial é legivel em todos os seus elementos.

A distribuicdo do programa é generosa e democratica: todos os pontos do programa
receberam a mesma atencdo cuidadosa e tanto usudrios ocasionais da Casa como seus
funcionarios fixos poderao desfrutar das amenidades que o prédio oferece. As solucoes
tecnoldgicas e bioclimaticas estdo presentes em alta densidade por todo o projeto: no edificio e
no seu entorno imediato, levando as tecnologias aos visitantes e trazendo os visitantes a

tecnologia.



O projeto promoveu mesmo uma ampliagdo da discussdo do que é uma construgéo sustentavel.
Para além de sua materialidade, o ideal de inclusdo, de respeito, de fluidez e de contemplagao
se incorporam em uma solucdo coesa, simbdlica sem ser monumental, marcante sem ser
caricata. Uma edificacdo que se pretende sustentavel desde o momento em que o primeiro
trago pousou sobre o papel até o momento em que o primeiro cidadio adentrar e contemplar

0s seus espacos construidos.

Considerando a perspectiva de desenvolvimento do projeto executivo com vistas a construcao
desta proposta, o juri recomenda especial atencdo a drea de exposicdo proposta, de modo que
sua materialidade translicida e sua orientacdo solar ndo sejam empecilhos para o pleno
funcionamento do local nos diversos usos para o qual ele foi concebido. Nesse sentido, a
definigao de tecnologias de vedacao temporarias, mdveis ou de outra maneira variaveis devera

ser considerada.

Aos responsaveis pela proposta vencedora, a comissdo julgadora recomenda também que
sejam levados em consideracgéo os critérios exigidos pelas mais importantes certificacoes de
sustentabilidade na construcdo civil, certificagbes estas que serviram de base para a
elaboracdo do Termo de Referéncia e que poderdo atestar que o concurso cumpriu o seu

propésito inicial, qual seja, ser uma referéncia em construgdo sustentavel.

Cabe ainda a recomendacéo de incorporacdo de outras tecnologias sustentaveis porventura
nao consideradas na proposta original e, para tanto, a prépria absor¢ao do saber acumulado
advindo deste mesmo concurso é considerada, por esta comissdo, como fonte riquissima de

inspiracao.

A comissao julgadora encerra sua consideracao ressaltando a singularidade desta proposta.
Trata-se de um projeto que resgata a dimensao humana em seu papel original: ndo colocando o
homem como elemento dominador, que dobra, molda e subjuga a natureza a sua vontade, mas
como mais um elemento que se integra em harmonia com o ambiente em que estd inserido - e

isso, sim, € uma construcado sustentavel.

Por fim, a comissao julgadora cumprimenta todos os profissionais concorrentes, em especial os

finalistas.
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A comisséo julgadora parabeniza o Municipio de Campinas pela promoc¢édo do Concurso e o
IABsp por sua organizagao, possibilitando todas as condicoes de trabalho no julgamento do

certame.

Campinas, 08 de margo de 2016.

Comissao Julgadora
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