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3 ESCOLAS EM 1

Proposta de arquitetura escolar em Boqueiréo/PB

Camila Cruz Maciel Rodrigues

O ftrabalho trata da relacdo entre arquitetura escolar e prdticas pedagdgicas, ao
compreender que o espaco fisico da escola deve oferecer um ambiente que potencialize
as relacdes de ensino e aprendizagem. Para isso, realiza estudo de caso da rede escolar
de Boqueirdo, na Paraiba, e desenvolve projeto de arquitetura de escola de ensino
fundamental para a cidade, a fim de suprir as deficiéncias da arquitetura escolar local.
Esse objetivo geral se subdivide em trés objetivos especificos: (1) propor programa de
necessidades que supra deficiéncias da rede escolar existente; (2) definir edificio
adequado as condigdes socioecondmicas e ambientais locais; (3) estabelecer o edificio
escolar como equipamento urbano possivel de ser utilizado pela comunidade externa.
Para isso, se fundamenta em pesquisa documentais, pesquisas bibliogréficas e entrevistas
com administradores das escolas locais. Por fim, conclui que é possivel, mesmo dentro
das limitacdes econdmicas locais, ter uma arquitetura escolar mais qualificada e
adequada a preceitos pedagdgicos.

Escolas (Arquitetura); Projeto de arquitetura, Boqueirdo.

The work deals with the relationship between school architecture and pedagogical
practices, by understanding that the physical space of the school must offer an environment
that enhances teaching and learning relationships. To this end, it carries out a case study
of the school network of Boqueirdo, in Paraiba, and develops an architecture project for
an elementary school for the city, in order to overcome the deficiencies of the local school
architecture. This general objective is subdivided into three specific objectives: (1) to
propose a needs program that addresses deficiencies in the existing school network; (2) to
define a building appropriate to local socioeconomic and environmental conditions; (3) to
establish the school building as urban equipment that can be used by the external
community. To this end, it is based on documentary research, bibliographical research and
interviews with local school administrators. Finally, it concludes that it is possible, even
within the local economic limitations, to have a more qualified school architecture and
appropriate to pedagogical precepts.

Schools (Architecture); Architecture project, Boqueirdo.
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A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentével, aprovada em 2015, busca
uma melhoria da infraestrutura das escolas e propde o acordo entre os paises
participantes de “assegurar a educagéo inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover

oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos” (UNESCO, 2015, p.23)

Diante disso, foram criados no Brasil alguns medidores de qualidade do ensino, a
exemplo do Indice de desenvolvimento da educacdo bdsica — IDEB, por meio dos quais
seria possivel analisar as maiores deficiéncias do ensino e assim estabelecer estratégias

para correc@o dos problemas.

Porém o problema do ensino ndo estd relacionado apenas a atividade de educacéo
propriamente dita, mas depende de uma série se outros fatores, a exemplo da
infraestrutura das escolas, como constatado pela pesquisa realizada pela Unesco em
2019, intitulada “Qualidade da infraestrutura das escolas publicas do ensino fundamental

|II

no Brasil”, que notou a relagdo entre bons resultados do IDEB e boa qualidade da

infraestrutura fisica da escola.

Esse fato é corroborado por autores que pesquisam sobre arquitetura escolar, como
Doris Kowaltowski (2011), que defende que a solucdo da arquitetura escolar deve
considerar as metodologias pedagdgicas adotadas na escola para oferecer um ambiente
que potencialize as relacdes de ensino e aprendizagem. Para isso ela elabora diretrizes
de projeto para desenvolvimento de uma arquitetura escolar integrada a orientacdes
pedagdgicas, a qual se contrapde a otica, |@ bastante questionada, de projetos
arquiteténicos de escolas que sobrevalorizam a padronizacdo e a racionalizacéo
construtivas. No Brasil, mesmo o Ministério da Educagdo (MEC), que disponibiliza projeto
padréo de escola a ser reproduzido no pais, contempla em seus manuais essa
interpretacéo pedagdgica da arquitetura escolar, apoiada em estudos de psicologia
ambiental, que analisam a inter-relagéo entre o comportamento humano e o meio

ambiente

Dentro dessa oética, experiéncias de racionalizagdo construtiva em arquitetura

escolar buscam superar a estrita padronizacdo dos espagos arquiteténicos e se voltar a



sistematizagdo de componentes ou sistemas construtivos passiveis de originar diversidade
de solucdes possiveis de se adequarem melhor a demandas especificas. Um bom exemplo
disso sdo as escolas do FDE em S&o Paulo, que dispéem de precisas recomendacgdes
projetuais adequadas a realidade do local, centradas em pardmetros construtivos, mas
sem solugdes espaciais pré-determinadas. Tal érgdo busca conciliar a interpretagdo do
edificio como um incentivador do aprendizado e a manutencéo do ideal de economia,
tdo comum aos projetos pUblicos. Como consequéncia tem-se uma grande diversidade

de solugdes arquiteténicas na rede escolar do FDE e riqueza qualidade espacial.

Diante dessa discussé@o sobre a importéncia da arquitetura para potencializar o
processo de ensino e aprendizagem, a rede escolar da cidade de Boqueirdo, na Paraiba,
torna-se um exemplo relevante a ser tratado, diante do pequeno grau de importéncia que
se dd a qualificagd@o arquiteténica dos edificios escolares da rede publica municipal, numa

postura que parece desconsiderar essa visdo teérica tdo consolidada.

Composta por 28 escolas, sendo 5 delas na drea urbana, onde estdo a maior
guantidade dos alunos matriculados, a rede escolar de BoqueirGo ndo dé& o suporte
necessdrio &s atividades que precisam ser desenvolvidas. Um exemplo disso é que apenas
1 escola urbana possui quadra para prdtica de esportes. Nas demais, os alunos precisam
ser deslocados para uma quadra mais distante para praticarem atividades fisicas. Além
disso, os edificios escolares apresentam deficiéncias quanto ao conforto ambiental, a
exemplo de salas de aula com orientacGo solar inadequada e sem aberturas para
ventilagdo cruzada. As possibilidades de adaptar as construgdes existentes sdo limitadas,
haja vista que algumas escolas possuem terrenos de pequenas dimensdes e em regido

urbana j& consolidadas, ndo sendo possivel amplid-las.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo geral elaborar estudo
preliminar de escola publica para Boqueiréo, na Paraiba. Tal enfoque se apoia em trés
obijetivos especificos: (1) propor programa de necessidades que supra deficiéncias da rede
escolar existente; (2) definir edificio adequado as condicdes socioecondmicas e ambientais
locais; (3) estabelecer o edificio escolar como equipamento urbano possivel de ser

utilizado pela comunidade externa.

Para se alcangar tais objetivos o trabalho seguiu as seguintes etapas

metodolégicas:



Construgdo de referencial teérico da relag@o entre arquitetura e pedagogia, com
base em pesquisa bibliogréfica (livros, artigos académicos, monografias e
dissertacbes) e pesquisa documental (manuais e normas).

Levantamento de dados sobre o municipio de Boqueirdo e sobre sua rede escolar
por meio de pesquisa documental, a exemplo de dados estatisticos do IBGE e MEC,
além de pesquisa bibliogrdfica (livros, artigos académicos);

Elaboracdo do diagnéstico da rede escolar e definicdo das demandas para o local;
Etapas pré-projetuais com a definicio de dimensionamento preliminar,
organograma, zoneamento, conceitos e partido arquiteténico;

Desenvolvimento de proposta de estudo preliminar com representacdes grdficas.



e Referéncias tedricas

1.1 Arquitetura escolar e pedagogia

A relagdo entre arquitetura e qualidade do ensino escolar tratada na pesquisa da
Unesco de 2019, que avaliava a qualidade da infraestrutura das escolas publicas do
ensino fundamental no Brasil, é corroborada por Kowaltowski. Essa autora defende que
a arquitetura escolar deve se relacionar com as variadas metodologias pedagégicas para
uma melhor qualidade da aprendizagem. Para isso é preciso existir uma abordagem
multidisciplinar do ambiente de ensino que inclua os usudrios do espaco, a drea de
conhecimento, as teorias pedagdgicas, a organizacéo de grupos, o material de apoio e a

escola como institui¢éo e lugar.

Nesse sentido, para se projetar uma escola é fundamental conhecer e entender a
importéncia das metodologias ou prdticas pedagdgicas como determinantes nas decisdes
de projeto. Uma vez que existem diferentes caminhos e abordagens que cada individuo
pode tracar para aprender, também existem diferentes estratégias pedagdgicas para
atender as diversas formas de aprendizagem. Logo, cada curriculo e cada metodologia
pedagdgica demandam espacos especificos, influenciando cada ambiente em suas
caracteristicas arquiteténicas, que incluem o tamanho dos espacos, a disposicdo do
mobilidrio, a infraestrutura e os equipamentos necessdrios e a prépria concepcéo

arquiteténica da edificagdo escolar.

Da mesma forma, SOUZA (2018) analisou a influéncia da arquitetura escolar no
processo ensino-aprendizagem. Com isso, delimitou uma leitura panorémica da situagéo,
reforcando, na prética, teorias discutidas sobre a arquitetura escolar. Sua pesquisa
confirmou, por meio de andlises de estudos de caso, que a arquitetura escolar influencia
tanto nas atividades escolares, quanto nas relagdes existentes e apropriagdo do local,
considerando sempre a importéncia e influéncia da pedagogia utilizada. Dessa maneira
fica evidente o papel fundamental que a arquitetura possui em afetar, positiva ou

negativamente, na qualidade da aprendizagem.



Tais preocupagdes com a qualidade da arquitetura escolar nGo séo novas. Nos
anos 1940, Richard Neutra buscava reformular as solugdes dos edificios escolares, com
base em aspectos pedagdgicos e climdticos, fazendo diversas recomendacdes gerais para
projetos arquiteténicos de interesse social em paises de clima quente. Segundo Neutra
(1948) nos espacos de aprendizado, “os assentos devem ser removiveis, os méveis
deslocdveis e as portas de sala de aula devem ser largas e dar acesso para salas
adjacentes e para o ar livre, aumentando a drea de sala, quando necessério”. As salas
de aula devem ser voltadas para o lado da ventilaggo predominante e as paredes do
comprimento das salas abertas com “grandes janelas continuas, garantindo uma

iluminagdo profusa e uma boa ventilacgo” (NEUTRA, 1948, p. 58, 70).

Como reflexo de tais visdes tem-se a critica & padronizacdo dos edificios escolares,
prdtica costumeira em obras publicas, visando a economia pela produgdo em massa, a
reducdo do custo do projeto e do tempo de elaboracdo. Apesar das vantagens
econdmicas, a prdtica de padronizagdo de projetos escolares para construgdes em série
ocasiona diversos problemas funcionais, construtivos e de conforto ambiental, além de

deixarem em segundo plano as consideragdes sobre a pedagogia utilizada.

Em lugar de padrées ou programas rigidos, autores como Kowaltowski, defendem
a adocéo de par@metros de projeto, para o desenvolvimento da arquitetura escolar. Esses
tendem a propiciar maior liberdade ao projetista, uma vez que delimitam aspectos
qualitativos e/ou quantitativos passiveis de gerar distintas solugdes arquitetdnicas. Nesse
contexto Kowaltowski complementando as 25 recomendagdes projetuais de Nair e
Fielding voltadas a instituicdes escolares na india, acrescenta 7 parédmetros de projeto

voltados de forma mais especifica a realidade brasileira, (Quadro 01).

Quadro 01 — Pardmetros e diretrizes adaptados por Kowaltowski

PARAMETROS DIRETRIZES

Salas de Aula e Ambientes de aprendizado com maior variedade de configuragdes que
Ambientes de Ensino  atendam & todas as modalidades de atividades de aprendizagem.

Layout flexivel e dreas destinadas para: exposicdo de trabalhos, estoque e

Laboratérios s . X
armazenamento e atividades informais

Ambientes espacosos, bem ventilados e associados a espagos livres com
Ambientes Flexiveis  divisérias ajustdveis e méveis deslocdveis. Prever possiveis atfividades a
serem realizadas no espaco e definir arranios de mobiligrio.



Espaco de
Exposicdo dos
Trabalhos

Armdrios Individuais

Auditério

Discussdo em Grupos

Estudo Individual

O Pdtio e os Espacos
livres

Area para Atividade
Fisica

Areas Casuais de
Alimentagéo

Entrada

Conexdo com a
Comunidade

Acessibilidade

Mobiliario

Transparéncia

Tecnologia Distribuida

Conexdo Interior x
Exterior

Presente em vdrias dreas (entrada, corredores, salas de aula) e que
possibilite exposigdo de distintos produtos (pésteres, maquetes,
apresentagdes espontdneas, etc.)

Localizados préximo a dreas de estudo e pesquisa e em lugares seguros.

Espaco para palestra com necessidade de palco e preocupacdes acisticas;
Mobiliério para palestras formais e informais; Equipamentos de projecéo
e som, apoio para laptop e acesso & internet; Alternativa de escurecimento
do ambiente para projecéo (cortinas).

Espacos de aprendizado informais com mobilidrio para trabalho em grupo de
configuracdo e que encoraje a discusséo e participagdo do aluno.

Ambiente quieto de reflexdo e estudo individual, mas que nédo necessita de siléncio
absoluto. Pode ser um espaco externo ou um café com mobilidrio especifico.

Ambientes agraddveis com vegetagéo e sombra (projeto paisagistico de fécil
manutengdo) e que evitem a canalizagdo de ventos e insolagd@o excessivas.

Atividades em espacos internos e externos com ventilagéo e iluminacdo natural,
distante dos ambientes que demandam siléncio, com cantina, sanitdrios e
vestidrios préximos e que permitam usos variados.

Refeitérios mais intimos, menores e em lugares agraddveis integrados a dreas
externas. Mobilidrio descontraido e variado.

Cobertura ampla que funcione como espago de transicdo e interligacdo com
identidade prépria e que seja convidativa.

Escola deverd estar localizada préxima ao centro da comunidade a qual ird
atender, ter uma relogdo formal com as caracteristicas locais (comércio,
infraestrutura social e cultural) e ser aberta para a comunidade utilizar de seu
espago em eventos.

Atender a todos os conceitos de Desenho Universal.

Todos os assentos devem ser estofados, confortdveis, acolchoados e os mais
diversos possiveis, possibilitando diversos arranjos.

Area administrativa aberta com visual para dreas de socializacéo e estudo, salas
com visuais para ambientes externos de estudo e corredores com luz natural com
interessantes vistas que possibilitem descansar a visdo de livros e computadores
com um campo de visdo amplo (20 metros).

Internet sem fio em todos os ambientes das escolas permitindo acesso &
informacéo.

Livres e diretas, sem barreiras e cobertas por meio passarelas, caminhos,
corredores, terracos, salas de aula externas, locais para sentar, ler, utilizar
computador, etc



lluminagéo

Ventilagao Natural

Conforto AcUstico

Elementos de
Sustentabilidade

Natural: Disponibilizar dispositivos de sombreamento nas aberturas especialmente
projetados para cada situag@o para reduzir o ganho de calor pelas aberturas.

Artificial: Pensada de acordo com as atividades a serem desenvolvidas e
normativas; Areas de exposigéo com luminérias flexiveis, montadas em trilhos

Ventilagdo natural cruzada nas salas de aula, laboratérios, auditérios, sala
multiuso e biblioteca com janelas que possibilitem o manuseio pelos usudrios.

Utilizar materiais de acabamento adequados ao clima local e que possibilitem a
reducdo dos niveis de ruidos e reverberacées em salas de aula.

Atender aos quesitos da arquitetura bioclimética, com impactos da construcdo
reduzidos, utilizagGo de materiais recicldveis e adocdo de medidas de reutilizagdo
de dgua de chuva.

Fonte: Kowaltowski (2011) adaptado.

Enfim, dentro da relagé@o entre arquitetura e pedagogia, é possivel perceber a
utilizacGo de pardmetros ou diretrizes projetuais para a producéo de edificagdes escolares
em oposicdo & padronizagdo, possibilita alcancar uma diversidade de solucdes para cada

problema. E sendo adaptadas ao meio em que estéo inseridas resultam em solucdes de

qualidade muitas vezes superior s encontrados em projetos replicados.



1.2 Diretrizes do MEC: Normas e projeto padréo

Assim como cada tipo de construcd@o possui exigéncias préprias, a instalacdo fisica
de uma escola também possui exigéncias particulares para que ela seja confortdvel,
segura, e atenda a seus objetivos educacionais, respondendo das necessidades fisicas e
psicolégicas de seus usudrios (MEC 2009). No Brasil, as edificacées escolares sdo em
grande parte regulomentadas pelo Ministério da Educagdo (MEC), através de manuais,

diretrizes e projeto padréo.

Nesse sentido, por meio do FNDE (Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacéo), foram executadas as acdes instituidas pelo MEC, no sentido de estabelecer
algumas normas para projetos escolares. Sendo assim foram organizados alguns
manuais contendo consideracdes acerca do desempenho das edificagdes e sobre

par@metros e orientagdes para a elaboracdo do projeto arquitetdnico de escolas.

No ensino fundamental, as principais diretrizes do MEC estéo sintetizadas no
manual para elaboracdo de projetos de edificacdes escolares, que ainda estd em
desenvolvimento. O manual toma como referéncia outros manuais e cadernos também

elaborados pelo MEC, que séo:

» Cadernos técnicos para espacos educativos de ensino fundamental, volumes 1 e
2;

* Manual de selegdo de terrenos para edificacdes escolares e implantagdo de obras;

* Cadernos de requisitos e critérios de desempenho para estabelecimentos de ensino
publico;

» Pardmetros bésicos de infraestrutura para instituigdes de educagéo infantil.

Por meio desses manuais foram elaboradas algumas diretrizes para auxiliar no

processo de projeto de edificagdes escolares publicas:
* Integrar ambientes com a pedagogia adotada pela escola;
» Criar espagos amplos que permita uma boa permeabilidade visual;

» Projetar edificagdo para que atenda ds normas de desempenho para edificagdes

atentando-se para a seguranca, habitabilidade e sustentabilidade;

» Apresentar boas condi¢des de conforto ambiental;



» Definir solucdes projetuais que apresentem pouco impacto ambiental;

» Distribuir o programa de necessidades de forma setorizada para uma melhor

previsdo dos fluxos e circulagdes;

» O dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da escola deve
prever a instalacdo de mobilidrio e equipamentos adequados & faixa etdria

especifica e ao bom funcionamento do edificio;

* Planejar e dimensionar o espaco seguindo as consideracdes normativas sobre

acessibilidade;
* Os ambientes internos devem ser pensados sob o ponto de vista do usudrio;

* Projetar o espaco com racionalidade construtiva, mesclando qualidade espacial e

economia;
* Implantar a edificagdo de forma a atender os requisitos de conforto ambiental;

* Prever espacos abertos para plantio de é&rvores, configurando espagos de
qualidade ambiental;

e

» E importante que os terrenos selecionados apresentem drea suficiente para néo

comprometer a implantagdo da escolo;

= O terreno de implantagdo deve apresentar superficie regular, plana e horizontal,
com declividades suaves. Para melhor aproveitamento dos sitios, indicam-se

terrenos com declividade até 5%;

» Criar elementos arquiteténicos de identidade visual trabalhando-os para despertar
os sentidos como também para revelar a importéncia do edificio educacional para

o contexto circundante.

Nota-se que algumas das diretrizes apresentadas se assemelham com as que foram
propostas por Kowaltowski (2011), entretanto as diretrizes do MEC valorizam o viés técnico
possivel de ser aferido de forma objetiva enquanto que as de Kowaltowski tem um viés

mais qualitativo e/ou subjetivo.

Além de todas as recomendacdes abordadas, é os manuais oficiais se detém na

funcionalidade e estética do edificio escolar. Para isso, inicialmente define Programa de



Necessidades com ambientes divididos por setores (Quadro 02) e elaborado com base
no nUmero de usudrios, nas suas necessidades cotidianas e nas faixas etdrias. Nessa
direcdo, uma dessas diretrizes aponta para importéncia de pensar os ambientes internos
sob o ponto de vista do usuédrio, prevendo salas de atividades com mobilidrios
dimensionados de acordo com a faixa etdria, com cores que incentivem o aprendizado,
gue permitam diversos arranjos internos em funcdo das atividades realizadas, e que
ampliem as possibilidades de préticas pedagégicas, dessa forma se produz ambientes

mais humanizados e que contribuem para a qualidade da educacéo.

Quadro 02— Ambientes da edificag@o escolar para a educacdo fundamental - FNDE

RECEPCAQ/ ATENDIMENTO AO PUBLICO
SECRETARIA/ ORIENTACAO

SALA DE REUNIAO/ SALA DE PROFESSORES

Ambientes
Administrativos

COORDENACAO PEDAGOGICA
DIRETORIA
ALMOXARIFADO/ DEPOSITO
SALAS DE AULA
SALA MULTIUSO - SALA DE ARTES PLASTICAS
SALA MULTIUSO - SALA DE MULTIMEIOS

Ambientes de SALA MULTIUSO — SALA DE DANCA/ TEATRO/ JOGOS

aprendizagem LABORATORIO DE INFORMATICA

SALA DE EDUCACAO A DISTANCIA (EAD)
BIBLIOTECA / SALA DE LEITURA

SANITARIOS DE ALUNOS

Ambientes de higiene SANITARIOS DE FUNCIONARIOS/ ADULTOS

VESTIARIOS DE ALUNOS

8 CANTINA
Ambientes de
alimentacéo/

Atencdo

REFEITORIO
SALA DE ACOLHIMENTO

PATIO COBERTO

Ambientes externos de

- PATIO DESCOBERTO
Atividades
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RECEPCAO/ PRE-HIGIENIZACAO
COZINHA
DESPENSA
AREA DE SERVICO/ DEPOSITO DE MATERIAL DE LIMPEZA
LAVANDERIA
Ambientes de servicos COPA
VESTIARIOS
DEPOSITO DE LIXO
DEPOSITO DE GAS
ESTACIONAMENTO
PATIO DE SERVICO

Fonte: FNDE adaptado.

Além de todos os par@metros e diretrizes definidas para elaboracéo de projetos
escolares, o MEC, por meio do Plano de A¢des do FNDE, também disponibiliza projetos
padrdes, para escolas urbanas e rurais. Tais projetos visam atender, dentre outras
situacdes, a prefeituras que ndo dispde de corpo técnico qualificado para desenvolvimento
de projetos de edificacdes nem recursos financeiros para contratacdo de profissionais

externos.

E importante destacar que, por ser um projeto padréo, o porte da escola a ser
implantada é que ird definir a dimenséo e o formato do terreno. O MEC disponibiliza em
seu site, 12 projetos padrdo com o projeto arquiteténico, planilha orcamentéria e
memorial descritivo do projeto, a fim de fornecer toda a documentagdo necesséria para
licitagéo e construgéo da escola. Os portes das escolas variom de 1 até 12 salas de aula,

conforme descrito a seguir:

1. Projeto Espago Educativo Rural - 1 sala
Projeto Espaco Educativo Rural - 2 salas
Projeto Espaco Educativo Urbano e Rural - 4 salas

Projeto Espaco Educativo Urbano e Rural - 4 salas com quadra

Projeto Espaco Educativo Urbano e Rural - 6 salas com quadra coberta

2
3
4
5. Projeto Espago Educativo Urbano e Rural - 6 salas
6
7. Projeto Espaco Educativo Urbano - 12 salas

8

Quadra coberta com vestidrio
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9. Quadra coberta e Vestiério - Modelo 2

10. Cobertura de quadra escolar pequena

11. Cobertura de quadra escolar grande

12. Quadra coberta com palco

E valido destacar duas tipologias urbanas com implantacdes distintas, que séo o
Projeto espago educativo urbano e rural - 4 salas e o Projeto espago educativo urbano -
12 salas. O primeiro projeto (Figura 01) destina-se & construgéo de escola de um
pavimento, a ser implantada nas diversas regides do Brasil. O edificio tem capacidade de
atendimento de até 240 alunos, em dois turnos (matutino e vespertino), e 120 alunos em
periodo integral. O terreno ideal para implantac@o da proposta é retangular com medidas
de 80m de largura por 50m de profundidade e declividade méxima de 3%. Tendo uma

drea construida de 740,88 m?2.

Na implantagdo, percebe-se a distribuicio do programa em blocos setorizados por
usos e interligados por passarelas. Em todas as propostas de escolas urbanas, é reservado
local para implantacéo da quadra, mesmo que essa seja executada posteriormente. Do
ponto de vista construtivo, sGo utilizados técnicas construtivas convencionais e de fécil
manutencdo, a exemplo de estrutura independente de concreto armado, vedacdes em
alvenaria de tijolos e coberta em telha canal de cerémica, a fim de potencializar sua

possibilidade de execucdo em distintas localidades do pais (Figura 02).

Figura 01 — Zoneamento do Projeto Espaco Educativo Urbano e Rural - 4 salas - FNDE
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Figura 02 — Perspectivas do Projeto Espaco Educativo Urbano e Rural - 4 salas - FNDE

Fonte: FNDE 2017

A segunda solucéo de projeto urbano, com 12 salas de aula, também se organiza
num Unico pavimento. O edificio foi projetado com capacidade de atender até 780
alunos, em dois turnos (matutino e vespertino), ou 390 alunos em periodo integral. O
terreno ideal para implantagdo da proposta é retangular com medidas de 80m de largura
por 100m de profundidade e declividade méxima de 3%. Tendo uma drea construida de

3.228,08 m2.

Nessa solucéo, a implantagéo (Figura 03) o conjunto continua a ser formado por
blocos independentes entre si e interligados por passarelas. Porém segue a mesma légica
de setorizacdo do programa para criacdo de fluxos e circulagdes, de modo a situar
préximo ao espago publico (entrada da escola) os blocos administrativo e de servico, ao

passo que o bloco de salas de aula localiza-se em drea mais interna ao lote.
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Figura 03 — Zoneamento do Projeto Espago Educativo Urbano e Rural - 12 salas - FNDE
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Fonte: FNDE 2014 adaptado

O projeto segue a coordenagdo modular dimensional, sobretudo na solugéo
estrutural. Continuam a serem utilizados materiais e sistemas construtivos de amplo acesso
no pais: telhas cer@micas, tijolos cerdmicos, ftintas, azulejos, argamassas, trelicas

metdlicas, entre outros. (Figura 04).

Uma particularidade dessa solugdo em maior escala, é que a coberta com maiores
vaos passam a ter sua estrutura executada em trelicas planas de ago, as quais se apoiam

em pilares de concreto armado.



Figura 04 — Perspectivas do Projeto Espaco Educativo Urbano e Rural - 12 salas -
FNDE

Fonte: FNDE, 2014
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1.3. Referéncias do FDE, em Séo Paulo

A Fundagéo para o Desenvolvimento da Educagéo (FDE), criada em 23 de junho
de 1987 e responsdvel por executar as politicas educacionais definidas pela Secretaria de
Educacdo do Estado de Sé@o Paulo, tem como principais atribuicdes construir escolas,
reformar, adequar e manter os prédios, salas de aula e outras instalagdes; oferecer
materiais e equipamentos necessdrios & Educagdo; gerenciar os sistemas de avaliagéo de
rendimento escolar; e viabilizar meios e estruturas para a capacitagdo de dirigentes,
professores e outros agentes educacionais e administrativos, visando sempre a melhor
qualidade do ensino e & aplicagdo apropriada das politicas educativas definidas pelo

Estado (FDE, 2011).

Desde sua criagdo, a Fundagdo tem desempenhado um papel muito importante na
educagdo do Estado de Sao Paulo, tendo mais de 5.400 escolas distribuidas pelos 645
municipios paulista, garantindo infraestrutura para a maior rede piblica de ensino da
América Latina. E tudo isso sé se tornou possivel pelo fato do FDE fugir um pouco do
padrdo de escolas publicas do pais ao criar diretrizes especificas para a realidade do local
e considerar o edificio como um incentivador do aprendizado e ainda assim manter os
ideais de economia tipicos de um projeto publico.

Projetar a escola estadual deve ter por diretriz
fundamental o seu caréter de obra publica, o que
implica equacionar a boa técnica & racionalizacéo
de recursos pulblicos e ao atendimento das
solicitagbes e diretrizes da FDE, que por sua vez

executa as politicas pUblicas da Secretaria de Estado
da Educacéo. (FDE 2011)

Foi buscando o equilibrio entre qualidade construtiva, economia e prazos que a
FDE optou por adotar um sistema de pré-fabricacéo da estrutura, que mesmo com toda
a racionalizacéo ndo impedia as diferentes solucdes arquiteténicas. Até o momento o
modelo de pré-fabricacdo se restringe apenas & estrutura |4 que outros componentes
construtivos pré-fabricados possuem um custo superior a sua execucdo da forma

convencional no préprio canteiro de obras.

Para um melhor auxilio na tomada de decisées o FDE possui uma vasta biblioteca

de normas e catdlogos, que estabelecem critérios de projeto como: economia; conforto



ambiental; sustentabilidade e valor social. O catélogo de componentes discrimina as
especificacdes detalhadas dos componentes construtivos e suas formas de aplicacdo. E o
catdlogo de servicos fornece informacées equivalentes em relagdo aos materiais e técnicas
de construcdo. Os objetivos principais, ao padronizar tais informacées, sdo agilizar o
desenvolvimento do projeto arquitetdnico e assegurar o padrdo de qualidade construtiva

da obra.

Além de todo apresso a tecnicidade o FDE também preza muito pela qualidade
arquiteténica, através de projetos arquitetdnicos terceirizados realizados por distintos
escritérios de arquitetura, que resultam em diversidade de solucdes espaciais. Um dos
critérios para selecdo do projetista é o escritério ser reconhecido pela producéo de boas
propostas espaciais e estéticas. Essa grande diversidade de solu¢des arquiteténicas pode

ser agrupada em quatro tipologias dominantes:

|. Escolas compactas e verticalizadas, possuem uma limitacéo por conta de terrenos

pequenos ou com uma topografia acentuada, gerando volumes resultantes dessas e
outras varidveis. Uma solucdo comum nessa tipologia é dispor a quadra esportiva no
Ultimo pavimento, permitindo que quase a totalidade do térreo seja liberada para os
pétios de recreio e jardins. Um exemplo da tipologia de escolas compactas e verticalizadas

¢é a EE Dr. Telémaco Paioli Melges, localizada em Campinas-SP (Figura 05).

Figura 05 - EE Dr. Telémaco Paioli Melges - FDE
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Ficha técnica:

Arquitetos: UNA Arquitetos | Ano: 2004
Area construida: 3779.56 m? | Area do terreno: 3104.3 m? :
Materialidade: Concreto e Metal | Estrutura: Concreto Fonte: Archdaily,2011
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2 . Escolas horizontais e com a quadra no centro, é marcada por voltar os ambientes da

escola para a quadra de esportes, transformando-a num centro de convergéncia das
atividades escolares. Externamente, essa tipologia, se mostra como um Unico volume,
marcado pela unidade de sua cobertura. Um exemplo da tipologia de escolas horizontais

e com a quadra no centro é a EE Conjunto Habitacional, localizada em Campinas — SP
(Figura 06).

Figura 06 - EE Conjunto Habitacional - FDE

Ficha técnica:

Arquitetos: MMBB Arquitetos| Ano: 2003

Area construida: 3000 m?

Materialidade: Concreto e Metal | Estrutura: Concreto Fonte: Archdaily,2011.

3. Disposicdo em mais de um volume, em funcéo do uso, por exemplos, um bloco para

os ambientes de ensino e outro para os ambientes administrativos e de convivéncia, em
casos em que a escola se abre para o uso da comunidade nos finais de semana,
preservando assim o espaco das salas de aula. Um exemplo dessa tipologia é a Escola

Estadual Parque Sdo Bento, localizada em Séo Bento — SP (Figura 07).
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Figura 07 - EE Conjunto Habitacional - FDE

Ficha técnica:
Arquitetos: bvy arquitetos| Ano: 2008
Area construida:3991 m? | Area do terreno: 9580 m?

Materialidade: Concreto | Estrutura: Concreto Femies reineleilyy; 201 1.

4. Escolas longitudinais, assim como as compactas, surgem a partir do terreno disponivel.

Nessa tipologia os terrenos tendem a ser planos e maiores, dessa forma possibilita uma
implantacdo longitudinal dos blocos. Outra caracteristica marcante dessas escolas é a
criacdo de blocos paralelos, interligados por rampas, com a quadra esportiva disposta ao
centro. Um exemplo de escola longitudinal é a EE Jardim Maria Helena, localizada em

Barueri — SP (Figura 08).

Figura 08 - EE Jardim Maria Helena - FDE

Ficha técnica:

Arquitetos: + K ARQUITETOS | Ano: 2006
Area construida: 3391 m? | Area do terreno: 24100 m?
Materialidade: Concreto | Estrutura: Concreto Fonte: Archdaily,2011.
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e A rede escolar de Boqueirdo

2.1. A cidade de Boqueirdo: aspectos fisicos e sociais

Boqueirdo é um municipio que, administrativamente, surgiu em 1959, com sua
emancipagdo. Possui, segundo o IBGE, uma populagdo estimada para 2019 de 17.804
pessoas. Sua drea territorial é de 374,523 km? (IBGE 2018), sendo um dos municipios
com maior extensdo territorial da Paraiba. Possui uma baixa densidade demogréfica,
45,40 hab/km? (IBGE 2010), ficando abaixo da densidade média da Paraiba, 66,70
hab/km? (IBGE 2010). A maior concentracdo de habitantes é na zona urbana, onde mora

71% da populacéo (IBGE 2010).

Figura 09 - Localizagdo de Boqueirdo-PB

Fonte: IBGE adaptado.

O municipio localiza-se no cariri oriental da Paraiba (Figura 09), distando 161 km
da capital JoGo Pessoa e 45 km de Campina Grande. Os principais acessos ao local sdo
feitos pelas rodovias BR 230, BR 104 e PB 148. Assim como muitas cidades do semidrido
nordestino, Boqueirdo também sofre com as altas temperaturas, possuindo um
clima quente e seco, com temperatura méxima de 37°C e minima de 16°C (Sousa, 2006).
O regime pluviométrico é marcado por exirema irregularidade de chuvas, sendo abril o

més com maior predomindncia de chuvas e outubro e novembro os meses mais secos

(Figura 10).



Figura 10 - Média de precipitacdo anual de Boqueirdo - PB
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Fonte: The Weather Company, 2019

Tudo isso imprime & paisagem uma vegetacdo adaptada aos longos periodos de
seca e rica em diversidade de espécies vegetais, tdo caracteristica do bioma da caatinga,
tais como: o mandacaru, a acécia, xique-xique, entre outras. Outro trago marcante na
paisagem da cidade é a sua topografia. Boqueirdo pertence & unidade geoambiental do
Planalto da Borborema, com altitude variando entre 650 a 1.000 metros (Sousa, 2006).
E, por ser cortada por riachos, apresenta uma topografia bastante acidentada. De fato, os
primeiros indicios de povoamento no local se deu a partir de um grande corte que o rio
Paraiba fez na Serra de Cornoié e, desde entdo, a cidade tem apresentado uma expanséo

urbana a partir das margens do Rio Paraiba direcionando-se ao Leste e ao Norte da

cidade.

Apesar de sua pequena populacéo, a cidade possui uma inegdvel importdncia na
regi@o, pois comporta um dos maiores reservatérios de dgua da Paraiba, o Agude Epitécio
Pessoa, com capacidade de 543 milhdes de metros cibicos de dgua. O manancial além
de ser o carté@o postal da cidade e o propulsor de seu crescimento, também abastece 20
cidades circunvizinhas, incluindo Campina Grande. E, por ser o principal fornecedor de
dgua do local, impacta direta e indiretamente na economia desses municipios e

consequentemente na do estado.

O acgude tem grande influéncia na economia local, principalmente na pesca, na
agropecudria e na agricultura, que produz tomates, milhos, algodéo e sisal, os quais séo
exportados. Além disso o municipio apresenta uma estrutura comercial diversa, com micro
e pequenos empresdrios na drea da construgdo civil, comércio de bens de consumo,

producdo de laticinios e setor téxtil, destacando-se pela confecgdo de tapetes e redes.



Apesar disso 94,7% das receitas do municipio sdo oriundas essencialmente
de fontes externas (IBGE 2015), ou seja, o municipio é bastante dependente das verbas
do Governo Federal. Associado a isso tem-se a questdo do emprego na cidade, de acordo
com o IBGE, em 2017, a quantidade de trabalhadores com emprego formal correspondia
a apenas 8% da populacéo, abaixo da média do Estado, 44,10%. O saldrio médio mensal
é de 1.7 saldrios minimos, enquanto que o percentual da populagdo com rendimento
nominal mensal per capita de até 1/2 saldrio minimo correspondia a 44%, um dos valores
mais baixos da Paraiba. Logo percebe-se que o municipio, apesar da importéncia
proveniente do agude, possui uma estrutura econdmico frdgil, que gera limitagdes

em outras dreas, a exemplo da educacgdo.

Mesmo com todos os problemas, Boqueirdo atrai muitos visitantes para conhecer
suas belezas naturais e desfrutar do pér do sol nas margens do agude e realizar as
diversas atividades oferecidas no local. Além do manancial, se destaca turisticamente no
municipio o Lajedo do Marinho, na zona rural de Boqueiréo, que atrai pessoas de todo o

pais para realizar trilhas e acampamentos nas antigas formacgdes rochosas.

Boqueirdo iniciou sua histéria por volta de 1670, quando foi fundado o primeiro
povoado no local, mas sé ganhou autonomia suficiente para se tornar um municipio em
1959. E quando se observa o eixo de crescimento da cidade (Figura 11) é possivel
perceber a alterndncia e transformacgdes do espaco construido a medida em que se afasta

do rio Paraiba, onde foi instalado o ndcleo original da cidade.

Figura 11 — Esquema do sentido de crescimento da cidade

Fonte: Google Earth adaptado pela autora
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Pela pouca idade do municipio, dentre as edificagdes mais antigas ainda existentes
sGo comuns exemplares de arquiteturas historicistas do inicio do século XX, como
neocolonial, neocldssico e eclético, acompanhados por solugdes modernizantes, como o
Art Déco. Conforme a cidade foi crescendo, a forma das edificagdes foram se alterando
e estabelecendo novas relagdes com espaco urbano. Um exemplo claro disso é a
transicio do modelo de casas com aberturas no limite do lote para casas com um
pequeno terraco resguardado por gradis, que estabelecia uma pequena transicdo entre o

espaco publico da rua e o espaco privado da casa (Figura 12).

Figura 12 — Transicéo de modelos arquiteténicos das residéncias unifamiliares

1

TT——- =
inadas e com acesso

emgm aberturas no limite

Fonte: Google Street View, 2016

De toda forma, existe uma predomindncia de uma arquitetura
vernacular na cidade,  inspirada nos  estilos  arquitetdnicos  j@  citados,
reproduzida pelos préprios moradores ou por profissionais supostamente néo

especializados.

Algumas caracteristicas da arquitetura residencial se destacam
pela grande reproducdo ao longo da cidade, como: casas geminadas e com aberturas
no limite do lote (Figura 12); casas geminadas e com acessos por um terraco gradeado
(Figura 12), que s@o normalmente construcdes mais antigas; e as construgdes mais
recentes: casas com recuos frontais, laterais e posteriores (Figura 13); edificio de uso
misto, no qual o estabelecimento comercial situa-se no térreo e a moradia, no pavimento

superior (Figura 13).
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Figura 13 —Modelos arquiteténicos, mais recentes, de residéncias

Fonte: Google Street View, 2016

7

Ao observar as imagens, ¢é perceptivel que a arquitetura local
tem um padrdo bastante convencional, seja no sistema construtivo empregado
ou mesmo nos materiais utilizados. Nota-se a predominéncia da alvenaria de tijolos
cerémicos e estrutura de concreto armado moldado no local (Figura 14). Também sdo

comuns a utilizagdo de telhas cerémicas, estrutura do telhado em trama de madeira

maciga.

Enfim, com o breve panorama apresentado sobre Boqueirdo, nota-se a
importéincia da presenca do Estado e, por extensdo, de obras piblicas, como elemento
determinante para qualificar a estrutura urbana e melhorar as condigdes de vida de seus

habitantes

Figura 14 — Sistema construtivo em alvenaria convencional

Fonte: Google Street View, 2016
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1.

2.2. Escolas rurais e urbanas e sua distribuicéo

O sistema de ensino no Brasil é regulomentado pela Lei Diretrizes e Bases da
Educagé@o Nacional (Lei n? 9.394, de 20 de dezembro de 1996), que organiza quais
6rgéos administrativos ficarGo responséveis por cada nivel de ensino. A UniGo é
responsével pelas instituicdes de educagdo superior criadas e mantidas pelos 6rgéos
federais de educagdo e também pela iniciativa privada. Os governos estaduais cuidam
das instituicdes estaduais de nivel fundamental (quatro anos finais) e médio dos 6rgéos
pUblicos ou privados. Os Municipios s@o responsdveis, principalmente, pelas instituicdes
de ensino infantil (criancas de zero até cinco anos de idade) e pelos anos iniciais do ensino

fundamental (cinco anos iniciais).

O sistema de ensino publico de Boqueir&o reproduz essa organizagdo, com a
pequena particularidade de que algumas escolas publicas municipais oferecem também
os anos finais do ensino fundamental. A rede escolar do municipio conta com um total
de 33 escolas (Figura 15), sendo 27 geridas pelo Municipio, 4 geridas pelo estado e 2

geridas pela iniciativa privada.

Figura 15 — Mapa de localizacé@o das escolas de Boqueirdo!

mmm  Escola da rede privada

mm==  Escola da rede estadual
mmm=  Escola da rede municipal

Fonte: Google Earth adaptado

Néo foi possivel localizar trés escolas municipais rurais e duas escolas municipais urbanas. Porém estéo quantificadas corretamente
apesar de n&o estarem representadas no mapa.
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Quanto & rede estadual, as quatro escolas se organizam da seguinte forma: 2 na
zona rural e 2 na zona urbana. Todas elas sdo dedicadas predominantemente ao ensino
médio. Quanto das escolas municipais, elas se distribuem da seguinte forma: 07 escolas

na zona urbana e 18 na zona rural.

Boqueirdo, como |d afirmado, possui uma zona rural extensa com um total de 20
povoacdes espalhadas por esse territério, popularmente denominadas de “sitios”. Por
haver uma parcela relevante de habitantes nessa regiGo e por tais “sitios” terem
localizacdes dispersas, implantou-se escola em cada um deles, considerando a demanda
por nivel de ensino de cada regido, o que resulta numa quantidade de 18 escolas rurais
sobre gestdo do municipio. Essas sdo dedicadas ao ensino infantil e aos anos iniciais do
ensino fundamental. Séo escolas de pequeno porte, tendo em média duas salas de aula
cada edificio, dependendo da quantidade de moradores do povoado e dos niveis de

ensino oferecidos.

Na zona urbana, onde se localizam as sete instituicbes de ensino publicas
municipais, 2 escolas sdo dedicadas ao ensino infantil e 5 sGo dedicadas ensino

fundamental (sendo 2 dedicadas ao ciclo completo do ensino fundamental).

Dentre as cinco escolas municipais de ensino fundamental, quatro delas se
concentram ao longo da via principal de acesso & cidade. Essa via possui grande fluxo de
veiculos por ser também caminho para a cidade de Cabaceiras-PB, além de reunir uma

variedade de atividades comerciais.

A primeira vista, pode parecer que essas escolas concentradas ao longo do
eixo estruturante da cidade estéo mal distribuidas. Entretanto Boqueir@o possui uma drea
urbana pequena e a maior distdncia a ser percorrida entre os extremos da cidade fica em
torno de 1,5km. Portanto, em termos de distribuicéo, a atual configuracéo espacial das
escolas urbanas se mostra coerente, uma vez que o foco da implantagdo delas tem sido

um ponto intermediério e aglutinador dos fluxos da cidade.



2.3. As Instalacées fisicas escolares

A melhoria da infraestrutura das escolas é uma das metas da Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentdvel, aprovada em 2015, e que propde o acordo entre os
paises participantes de “assegurar a educagdo inclusiva e equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos” (UNESCO,

2015, p.23)

Uma das metas associadas a esse objetivo recomenda aos governos que se
comprometam a:

4.a. construir e melhorar instalacées fisicas para

educacdo, apropriadas para criancas e sensiveis As

deficiéncios e ao género, e que proporcionem

ambientes de aprendizagem seguros e ndo

violentos, inclusivos e eficazes para todos

(UNESCO, 2015, p.23).

No Brasil, tal objetivo estéd em concordancia com o Plano Nacional de Educagdo
(PNE), aprovado em 2014 e com o tempo limite de implantagdo até 2024 (BRASIL, 2014).
Nele estdo previstas estratégias para garantir as condi¢cdes de ensino e aprendizagem e

de inclus@o dos estudantes com necessidades especiais.

Tanto a Lei do PNE 2014 quanto a Agenda 2030 contam com a coleta de dados
para conduzir os avancos de seus objetivos e metas. No caso do PNE, foi recomendado o
desenvolvimento de indicadores de avaliagGo institucional para acompanhar e

contextualizar as metas e estratégias do plano (BRASIL, 2014, art. 11, pardgrafo 12, inciso
).

Em resposta & essa demanda foram criados os indicadores de qualidade na
educacdo, resultado da parceria de vdrias organizagbes governamentais e ndo-
governamentais, como forma de “ajudar a comunidade escolar na avaliagéo e na

melhoria da qualidade da escola. ” (Indicadores de Qualidade na Educagdo, 2004, p.5).

O presente ftrabalho utilizou questiondrio elaborado pelo MEC  para
desenvolvimento de tais indicadores no Brasil, a fim de avaliar o ambiente fisico das
escolas de Boqueirdo. Para andlise, foram escolhidas as cinco escolas pdblicas municipais

de ensino fundamental localizadas na zona urbana, as concentram a maior quantidade



de alunos (Figura 16). As escolas foram avaliadas de acordo com trés indicadores:

suficiéncia; qualidade e bom aproveitamento.

Figura 16 — Mapa de localizacdo das escolas publicas municipais de ensino
fundamental

EMEF Jodo Agripino

o EMEF Padre Inécio

EMEF Virginius da Gama e Melo

o EMEF Manoel Aratjo Costa

EMEF Euflaudizia Rodrigues

Fonte: Produzido pela autora
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Para isso foi realizada uma visita em cada uma das 5 escolas e a partir da
observac@o do ambiente e de conversas com os diretores das escolas foi sendo preenchido
o questiondrio elaborado pelo MEC no documento dos Indicadores de qualidade na
educacdo (Anexo A). Diante das informacdes adquiridas foi possivel perceber melhor os
problemas de cada instituicdo. A seguir (Quadro 03) é possivel analisar cada escola

individualmente a fim ter uma visdo geral.

Quadro 03 — Dados sobre as escolas e problemas identificados

Quqm A Quanf
ESCOU\S e Nivel de ensino PROBLEMAS
alunos Const. sqlqs
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EMEF VIRGINIUS

DA GAMA E 146 ('fjf;
MELO
EMEF MANOEL ... 140
ARAUJO COSTA (m2)
EMEF
EUFLAUDIZIA 253 frgf)
RODRIGUES

Fonte: Produzido pela autora

Fundamental
anos
iniciais -
Divis@o por
turnos

Fundamental
anos
iniciais -
Diviséo por
turnos

Fundamental
anos
iniciais e finais
Divis@o por
turnos

- Atraso no concerto de mobilidrio
quebrado;

- Auséncia de espaco para a
pratica de esportes;

- Salas de aula com pouca
iluminac@o e ventilagdo natural;

- Auséncia de dreas verdes,
mesmo existindo espaco para
plantio;

- Espaco escolar pouco
convidativo, caréncia de
manutencéo da estrutura da
escola;

- Pé&tio escolar pequeno, dividindo
espaco com o refeitério.

-Banheiros insuficientes para a
quantidade de alunos;

-Auséncia de espaco para a
prdtica de esportes;

-Salas de aula com pouca
iluminagéo e ventilagdo natural;
-Estrutura da edificagao
originalmente residencial e pouco
eficiente para o uso escolar;
-Ambiente escolar visualmente
mondtono, cores e iluminagdo
desfavorecem a estética do espaco
e deixam o ambiente “apagado”.

- Mobilidrio em condicées ruins;

- P&tio escolar pouco convidativo;
- Orientacdo das salas de aula
para oeste (conforto térmico
prejudicado);

- Auséncia de espacos para prética
de esportes;

- Salas de aula pequenas e
insuficientes para o nimero de
alunos da escola;

- Auséncia de vias de acesso e de
banheiros para pessoas com
deficiéncia;

- lluminag@o natural dos
ambientes pouco eficiente.



E possivel perceber que determinados problemas se repetem em algumas escolas,
como a questéo da ventilacgo e iluminagéo natural nas salas de aula, a caréncia de
espacos para a prdtica de esportes, a falta de espagos acessiveis para pessoas com
deficiéncia, a caréncia de éreas verdes e até mesmo a manutencdo e/ou qualificagdo do
espaco fisico escolar, transformado as escolas em ambientes que pouco incentivam o

interesse do aluno.

O resultado da andlise nas escolas de Boqueirdo em muito se assemelha ao de
outras escolas do interior do Nordeste, conforme aponta a pesquisa realizada pela Unesco
2019, intitulada “Qualidade da infraestrutura das escolas pdblicas do ensino fundamental
no Brasil”. Em geral, hd uma correspondéncia entre o resultado verificados pelo IDEB e a
qualidade da infraestrutura da escola. Conforme a UNESCO (2019), “Verificamos que os
valores mais altos dos indicadores de infraestrutura estdo mais concentrados em escolas

gue apresentam melhores resultados do IDEB”.

Diante disso, é oportuno cruzar os resultados oficiais verificados pelo IDEB
(Quadro 04) com os resultados encontrados nas andlises realizadas por essa pesquisa
para cada escola visitada. Ressalta-se que a Escola Manoel Aradjo néo participou do IDEB

por possuir poucos alunos.

Quadro 04 — Quadros com resultado do IDEB por escola.

5% ano IDEB OBSERVADO METAS PROJETADAS
ESEOLA 2013 2015 2017 2013 2015 2017
EMEE PADIRE INACIO 4.3 4.9 5.4 3.4 3.9 4.2

92 ano IDEE OBSERVADO METAS PROJETADAS
ESCOLA 2013 2015 2017 2013 2015 2017
EMEF PADRE INACIO 3.0 2.7 4.9 37 4.1 4.4

5% ana |IDEB OBSERVADO METAS PROJETADAS
ESCOLA 2013 2015 2017 2013 2015 2017
EMEF GOV IOAD AGRIFING FILHG 4.1 4.2 4.4 4.9 FE)



Fonte:

menos problemas, escolas maiores, com equipamentos de lazer e dreas de convivéncia,
apresentaram melhor resultado no IDEB. Esse é o caso da EMEF Padre Inécio que se
destaca por possuir drea de convivéncia e espaco para prética de esportes. Por sua vez,
as escolas menores, com auséncia de espacos de lazer e convivéncia, falta de

acessibilidade e salas de aula pequenas, apresentaram notas baixas e ndo atingiram a

5% ana IDEB OBSERVADO
ESCOLA 20013 2015 2017
EMEF VIRGINIUS DA GAMA E MELO 3.0 4.7 4.1
5% ano IDEB OBSERVADO
ESCOLA 20013 2015 2007
EMEF ELUFLAUDIZIA RODRIGUES 3.1 4.8 .
92 ane IDEB OBSERVADO
ESCOLA 2003 2015 2007
EMEF EUFLAUDIZIA RODRIGUES 2.6 2.5 L

IDEB adaptado

meta do IDEB.

com o baixo desempenho escolar como a pedagogia adotada, a falta de qualificacéo
profissional aliada a baixos saldrios, falta de participagdo dos pais na vida escolar dos

alunos, entre outros, ainda assim é importante considerar a influéncia do ambiente fisico

escolar no processo de ensino e aprendizagem.

*NUmero

calculado.

de participantes no SAEB insuficiente para que

os resultados

METAS PROJETADAS

20013 2015 2017

3.8 4.1 4.4

METAS FROJETADAS

2013 2015 2017

3.8 4.1 4.4

METAS PROJETADAS

2013 2015 2017

3.2 35 3.7

Percebe-se que as escolas com uma infraestrutura melhor, onde foram encontrados

Obviamente sabe-se que existem uma série de outros fatores que se relacionam

Os resultados marcados em verde referem-se ao Ideb que atingiu a meta.

sejam divulgados.
** Sem média no SAEB 2017: Néo participou ou ndo atendeu os requisitos necessdrios para ter o desempenho



2.4. As demandas da administracdo publica

Além de analisar a distribuicdo das escolas, é importante, para compreender a
rede escolar puUblica de BoqueirGo, identificar as demandas percebidas pela
administracdo puUblica. Para tanto buscou-se conhecer, através da realizagdo de
entrevistas, a opinido das pessoas envolvidas com a gestdo das escolas publicas
municipais, a exemplo do secretdrio municipal de educagéo e dos diretores das escolas.
O foco dessa andlise voltou-se as escolas municipais urbanas, por apresentarem a maior
parcela de alunos matriculados e, por conseguinte, terem maior impacto na rede escolar

do municipio.

Conforme apontado pelo secretdrio municipal de educagdo, a maior necessidade
na rede escolar local é a construcdo de novas escolas de ensino fundamental na zona
urbana, visto que as escolas da zona rural foram recentemente reformadas e atualmente
respondem bem & demanda. Outro problema por ele apontado é a pequena dimenséo
das escolas urbanas pertencentes ao municipio. Apenas uma delas, a EMEF Padre Inécio,
possui dimenséo adequada para dar suporte & todas as atividades bdsicas desenvolvidas
em uma escola como as aulas de educacdo fisica, por exemplo. Por conseguinte, essa
escola, que possui melhor infraestrutura, concentra grande quantidade de alunos
matriculados, sobrecarregando-a. O secretdrio ainda esclarece que & existem planos de
longo prazo para a construcdo de nova escola de maior porte com cerca de 15 salas de
aula, com o objetivo de concentrar em espagos mais adequados o ensino atualmente

disperso em conjunto de edificagdes pequenas.

Por sua vez, nas entrevistas realizadas com os diretores das escolas, foi possivel
perceber que alguns problemas se repetiom de escola para escola. Os problemas
principais relatados envolviam a infraestrutura fisica, em especial quanto as deficiéncias
de conforto térmico nas salas de aula. Também foi reclamada a falta de qualificacéo dos
espacos livres, a exemplo da auséncia de ajardinamento, plantio de &rvores ou tratamento
paisagisticos nas dreas descobertas reservadas a jardins, Da mesma forma, questiona-se
a possibilidade de melhor exploragdo estética dos ambientes internos das edificacdes, a
exemplo do uso de cores a fim de definir solucdes mais acolhedoras e estimulantes aos

usudrios.



Do ponto de vista programdtico, se constata a auséncia de espacos para a prdtica
de esportes, existente em apenas uma das cinco escolas visitadas. Diante disso, os alunos
sdo deslocados, em énibus escolares ou mesmo caminhando, para realizar as aulas de

educacgdo fisica em algum campo ou gindsio da cidade.

E importante destacar que os diretores das escolas, por terem outras atribuicées
além da gestdo do espaco fisico das escolas e por ndo terem conhecimento especializado
em arquitetura escolar ou construgdo civil, nem sempre se atentam para outras questdes
igualmente relevantes no espaco fisico escolar, de modo que suas observagdes, embora
ricas, devem ser somadas a andlises técnicas complementares. Além disso, certas
deficiéncias das construcdes locais ndo devem ser creditadas apenas a limitacdes de
planejomento, haja vista as restricdes econdémicas do municipio, como |4 apontado

inicialmente nesta pesquisa.

De toda forma, a partir das informacées obtidas percebe-se que atualmente a
questdo de manutencdo das escolas pUblicas municipais, tanto rurais quanto urbanas,
tem sido feita de forma paliativa, a fim de sanar deficiéncias imediatas. Ao mesmo tempo,
fica evidente que alguns problemas ndo podem ser resolvidos apenas com reformas,
como é o caso da auséncia de espacos para a prética de esportes em boa parte das
escolas. E, em alguns desses casos, mesmo a alternativa da ampliagdo é invidvel, situagdo
de trés escolas urbanas, que estdo localizadas em terrenos pequenos situados em dreas
residenciais bastante consolidadas e sem éreas livres para construcdo dos equipamentos
demandados. Uma saida coerente, como & vislumbrado pela prépria secretaria
municipal de educacéo, seria a construgdo de uma nova escola que atendesse de forma

mais adequada essas demandas.



e O lugar

3.1. A programacdo proposta para Boqueirdo

Diante de toda a abordagem levantada até esse ponto a respeito dos projetos de
edificacdes escolares, fica evidente que existem boas alternativas em relagdo a mera
padronizacdo. Diversos autores da drea da arquitetura escolar, profissionais da
arquitetura e da educacdo e até mesmo o MEC, com toda a sua equipe, entendem que
criar um conjunto de recomendacdes para se projetar uma escola propicia oportunidade
para maior diversidade e qualidade arquiteténica do que apenas reproduzir um modelo

padréo pelas cidades do pais.

Dessa forma, apds analisar a rede escolar de Boqueirdo, levantar os principais
problemas e limitacdes encontrados nas escolas visitadas e entrevistar os diretores dessas
escolas, chegou-se & conclusdo de que, a curto prazo, a maior necessidade das escolas
da cidade é de espacos para a pratica de esportes e a longo prazo a maior necessidade
é a construcéo de uma escola maior e melhor estruturada, voltada aos anos iniciais do
ensino fundamental. Os anos finais desse nivel de ensino ficariam abrigados na Escola

Padre Indcio, pois possui uma infraestrutura & adequada para esse fim.

Essa nova escola substituiria trés escolas menores, |& existentes, que atualmente
néo atendem as necessidades bésicas dos estudantes e néo apresentam possibilidade de
ampliagdo para o melhoramento de suas infraestruturas. As escolas em questdo séo:
EMEF Euflaudizia Rodrigues, com 5 salas de aula; EMEF Manoel Aratjo Costa, com 2

salas de aula, e EMEF Virginius da Gama e Melo, com 4 salas de aula.

Com isso definido e seguindo os exemplos mostrados sobre diretrizes projetuais,
foi possivel pensar sobre os requisitos que essa nova escola precisa ter e elaborar algumas
diretrizes gerais (Quadro 05) para se projetar uma edificacéo escolar em Boqueiréo,
levando em conta os parémetros: economia, conforto ambiental, sustentabilidade e valor

social.



Quadro 05 - Diretrizes projetuais para escolas pUblicas em Boqueiréo

Prever ampliacéo das salas de aula

Projetar considerando as normas de Acessibilidade
(NBR 9050)

Prever acesso da comunidade & quadra de esportes
Garantir que os ruidos produzidos néo interfiram nas
aulas e nas atividades administrativas

Projetar ambientes sombreados e com vegetacdo nativa

DIRETRIZES
Prever captag@o de dguas pluviais

Evitar a radiagéo solar direta e aproveitar a indireta
para a iluminacdo natural dos ambientes

Projetar considerando a sustentabilidade construtiva

Projetar ambientes que disponham de ventilagdo
cruzada

Projetar o dimensionamento e formato das salas de aula
atendendo as diversas modalidades de ensino

Fonte: Produzido pela autora

O programa de necessidades da escola baseou-se inicialmente em estabelecer a
quantidade de publico da escola. Para isso, realizou duas estimativas: (1) quantificar o
numero de salas de aula a serem substituidas nas trés escolas a serem substituidas e (2)
guantificar o nimero de estudantes atualmente matriculados nas trés escolas a serem

substituidas.

Na primeira estimativa, chegou-se ao nimero de 11 salas de aula a serem
substituidas. Na segunda estimativa, chegou-se ao total de 515 alunos a serem relocados.
Ao considerar que em cada sala de aula se recomenda, segundo adotado pelo MEC,
capacidade aproximada de 30 estudantes, as 11 salas de aula existentes (primeira
estimativa) abrigariom uma populagéo de 660 estudantes distribuidos em dois turnos, ao
passo que os 551 alunos (segunda estimativa) poderiam ser abrigados em 9 salas de aula
organizadas em dois turnos. Por conseguinte, optou-se por dimensionar a escola para
comportar 10 salas de aula, que atende simultaneamente ambas as estimativas estudadas
sem causar prejuizo. Além disso, tal quantidade de salas de aula permite reservar duas

salas para cada um dos cinco os anos inicias do ensino fundamental. De toda forma,



também foi pensada a possibilidade de expanséo e serem acrescidas mais duas salas de
aula, a fim de atingir o porte méximo de escola padrdo exposto pelo MEC: 12 salas de
aula. Em seguida, o programa de necessidades foi organizado com base nas referéncias

do MEC e na andlise da rede escolar de Boqueiréo. O resultado é mostrado no quadro
06.

Quadro 06 — Programa proposto para escola de nivel fundamental em Boqueiréo - PB

Recepcdo
Secretaria
SETOR Almoxarifado
ADMINISTRATIVO . .
Diretoria

Coordenacéo pedagdaica
Sala de Professores
Salas de aula
SETOR Laboratério de informdtica
PEDAGOGICO Sala multimidia
Biblioteca
Tricaem e Lavagem
Cozinha
Despensa
Area de servico
SETOR SERVICO Depésito de material de limpeza
Banheiro
Depésito de Lixo
Depésito de Gas

Patio Servico

SETOR HIGIENE Sanitdrio dos alunos
SETOR _ N
ALIMENTACAO etetionio

Recreio coberto

SETOR -
RECREATIVO Patio descoberto

Quadra coberta

Fonte: Produzido pela autora



3.2. A escolha do terreno

O terreno escolhido para implantag@o do projeto considerou primeiramente sua
relagéio com a rede escolar existente, sendo necessdrio localizar-se préximo as escolas a
serem substituidas. Em seguida também foi considerado as diretrizes do Manual de
selecdo de terrenos para edificacdes escolares e implantacdo de obras elaborados pelo
MEC, além de ter baseado suas dimensées a partir das dimensées sugeridas no projeto
padrdo do MEC com 12 salas de aula, sendo assim o terreno escolhido possui
8040,86m2. Também foram considerados os condicionantes fisico ambientais da cidade,

como topografia, orientagdo solar e ventilagdo.

Dessa forma o terreno escolhido, figura 17, localiza-se préoximo ao eixo vidrio
principal da cidade, a PB 148, em uma drea de transicdo entre a zona consolidada e a
zona de expansdo urbana, ficando préximo ao centro da cidade, onde se localizam

servicos como mercados, restaurantes, lojas, padarias.

Figura 17 — Mapa de localizac@o do terreno de implantacéo do projeto

ACESSO A CIDADE- PB 148

Fonte: Produzido pela autora
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3.3. Condicionantes fisicos-ambientais da drea de intervencéo

Para compreensdo dos condicionantes climdticos da regi@o, foram observados
fatores como ventilacdo predominante e temperatura para auxiliar no projeto, além de
recomendacdes de acordo com zona bioclimética e localizagéo os quais seréo discutidos
abaixo. Segundo a NBR 15220 (ABNT, 2003), a regido estd localizada na Zona
Bioclimdtica 8, onde sdo recomendadas estratégias projetuais de: utilizacdo de amplas
aberturas para ventilagdo proporcionando a ventilagdo cruzada permanente,

sombreamento das aberturas e resfriamento evaporativo.

Devido & inexisténcia de dados relativos & ventilagdo para a cidade de Boqueirdo,
foram utilizados dados referentes & cidade de Cabaceiras - PB por se tratar da cidade
geograficamente mais préxima (23 km) e com dados sistematizados, segundo o site
PROJETEEE, em Cabaceiras, os ventos atingem uma velocidade média de até 8 m/s sendo

estes predominantemente vindos do Sudeste e do Sul (Figura 18).

Figura 18 — Gréfico rosa dos ventos do municipio de Cabaceiras-PB

Grafico Rosa dos Ventos
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Fonte: PROJETEEE, 2019

O relevo do terreno apresenta um declive suave, cerca de 5%, no sentido sudoeste
como observado na figura 19, formando um vale numa porcéo reduzida do terreno,
localizada a sudeste do lote, mas que ndo é sujeita a alagamentos. Também ilustra como
os condicionantes climdticos interferem na drea, podendo ser observados os sentidos

predominantes de incidéncia dos ventos e a orientagdo do sol, no poente.



Figura 19 - Topografia do terreno

90m

81.86m

81.32m

/ 40.03m
/

Fonte: Produzido pela autora 4

3.4. Condicionantes legais

Boqueirdo néo possui Cédigo de Obras préprio, a fim de regulamentar o
planejamento e execugdo dos edificios locais e a ocupacgdo de seu espago urbano. Sendo
assim, para realizagdo deste trabalho foram utilizadas equivalente documentos da cidade
de Campina Grande — PB, os quais auxiliaram na tomada de decisdes do projeto, sendo
o Cédigo de Obras considerado como um pardmetro, afora normas e leis federais, a

exemplo de par@metros adotados pelo MEC.

NBR 15220 (ABNT, 2003): Desempenho térmico de edificacdes.

A norma de Desempenho térmico de edificacdes é subdividida em cinco partes,
que abordam desde definicdo de termos técnicos relacionados ao desempenho térmico

até cdlculos e estratégias construtivas. Mais precisamente utilizou-se a parte trés dessa
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norma, que estabelece um zoneamento bioclimético brasileiro e recomendacdes e

estratégias construtivas para cada zona definida.
NBR 9050 (ABNT, 2015): Acessibilidade a edificacdes.

Esta norma define critérios e parémetros técnicos a serem atendidos no projeto,
construgdo, instalacéo e adaptacdo do meio urbano e rural, e de edificacdes as condicdes
de acessibilidade. Os principais fatores observados nessa norma foram:
dimensionamento de dreas de circulagio e manobra, cdlculo de rampas e

dimensionamento de banheiros.

Cédigo de Obras e Edificacdes de Campina Grande (Lei N°5410, de 23 de dezembro de
2013).

Esta lei tem como principal objetivo nortear a construcéo de toda e qualquer obra
no municipio a partir da definicio de normas gerais e regras especificas para a
elaboracéo de projetos e execugdo de obras ou instalagdo de natureza técnica, estrutural
e funcional. Essa lei auxilia na tomada de decisées projetuais e nela foram observadas
questdes como: recuos minimos para edificacdes escolares, dimensionamento de
estacionamentos e banheiros, dimensionamento de ambientes, taxa de ocupacdo e taxa

de permeabilidade do terreno.



e A proposta

4.1 Conceito

O conceito do projeto partiu de um problema comum as escolas e & prépria
cidade, a caréncia de dreas para atividades externas, mais especificamente para a prética
de esportes. Logo, buscando suprir tal necessidade o projeto tem como premissa geral a
criacdo de uma escola que tenha uma maior relagdo com a comunidade, compartilhando
com ela sua drea de lazer. Esse conceito, juntamente com outros condicionantes de

projeto, nortearéo as decisdes projetuais.

Buscando viabilizar a ideia geral, tomou-se como referéncia algumas solucdes
dadas em projetos do FDE, onde se busca uma solucéo unitéria para acomodar tanto as
salas de aula quanto a quadra coberta, de modo a tratar esse espaco de forma integrada.
Porém por ser um projeto horizontal também se buscou referéncias mais préximas a
menor escala requerida a Boqueirdo, como nas obras do arquiteto Francis Keré (Figura
20), que utiliza materiais tradicionais da regiéo para produzir espacos convidativos e que

priorizam o conforto térmico em regides dridas.

Figura 20 — Solugdes projetuais do arquiteto Francis Keré

Fonte: Archdaily, 2015

47



Outro bom exemplo de solugdes arquiteténicas é a Escola da Pedra Furada em
Sergipe, dos arquitetos Coletivo de Arquitetos, Sofia Mazzuco e Gustavo Fontes (Figura
21), que tem sua implantagdo em um terreno com formato irregular e cercado pelos
fundos de outras edificagdes vizinhas e resolve o projeto pensando de modo a néo
inferromper os fluxos pUblicos eventualmente existente no interior do lote, a fim de atender
a demandas da comunidade local. Essa escola se configura através de pétios internos,
jardins e pequenas dreas de convivio, explorando a riqueza formal de componentes e

materiais construtivos convencionais.

Figura 21 — Solugdes projetuais de implantagdo na Escola da pedra furada em Sergipe

Fonte: Archdaily, 2019



4.2 Estudos Pré Projetuais

DIMENSIONAMENTO

A partir do programa proposto no quadro 2 e seguindo algumas recomendagdes
sobre dreas minimas para cada ambiente escolar propostas pelo MEC, através do
Fundescola, Projeto Padréo, e considerando o Cédigo de Obras de Campina Grande -
PB, estabeleceu-se dimensionamento preliminar que servird de base para o
desenvolvimento do projeto. (Quadro 07). Vale destacar que o dimensionamento espacgo
fisico para o refeitério se baseou no dimensionamento de refeitérios proposto pelo
Fundescola. “Para o dimensionamento, considerar utilizagdo simulténea por, no minimo,
um terco da quantidade de alunos de um dos turnos da escola, prevendo-se atendimento
sequencial a trés grupos, estimando-se que cada grupo leve 15 minutos para consumir a

refeicdo. ” (Fundescola, 2002).

Quadro 07 — Pré-dimensionamento

SETOR AMBIENTE AREA MIN. QNT
Recepcdo 7,00 m? 01
Secretaria 14,00 m? 01
Almoxarifado 7.50 m? 01
ADMIiEIg'I(')RRATIVO Diretoria 12,00 m? 01
Coordenacdo pedagdaica 12,00 m2 01
Sala de Professores 16,00 m2 01
Banheiro 3,00 m? 02
Salas de aula 47,00 m? 10
SETOR Laboratério de informdtica 45,00 m? 01
PEDAGOGICO Sala multimidia 35,00 m? 01
Biblioteca/ Sala de leitura 85,00 m? 01
SETOR HIGIENE Sanitdrio dos alunos 14,00 m? 04
SETOR SERVICO Triaaem e Lavagem 6,50 m? 01

Cozinha 24,50 m?2 01



Despensa 10,00 m2 01

Area de servico/ Lavanderia 8,50m? 01

Depésito de material de limpeza 2,00 m? 01

SETOR SERVICO Banheiro 2,50 m? 01
Depésito de Lixo 1,50 m? 01

Depdsito de Gds 1,5 m? 01

Patio Servico 20,00 m? 01

AUMENTAGAO Refeitério 140,00 m2 01
Patio coberto 235,00 m2 01

RECSIEESI'ITVO Pdtio descoberto 500,00 m2 01
Quadra coberta 432,00 m2 01

Fonte: Produzido pela autora

ORGANOGRAMA

O organograma mostrado na figura 22 apresenta como se pretendeu organizar
inicialmente o programa, deixando destacado quais os ambientes que serdo
compartilhados com a comunidade local. Portanto ficou definido que o acesso & escola
se dard por meio de uma praca com jardim, que poderd ser utilizado também pelo publico
externo a escola, j@ que é um espago aberto. Seguindo esse percurso o usudrio entrard
na escola pelo recreio coberto que funcionard como ponto aglutinador de fluxos, a partir
disso serd possivel acessar a quadra esportiva, a administracdo, o pdtio, os jardins, a
biblioteca, o refeitério, salas de aula e por fim o playground, que estard disposto num
ponto mais distante da drea de lazer compartilhada, mas que tem o objetivo de criar

opcdes diversificadas de espacos para o uso dos alunos.
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ZONEAMENTO

Através da andlise da drea e do estudo dos referenciais, observou algumas
gualidades e necessidades do local. O zoneamento foi definido de acordo com o conceito
de abrir a escola para a comunidade e também com os condicionantes ambientais do
local. Portanto o acesso & escola se dd por meio da drea recreativa enquanto que
internamente buscar criar pdtios e dreas de convivio entre os blocos, mantendo sempre a
infegracdo entre os ambientes. A disposicdo dos ambientes é feita por meio de uma
seforizacdo, divididas em zonas recreativa, administrativa, alimentagdo, servico e

pedagédgica, conforme figura 23.

Figura 23 - Esquema de zoneamento proposto

Pd&tios internos

Patios
internos
,/% Pé4tios internos
>
Fonte: Produzido pela autora _Z

Zona recreativa

Zona de servico
Rua de Acesso

Zona administrativa
Zona de alimentagdo
Zona pedagégica

_—— -

- === Ambientes com acesso aberto ao publico



4.3. O partido e a organizacdo espacial

A fim de atender o conceito do projeto, por meio de solucdes espaciais, tomou-
se partido do grande volume da quadra esportiva de forma a integrd-la com os demais
espacos da escola, sobretudo com o recreio coberto. O desafio consistiu em equilibrar o
pé direito elevado da quadra coberta com a escala térrea do restante da edificagdo, ao
mesmo tempo que pretendia que essa coberta elevada desse identidade formal ao

conjunto.

Para isso a solucdo encontrada foi recuar toda a edificacéo criando uma grande
praca com jardim, onde estd o acesso da escola. A solucdo encontrada para a altura da
guadra ndo se tornar desproporcional ao volume da escola foi inclinar a coberta em
apenas uma dgua, de forma a reduzir a altura, & medida que se aproximasse dos blocos
térreos. Dessa forma, o acesso & escola se dé através da grande coberta, convidativa ao
publico. E o volume da quadra esportiva que define, em grande parte, a primeira

apreensdo visual da escola, conforme a figura 24.

Figura 24 — Esquema do estudo formal do projeto

Quadra

Acesso oo Acesso

Fonte: Produzido pela autora

Outra caracteristica do terreno é que apenas uma parte dele possui vista para a
rua. Todas as outras faces do terreno fazem limite com fundos dos terrenos vizinhos. Logo
ndo existem paisagens atrativas e estimulantes para fora do lote. Sendo assim orientou-

se os visuais dos blocos para dentro da prépria escola, criando pétios internos, jardins e



dreas de convivéncia no interior dos préprios blocos. Tal variedade de espacgos, sobretudo
os de menores escalas, podendo servir como os espacos de aprendizado informais,

sugeridos nas diretrizes de Kowaltowski.

Para a implantacdo dos blocos de sala de aula (Figura 25), buscou-se orienta-los
de forma que todas fossem beneficiadas pela ventilaggo natural vinda
predominantemente do Sudeste e do Sul. Pois a cidade se encontra num vale, que torna
os ventos escassos, embora sejom agraddveis devido ao grande corpo de agua nas
proximidades, o acude Epitécio Pessoa. Quanto & orientagéo solar, algumas salas ficaram
com uma de suas faces voltada para o oeste, esse problema foi amenizado implantando
as circulacdes cobertas nessa orientacdo e deixando nessa face abertura apenas de
exaust@o, enquanto as aberturas de entrada de ar estéo voltadas para leste. Da mesma
forma, se procedeu no bloco administrativo, voltando as janelas para leste e as aberturas
de exaustdo, que sdo janelas menores, para oeste. Ja o bloco de servigo foi implantado
préximo ao acesso principal, visto que possui necessidade de frequente contato com o

espaco publico, a exemplo da carga e descarga de alimentos.

Também do ponto de vista de conforto ambiental, optou-se pela criacéo de uma
coberta dupla, de tal forma que o telhado esteja separado da edificaggo com a

possibilidade de circulacdo de ar entre ambos (Figura 26).

Figura 26 — Esquema de circulagdo de ar entre coberta e edificacdo

Coberta

Edificacdo

Quanto a&s dreas de lazer e convivéncia, buscou-se criar uma variedade de
espacos para que pudessem ser realizadas as mais diversas atividades tanto de lazer
guanto pedagdgicas. Foram criados pdtios internos, jardins ente os blocos de salas de
aula, playground, vazios cobertos no interior dos préprios blocos, além do grande recreio
coberto integrado a quadra esportiva. Evitou-se sempre que possiveis circulacdes
repetitivas ou monétonas, a fim de estimular, nos préprios percursos vivenciados pelos

estudantes, o estimulo & descoberta e & criatividade.
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4.4. Solucdes construtivas

ESTRUTURA

Com relacdo & estrutura do projeto, adotou-se sistema estrutural misto formado
por pérticos trelicados de aco, que definem as cobertas, e estruturas de concreto armado,
que definem as vedagdes dos ambientes de permanéncia prolongadas, a exemplo das

salas de aula (Figura 27).

Figura 27 — Corte esquemdtico da estrutura
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Fonte: Produzido pela autora

Os pérticos trelicados, por sua vez, se subdividem em duas solugdes projetuais:
pértico das salas de aula com véo livre de 11,0m e espagados entre si a cada 3,60m;

pértico do gindsio com véo livre de 12,0 e 24,0m e espagados entre si a cada 5,50m.

E a estrutura de concreto armado, que define as delimitagdes dos ambientes
fechados, se organiza em médulos de 1,20m. E se subdivide nos seguintes elementos:
pilares a cada 3,60m, vigas invertidas e laje pré-moldada concreto e fechamento de

blocos cer@micos, conforme figura 28.



Figura 28 — Esquema da modulagéo proposta
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Fonte: Produzido pela autora |

Optou-se pela utilizagdo de porticos trelicados de aco, que possibilita equivalente
solugdo construtiva para as diferentes escalas de véos livres demandados no projeto.
Como afirma Yopanan (2007), essas estruturas sdo relativamente econdmicas e tem seu
intervalo de aplicacdo para véos entre 10 e 100 metros e para cobertas tem um
espacamento econémico entre trelicas de no mdximo 6 metros. Além disso essa é uma
estrutura leve e esbelta e passivel de racionalizar o processo construtivo, uma vez que

pode ser executada fora do canteiro de obras.

MATERIAIS

Na escolha dos materiais construtivos, deu-se preferéncia aqueles & utilizados na
prépria cidade ou que fossem produzidos nas cidades vizinhas, como requerido a uma
otica sustentével da construgdo civil. Sendo assim, as vedagdes sGo em alvenaria de tijolos
cermicos e as lajes pré-moldadas com fechamento de blocos cerémicos, ambas de
amplo dominio técnico local. Inclusive a estrutura em pérticos trelicados de ago, mesmo
material das esquadrias, é possivel de ser executada localmente ou executado em

Campina Grande, que se encontra a apenas 45km de BoqueirGo. Além da



disponibilidade local, outro critério adotado na escolha de materiais foi a facilidade de
manutencdo e vida Util, a fim de reduzir os posteriores custos gerados no funcionamento

do edificio.

O material escolhido para a coberta foram as telhas termoacusticas ou telhas
sanduiche, que séo compostas de duas chapas metdlicas (ago galvanizado ou galvalume).
As telhas termoacusticas contém um isolante em seu interior, geralmente feito de EPS ou
PUR, conforme representado na figura 29. E desta composicdo que vem o nome

sanduiche.

Fiaura 29 — Esauema de combosicéo da telha termoactstica

Fonte: Termovale, 2019

Outro material utilizado foram as chapas metélicas perfuradas, figura 30, que
vem sendo bastante utilizadas na composicdo de fachadas, funcionando como um
elemento vazado que permite a entrada de ventilagdo, dependendo do diédmetro dos
furos, e também serve como protecéo solar. No projeto da escola, esse material foi
utilizado como vedagdo vertical do gindsio, devido & possibilidade de delimitar grande
superficie e ndo sobrecarregar a estrutura, devido ao pequeno peso do material. As
janelas utilizadas seguiram a l6gica do projeto em usar estruturas metdlicas e utilizou as

janelas basculantes de aco e fechamento em vidro.

Figura 30 — Exemplos de aplicacéo de chapas metdlicas em fachadas de edificios.

|
=

Fonte: Archproducts, 2019
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CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, com base na importéncia da arquitetura para potencializar o processo
de ensino e aprendizagem, demonstra-se com essa proposta de estudo preliminar de
escola de ensino fundamental para BoqueirGo que é possivel, mesmo nas restricdes
econdmicas locais, ter uma arquitetura escolar mais qualificada e adequada a preceitos

pedagdgicos e que sirva ndo apenas aos usudrios da escola, mas ao publico externo.

Dessa forma o projeto conseguiu atender ao programa proposto de forma que
supriu as deficiéncias da rede escolar da cidade. Também propdés um edificio que
considerou os aspectos socioeconédmicos, ao escolher trabalhar com materiais produzidos
no local ou nas proximidades, e aspectos ambientais, ao utilizar de estratégias projetuais
para solucionar questdes climdticas especificas da regido. Por fim foi estabelecido um
edificio escolar que atuaria também como equipamento urbano possivel de ser utilizado

pela comunidade externa.
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ANEXO A - QUESTIONABIO DOS INDICADORES DA QUALIDADE NA
EDUCACAO - AMBIENTE FISICO
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necessidades da por tedos os
escola? alunos?

faso nao hajs
espago
apropriada,
utilizam-sa
espagos
alternativas
para pratica
de esporte?
Materiais (L) 1.10. Hi giz, (_’ 2.10. Esses materiais () 3.10. Todos
para uso do " quadrs, [ivros " mespondem as " eses matariais
professor, brinquedeos ¢ mapas necessidades da chegam até 3
coma giz, disponiveis para pritica pedagdgica? sala de aula
quadra, livros, o uso do professar? En:jr;l &m b{«;:s pam apoiar a
jeges, mapas condiges de uso? pritica
Say conteddo respeita pedaghgica?
a diversidads humana
& a fgualdade entra
todos (meqgros, brancos,
amarelos, indigenas,
pobrms ou ricos
homens ou mulhores,

S hemasseuals ou n3o)? .
Materlais L 1.71. Hi televisio, L | 2.11. Esses materiais L 3.11. Todos os
diditicos: " computador, < estio em boas 4 membros da
televisio, videocassele, candiclies o respondem comunidade
computador, aparelho de som, i pritica pedagbghca? (alunos, pais,
videocassete, fitas de vides, ete.? 0 comeddo de videos, professones,
aparelho de programas de TV @ funciandrios, etr)
som, fitas de misicas utilizados tém acesso a
video, etc. na pscola respelta esies materials?

i diversidade humara
@ 2 lgualdade entre
todos {megros. brancos,
amarelos, indigenas,
pabies ou ricos,
homens & mulheres,
— _ homossexuals ou ndo)?
Salas de aula L 112, Assalasde ) D92, As salas {\_/ 3.12. As salas
< allla sde sficlentes 4 de aula sho de aula
para o ndmern de banitas, arejadas, permitem
alunes da escola? aldgred & & organtzagho
luminadas? do mabilidrio
e acorde com
atividades
diversas (rodas,
trabalho am
rupo, etc.)?

64



Pintura do

prédio e do
Quadro-negro

Hta ;uM‘

| 9.13. A pintura do

prédin e do quadre
de giz estd em
heas condigbes?

N 313, A paredes
san utilizadas

de moda
conveniente pam
axpor trabalhos
de alunas,
materiais
educatives

Bibliotecas,
salas ou cantos
de leltura

© 118, Hi bibliotecas,

salas ou cantos de

leituta disponiveis?

| 9.14. A biblioteca,

* sala ou c@anto de

leitura conta com
acarvo oigamizado,

ambiente agradavel,

argjado, iluminado
& bonita?

@

3.14. Oualguer
pessoa {aluno,
professor,
funciondrio, pai
ou mas) pode
freglientar a

o ter
acesso a0 lvros
da escola?
A biblioteca, sla
o canto de
lzitura conta
com alguim
responsivel pelo
BCEND & Ui
apéia alunos,
professores, pais
NGO ACEsSH A0S
livros de que
pecessitam?

Merenda escolar (\;

1.15. IE possivel
préparar & merenda
na propria escola?

O

2.15. A merenda
oferecida &
balanceada ¢
nutritiva?

3.15. Todos os
alunos tém
acesso & menenda?
0 momento da
merenda faz parte
do processo
educativo (o=
alunos sio
orientados sobre
Lomo e senvir,
s& alimentar,
BSCOVAT 0%
dentes, ete.)?

Calendério letivo
c agenda

oy

' 1,16, A escola
© olabora seuw

calendirio lativo e
sua agenda com as
datas importantes
para a escola?

2.16. 0 calendiria

& a5 agendas siio
bonitos & chamam
a atenglo de
alungs, professores
e demals membrros
da comunidade
escolar?

%
i
”

3.16.0
calendario

@ a agenda de
atividades sio
fixados #m
locals wislveis?
Podem sir
cansultados por
todas o8
interessados?
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Plantas, arvores 7 1.17. Ha plantas, | 2.7, As plantas, Y 3.7, Ha
e flores anvores o flores drvores e flores atividades com
na escola? da escola sdo bem o5 alunos para
cuidadas e bonitas? gue aprendam a
cuidar da
plantas,
drvores e flores
da escola?
Tratamento C 1.18. Hi lixeiras N 218, As liseiras " 3.18. Ha algum
de lixe * na eseala? estio pspalhadas trabalho
em toda a escola pedagdgico
para facilitar o sobee 3
seu wso? destinagdn
adequada do livo?
A escola sepam
o-leo prodozido
& g encaminha
para reciclagem?
Vias para (:. 1.19. Hi vias para 2.19. s vias 3.19. Essas vias
acesso de 4 apesso de pessoas para acesso de * san utilizadas
pessoas com com deficidncia pessaas com adequadamente?
deficiéncia 4 eseola (salas de deficidncia
aula, pitio, 25td0 em boas
bibligteca, etc.)? condiglies de uso?
Nivel balxo b. 1.20. 0 nivel de Y 2.20. 0 nivel de Y 3.20. si0
de ruido ruido & baixo? /' ruide jamats ' tomadas
atrapalfia as providéncias
realizadas excesso de
na escola? nuida?
Se hi ruides,
o assunto &
discutida
pedagogicamente
com a
comunidada
escolar?
Rede de esgoto (_, 121 Aescols estd [ ) .21 Asinstalaghes [ | 3.21. Questies
" ligada a um sistema " de dqua ¢ esgoto < relathvas ao
di adgotamento estin em boas saneamento
sanitério? condighes de bisico sio
funcionamento? discutidas
pedagodicumenie
coma
comunidade &
e e escolar?
Belera Y 1.2%. A escola | 2.22.Ha © Y 3.22. Questdes
" & bonita? iniclativas para © relativas &
preservar @/ou estética do
melhorar a ambiente
aparéncia sa0 discutidas
da eqcola? b
com a
camun idade
eqcalar?
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Explicar redumidanientl & raies 4o cob atribubdy pels grupt ao indicader Suficdace o dmbienti

r/

\.

7

”y

mwmu rielvet di cof atrfaida pelo grane & Indicadar Qualitade dio ambkente

,

.

4

=y

Explicar regumidamenty ax rarfes de cof simbuids pelo grupo 0 indizador Rom apreiiomints o

ampserite flsioo escolar,

( .

A\ S
|t para tohationar o principaly prablomas detectades na dimemdo Aol fuce wicalar,

-~

\ J
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Parede em alvenaria
tradicional pintada na cor
branca
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Beiral em telha termoacustica
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IMAGENS REPRESENTATIVAS DA PROPOSTA
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