UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
CAMPUS DE PATOS-PB
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

MONOGRAFIA

Plexo braquial de macacos-prego (Sapajus libidinosus)

Francisco Rener Ferreira de Alcantara

Patos, 2016



N

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
CAMPUS DE PATOS-PB
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

MONOGRAFIA

Plexo braquial de macacos-prego (Sapajus libidinosus)

Francisco Rener Ferreira de Alcantara

Graduando

Dr. José Romulo Soares dos Santos

Orientador

Patos-PB
Dezembro de 2016



UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
CAMPUS DE PATOS-PB
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

FRANCISCO RENER FERREIRA DE ALCANTARA

Graduando

Monografia submetida ao Curso de Medicina Veterindria como requisito parcial para

obtencdo do grau de Médico Veterindrio.

ENTREGUEEM __ / [/ MEDIA:
BANCA EXAMINADORA
José Romulo Soares dos Santos Nota
Orientador
Danilo José A. de Menezes Nota

Examinador [

Fernanda Vieira Henrique Nota

Examinador II



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA DO CSRT DA UFCG

A347p

Alcantara, Francisco Rener Ferreira de

Plexo branquial de macacos-prego (Sapajus libidinosus) / Francisco Rener
Ferreira de Alcantara. — Patos, 2016.

37f.: il. color.

Trabalho de Conclusio de Curso (Medicina Veterinaria) — Universidade
Federal de Campina Grande, Centro de Satde e Tecnologia Rural, 2016.

“Orientacdo: Prof. Dr. José Romulo Soares dos Santos”

Referéncias.
1. Primatas. 2. Macacos-prego. 3. Nervo. 4. Membro Tordcico. I Titulo.

CDU 591.4:599.8




Dedicatoria
Aos meus pais, Leonardo e
Vaneide, e a todos os demais que fazem

parte da minha vida.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a mim mesmo, por todo o esforco e paciéncia para concluir este
trabalho.

Agradeco aos deuses, em especial ao Deus do catolicismo e ao Deus do
hinduismo, Ganesha.

Ao meu amigo, Sérvolo Silva, o qual abriu as portas para mim quando precisei.

Aos meus pais, Leonardo e Vaneide, que amo muito e que me apoiaram nessa
jornada académica. E também a minha irma, Rose Alcantara.

Aos meus eternos amigos de universidade e de vida, Sarah Heyde e Anderson
Santos e aos meus companheiros de apartamento, Itamar Nunes, Laerte Cavalcante e
José Henrique.

Ao meu orientador, Romulo Soares, pelos ensinamentos, paciéncia e dedicagcao
ao longo de toda a trajetdria na elaboragdo desse trabalho.

A Brunna Falcao, que esteve sempre disposta a me ajudar, bem como ajudou
com as fotografias do projeto.

Agradeco ao meu amigo, Filipe Lisboa.

Agradeco também a todos os meus amigos que conquistei ao longo dos cinco
anos na cidade de Patos, na qual pude compartilhar bons momentos e experiéncias.
Guardarei essas lembrangas em meu coragdo € em minha alma as quais me trardo
muitas saudades.

E também sou imensamente grato pelo aprendizado obtido na Clivet, através da

Doutora Tarcila e do Doutor Marcelo.

A todos, o meu sincero obrigado!



SUMARIO

Pégina
LINTRODUGAO ... 13
2 REVISAO DE LITERATURA .....cccooooviiirriirineriinesieee i seeessees oo 15
2.1 Taxonomia do Sapajus liDIidiNOSUS ...............cceeeueeeeeeiiieeeeiiiieeeeciieeeeeiee e eevaee e 15
2.2 DistribuiA0 ZEOZIATICA ....oouuieiiiiiiiiieiieete e e 16
2.3 Caracterizaca0 € MOdO de VIAA......cccuviiiiiiiiiieeeiiiiee et aee e 17
2.4 Anatomia do plexo braquial ...........ccoocuiieiiiiiiiiiiie e 18
3MATERIAL E METODOS .......ccoooovrviemmriiiinreesseeseesssesessssssssssssssssssssnssssssnns 23
3.1 Local € animais da PESUISA .....cceuveeeruieeniieiniiieeiieenieeeiiee ettt e sieee st e st e s e 23
3.2 Dissecacao do plexo braquial ..........ccceeoiiiiiiiiiiiiiiiniic e 23
4 RESULTADOS E DISCUSSAO ..o 25
4.1 Formacao do plexo braquial ..........cceeerueieriiiiiiiieeniieeeiie et s 25
5 CONSIDERACOES FINAIS .........oooomiiiiiiiiieeeeeeeee e 33
REFERENCIAS ..ottt ees sttt 34

ANEXOS



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 Esquematizacdo dos nervos e raizes que compdem o plexo braquial do
macaco-prego (Sapajus libidinosus).

Vista ventral do plexo braquial do macaco-prego (Sapajus libidinosus). .................... 26
Figura 2 Vista ventral do membro tordcico esquerdo do macaco-prego (Sapajus

libidinosus), evidenciando a origem do plexo braquial..........ccccoecueriiinienieeniienneenne. 28



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 Origem dos nervos que constituem o plexo braquial a partir dos troncos
nervosos observados em macacos-prego (Sapajus libidinosus).. ............cccocceeveenuennne. 27
Tabela 2 Raizes dos segmentos medulares e troncos de origem e a drea de inervacao

do nervo supraescapular de seis macacos-prego (Sapajus libidinosus). ...................... 29



CETAS
IBAMA

SMC
SMT1

T1
T2
TMD
T™MV

LISTA DE ABREVIACOES

Cervical

Centro de Triagem de Animais Silvestres
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Renovaveis

Musculo

Nervo

Segmento medular cervical

Segmento medular tordcico 1

Tronco

Toracica 1

Toréacica 2

Tronco medular dorsal

Tronco medular ventral

Recursos Naturais



RESUMO

ALCANTARA, FRANCISCO RENER FERREIRA. Plexo braquial de macacos-
prego (Sapajus libidinosus). Patos — Paraiba, UFCG. 2016. Monografia (Graduacio
em Medicina Veterinaria).

A espécie de macacos-prego (Sapajus libidinosus) tem contribuido para estudos do
plexo braquial, o qual vem sendo amplamente estudado em espécies do género
Macaca. Essas pesquisas sobre o plexo braquial de primatas contribuem para o
fornecimento de informagdes a respeito da anatomia funcional, procedimentos
clinicos, cirdrgicos, injurias bem como procedimentos anestésicos. A pesquisa foi
embasada em seis macacos da espécie Sapajus libidinosus, adultos, doados pelo
CETAS/IBAMA/PB ao Laboratério de Anatomia Veterinaria (CSTR) da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG). Os cadéveres foram fixados e conservados em
solucdo aquosa de formol a 10% e posteriormente dissecados. Os achados revelaram
que o plexo braquial dos Sapajus libidinosus € constituido por fibras neurais
provenientes da unido das raizes dorsais e ventrais dos segmentos vertebrais cervicais
C5 a C8 e tordcico T1, e organizado em quatro troncos principais, possuindo ainda
uma subdivisao no tronco médio, em dorsais e ventrais. Cada tronco formou um nervo
ou um grupo de nervos, cuja origem variou entre os animais estudados, sendo esses
troncos classificados em tronco cranial, tronco médio dorsal, tronco médio ventral e
tronco caudal. As origens, trajetorias e territério de inervacao dos troncos nervosos do
plexo braquial do Sapajus libidinosus sao semelhantes a de outros primatas, porém
ocorrendo pequenas variagdes no percurso.

Palavras-chave: Primatas, macacos-prego, nervos, membro toricico.



ABSTRACT

ALCANTARA, FRANCISCO RENER FERREIRA. Brachial plexus of
capuchin monkeys (Sapajus libidinosus). Patos - Paraiba, UFCG. 2016. Monograph
(Graduation in Veterinary Medicine).

The species of capuchin - monkey (Sapajus libidinosus) has contributed to studies of
the brachial plexus, which has been extensively studied in species of the Macaca
genus. These studies on the brachial plexus of primates contribute to the provision of
information regarding functional anatomy, clinical procedures, surgical procedures,
injuries as well as anesthetic procedures. The research was based on six monkeys of
the species Sapajus libidinosus, adults, donated by CETAS / IBAMA / PB to the
Laboratory of Veterinary Anatomy (CSTR) of the Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG). The cadavers were fixed and stored in 10% aqueous formaldehyde
solution and subsequently dissected. The findings revealed that the brachial plexus of
Sapajus libidinosus is composed of neural fibers coming from the union of the dorsal
and ventral roots of the cervical vertebral segments C5 to C8 and thoracic T1, and
organized in four main trunks, also having a subdivision in the middle trunk, in Dorsal
and ventral. Each trunk formed a nerve or a group of nerves, which origin varied
among the studied animals, being these trunks classified in cranial trunk, dorsal
median trunk, ventral middle trunk and caudal trunk. The origins, trajectories and
territory of innervation of the nerve trunks of the brachial plexus of Sapajus
libidinosus are similar to those of other primates, but small variations occur in the
course.

Key words: Primates, capuchin - monkey, nerves, thoracic limb.
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1 INTRODUCAO

A espécie Sapajus libidinosus, (familia Cebidae, subfamilia Cebinae),
conhecida popularmente como macaco-prego, é representada pelos mais robustos e
inteligentes primatas do Novo Mundo, apresentando maior distribui¢do geogréfica
entre as espécies neotropicais (DINIZ, 1997; RYLANDS et al., 2013). Os Sapajus
libidinosus sao primatas facilmente encontrados em zooldgicos, frequentemente
havendo a necessidade de realizacdo de procedimentos clinico-cirtrgicos devido a
problemas como automutilagdo, e outros problemas relacionados ao estresse de
cativeiro. Além disso, porque animais capturados do trafico ilegal, comumente
apresentam traumas e lesdes que necessitam de intervengdo cirdrgica ou tratamento
ambulatorial, os quais sao dificultados pela escassez de dados disponiveis na literatura
mundial, gerando prejuizos na execucdo de procedimento para o tratamento
apropriado.

Uma realidade que ndo se pode negar é o fato de que a Clinica Médica
Veterinaria cada vez mais tem se deparado com animais silvestres, entre eles esses
primatas. Desta maneira, o0 manejo e a realizacdo de procedimentos dependem de um
correto conhecimento biolégico, anatdmico, fisiolégico, comportamental, entre outros.
Assim, sdo necessdrios estudos para realizacdo de procedimentos médicos veterinarios
nesses primatas nao humanos que assegurem qualidade de vida para esses individuos,
para que eles ndo sintam dor, angustia e sofrimento, principalmente, aqueles animais
mantidos em cativeiro para fins de criacdo ou pesquisa.

Pesquisas basicas em primatas ndo humanos, em especial aquelas que abordam
aspectos anatdomicos, sdo de grande valia para praticas como orientagdo de ponto de
administracdo de farmacos, localizacdo de estruturas para orientacdo com relacdo a
bloqueios anestésicos, dentre outros.

Geralmente, na formagdo dos Médicos Veterindrios as disciplinas de anatomia
sdo direcionadas para os animais domésticos. A falta de conhecimento da anatomia de
macacos-prego € outros animais silvestres dificulta a aplicacdo segura de
procedimentos clinicos, cirtirgicos e terapéuticos. Dentre os indmeros aspectos
anatdomicos do macaco-prego ainda nao elucidados na literatura, destaca-se que o

conhecimento dos nervos, importantes para a realizacdo de bloqueios anestésicos. O
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estudo do plexo braquial é importante ainda para o estabelecimento de paradmetros de
anatomia comparada e anatomia aplicada.

Esse estudo teve como objetivo descrever anatomicamente a origem e drea de
inervacdo dos nervos que formam o plexo braquial de macacos-prego (Sapajus

libidinosus).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Taxonomia do Sapajus libidinosus

A ordem dos Primatasé um grupo de mamiferos que compreende os
popularmente chamados de macacos, simios, lémures e os seres humanos. Com
excecdo dos humanos que habitam todos os continentes, a maior parte dos primatas
vive em florestas tropicais e subtropicais das Américas, Africa e Asia. Estes variam de
forma extrema em tamanho, indo desde Microcebus berthae, que pesa 30 g,
até Gorilla beringei graueri, que pode pesar mais de 200 kg. Essa ordem € dividida
em dois grupos: Strepsirthini e em Haplorrhini. Os Strepsirrhini consistem nos
prossimios (possui caracteristicas dos primeiros primatas) excluindo os tarsios. J4
os Haplorrhini, sdo os tarsios e antropoides. Os antropoides incluem macacos e
0 homem. Antropoides sdo divididos em dois grupos: Platyrrhini, ou "macacos do
Novo Mundo", da América do Sule Central, e Catarrhini, que incluem a
superfamilia Cercopithecoidea (macacos do velho mundo) e o Hominoidea, da Africa
e Asia (GROVES et al., 2005).

Exemplos de catarrinos s@o os babuinos, os gibdes, e os hominideos. Humanos
sd0 0s tinicos catarrinos a serem bem sucedidos fora da Africa e Asia. Os "macacos do
Novo Mundo" sdo, por exemplo, os bugios, os saguis € os macacos-prego. Os ndo-
humanos do Novo Mundo distinguem-se basicamente do Velho Mundo por
apresentarem narinas distantes entre si e voltadas para os lados, enquanto o0s
Catarrhini apresentam as narinas orientadas para baixo. Em geral, possuem denti¢io
com seis pré-molares superiores e seis inferiores, diferente dos macacos do Velho
Mundo que apresentam apenas dois pré-molares (PINTO, 2008; PAIS, 2011).
Possuem unhas achatadas (nunca em garras), apresentam menor porte e a cauda possui
funcionalidade preénsil, sendo animais exclusivamente arboricolas, nido existindo
espécies adaptadas a vida terricola. Sdo animais socidveis, vivendo em harmonia com
outros animais da mesma espécie. Possuem um longo periodo de infancia e partilha de

alimento. Além da diade mae-filhote, apresentam habitos de predacdo de alguns
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vertebrados e utilizacdo espontanea de ferramentas. Possuem uma diversidade de
21 géneros e cerca de 204 espécies e subespécies. (ANDRADE, 2002).

Os macacos-prego (Sapajus libidinosus), em decorréncia do seu tamanho
reduzido, manejo ndo tdo exigente, facilidade na reproducdo em cativeiro e forte
semelhanga anatdmica tanto com outros primatas, quanto com o préprio homem, tem
sido muito utilizado em pesquisa nos ultimos anos (BARROS, 2002).

Devido a dificuldade de identificacdo das espécies, a classificacdo taxondmica
dos macacos-prego passou por uma série de revisdes. A espécie anteriormente fazia
parte do género Cebus, pertencente a subordem Anthropoidea, superfamilia
Platyrrhini, familia Cebidae, espécie Cebus libidinosus, descrito por Erxleben 1977
(Diniz, 1997). Hershkovitz, (1949) dividiu o género Cebus em dois grupos: os
macacos-prego com tufo e os que ndo apresentavam tufo, sendo a tnica espécie com
tufo a do grupo C. apella. Hill (1960) revisou o grupo com tufo descrevendo 16
subespécies existentes. Mittermeier et al. (1988) e Torres de Assumpgado (1983; 1988)
analisando o mesmo grupo também consideraram C. apella a unica espécie valida, no
entanto os autores propuseram cinco subespécies, classificacdo essa, que mesmo
desatualizada, vem sendo adotada por muitos primatélogos ndo taxonomistas,
zooldgicos e Centros de Triagem de Animais Silvestres (SILVA et al, 2010). Em
revisdo mais abrangente, baseado em aspectos anatomicos de pelagem e distribuicao
geografica, o género foi subdividido em outros dois subgéneros: Cebus para os
caiararas, mais esguios, difundidos ao norte da Amazonia, € Sapajus para 0s macacos-
prego, na qual sdo animais robustos e possuem topete na cabeca como caracteristica
principal, distribuidos ao sul da Amazdnia, Mata Atlantica, Caatinga e Cerrado
(SILVA JR, 2001) em seguida, cada subgénero elevado a categoria de género (SILVA
JR, 2002). Silva et al, (2010) em seus estudos, adotaram a divisdo para os Cebus com
tufo (Sapajus) contendo oito espécies, Sapajus apella, Sapajus macrocephalus,
Sapajus libidinosus, Sapajus cay, Sapajus nigritus, Sapajus robustus, Sapajus

xanthosternos e Sapajus flavius.

2.2 Distribui¢ao geografica
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A espécie Sapajus libidinosus encontra-se localizada principalmente na
caatinga (LYNCH-ALFARO et al., 2012; RYLANDS et al.,, 2013), porém sua
distribuicdo ocorre desde o Brasil central e Nordeste, rio Sdo Francisco, rio Araguaia,
até o Piaui, Paraiba, Maranhdo, Pernambuco, Alagoas, Rio Grande do Norte e Minas
Gerais (RYLANDS et al., 2013).

Primatas do género Sapajus t€ém se destacado pela grande capacidade de se
adaptar a diferentes tipos de habitat, comumente encontrados em florestas primarias,
secundérias ou chuvosas, caatinga, palmeiras, mangues e campos, sendo assim animais
que se adaptam a uma alimentacdo onivora variada, tendo sua dieta baseada
principalmente na ingestdo de frutas e suas sementes, flores, caules e brotos, também
na eventual captura de insetos, pdssaros, ovos, pequenos mamiferos e lagartos
(RESENDE; OTTONI, 2002). Devido a manipulacdo desses frutos e sementes, esses
animais se tornam muito importantes no processo de disseminacdo destas,

contribuindo para a estabilidade do ecossistema (ROCHA, 1992).

2.3  Caracterizacdo e modo de vida

Segundo Bicca-Marques et al. (2006), o género, antes denominado Cebus spp.,
apresenta peso corporal variante de 1,4 a 4,8 kg, possuem porte médio e o
comprimento médio da cabega ao corpo € de 350 a 488 mm e o da cauda, de 375 a 554
mm. Apresentam dimorfismo sexual, sendo os machos adultos maiores que as fémeas.

Pesquisas realizadas com Sapajus libidinosus na natureza e em cativeiro
demonstraram que esta espécie apresenta reproducdo sazonal com maiores taxas de
nascimentos entre os meses de outubro a fevereiro, periodo em que ha maior
disponibilidade de alimentos como frutos e insetos (BICCA-MARQUES et al., 2006).

Esses primatas sdo diurnos, possuem corpo robusto e cauda semi-préensil lhes
conferindo uma enorme agilidade sendo utilizada durante a procura de alimento e
suspensdo, bem como para o equilibrio, sendo capaz de suportar o peso de um adulto
apenas por curtos periodos, aspecto importante devido ao seu modo de vida arboricola.
As mandibulas s@o robustas e os dentes grandes e compactos, bem adaptados ao seu

forrageio extrativo. S@o os unicos primatas ndo humanos do Novo Mundo que
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possuem maos capazes de manusear ferramentas rudimentares encontradas na propria
natureza (CANALE et al. 2009; FALOTICO, 201 1) devido a sua incrivel agilidade e
manipulacdo com as maos (ROCHA et al., 1998; FRAGASZY et al., 2004; MOURA;
LEE, 2004).

Os Sapajus libidinosus possuem coloracao dos pelos variantes de acordo com a
localizagdo (ASSUMPCAO, 1983), sendo mais comum o marrom claro, amarelo ou
bege, com os membros de cor escura com tendéncia ao preto, bem como o topete, que
apresenta forma espessa. Os membros pélvicos sdo um pouco mais longos que o0s
tordcicos e os dedos possuem tamanho médio, sendo moderadamente diferenciados
(RYLANDS et al., 2005).

Segundo relatado por Reis et al. (2011), esses animais podem ser vistos
solitdrios na natureza, porém a maioria vivem em grupos sociais composta por bandos
que variam de 6 a 35 individuos e geralmente contém apenas um ou dois machos
adultos.

Tipicamente, cada grupo possui um membro dominante, sendo este um macho
adulto que € responsdvel pela lideranca, defesa do grupo e acasalamentos (JANSON,
1984).

Esse primata neotropical tem atraido a atencdo devido ao seu indice de
encefalizacdo que é maior do que a dos primatas do Velho Mundo, como o Gorilla
gorilla e o Pan troglodytes, possuindo o maior tamanho relativo do cérebro em
relacdo ao seu tamanho de corpo dentre os macacos do Novo Mundo (GARBER;
LAVALLEE, 1999; FRAGASZY et al., 2004) e o segundo maior indice de capacidade
craniana dentre os primatas (MARTIN, 1990), apresentando ainda comportamento

cultural complexo e memoria bem desenvolvida (LOPES, 2004).

2.4 Anatomia do plexo braquial

O Sistema Nervoso Periférico dos mamiferos € formado por nervos cranianos,
nervos espinhais, nervos autdonomos e ganglios, cuja principal fungdo € a transmissao
de impulsos nervosos da periferia em dire¢do ao SNC e do SNC ao resto do corpo

(REECE, 1996).
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O plexo braquial dos mamiferos domésticos € formado por nervos responsaveis
pela inervacdo de quase todas as estruturas do membro tordcico, com exce¢do dos
musculos trapézio, omotransversario, braquicefdlico e romboide, bem como a pele
sobre a regido dorsal ao ombro (KONIG; LIEBICH, 2016). Nos mamiferos
domésticos, o plexo geralmente € formado por contribui¢des dos ultimos trés nervos
cervicais (C6, C7 e C8) e os dois primeiros tordcicos (T1 e T2). O quinto nervo
cervical (C5) as vezes participa e a contribui¢do do nervo T2 é entdo reduzida ou
omitida (GETTY, 1986; DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH, 2016). Esses nervos
sdo plurisegmentares, salvo, algumas variacdes anatdomicas (CUNNINGHAN; KLEIN,
2008).

Os principais nervos que compdem o plexo braquial em mamiferos sao:
supraescapular, subescapular, musculocutineo, axilar, radial, mediano, ulnar, tordcico
longo, toracodorsal e peitorais (GHOSHAL, 1986).

A intumescéncia cervical (Intumescentia cervicalis) € uma dilatacdo do
segmento caudal da medula espinhal cervical e a parte inicial da medula espinhal
tordcica de onde surgem o0s nervos espinais que formam o plexo braquial que inerva o
membro toricico (KONIG; LIEBICH, 2016).

O plexo braquial de primatas tem sido amplamente estudado em espécies do
género Macaca em analogia com o plexo braquial do homem (SUGIYAMA, 1965),
em gilagos (Galago senegalensis senegalensis) (KANAGASUNTHERAM;
MAHRAN, 1960), macaco-prego-de-cara-branca (Cebus capucinus) (MIZUNO,
1969), gorila (Gorilla sp.), orangotango (Pongo sp.) e gibdo (Hylobates sp.)
(OLIVEIRA et al., 2003), chimpanzé (Pan sp.) e micos (Troglotydes niger e
Cynocephalus anubis) (CHAMPNEYS, 1975), babuinos (Papio ursinus) (BOOTH et
al., 1997), macaco-prego (Cebus apella) (RIBEIRO, 2005), macaco-barrigudo
(Lagothrix lagothricha) (CRUZ; ADAMI, 2010), macaco-de-cheiro (Saimiri sciureus)
(ARAUIJO et al., 2012).

Em primatas sdo observadas algumas variacdes na origem do plexo braquial
em comparagdo aos mamiferos domésticos, sendo essas variacdes justificadas durante
o processo evolutivo (PARADA et al., 1989). A participagdo de ramos mais craniais,
como C4 e C5, caracteriza um plexo pré-fixado, como o observado em macacos do

Novo Mundo (SUGIYAMA, 1965; HILL, 1972), como € o caso de Saimiri sciureus
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(ARAUJO et al., 2012). Em galago (Galago senegalensis) (KANAGASUNTHERAM;
MAHRAN, 1960), babuino (Papio ursinus) (BOOTH et al., 1997), macaco gibao
(Hylobates sp.), gorila, orangotango, chimpanzé (OLIVEIRA et al., 2003), macaco
barrigudo (Lagothrix lagothricha) (CRUZ; ADAMI, 2010), macaco prego (Cebus
apella) (RIBEIRO, 2005) e até mesmo no humano (YAN; HORIGUCHI, 2000), o
plexo braquial € constituido por apenas trés troncos: cranial (superior), formado por
C5 e C6, médio, formado por C7 e caudal (inferior), formado por C8 e TI
(ocasionalmente com participacdo de T2) (KANAGASUNTHERAM; MAHRAN,
1960; SUGIYAMA, 1965; HILL, 1966; KOIZUMI; SAKAI 1995; BOOTH et al.,
1997; OLIVEIRA et al., 2003; NARAHASHI et al., 2005; RIBEIRO et al., 2005;
CRUZ; ADAMI, 2010). Tal situacdo € bastante diferente no macaco-de-cheiro
(Saimiri sciureus) (ARA(JJ O et al., 2012) pois, devido a participacdo direta de C4, ha
formacdo de quatro troncos, com localizagdes bem precisas, sendo o primeiro (cranial)
em C4, o segundo (médio-cranial) em C5 e C6, o terceiro (médio-caudal) em C7 e C8
e o quarto (caudal) em T1.

Os nervos do plexo braquial de outras espécies tal qual como as dos carnivoros
sdo facilmente citados e abordados na literatura, contendo informacdes que abordam a
sua anatomia, particularmente, nos Tratados de Anatomia Veterindria. Berg (1978),
Ghoshal (1986), Dyce et al. (2010) descrevem que os nervos deste plexo, relacionam-
se com suas estruturas, percurso e origens.

Normalmente, nos primatas ndo humanos, a origem do nervo supraescapular
vem do ramo ventral do sexto nervo cervical, e reduzida correlacdo do sétimo nervo
cervical, seguindo os vasos supraescapulares e inerva os musculos supraespinhal,
supraespinhal e delt6ide, segundo, Crouch (1969).

Os nervos subescapulares sdo normalmente em numero de trés, designados
como cranial, médio e caudal, sendo originados do sexto e sétimo nervos cervicais,
mais especificamente, nos seus ramos ventrais e constituidos basicamente de fibras.
ApOs a inser¢do da origem, hd uma divisdo irregular do nervo que supre o musculo
subescapular, o muisculo redondo maior e o grande dorsal. H4 um plausivel aporte do
oitavo nervo cervical (GHOSHAL, 1986).

Os nervos peitorais sao divididos no grupo cranial e em caudais, derivando

fibras do primeiro nervo tordcico e ramos ventrais do sétimo e oitavo nervo cervical,
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com pequena contribuicdo do sexto nervo cervical. O nervo peitoral caudal geralmente
€ separado do nervo tordcico lateral e inerva o musculo peitoral ascendente ao longo
do seu percurso. Os nervos peitorais craniais sdo normalmente dois, correm ao longo
da superficie lateral da artéria axilar, se distribuem junto com os ramos da artéria
tordcica externa e juntamente dos misculos peitorais (GHOSHAL, 1986; KONIG;
LIEBICH, 2016).

O nervo musculocutaneo inerva suas fibras dos ramos ventrais do sexto e do
sétimo nervos cervicais, fornecendo ainda ramos direcionados ao musculo
coracobraquial e para o musculo biceps do braco, proximo a articulagdo do ombro
através do seu ramo muscular proximal e com acompanhamento dos vasos
circunflexos craniais do umero para distribuicdo periférica. Estes ramos musculares
podem surgir separadamente do nervo paterno. O ramo muscular distal corre entre o
musculo biceps do braco e o musculo braquial, onde desaparece. O nervo cutaneo
medial do antebraco passa juntamente com o miusculo peitoral descendente e o
musculo clidobraquial para distribui¢io na fascia e na pele da superficie cranio medial
do antebraco (GETTY, 1986; KONIG; LIEBICH, 2016).

Os ramos ventrais do sexto e sétimo nervos cervicais, sao as bases de origem
do nervo axilar, o qual corre lateralmente entre o musculo subescapular e o musculo
redondo maior, ao lado com os vasos circunflexos caudais do imero, ao longo da
superficie flexora da articulacdo do ombro. De forma diferente do cdo, de acordo com
Reimers (1925), o nervo axilar também inerva o musculo clido braquial, incluindo a
fascia e a pele da regidao do ombro, estende-se até a articulacdo do cotovelo em sua
superficie flexora, comunicando-se com seus ramos sensitivos € com o nervo cutaneo
lateral do antebraco (GHOSHAL, 1986).

As fibras presentes no nervo radial sdo geradas a partir dos derradeiros nervos
cervicais e do primeiro tordcico (C7-T1). De acordo com Reimers (1925) esse nervo
frequentemente recebe uma contribui¢ao do sexto nervo cervical (C6); corre ao longo
da superficie medial do musculo redondo maior, penetra na por¢cao medial do musculo
triceps do braco, acompanhando a arterial radial colateral e emerge lateralmente no
brago. Na regido do cotovelo divide-se em um ramo superficial e em outro profundo,
cuja divisdo ja € aparente no meio do antebraco. Durante seu percurso libera varios

ramos musculares para todas as por¢des do miusculo triceps do bragco. S@o eles: o ramo
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profundo que acompanha o musculo supinador e o musculo extensor lateral dos dedos
e inerva-os; ramo superficial que emite o nervo cutineo lateral do antebrago; o ramo
medial que emite o nervo digital dorsal medial e comum; e o ramo lateral que da
origem aos nervos digitais dorsais comuns (KONIG; LIEBICH, 2016).

O nervo ulnar tem sua origem dos ramos ventrais do ultimo nervo cervical e do
primeiro tordcico (C8-T1). Ele esta relacionado ao nervo cutaneo caudal do antebraco
que Reimers (1925) designa como nervo cutineo medial do antebrago; como no
homem, este deriva suas fibras inteiramente do ramo ventral do primeiro nervo
tordcico. O nervo ulnar corre medialmente a artéria braquial estando caudal ao nervo
mediano, sendo que na proximidade com o meio do braco ele perde essa ligacdo e
corre no sentido da superficie extensora da articulacdo do cotovelo. Ele emite ramos
para o musculo flexor ulnar do carpo, musculo flexor profundo dos dedos, misculo
flexor superficial dos dedos e para os misculos interésseos (KONIG; LIEBICH,
2016).

O nervo mediano se origina dos ramos ventrais dos ultimos nervos cervicais
(C7-C8) e do primeiro nervo tordcico (T1). Estas fibras encontram-se dispostas ao
lado da artéria axilar. As raizes lateral e medial estdo formadas pelos ultimos nervos
cervicais e primeiro tordcico (C7-C8-T1), respectivamente, raiz lateral (C7) e medial
(C8-T1) (GHOSHAL, 1986).

O ramo ventral dos ultimos nervos cervicais forma o nervo toracico longo. Este
corre profundamente aos musculos escalenos e ao longo da superficie lateral do
musculo serritil ventral do térax no qual se distribui (DYCE et al., 2010; KONIG;
LIEBICH, 2016).

O nervo tocadorsal emerge dos ultimos nervos cervicais na por¢ao mais caudal
e penetra no musculo redondo maior, inervando, através de suas ramificacdes, a
por¢do medial do miisculo grande dorsal (KONIG; LIEBICH, 2016).

O nervo cutaneo medial do antebraco emerge do segmento cervical oito e da
primeira toricica, pertencente ao tronco caudal, inervando a pele da face medial do

antebraco (ARAUJO, 2012).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e animais da pesquisa

O estudo foi realizado no Laboratério de Anatomia Veterindria da Unidade
Académica de Medicina Veterindria do Centro de Sadde e Tecnologia Rural (CSTR)
da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Campus de Patos, Paraiba,
Brasil.

Foram utilizados seis caddveres de macacos-prego (Sapajus libidinosus)
adultos, doados pelo CETAS/IBAMA/PB ao Laboratério de Anatomia Veterindria
(CSTR) da UFCG.

A pesquisa foi autorizada pelo Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade (SISBIO) do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) com o protocolo licenca n°® 40334-1. Além disso, a
mesma foi aprovado pela Comissio de Etica em Pesquisa da UFCG (Protocolo CEP n°
114/2016).

Os cadaveres foram fixados e conservados em solucio aquosa de formol a 10%

e, posteriormente, dissecados.

3.2 Dissecagdo do plexo braquial

Com o uso de materiais basicos de dissecacdo (pinca, bisturi, tesoura) € com o
auxilio de uma lupa de luz branca fria, foi feita uma incisdo na linha mediana ventral
do toérax para a retirada da pele, do tecido subcutaneo e dos musculos peitorais de
ambos os antimeros tordcicos para expor os vasos e nervos da regido axilar e braquial.
Em seguida, foi retirado o esterno, com incisdes nas articulagdes costocondrais, e
removidas as visceras tordcicas e cervicais, assim como o tecido adiposo, para expor
parcialmente os corpos vertebrais € os ramos ventrais dos nervos espinhais que

originam o plexo braquial de ambos os antimeros.
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Posteriormente, foram retirados os musculos que cobrem a superficie ventral
dos corpos vertebrais entre C3 e T3 até a exposicdo completa das raizes dos nervos
espinhais que formam os nervos do plexo braquial, sendo posteriormente
fotodocumentados. Toda nomenclatura adotada foi baseada na Nomenclatura
Anatomica Veterindria (International Committee on Veterinary Gross Anatomical

Nomenclature, 2012).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Formacao do plexo braquial

Observou-se no presente estudo que o plexo braquial nos Sapajus libidinosus é
formado pelos nervos que inervam os musculos e a pele do membro torécico, partes da
musculatura do cinturdo escapular e da parede tordcica, tal qual a literatura descrita
por Konig e Liebich (2016), quando comparada com alguns animais domésticos. O
plexo fica localizado na parte cranial da primeira costela situando-se entre o musculo
longo do pescogo e os musculos escalenos.

Nos seis Sapajus libidinosus dissecados, o plexo braquial apresentou-se
formado por fibras neurais provenientes da unido das raizes das vértebras cervicais dos
segmentos medulares cervicais 5, 6, 7, 8 e tordcicos T1 (SMC5, SMC6, SMC7, SMCS8
e SMT1), que surgiam a partir dos forames intervertebrais das vértebras cervicais de
C4, C5, C6, C7 e da primeira vertebra tordcica T1.

Observou-se que essas raizes se unem formando troncos, podendo diferencid-
los em quatro: tronco cranial, formado pelas raizes dos SMCS5 e SMC6; tronco médio
dorsal, formado pela raiz do SMC7; tronco médio ventral, formado pela raiz do
SMCT7; e tronco caudal, formado pelas raizes do SMC8 e SMT1 (Figura 1). Observou-
se que o tronco médio se subdividem em dorsal e ventral, semelhante a variacio em
humanos que é nomeada pela nomina anatdmica humana de tronco médio anterior e

tronco médio posteiror conforme Di Dio (1999).
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SEGMENTO MEDULAR TRONCO NERVO
SMC5
SMCE —> CRANIAL 5 N. SUPRAESCAPULAR
N. SUBESCAPULAR
N. AXILAR
sSMC7 / N. MUSCULOCUTANEO
Sy N. RADIAL
N. MEDIANO
Nn. PEITORAIS
SMC8 > CAUDAL N. ULNAR
SMT1 N. TORACODORSAL
N. CUTANEO MEDIAL DO
ANTEBRACO
Figura 1. Esquematizacdo dos nervos e raizes que compdem O

plexo braquial do macaco-prego (Sapajus libidinosus).

Cada um desses troncos originou um nervo ou um grupo de nervos, cuja
origem variou de um animal para outro, havendo nervos plurissegmentares e
ocasionalmente nervos unissegmentares, como variacdo anatdmica. O tronco cranial
deu origem aos nervos supraescapular, subescapular, axilar, mdsculocutaneo e radial,
sendo o nervo supraescapular exclusivo deste tronco. O tronco médio dorsal deu
origem aos nervos subescapular, axilar, tordcico longo e radial. O tronco médio ventral
deu origem aos nervos musculocutaneo, peitorais e n. mediano. J4 o tronco caudal
originou os nervos peitorais, mediano, radial, ulnar, téraco dorsal e cutdneo medial do
antebraco, sendo apenas o n. ulnar e o n. cutaneo medial do antebrago restrito a esse

tronco (Tabela 1).
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Tabela 1. Origem dos nervos que constituem o plexo braquial a partir dos troncos

nervosos observados em macacos-prego (Sapajus libidinosus).

NERVOS TRONCOS
Cranial Médio dorsal Médio ventral Caudal

1.N. supraescapular X
2. N. subescapular X X
3. N. axilar X X
4. N. musculocutaneo X X
5. N. tor4cico longo X
6. N. peitorais X X
7. N. mediano X X
8. N. radial X X X
9. N. ulnar X
10. N. toracodorsal X
11. N. Cutaneo medial do X

antebraco

Embora o plexo braquial dos macacos-prego (Sapajus libidinosus) tenha sido
dividido em quatro troncos, houve semelhanca com o gilago (Galago senegalensis)
(KANAGASUNTHERAM; MAHRAN, 1960) e babuino (Papio ursinus) (BOOTH et
al. 1997) quando comparados com o tronco cranial que € formado por SMC5 e SMC6.
Sendo também semelhante, nos guenon (Cercopithecus) (HILL, 1966), macaca
(Macacus cyclopsis) (SUGIYAMA, 1965), macaco-de-cheiro (Saimiri scirieus)
(MIZUNO, 1969), orangotango (Pongo sp.) e gorila (Gorilla sp.) (KOIZUMI;
SAKALI 1995), quando relacionados ao tronco médio que nesses animais, assim como
no Sapajus libidinosus € formado apenas pela raiz do segmento medular 7 (SMC7),
bem como em primatas humanos (DI DIO, 1999).

O tronco caudal € composto pelos SMC8 e SMT1, havendo assim semelhanca
ao de macaca (Macacus cyclopsis) e macaco-barrigudo (Lagothrix lagothricha)
(CRUZ, 2010), porém nesses animais o T2 pode estar presente na participagdo de

formacao do plexo braquial (RIBEIRO, 2005).
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A figura 2 ilustra a origem de cada nervo do plexo em funcdo das raizes e

troncos de origem a drea de inervacao.

Figura 2. Vista ventral do membro tordcico esquerdo do macaco-prego (Sapajus

libidinosus), evidenciando a origem do plexo braquia. SMC5 a SMCS:
quinto a oitavo segmento medular cervical; SMT1: segmento medular
tordcico 1; 1: nervo supraescapular, 2: nervo axilar; 3: nervo
musculocutaneo; 4: nervo tordcico longo; 5: nervos peitorais; 6: nervo
mediano; 7: nervo radial; 8: nervo ulnar; 9: nervo toracodorsal; 10:

nervo cutaneo medial do antebraco. Fonte: Arquivo pessoal.

Na tabela 2, observa-se a origem do nervo supraescapular nos membros direito
e esquerdo e a drea de inervacdo deste nervo. Este nervo apresentou-se como

plurissegmentar, originando-se do tronco cranial que tem suas raizes formadas pelos
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segmentos medulares cervicais 5 e 6 na maioria dos animais estudados, exceto pelo
membro tordcico esquerdo no qual apresentou-se como unissegmentar, pois teve
origem a partir do segmento cervical 5. O territério de inervacdo foi formado pelos
musculos supraespinhal e infraespinhal. As origem e territério de inervagdo do nervo
supraescapular nos Sapajus libidinosus neste trabalho apresentaram-se semelhantes ao
observado em chimpanzé (Pan sp.), orangotango (Pongo sp.) (KOIZUMI; SAKAI,
1995), gilago (Galago senegalensis) (KANAGASUNTHERAM; MAHRAN, 1960) e
babuino (Papio ursinus) (BOOTH et al., 1997). Deve-se ter atencao a este nervo, pois
ele € vulnerdvel a lesdes por trauma devido a sua intima relacdo com a escdpula, as
quais podem causar atrofia dos musculos supraespinhal e infraespinhal e comprometer

a locomog¢ao de um animal de habito arboricola (KONIG; LIEBICH, 2016).

Tabela 2. Raizes dos segmentos medulares e troncos de origem e a drea de
inervacdo do nervo supraescapular de seis macacos-prego (Sapajus

libidinosus).
NERVO SUPRAESCAPULAR

Membro toricico direito ~ Membro torédcico esquerdo

Animal <
Raiz Tronco Raiz Tronco Area de
SEGMENTO SEGMENTO Inervagéo
MEDULAR MEDULAR
01 C5, Co6 T. cranial SMC5 T. cranial
02 C5, C6 T. cranial C5, C6 T. cranial
Mm.
03 C5, C6 T. cranial C5, C6 T. cranial )
suparaespinal
04 C5, C6 T. cranial C5, C6 T. cranial e
infraespinhal
05 C5, C6 T. cranial C5, C6 T. cranial
06 C5, C6 T. cranial C5, Co6 T. cranial

C: cervical; T: tronco; Mm: musculos.
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O nervo subescapular, conforme verificado em anexos (Tabela 3), apresentou-
se como plurissegmentar, originando-se do tronco cranial e do tronco médio dorsal
que tem suas raizes formadas pelos segmentos medulares cervicais 5, 6 € 7 em todos
os Sapajus libidinosus estudados, sem variacao anatdomica. O territério de inervagao
foi formado pelo misculo subescapular. A origem e territério de inerva¢ao do nervo
subescapular nos Sapajus libidinosus neste trabalho apresentaram-se semelhante ao
observado em babuinos (Papio ursinus) (BOOTH et al., 1997).

O nervo axilar, conforme verificado em anexos (Tabela 4), apresentou-se como
plurissegmentar, originando-se do tronco cranial e do tronco médio dorsal que tem
suas raizes formadas pelos segmentos medulares cervicais 5, 6 ¢ 7 em todos os S.
libidinosus estudados, sem variacdo anatomica. O territério de inervacdo foi formado
pelos musculos deltoide, redondo maior e redondo menor. A origem e territério de
inervacdo do nervo axilar dos Sapajus libidinosus neste trabalho apresentaram-se
semelhantes ao observado em chimpanzé (Troglotydes niger), anubis (Cynocephalus
anubis) (CHAMPNEYS, 1975) e babuinos (Papio ursinus) (BOOTH et al., 1997).

O nervo musculocutineo, conforme verificado em anexos (Tabela 5),
apresentou-se como plurissegmentar, originando-se do tronco cranial e do tronco
médio ventral, que tem suas raizes formadas pelos segmentos medulares cervicais 5, 6
e 7 em todos os S. libidinosus estudados, sem variacdo anatdomica. O territério de
inervacdo foi formado pelos musculos coracobraquial, biceps braquial e braquial.
Embora sejam raras as lesdes do nervo musculocutaneo, sua ocorréncia pode causar
paralisia dos principais flexores do cotovelo, mas essa condi¢do é compensada pelo
nervo radial (KONIG; LIEBICH, 2016).

O nervo tordcico longo, conforme verificado em anexos (Tabela 6),
apresentou-se como plurissegmentar, originando-se de C6 e do tronco médio dorsal
que tem suas raiz formada pelo segmento medular cervical 7 em todos os S.
libidinosus estudados, sem variacdo anatomica. O territério de inervacdo foi formado
pelo musculo serrétil ventral, conforme descrito na maioria dos primatas (HILL, 1972;
HEPBURN, 1982; BOOTH et al., 1997; RIBEIRO, 2002).

Os nervos peitorais, conforme verificado em anexos (Tabela 7), apresentaram-
se como plurissegmentar, originando-se do tronco cranial e do tronco médio ventral,

que tem suas raizes formadas pelos segmentos medulares cervicais 5, 6 € 7 em todos



31

os S. libidinosus estudados, sem variacdo anatomica. O territério de inervacdo foi
formado pelos musculos peitorais semelhante ao observado em chimpanzé (Pan sp.),
orangotango (Pongo sp.), gibdo (Hylobates sp.) e gorila (Gorilla sp.) (CHAMPNEYS,
1975).

O nervo mediano, conforme verificado em anexos (Tabela 8), apresentou-se
como plurissegmentar, originando-se do segmento medular cervical 6 (SMC6), do
tronco médio ventral, com raiz do segmento cervical 7 (SMC7) e tronco caudal, com
raiz dos segmentos medulares cervical 8 (SMC8) e segmento medular tordcico 1
(SMTT1) em todos os S. libidinosus estudados, sem variagdo anatdomica. O territério de
inervacdo foi formado pelos musculos flexor radial do carpo, pronador redondo, flexor
digital superficial e profundo semelhante ao observado em macaco-de-cheiro (Saimiri
sciureus) (ARA(JJ O, 2012) e macaco-barrigudo (Lagothrix lagothricha) (CRUZ,
2010).

O nervo radial, conforme verificado em anexos (Tabela 9), apresentou-se como
plurissegmentar, originando-se do tronco cranial, do tronco médio dorsal e do tronco
caudal que tem suas raizes formadas pelos segmentos medulares cervicais 5, 6, 7, 8 e
tordcico 1 em todos os S. libidinosus estudados, sem variacdo anatomica. O territdrio
de inervagdo foi formado pelos musculos triceps braquial, extensor radial do carpo,
extensor ulnar do carpo (ulnar lateral), extensor digital comum e extensor digital
lateral semelhante ao observado no macaco-de-cheiro (Saimiri sciureus) (ARAI:TJO,
2012) e no macaco-barrigudo (Lagothrix lagothricha) (CRUZ, 2010).

O nervo ulnar, conforme verificado em anexos (Tabela 10), apresentou-se
como plurissegmentar, originando-se do tronco caudal que tem suas raizes formadas
pelos segmentos medulares cervicais 8 e tordcico 1 em todos os S. libidinosus
estudados, sem variagdo anatomica. O territério de inervacdo do nervo ulnar foi
formado pelos musculos flexor ulnar do carpo e flexor digital profundo, flexor digital
superficial e mm. interésseos semelhante ao observado em  gdlago
(KANAGASUNTHERAM; MAHRAN, 1960). Mizuno (1969) afirmou que em
macaco-prego-de-cara-branca (Cebus capucinus), o nervo ulnar e o nervo mediano nao
se separaram até se aproximarem da articula¢do do cotovelo, o que diverge do presente

trabalho.
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O nervo toracodorsal, conforme verificado em anexos (Tabela 11), apresentou-
se como plurissegmentar, originando-se do tronco caudal que tem suas raizes formadas
pelos segmentos medulares cervicais 8 e tordcico 1 em todos os S. libidinosus
estudados, sem variacdo anatomica. O territério de inervagao do nervo toracodorsal em
S. libidinosus foi formado pelo musculo grande dorsal semelhante ao observado em
Lagothrix sp. (HILL 1972) e em babuinos (Papio ursinus) (BOOTH et al., 1997).

O nervo cutaneo medial do antebrago, conforme verificado em anexos (Tabela
12), apresentou-se como plurissegmentar, originando-se do tronco caudal que tem suas
raizes formadas pelos segmentos medulares cervicais 8 e tordcico 1 em todos os S.
libidinosus estudados, sem variacdo anatdmica. O territério de inervacdo do nervo
cutaneo medial do antebraco em S. libidinosus foi formado pelo tecido subcutaneo e
pele da face medial do antebraco e musculo grande dorsal semelhante ao observado
em babuinos (Papio ursinus) (BOOTH et al., 1997), e macaco-de-cheiro (Saimiri
sciureus) (ARAUJO, 2012).

O plexo braquial tem sido amplamente estudado, principalmente, em espécies
de macacos-prego (Sapajus libidinosus) Esse conhecimento adquirido sobre o plexo
braquial, tanto para os Sapajus libidinosus, como para qualquer outro animal, se torna
de grande importancia para evitar danos maiores, principalmente apds traumas e
acidentes, contribuindo para uma adequada conduta no tratamento clinico e na
adequada aplicagdo dos protocolos anestésicos. Além disso, pode-se incluir
consideragdes de ordem comparativa, visto que durante a evolu¢do o membro toracico
dos primatas adquiriram modificacdes quando comparado com outros grupos de

animais, refletindo no desempenho funcional das estruturas (RIBEIRO, et al., 2005).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos através da pesquisa, foi possivel observar
que o plexo braquial de Sapajus libidinosus constitui-se de nervos que sdo oriundos de
nervos espinhais de C5 a T1 constituindo quatro troncos, sendo eles o tronco cranial,
tronco médio dorsal, tronco médio ventral e tronco caudal.

Os resultados obtidos a partir do estudo da parte anatomomorfolégica da
espécie Sapajus libidinosus sao salutares para compreensdao dos processos clinicos,
cirirgicos, terapéuticos e realizacdo de protocolos anestésicos, bem como, na
contribuicdo na literatura sobre a medicina em animais silvestres, principalmente, nas
questdes relacionadas com a motricidade e fornecendo informacdes sobre morfologia e
auxiliando no estabelecimento de paramentos anatdmicos.

Apesar das variagdes entre origens e territério de inervacdo entre os animais
trabalhados, torna-se seguro o acesso para procedimentos anestésicos, cirirgicos,

como outros procedimentos.
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ANEXOS

Tabela 3. Raizes dos segmentos medulares e troncos de origem e a drea de

inervacdo do nervo subescapular de seis macacos-prego (Sapajus

libidinosus).
NERVO SUBESCAPULAR
Membro toracico direito Membro toracico esquerdo
Animal Raiz Tronco Raiz Tronco Area de
SEGMENTO SEGMENTO Inervagao
MEDULAR MEDULAR
01 C5, C6, T. cranial, C5, Ce6, T. cranial.,
C7 TMD Cc7 TMD
02 C5, Co, T. cranial, C5, Ce, T. cranial,
C7 TMD Cc7 TMD
03 C5, C6, T. cranial, C5, Ce6, T. cranial,
C7 TMD Cc7 TMD M.
04 C5, C6, T. cranial, C5, Co, T. cranial,  subescapular
C7 TMD Cc7 TMD
05 C5, C6, T. cranial, C5, Ce6, T. cranial,
C7 TMD Cc7 TMD
06 C5, C6, T. cranial, C5, Co, T. cranial.,
C7 TMD Cc7 TMD

C: cervical; T: tronco; TMD: tronco médio dorsal; M: musculo.



Tabela 4. Raizes dos segmentos medulares e troncos de origem e a drea de

inervagdo do nervo axilar de seis macacos-prego (Sapajus libidinosus).

NERVO AXILAR
Membro toracico direito Membro toracico esquerdo
Animal Raiz Tronco Raiz Tronco Area de
SEGMENTO SEGMENTO SRR
MEDULAR MEDULAR
01 C5, C6, T. cranial, C5, Co, T. cranial.,
c7 TMD C7 TMD
02 C5, Ce6, T. cranial, C5, Co, T. cranial,
C7 TMD C7 TMD Mm.
03 C5, C6, T. cranial, C5, Co, T. cranial, deltoide,
C7 TMD C7 TMD Redondo
04 C5, Co, T. cranial, C5, Co, T. cranial, maior,
C7 TMD C7 TMD Redondo
05 C5, C6, T. cranial, CS5, Co, T. cranial, menor
C7 TMD C7 TMD
06 C5, Co, T. cranial, C5, C6, T. cranial,
C7 TMD C7 TMD

C: cervical; T: tronco; TMD: tronco médio dorsal; Mm: musculos.



Tabela 5. Raizes dos segmentos medulares e troncos de origem e a drea de
inervacdo do nervo musculocutaneo de seis macacos-prego (Sapajus

libidinosus).
NERVOS MUSCULOCUTANEO

Membro toracico direito ~ Membro tordcico esquerdo

Animal

Raiz Tronco Raiz Tronco Area de
SEGMENTO SEGMENTO UG
MEDULAR MEDULAR

01 C5, C6, T. cranial, C5, Co, T. cranial.,
C7 ™™V Cc7 ™™V
02 C5, C6, T. cranial, C5, Ce, T. cranial,
C7 T™MV Cc7 T™MV
03 C5, Ce6, T. cranial C5, Ce, T. cranial,  Mm. braquial,
C7 C7 ™™V biceps
04 C5, Cé6, T. cranial, C5, Ce, T. cranial, braquial e
C7 ™™V c7 T™V coracobraquial
05 C5, C6, T. cranial, C5, Co, T. cranial,
C7 T™MV Cc7 ™™V
06 C5, C6, T. cranial, C5, Ce, T. cranial,
C7 T™MV C7 T™MV

C: cervical; T: tronco; TMV: tronco médio ventral, Mm: musculos.



Tabela 6. Raizes dos segmentos medulares e troncos de origem e a drea de

inervacdo do nervo tordcico longo de seis macacos-prego (Sapajus

libidinosus).
NERVO TORACICO LONGO
Membro toracico direito Membro toracico esquerdo
Animal <
Raiz Tronco Raiz Tronco Area de
SEGMENTO SEGMENTO Inervagao
MEDULAR MEDULAR
01 Ceo, C7 TMD Ce, C7 TMD
02 Cce6, C7 TMD Ce, C7 TMD
03 Cce6, C7 TMD Ceo, C7 TMD
M. serratil
04 Cce6, C7 TMD Ce, C7 TMD ventral
05 Cce6, C7 TMD Ceo, C7 TMD
06 Cce6, C7 TMD Ce, C7 TMD

C: cervical; T: tronco; TMD: tronco médio dorsal; M: musculo.



Tabela 7. Raizes dos segmentos medulares e troncos de origem e a drea de

inervacdo dos nervos peitorais de seis macacos-prego (Sapajus

libidinosus).
NERVOS PEITORAIS
Membro toracico direito Membro toracico esquerdo
Animal Raiz Tronco Raiz Tronco Area de
SEGMENTO SEGMENTO RN
MEDULAR MEDULAR
01 C5, Ce6, T. cranial, C5, Co, T. cranial.,
C7 TMV C7 ™V
02 C5, C6, T. Caudal , C5, Co, T. cranial,
C7 ™V C7 T™V
03 C5, Ce6, T. cranial, C5, Co, T. cranial, Mm
C7 ™V C7 TMV peitorais
04 C5, C6, T. cranial, CS5, Co, T. cranial, maior e
C7 TMV C7 TMV menor
05 C5, C6, T. cranial, C5, C6, T. cranial,
C7 TMV C7 ™™V
06 C5, C6, T. cranial, CS5, Co, T. cranial,
C7 ™V C7 T™V

C: cervical; T: tronco; TMV: tronco médio ventral, Mm: musculos.



Tabela 8.

Raizes dos segmentos medulares e troncos de origem e a area de

inerva¢do do nervo mediano de seis macacos-prego (Sapajus

libidinosus).
NERVO MEDIANO
Membro toracico direito Membro toracico esquerdo
Animal Raiz Tronco Raiz Tronco Area de
SEGMENTO SEGMENTO UG
MEDULAR MEDULAR
01 Co,C7, TMV C6,C7, ™™V
C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal
02 C6,C7, T™V Co,C7, T™V Mm flexor
C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal radial do
03 C6,C7, T™V C6,C7, T™™V carpo,
C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal pronador
04 C6,C17, ™V Co,C7, T™V redondo, e
C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal flexor digital
05 C6,C7, TMV C6,C7, ™V superficial e
C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal profundo
06 Co,C7, ™V Co,C7, ™™V
C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal

C: cervical; T: tronco; T1: primeira tordcica; TMV: tronco médio ventral; Mm:

musculos.



Tabela 9. Raizes dos segmentos medulares e troncos de origem e a drea de

inervacgao do nervo radial de seis macacos-prego (Sapajus libidinosus).

NERVOS RADIAL
Membro toracico direito Membro toracico esquerdo
Animal Raiz Tronco Raiz Tronco Area de
SEGMENTO SEGMENTO SRR
MEDULAR MEDULAR
01 C5, C6, T. cranial, C5, Co, T. cranial,
C7, TMD C7, TMD
C8, T1 T. caudal C8, Tl T. caudal
02 C5, C6, T. cranial, C5, Co, T. cranial, Mm triceps
C7, TMD C7, TMD braquial,
C8, Tl T. caudal C8, Tl T. caudal extensor
03 C5, Ce6, T. cranial, C5, Co, T. cranial, radial do
C7, TMD C7, TMD carpo, ulnar
C8, Tl T. caudal C8, T1 T. caudal lateral,
04 C5, C6, T. cranial, C5, Co, T. cranial, extensor
C7, TMD C7, TMD digital
C8, Tl T. caudal C8, T1 T. caudal comum €
05 C5, C6, T. cranial, CS5, Co, T. cranial, extensor
C7, TMD C7, TMD digital
C8, Tl T. caudal C8, T1 T. caudal lateral.
06 C5, C6, T. cranial, CS5, Co, T. cranial,
C7, TMD C7, TMD
C8, Tl T. caudal C8, Tl T. caudal

C: cervical; T: tronco; T1: primeira tordcica; TMD: tronco médio dorsal; Mm:
musculos.



Tabela 10.

Raizes dos segmentos medulares e troncos de origem e a drea de

inervagdo do nervo ulnar de seis macacos-prego (Sapajus libidinosus).

NERVOS ULNAR
Membro toracico direito Membro toracico esquerdo
Animal .
Raiz Tronco Raiz Tronco Area de
SEGMENTO SEGMENTO Inervagao
MEDULAR MEDULAR
01 C8,Tl T. caudal C8,T1 T. caudal
02 C8,Tl T. caudal C8,T1 T.caudal ~ Mm flexor
ulnar do
03 C8,T1 T. caudal C8,T1 T.caudal  POC
flexor digital
04 C8,T1 T. caudal C8.,T1 T. caudal  Profundo,
flexor digital
05 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal  Superficial
interdsseos.
06 C8,T1 T. caudal C8,Tl T. caudal

C: cervical; T: tronco; T1: primeira tordcica; Mm: musculos.



Tabela 11.  Raizes dos segmentos medulares e troncos de origem e a drea de

inervacgdo do nervo toracodorsal de seis macacos-prego (Sapajus

libidinosus).
NERVOS TORACODORSAL
Membro toracico direito Membro toracico esquerdo
Animal <
Raiz Tronco Raiz Tronco Area de
SEGMENTO SEGMENTO Inervagéio
MEDULAR MEDULAR
01 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal
02 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal
03 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal
M. Grande
04 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal dorsal
05 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal
06 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal

C: cervical; T: tronco; T1: primeira tordcica; M: musculo.



Tabela 12.  Raizes dos segmentos medulares e troncos de origem e a drea de
inervacgdo do nervo cutaneo medial do antebraco de seis macacos-prego
(Sapajus libidinosus).
NERVO CUTANEO MEDIAL DO ANTEBRACO

Membro toracico direito Membro toracico esquerdo
Animal <
Raiz Tronco Raiz Tronco Area de
SEGMENTO SEGMENTO Inervagéio
MEDULAR MEDULAR
01 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal
02 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal
03 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal Pele da face
medial do
04 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal
antebraco
05 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal
06 C8,T1 T. caudal C8,T1 T. caudal

C: cervical; T: tronco; T1: primeira tor4cica.



