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RESUMO

O presente estudo avaliou os parametros floristicos e fitossociolégicos da
regeneracao natural de espécies no Horto do viveiro florestal do CSTR,UFCG. A
area do Horto apresenta 1,6 hectare, e para coleta de dados da vegetacao foi
realizado um inventario florestal em 18 parcelas de (5,0m x 5,0 m) da regeneracao
natural de espécies arboreas na area de estudo. Foram incluidos todos os individuos
com altura igual ou superior a 0,5 metros e circunferéncia a altura do peito menor
que 6,0 cm (CAP < 6,0 cm). Os regenerantes foram divididos em duas classes de
altura: C1 = classe de altura de 0,5 até 1,0 m e C2 = Classe de altura acima de 1,0
m. No levantamento estrutural dos individuos regenerantes foram amostrados 212
individuos, pertencentes a quatro familias botanicas, 10 géneros e 11 espécies.
Destas cinco sao exéticas e seis nativas. Os indices de Shannon (H’) = 1,31 e IIEA
(indice de impacto das espécies exoticas) comprovam a baixa densidade floristica
da area, e a invasdao de espécies exoticas comprometendo a estrutura da area
comprovando que as exoticas influenciaram nestes baixos resultados. Leucaena
leucocephala, Prosopis juliflora, apresentaram maiores valores de importancia
ecolégica, e regeneracao natural. Com relacdo as nativas, Mimosa tenuiflora foi a
que melhor se destacou neste parametro. A densidade total obtida foi de 4.711
ind.ha!, desta, 85,84% foram representadas pelas espécies exoticas Esses
elevados destaques das exoticas indicaram que as agdes antropicas como a retirada
de espécies, introducdo do gado por um determinado periodo, favoreceram a
dispersao e estabelecimento destas espécies. Ambas contribuiram com 82,55% dos
individuos amostrados. O alto percentual encontrado para esse parametro se
justifica pela ampla distribuicdo dessa espécie na area estudada, que esteve em
72,22 % do total de parcelas amostradas, além de apresentar a maior densidade.

Palavras-chave: Diversidade floristica. Invasao biolégica. Caatinga
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ABSTRACT

The present study evaluated the floristic and phytosociological parameters of the
natural regeneration of species in the nursery of the CSTR, UFCG. The Horto area
presents 1.6 hectares, and to collect vegetation data, a forest inventory was carried
out in 18 plots (5.0 mx 5.0 m) of the natural regeneration of tree species in the study
area. All individuals with height equal to or greater than 0.5 meters and chest
circumference <6.0 cm (CAP <6.0 cm) were included. The regenerants were divided
into two height classes: C1 = height class 0.5 to 1.0 m and C2 = Height class above
1.0 m. In the structural survey of the regenerating individuals 212 individuals were
sampled, belonging to four botanical families, 10 genera and 11 species. Of these
five are exotic and six native. Shannon indices (H ) = 1.31 and IIEA (impact index of
exotic species) confirm the low floristic density of the area and the invasion of exotic
species compromising the structure of the area, proving that exotic species
influenced these low results. Leucaena leucocephala, Prosopis juliflora, presented
higher values of ecological importance, and natural regeneration. Regarding the
natives, Mimosa tenuiflora was the one that stood out best in this parameter. The
high density of the exotic species indicated that the anthropic actions such as the
withdrawal of species, introduction of the cattle for a certain period, favored the
Dispersal and establishment of these species. Both contributed 82.55% of the
individuals sampled. The high percentage found for this parameter is justified by the
wide distribution of this species in the studied area, which was in 72.22% of the total
sampled plots, besides presenting the highest density.

Key words: Floristic diversity. Biological invasion. Caatinga
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1 INTRODUCAO

Atualmente, a exploracdo e o uso dos recursos naturais da Caatinga ainda
estdo fundamentados principalmente no setor pecudrio, através do pastoreio de
bovinos, caprinos e ovinos; na agricultura intensiva, caracterizada pelos
desmatamentos e queimadas irregulares e na exploracdo de recursos madeireiros,
principalmente para atender a demanda energética da regido (DRUMOND et al.,
2000).

Este modelo de extracdo cada vez mais frequente e irregular tem provocado
uma série de problemas ambientais, reduzindo o estoque de recursos naturais
renovaveis e, comprometendo, por meio de danos muitas vezes irreversiveis, a
dindmica da fauna, da flora e do solo. Desta maneira, tornam-se cada vez mais
necessarios estudos que gerem conhecimentos mais apurados, dando subsidios
para o desenvolvimento das espécies nativas do bioma, proporcionando a
conservagao da biodiversidade e a recuperacao de areas degradadas (LEAL et al.,
2005).

A regeneracao natural € um processo de sucessao secundaria em nivel de
comunidade e de ecossistema, sobre uma area desmatada ou degradada que
anteriormente era florestada ou continha vegetagdo. Este processo segue uma
progressdao de estagios durante os quais as florestas apresentam um
enriquecimento sucessivo de espécies e um aumento na diversidade estrutural e
funcional (CHAZDON, 2012).

Esta relacionada as fases iniciais de implantacdo, estabelecimento e
desenvolvimento das plantas, de forma que condi¢cdes quali-quantitativas adequadas
de regeneracdo, proporciona a preservagao, a conservacdo e a formacao de
florestas, tendo em vista que a compreensdo e o entendimento dos processos de
regeneracdo natural de florestas tém como base informagdes preliminares de
caracterizagdo da vegetagdo, possibilitando a execucao de praticas silviculturais
direcionadas ao aproveitamento continuo ou preservacgao integral da floresta (GAMA;
BOTELHO; BENTES-GAMA,2003).

Geralmente, quando os processos de sucessao tém inicio, em detrimento da
reducdo da exploracdo dessas areas, sdo quase sempre interrompidos devido a
novas intervengdes. Desta forma, a vegetagdo da Caatinga se apresenta como um
mosaico constituido pelos mais variados estagios de sucessao vegetal (ANDRADE
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et al., 2007). A pecuaria intensiva e agricultura nas partes mais Uumidas, em um
ambiente tdo pouco conhecido poderéo levar este bioma a um processo irreversivel
de degradagéao ambiental (PEREIRA et al., 2001; SANTANA; SOUTO, 2006).

O comportamento regenerativo de uma floresta depende de mecanismos que
tornem viaveis a implantacdo e o estabelecimento de novos individuos e espécies.
Desta forma, a chuva de sementes, o banco de sementes do solo, o banco de
plantulas e os mecanismos de dispersdo de sementes sio cruciais (HULLER et al.,
2011).

Silva (2010) afirma que pesquisas que abordem o processo de regeneracao
natural sdo de suma importdncia para a adocao de projetos de recuperagao,
conservacdo e manejo dos fragmentos florestais, que quando simultaneamente
associados a avaliagdes periddicas, podem fornecer informacdes que subsidiem a
estimativa do nivel de estabilidade ecolégica e a velocidade de restauracdo da
floresta, os quais sdo diretamente influenciados pela intensidade de exploragao,
além de identificar o estado de conservacéo e a resposta ao manejo, uma vez que
configura o conjunto de individuos capazes de serem reunidos para estagios
posteriores.

Diante do exposto, a pesquisa objetiva analisar a diversidade floristica e a
regeneracao natural de espécies arboreas e através destas informacdes avaliar o
nivel de preservagao da area do Horto Florestal da UFCG.

Desta forma, a pesquisa propde responder as questdes: Qual a composi¢ao
floristica na regeneracao da area? Existe espécies exoticas? E qual o impacto desta

na estrutura da regeneragéo?



12

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Bioma caatinga

O bioma Caatinga caracteriza-se como um dominio biogeografico que
apresenta caracteristicas peculiares de adaptacdo a condicbes climaticas
desfavoraveis (secas). A sua vegetacdo é composta de espécies xerdfilas, em sua
grande maioria, representada por individuos herbaceos, arbustivos, arvores de
pequeno porte e cactos, com presenca frequente de espinhos e fustes tortuosos
(PEREIRA, 2014).

Este bioma pode ser caracterizado, a primeira vista, como uma area seca e
quente, com predominancia de vegetacdo cactacea e arbustiva. Essa imagem
negativa sobre o Bioma ndo condiz com a rica biodiversidade, fundamental para
estabilidade econémica da populacao local, contando com espécies frutiferas,
medicinais, espécies forrageiras e de uso madeireiro, além de apresentar uma fauna
riquissima. A Caatinga € o Unico bioma exclusivamente nacional, ocupando
aproximadamente 11% de todo territério brasileiro, abrigando flora e fauna unicas,
com varias espécies nao encontradas em nenhum outro lugar do planeta
(SCHOBER, 2002).

A diversidade floristica das espécies da Caatinga é considerada alta, em
detrimento da deficiéncia hidrica, caracterizada pela baixa ocorréncia de chuvas,
que quando acontecem sao distribuidas de forma irregular durante o ano, devido a
fatores locais associados as condigdes climaticas da regido, a altitude, as formas do
relevo, as formacgdes superficiais, que se constituem em fatores determinantes da
variabilidade dos seus tipos (SAMPAIO, 2010).

A distribuicdo da vegetacao do semiarido brasileiro é diretamente influenciada
pelas variagbes climaticas, que vai desde a Umida costa leste até o amplo sertdo
semiarido. A rigidez do clima da regidao semiarida nordestina e, principalmente, sua
imprevisibilidade limitam a maioria das chances de sobrevivéncia através da
agricultura familiar e da atividade pecuarista, sem que seja necessario recorrer de
forma ocasional ou temporéaria a uma atividade extrativista (BENEVIDES, 2003).
Segundo Sampaio (2010), os solos predominantes na regido semiarida nordestina
apresentam profundidades variadas que vao desde camadas superficiais a camadas

profundas (a muitos metros da superficie), e texturas que diferem em fungcédo do
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material de origem de cada formacao de solo, encontrando-se solos desde muito
arenosos, com baixa capacidade de retengdo de dgua e maior percolagdo, a solos
muito argilosos, com pouca capacidade de infiltracdo de agua.

Pereira (2014) ressalta que a utilizagdo dos recursos florestais de forma
sustentavel é possivel, desde que os métodos e as préaticas de exploracdo destes
recursos sejam adequados e executados de forma correta, de acordo com as
caracteristicas de cada regido. Desta forma, torna-se necessario o emprego de
técnicas de utilizacdo que nao gere muitos impactos no meio ambiente, além de
compreender a dindmica da regeneracao natural das espécies apos a exploracao.

Nesta perspectiva, o0 manejo florestal apresenta-se como uma alternativa de
fundamental importancia para a exploragdo sustentdvel dos recursos florestais
(madeireiros e ndo madeireiros), pois a vistoria técnica permite explorar tais recursos
de modo sustentavel e promover a preservacao e a conservagao das espécies, além
disso, favorece a manutencao do equilibrio ecoldgico, gerando renda e estabilidade
social.

3.2 Importancia da regeneracao natural

A regeneracdo natural € um estagio de sucesséo ecoldgica mais importante,
em razdo de ser uma fase importante para a sobrevivéncia, desenvolvimento e
equilibrio ecolégico do ecossistema. Pesquisas referentes a dinamica de
ecossistemas vegetais tem o objetivo de conhecer e entender 0s processos
evolutivos representados pelas oscilagdes nos valores de mortalidade, recrutamento
e crescimento que ocorrem em determinado intervalo de tempo (APPOLINARIO et
al., 2005).

Segundo Guariguata e Ostertag (2001), a estimativa do potencial regenerativo
de uma comunidade vegetal deve representar os padrdes da substituicdo das
espécies ou das alteragdes na sua estrutura, bem como os processos relacionados
a manutencdo do ecossistema. Entender a composicdo e a estrutura floristica do
estrato regenerativo, que ja tenha superado a forte selecao natural do ambiente, e a
posterior comparacao desse estrato regenerativo com a estrutura da comunidade
adulta podem fornecer informagdes rapidas sobre a dinamica do meio ambiente. E
necessario que se conhega a capacidade regenerativa da vegetagao nativa, para o
estabelecimento e implantacdo de manejo sustentavel em longo prazo.
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O estudo do processo regenerativo das espécies permite a realizagdes de
estimativas sobre o comportamento e desenvolvimento futuro da vegetagao,
fornecendo a relacao e a riqueza de espécies que constitui seu estoque, bem como
seu dimensionamento e distribuicdo na area. Segundo Gama et al. (2002), o
processo regenerativo decorre da interacao de processos naturais de recuperacao
do ecossistema florestal. Desta forma, apresenta-se como parte fundamental no
ciclo de crescimento da floresta e refere-se as fases iniciais de seu estabelecimento
e desenvolvimento, ou seja, o conjunto de individuos jovens que serao selecionados,
perpetuando as espécies e reestabelecendo o ecossistema florestal.

Pesquisas referentes ao comportamento das comunidades vegetais afetadas
pelo desenvolvimento de agdes antrépicas constituem instrumentos importantes
para o equilibrio ecoldégico desses ecossistemas afetados. E necessario o
conhecimento, por exemplo, de como ocorrem 0S processos relacionados a
dindmica, a sucessao ecoldgica e a regeneracao natural diante das perturbacdes
ocasionadas pela acdo humana (PEREIRA et al., 2001). Nos casos em que o0
processo de regeneracao natural € extremamente limitado, as técnicas de plantio
direto de mudas se apresentam como uma boa alternativa disponivel a ser aplicada
(ROGALSKI; BERKENBROCK; REIS, 2003).

Varios pesquisadores tem relatado o papel do banco de sementes na
regeneracdo natural de ecossistemas florestais, principalmente como indicador do
potencial de recuperacdo de areas em estagio de degradacao (SIQUEIRA, 2002;
SORREANO 2002).

Segundo Baider, Tabarelli e Mantovani (2001), o estudo do banco de
sementes do solo em uma determinada area € importante no fornecimento de
informagdes sobre a dindmica do processo regenerativo das espécies florestais. A
importancia do banco de sementes para a regeneragao natural das florestas esta
relacionada com estabelecimento das comunidades e da restauracdo da
biodiversidade.

De acordo com Campos e Landgraf (2001), a regeneracao natural ocorre no
sistema de alto fuste, sistema no qual a regeneracdo do povoamento se obtém
através de sementeira e/ou plantio. Inicia-se pela maturagcdo e germinagdo da
semente, até atingir o estagio de crescimento que suporta a concorréncias com as
outras espécies. A garantia da sobrevivéncia de uma determinada espécie em um
ecossistema florestal é diretamente relacionada ao nimero de individuos e de sua
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distribuicdo nas classes diametricas. Desta forma, uma baixa densidade
populacional significa que hd uma probabilidade maior desta espécie ser substituida
por outra no desenvolvimento da floresta, por razées naturais ou em consequéncia
das acdes antropicas ocorridas da area.

3.3 Espécies exoticas e impactos ambientais.

De acordo com Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza - IUCN
(1994) arvores exéticas sao aquelas que ocorrem em uma area fora de seu limite
natural, historicamente conhecido, como resultado de dispersdo acidental ou
intencional, por acdo humana.

Essas espécies tem sido alvo de estudos recentes, por serem apontadas
como uma das principais causas da perda da biodiversiversidade (ANDRADE;
FABRICANTE; OLIVEIRA, 2009).

Sua ocupagado expressiva no novo ambiente ocorre em virtude das suas
caracteristicas como elevado indice de crescimento, alta produtividade de sementes
de menor tamanho, facilidade de disperséo, alta longevidade das sementes presente
no banco de sementes do solo, alta porcentagem germinativa, maturacado mais
rapida dos individuos ja introduzidos, floracdo e frutificagdo mais prolongadas,
altamente reprodutivas por brotacéo, pioneirismo, alelopaticas e, principalmente, por
conta da auséncia de inimigos naturais.

Segundo Davies (2009), além das caracteristicas das espécies, o
ecossistema também contribui para susceptividade destas a invasao biolégica como
a diversidade de espécies (quanto maior diversidade, menores chances de invasao),
a heterogeneidade do ambiente (ambientes mais heterogéneos seriam mais
facilmente invadidos), a variacdo na disponibilidade de recursos (quanto mais
recursos disponiveis, maiores as chances de invasao), as interacbes biol6gicas
(presenca de espécies inimigas na comunidade diminui a chance de invaséao e a
presenca de espécies nativas facilitadoras aumenta a chance de invasao) e o nivel
de estresse ambiental (por exemplo zonas aridas ou de elevada altitude teriam
menores chances de serem invadidas).

O grande problema causado pelas plantas invasoras € que uma vez
instaladas, estas além de competirem com as espécies nativas, se reproduzirem

mais depressa do que as originais. Com isso, aumentam sua populagao e dominam
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o territério, expulsando os verdadeiros donos do lugar. As espécies que sao
expulsas nao tém para onde ir, jA que o restante do ambiente ja estd ocupado.
Assim, tem-se um desequilibrio ecoldgico e a consequente morte de plantas (ZILER,
2001).

Diante da grande problematica da invasao biolégica, que atualmente € uma
das principais causas da perda da biodiversidade, varias pesquisas tem relatado o
alto grau de disseminagao das exoticas, como se constata também com as espécies
de Pinus e Eucalyptus no Brasil, que se destacam nas invasbes por possuirem
grande area basal comparada as de vegetacao nativa (ZANCHETA. DINIZ, 2006).

Em estudo realizado sobre invasao biologica, em area de Cerrado strictu
sensu, na Reserva Ecologica do IBGE, em Brasilia, Pereira e Filgueiras (1988)
encontraram um total de 252 espécies invasoras.

Dentre as espécies ja consagradas como invasoras no Nordeste, destacam-
se Leucaena leucocephala, Prosopis juliflora e Azadirachta indica. As duas primeiras
espécies foram introduzidas para fins forrageiras, madeira para lenha e carvao.

A leucena (Leucaena leucocephala) € uma leguminosa perene originaria do
México e América Central, desenvolvendo-se bem em regides tropicais e
subtropicais, sob altitudes de até 500 m e precipitacoes de 500 a 3.000 mm o e
temperaturas entre 25 a 30 C, ndo tolera solos acidos e encharcados (ANDRADE et.
al., 2010).

Esta espécie se destaca como uma das 100 invasoras mais agressivas do
planeta na lista da Unido Internacional para a Conservagéo da Natureza (LOWE et
al., 2000)

De acordo com os autores Franco e Faria, (1997); Resende e Kondo, (2001),
dentre as leguminosas se destaca como alternativa promissora para a recuperacao
da cobertura vegetal e reabilitacdo de areas degradadas devido suas caracteristicas:
rapido crescimento e fixadoras de nitrogénio.

Enquanto Costa et al (2010), no estudo realizado com Leucaena leucocephala
em Parapanema, SP, ndo recomenda o plantio desta espécie em area de
recuperacao de diversidade de espécies arboreas, pelo seu comportamento como
invasora.

Esta espécie apresentam carater agressivo, afeta a resiliéncia dos sitios
invadidos promove a homogeneizagao da flora, diminui a qualidade das pastagens e
hospeda pragas e doencas de lavouras.
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A Prosopis juliflora (algaroba), de origem Peruana, outra leguminosa
introduzida de grande importancia na Regido Nordeste, pelo uso multiplo como
lenha, estaca e carvao, além da alimentagdo humana e animal (Azevedo, 1982).

No Nordeste, destacam-se os trabalhos de Pegado et al, (2006) e Andrade et
al (2009) com a espécie Prosopis juliflora.

O Nim (Azadirachta indica) pertence a familia Meliaceae e tem um
crescimento inicial rapido e com maltiplos usos. E uma planta com origem asiatica e
de regides aridas da india, entretanto na atualidade esta espécie esta bastante
disseminada no Nordeste do Brasil.(ARAUJO, 1999). Segundo Fabricante (2013) ,
esta espécie afeta a resiliéncia dos sitios invadidos, como também diminui a

sobrevivéncia dos seus polinizadores.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 Caracterizacao da area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida em um fragmento florestal préximo ao Viveiro
Florestal cuja area € de 1,6 hectare (Figura 1). Este que se mantem preservado até
0s momentos atuais, e tem sido utilizado para pesquisas e atividades didaticas.

Em periodos anteriores, devido secas intensa na regido, o gado Sindi da
Fazenda experimental (NUPEARIDO), pertencente a Universidade Federal de
Campina Grande, foi introduzido nesta area, como forma de garantir a sobrevivéncia
no periodo critico. Além disso, foi realizado também um manejo de alguns individuos
de Prosopis juliflora e Leucena leucocephala.

Figura 1 — Localizagdo do Horto Florestal do CSTR da Universidade Federal de

Campina Grande.

HORTO FLORESTAL- UFCG.CAMPUS DE PATOS

Legenda
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Fonte: Google Earth

4.2. Historico da Area

O ensino superior na cidade de Patos teve inicio em 1970 através da Fundagao
Francisco Macarenhas com os cursos de Agronomia e Medicina Veterinaria. Em
1979, a Universidade Federal da Paraiba, assumiu os referidos cursos, e os
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mesmos foram vinculados ao Centro de Ciéncias Agréarias, CCA, na cidade de Areia,
PB. Em 1980 foi criado o Curso de Engenharia Florestal, passando a compor o
Campus VIl do Centro Ciéncias Agrarias. Em 1985 foi publicado no Diario Oficial o
reconhecimento do Curso de Engenharia Florestal na cidade de Patos, PB. Em
1984, o Campus VIl foi desvinculado do Centro Ciéncias Agrarias de Areia e passou
a ser o Centro de Saude e Tecnonogia Rural, (CSTR).

Em 2001, houve o desmembramento da Universidade Federal da Paraiba e em
2002 foi criada a Universidade Federal de Campina Grande, onde os Campi de
Patos, Sousa e Cajazeiras, ficaram sob a custodia desta nova instituicdo. A Reitoria
localiza-se na cidade de Campina Grande. O Campus da UFCG, na cidade de
Patos, localiza-se a 6 Km do Centro da cidade.

A cidade de Patos, localiza-se no Estado da Paraiba, na mesorregido do Sertao
da paraiba, entre as coordenadas geograficas 07° 02' 44" de latitude e 3° 7' 28" de
longitude, e uma altitude aproximadamente de 243 m. Abrange uma area territorial
de 473.056 km? (IBGE, 2011). Limita-se ao norte com municipio de Sao José de
Espinharas, ao sul com Sao José do Bomfim, ao leste com Sdo Mamede e a oeste
com Santa Teresinha. O clima é quente seco do tipo Bsh, segundo a classificacao
climatica de Kbéppen, onde as temperaturas oscilam entre 24 a 34C, cuja
temperatura média de 27,8 °C. A precipitacdo média anual é de 728 milimetros
(mm). Os meses mais chuvosos sao marco, abril, maio, enquanto que os mais secos
sao agosto, setembro (IBGE).

Esta cidade esta inserida no Bioma caatinga, cuja vegetacdo no entorno do
municipio é caracterizada como caatinga hiperxerofila, ja bastante devastada, porém
dominada por espécies vegetais de pequeno e médio porte como Mimosa tenuiflora,
Aspidosperma pyrifolius, Cnidoscolus quercifolius, e Croton blanquetianhus.

4.3. Coleta de dados da regeneracao natural

Para coleta de dados, foi realizado um inventario florestal em 18 parcelas de
(5,0m x 5,0 m) da regeneragao natural de espécies arbdreas na area de estudo.
Foram incluidos todos os individuos com altura igual ou superior a 0,5 metros e
circunferéncia a altura do peito menor que 6,0 cm (CAP < 6,0 cm). Para cada
individuo, obteve a circunferéncia ao nivel do solo e a altura total dos individuos que
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atendessem ao critério de inclusdo. A altura foi mensurada com régua graduada e a
circunferéncia com fita métrica, conforme o Protocolo de medi¢cées de Parcelas
Permanentes (Comité Técnico Cientifico da Rede de Manejo Florestal da Caatinga,
2005).

Os regenerantes foram divididos em duas classes de altura: C1 =classe de
altura de 0,5 até 1,0 m e C2 = Classe de altura acima de1,0 m.

As espécies no campo foram identificadas através das caracteristicas
dendrolégicas (folhas, casca) e por comparacao com literatura especializadas.

Com os dados de altura e circunferéncia, avaliou-se a estrutura horizontal da
vegetacao através da Densidade (Absoluta e relativa), Frequéncia, Valor de
importancia ecolégica segundo Mueller-Dombois e Ellemberg (1974), além disso, foi
determinada a diversidade floristica, através dos indices de Shannon-Weaver (H‘), a
equabilidade de pielou (J’) e o indice de impacto de espécies exbticas, segundo
Reaser et al., (2007), além da regeneracao natural.

A sinonimia da grafia dos taxa foi realizada mediante consulta a Lista de
espécies da flora brasileira através do site (http:/floradobrasil.jorj.gov.br). Para as
familias, foi adotado o sistema de classificacao APG 1l (2009).

Os dados foram processados com o auxilio do software Mata Nativa 4
(CIENTEGC, 2010), através das férmulas:

Densidade absoluta: Considera o nimero de individuos de uma determinada
espécie na area.

DA= (%) equacao (1)
Sendo:
DA = densidade absoluta

Ni = nUmero de individuos

A = &rea amostrada (0,045 ha)

Densidade relativa: E a relacdo entre o niimero de individuos de uma espécie e o
numero de individuos de todas as espécies.
DAi

DR = (D—t) * 100 equacao (2)
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Sendo:
DR = densidade relativa
DAi = densidade absoluta de individuos

Dt = densidade total

Frequéncia absoluta: E a relacdo entre o nimero de parcelas em que determinada
espécie ocorre € o numero total de parcelas amostradas.

FA= (ﬂ) equagéo (3)

Ut
Sendo:
FA = Frequéncia absoluta
Ui = numero de unidades amostrais em que a espécie ocorre

Ut = nUmero de unidades amostral total

Frequéncia relativa: E a relagdo entre a frequéncia absoluta de determinada
espécie com a soma das frequéncias absolutas de todas as espécies.

FR= (—ZPFA;M) %100 equagéo (4)

Sendo:
FR = Frequéncia relativa
FAi = frequéncia absoluta da i-ésima espécie na comunidade vegetal

P | FAi = soma das frequéncias absolutas de todas as espécies

indice de Valor de Importancia: Consiste na soma dos parametros relativos, a
densidade relativa(DR) e frequéncia relativa(FR) de uma dada espécie, refletindo
assim sua importancia ecoldgica no local.

IVI=DR + FR equagao (5)
Sendo:

IVl = indice de Valor de Importancia

DR = Densidade relativa

FR = Frequéncia relativa
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Indice de Shannon (H’): considera peso igual entre as espécies raras e
abundantes. Quanto maior for o valor de H’, maior sera a diversidade floristica da
populacdo em estudo. Este indice pode expressar rigueza e uniformidade. Este
indice varia de 0 a 5.

s _ (N.Ln(N)-¥i_, niLn(ni)
H'= ( N )
Sendo:

H’ = indice de diversidade de Shannon-Weaver;

equacao (6)

Ni = nimero de individuos amostrados na i-ésima espécie;
N = Numero total de individuos amostrados;
S = numero total de espécies amostradas;

Ln = logaritmo da base neperiana.

Indices de Pielou (J): O indice de Equabilidade pertence ao intervalo [0,1], onde 1
representa a maxima diversidade, ou seja, todas as espécies sao igualmente

abundantes em que:

J=( i ) equacao (7)

Hmax

Sendo:

J = Equabilidade de Pielou;

H’ = indice de diversidade de Shannon-Weaver;
Hmax = Ln (S).

Indice de Impacto de espécies Exoticas (IIEA): este indice avalia o impacto das
exoticas sobre as nativas. O valor varia de -1 a 1, sendo que -1 significa que a area
nao possui plantas nativas e 1 que a area nao possui plantas exéticas. Segundo
Reaser et al. (2007), valores abaixo de 0,8 significa uma preocupacédo para a
biodiversidade local, pois representa que cerca de 20% da area esta ocupada pela
vegetacdo exdtica, necessitando uma intervengdo e manejo local urgente. Este
indice é calculado segundo a féormula:

IAE = (Pexética—Pnativa) equagéo (8)

Ptotal

Sendo:
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IIAE = indice de impacto de espécies exdticas;
Pexéticas = Valor do Vi das plantas exoéticas;
Pnativas = Valor do Vi das plantas nativas;
Ptotal = Valor do VI total (VI = 200).

Regeneracao Natural Relativa: Consiste no somatério dos parémetros classe
relativa de tamanho (CRT), densidade relativa (DR) e frequéncia relativa (FR),
dividido por 3.

RNR = w equacao (9)

CRT = —T _ 100
Zi=15 CAT

CATI=¥J_ nij -]
Sendo:

CAT = Classe absoluta de tamanho da regeneracao da i-ésima espécie

nij = nimero de individuos da i-ésima espécie na j-ésima classe de tamanho;
Nj = numero total de individuos na j-ésima classe de tamanho;

N = numero total de individuos da regeneragdo natural em todas as classes de
tamanho;

RNRi = regeneracao natural relativa da i-ésima espécie;

FRi =frequéncia relativa da regeneracdo natural da i-ésima espécie;
DRi = densidade relativa da regeneracao natural da i-ésima espécie.

CRT = Classe relativa de tamanho da regeneragao da i-ésima espécie

5 RESULTADOS E DISCUSSOES
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5.1 Composicao floristica

No levantamento estrutural dos individuos regenerantes da area do Horto
florestal foram levantados 212 individuos, distribuidos em quatro familias botanicas,
10 géneros e 11 espécies. Dentre as espécies encontradas seis sdo nativas e cinco

exoticas (Quadro 1).

Quadro 1 — Listas floristica das familias e espécies da regeneragdo amostradas por
ordem alfabética de familias no Horto Florestal do CSTR.

Familia/Espécies Nome comum Origem
Anacardiaceae
Myracrodruon urundeuva Allemao. Aroeira Nativa
Spondia lutea L. Cajarana Exdtica
Fabaceae
Anadenanthera colubrina (Vell) Angico Nativa
Brenan
Bauhinia cheilantha (Borg.) Stend Moror6 Nativa
Leycaena leucocephala (Lam.) de Leucena Exética
VI\)I//!:nosa caesalpinifolia Benth. Sabia Nativa
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. Jurema preta Nativa
Prosopis juliflora (Sw.) DC. Algaroba Exdtica
Tamarindus indica L. Tamarindo Exotica
Meliaceae
Azadirachta indica A.Juss. Nim Exdtica
Rhamnaceae
Ziziphus joazeiro Mart. Juazeiro Nativa

Fonte: Holanda, (2017).

A familia Fabaceae foi a mais representativa na area de estudo apresentando
sete espécies, correspondendo cerca de 64 % das espécies amostradas, A
Anacardiaceae apresentou duas espécies, enquanto as demais familias

apresentaram apenas uma espécie cada.


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/search?q=Myracrodruon%20urundeuva%20Allem%C3%A3o
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Em diversos levantamentos realizados na flora brasileira, a familia Fabaceae
apresenta uma expressividade muito elevada de espécies, conforme Giullieti et al.,
(2002), esta familia representa cerca de 6.700 espécies e desponta com maior
numero de espécies e de endemismo na caatinga.

Esta representatividade foi destacada nos trabalhos de Pegado et al. (2006),
Andrade et al. (2009) e Andrade et al. (2010) os quais constataram a referida familia
destacando-se como a mais abundante em diferentes fisionomias de caatinga na
regidao semiarida do Nordeste brasileiro.

Com relacdo ao numero de individuos, a familia Fabaceae se destacou em
relacdo as demais, contribuindo com 93,40% do total de individuos amostrados.
Esse valor se deve ao elevado numero de individuos de Leucaena leucocephala
(57,55%) e Prosopis juliflora (25%). Juntas estas duas espécies contribuiram com
82,55% do total de individuos amostrados (Figura 3).

Figura 3 — Numero de individuos por espécie amostradas no Horto Florestal,UFCG.

120
100

Fonte: Holanda (2017)

O elevado numero de individuos das espécies Leucaena leucocephala e
Prosopis juliflora, encontrados no estudo, atribui-se a dispersdo da espécie através
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dos animais asininos e bovinos presentes na area, bem como o descarte de mudas

das espécies que sao produzidas no viveiro e ndo utilizadas em plantio.
5.2 indice de Diversidade Floristica e Impacto Ambiental das Exéticas

O valor de diversidade floristica encontrado no presente estudo foi H' = 1,31 e
a equabilidade J = 0,55. Estes valores foram superiores aos obtidos nos trabalhos de
Pegado et al. (2006), e Andrade et al.(2009), em areas invadidas com prosopis
julifliora em area de caatinga na Paraiba e Rio Grande do Norte respectivamente,
cujos valores obtidos foram H’ = 1,14 e J = 0,389, H' = 0,42. Verifica-se que mesmo
em area nao invadida por espécies exoticas, a diversidade floristica continua baixa,
como detectado no trabalho realizado por Lucena (2014), na Esec Serid6 (H' = 1,63
J = 0,66 ) e Fazenda Pedro Céndido (H' = 0,99 nat/ind-1 J = 0,48), ambas
localizadas no Rio Grande do Norte.

A baixa riqueza floristica nos ambientes invadidos € confirmada também pelo
indice de impacto ambiental de exéticas (IIEA), cujo valor obtido foi de 0,48. Este
valor segundo Researt et al (2007), € um motivo de grande preocupacao, para a
biodiversidade local, pois para valores abaixo de 0,80 representa que cerca de 20%
da area estaria sendo ocupada por exoticas, necessitando de uma intervengéo e
manejo urgente.

Esse valor foi inferior aos obtidos por Santana et al. (2008), no trabalho
desenvolvido em dareas proximas de residuos domiciliares em Brasilia e Goiania,
cujos valores foram 0,995 e 0,998.

Os baixos indices de diversidade encontrados neste trabalho sao justificados,
pela alta densidade de Leucaena leucocephala, Azadirachta indica e Prosopis
juliflora, que irdo interferir no estabelecimento das espécies nativas, competindo por

nutrientes e espago.

5.3 Estrutura horizontal da regeneracao



27

A densidade total obtida neste estudo foi de 4.711 ind.ha, com dominancia
das espécies Leucaena leucocephala (2.711,11 ind. ha') e Prosopis juliflora
(1.177,78 ind. ha''), ambas representam 3.888,89 ind. ha"

Considerando apenas a espécie Prosopis juliflora, o resultado encontrado
neste trabalho foi inferior ao obtido por Pegado et al., (2006) em estudos realizados
na cidade de Monteiro-PB, cuja densidade foi 1.615 ind.ha” e superior ao de
Andrade et al. (2009) realizado no estado do Rio Grande do Norte, com densidade
de 1.057 ind. ha-'. A abundancia desta espécie demonstra o efeito invasor afetando
a estrutura do fragmento, contribuindo na reducao das espécies nativas. (Tabela 1).

Tabela 1 — Espécies amostradas na regeneragao natural em ordem alfabética de VI
do Horto Florestal do CSTR.

Espécie Ni DA DR% FA FR% IVl IVI(%)
L. leucocephala 122 2711,11 57,55 72,22 32,50 90,05 45,02
P. juliflora 53 1177,78 25,00 38,89 17,50 42,50 21,25
M.tenuiflora 13 2889 6,13 27,78 1250 18,63 9,32

M.urundeuva 111,11 236 16,67 7,50 9,86 4,93

5

A.indica 4 88,89 1,89 16,67 7,50 9,39 4,69
Z.joazeiro 4 88,9 1,89 16,67 7,50 9,39 4,69
M.caesalpinifolia 3 66,7 1,42 11,11 500 6,42 3,21
B.cheilantha 3 66,7 1,42 5,56 2,50 3,92 1,96
A.colubrina 2 44,44 0,94 5,56 2,50 3,44 1,72
T.indica 2 44,4 0,94 5,56 2,50 3,44 1,72
S. lutea 1 22,22 0,47 5,56 2,50 2,97 1,49

Total 212 4711,11 100 222,22 100 200 100

Ni = nimero de individuos, DA = Densidade absoluta, DR = Densidade relativa, FA= Frequéncia
absoluta, FR = Frequéncia relativa, IVl = indice de valor de importancia absoluta, IVl (%)= indice de
valor de importancia relativa.

Fonte: Holanda, (2017).

Das espécies amostradas, apenas trés se sobressairam quanto a importancia
ecolégica das espécies: Leucaena leucocephala, Prosopis juliflora e Mimosa
tenuiflora, com destaque para as exoéticas. Estas apresentam boa plasticidade, em
qualquer ambiente, competindo com as nativas, ocupando areas antropizadas.
Pegado et al. (2006) e Andrade et al. (2008) também destacaram o empobrecimento
de areas, invadidas por Prosopis juliflora. Apds o estabelecimento, esta interfere na

resiliéncia do ecossistema, se destacando em numeros com relagao as nativas.
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As acdes antrdpicas, como o desmatamento, criagdo de animais, podem
favorecer o surgimento e a disperséo de espécies exdticas, a exemplo da Leucaena
leucocephala e Prosopis juliflora. Vale destacar que uma unica espécie, Leucaena
leucocephala, foi responsavel por cerca de 60% dos individuos regenerantes da

area.

5.4 Analise da estrutura vertical

Verifica-se na Tabela 2, que a Classe | (H'= 0,5 m e < 1,0 m) apresentou 36,79%
dos individuos e a Classe Il (H >1,0 m) apresentou 63,21% dos individuos. Das 11
espécies amostradas, Spondias Ilutea, Mimosa caesalpinifolia e Anadenanthera
colubrina foram as Unicas que estiveram presentes somente na Classe Il, enquanto
Ziziphus joazeiro e Tamarindus indica apresentaram 0 mesmo numero de individuos
em ambas as classes.

Leucaena leucocephala e Prosopis juliflora apresentaram maiores densidade
relativa em relacdo as demais espécies, apresentaram 57,55% e 25,00%

respectivamente, correspondendo a 82, 55% do total de individuos amostrados.

Tabela 2. Analise da regeneracao do Horto Florestal do CSTR.

Espécie Ctl Ctil CAT CRT DR FR RNR
P. juliflora 25 28 26,90 18,93 25,00 17,50 20,48
L. leucocephala 41 81 66,28 46,65 57,55 32,50 45,57
A. indica 1 3 30,59 21,53 1,89 7,50 10,31
A. colubrina 0 2 1,26 0,89 0,94 2,50 1,44
M. urundeuva 1 4 2,90 2,04 2,39 7,50 3,98
S. lutea 0 1 0,63 0,44 0,47 2,50 1,14
M. tenuiflora 6 7 6,63 4,67 6,13 12,50 7,77
Z. joazeiro 2 2 2,00 1,41 1,88 7,50 3,60
B. cheilantha 1 2 1,63 1,15 1,41 2,50 1,69
M. caesalpinifolia 0 3 2,26 1,59 1,41 5,00 2,67
T. indica 1 1 1,00 0,70 0,94 2,50 1,38

TOTAL 78 134 142,1 100 100 100 100

CAT (Classe absoluta de tamanho), CRT = Classe Relativa de Tamanho, DR = Densidade relativa, FR
= Frequéncia Relativa, RNR = Regeneracédo Natural Relativa.
Fonte: Holanda, (2017).
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A presenca do maior numero de individuos na Classe Il pode ser explicada
pela resisténcia dos individuos as condigdes de pastoreio e déficit hidrico, fato este
que permitiu a sobrevivéncia e o consequente crescimento em altura.

Alves e Metzger (2006) afirmam que o insucesso no estabelecimento pds-
dispersdao ocorre devido a mudancas nas taxas de germinagdo, herbivoria,
competicdo e estresse hidrico e microclimatico, que alteram a sobrevivéncia e o
crescimento de plantulas.

Souza (2012), em estudo realizado no municipio de Sao José de Espinharas
— PB, com histérico de uso para pastoreio de gado bovino, caprino e equino,
observou que em relacdo as densidades totais, 69,08% dos individuos faziam parte
da Classe Il, esse resultado € préximo ao obtido na presente pesquisa. O autor
atribui essa diferenga pelo fato do estabelecimento das plantas provenientes de
sementes e rebrota, onde as mesmas ja estdo adaptadas ao ambiente e a
possibilidade de sobrevivéncia € menor comparando os individuos da Classe | em
relacao aos da Classe |l.

A predominancia da Leucaena leucocephala quanto a Regeneracdo Natural
Relativa confirma a importancia dessa espécie na regeneracao da area estudada. O
alto percentual encontrado para esse parametro se justifica pela ampla distribuicao
dessa espécie na area estudada, que esteve em 72,22 % do total de parcelas

amostradas, além de apresentar a maior densidade.

6. CONCLUSOES
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A composicao floristica da area de estudo, apresentou elevado grau de
contaminacgao biolégica, com destaque para as espécies Leucaena leucocephala e
Prosopis juliflora, onde apresentaram maiores valores de densidade, frequéncia e
importancia ecolégica.

Os maiores valores de regeneracao natural foram observados em Leucaena
leucocephala, Prosopis juliflora e Azadirachta indica.

Estas espécies se encontram dispersas na area com maior densidade de
individuos, apresentando grande possibilidade de aumento de sua proliferagao.

Neste caso é urgente a necessidade do controle dessas espécies, antes que
sua proliferacdo altere as caracteristicas floristicas e estruturais da vegetagao nativa.
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