UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
CAMPUS DE PATOS-PB
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

ALLYSON RAYNYEER TEMOTEO DE ALBUQUERQUE

AVALIACAO DA VIABILIDADE DO FLUIDO RUMINAL DE
OVINOS ARMAZENADO EM TEMPERATURA AMBIENTE

PATOS - PB
2009



UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
CAMPUS DE PATOS-PB
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

MONOGRAFIA

AVALIACAO DA VIABILIDADE DO SUCO DE RUMINAL DE OVINOS
ARMAZENADO EM TEMPERATURA AMBIENTE

Allyson Raynyeer Temoéteo de Albuquerque
Graduando

Prof. Dra. Sara Vilar Dantas Simoes
Orientadora

PATOS - PB
2009



FICHA CATALOGADA NA BIBLIOTECA SETORIAL DO
CAMPUS DE PATOS - UFCG

A345a
2009

Albuquerque, Allyson Raynyeer Temoteo.

Avaliagao do suco ruminal de ovinos armazenado em temperatura
ambiente / Allyson Raynyeer Temoéteo Albuquerque. - Patos:
CSTR/UECG, 2009.

38p. : il. Color

Inclui bibliografia.

Orientador (a): Sara Vilar Dantas Simdes.

Graduagao (Medicina Veterinaria), Centro de Satde e
Tecnologia Rural, Universidade Federal de Campina Grande.

1- Clinica de Ruminantes - Monografia. 2 — Andlise do Fluido
ruminal - ovinos. I - Titulo.

CDU: 616:636.2




UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
CAMPUS DE PATOS-PB
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

ALLYSON RAYNYEER TEMOTEO DE ALBUQUERQUE

Monografia submetida ao Curso de Medicina Veterinaria como requisito parcial para
obtencdo do grau de Médico Veterinario.

APROVADO EM ....../ ...../........

BANCA EXAMINADORA:

Prof. Dra. Sara Vilar Dantas Simoes

Prof. Msc. Eldiné Gomes de Miranda Neto

Méd. Vet. Msc. Josemar Marinho de Medeiros



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a meus pais, Carlos e Leny e as
minhas irmas Lizziane e Ivnna, e ao amigo Robson,
por terem confiado e me incentivado a conseguir meu

objetivo com carinho e confiancga.



AGRADECIMENTOS

Ao escrever uma nota de agradecimento muito extensa pode ser que eu
cometa alguma indelicadeza em ndao mencionar pessoas que contribuiram para a
sua conclusao. Deste modo, citarei apenas as pessoas que contribuiram de forma
direta na conclus&o deste humilde trabalho.

Gostaria, previamente, de agradecer a todos aqueles que contribuiram de
forma indireta, quer seja na forma de um comentario, critica ou sugestao sobre o
conteudo do presente trabalho.

Inicialmente agradeco a minha mae, Sra. Leny Temédteo de Albuquerque e a
meu pai, Sr. Carlos Augusto Barbosa de Albuquerque por ter em me proporcionado
as condigdes necessarias para a conclusdo dos meus estudos, e pelos incentivos
nos momentos de maior dificuldade durantes todos estes anos.

As minhas irmas, lzabelle Lizziane Temoéteo de Albuquerque e lvnna
Lissandry Temoteo de Albuquerque, por todo apoio e carinho.

Agradeco, a minha orientadora, Profé.dr?. Sara Vilar Dantas Simdes, pela
paciéncia e objetividade nas observacdes, além de analisar dados, muitas vezes
dificeis de serem observados por um orientador. Sou eternamente grato.

Agradeco também ao professores que faz em parte da minha banca, e aos
meus amigos por toda forca e amizade nos momentos mais dificeis que passei.

Agradeco também a todos da patologia clinica, que me ajudaram a trabalhar
neste projeto, principalmente a Elaine (plin).

Agradeco a todos que leram esta monografia, pelos comentarios e sugestoes
e pela correcao dos erros linguisticos.

A todos MUITO OBRIGADO!

Allyson Raynyeer Temoteo de Albuquerque



RESUMO

ALBUQUERQUE, ALLYSON RAYNYEER T. Avaliacao da viabilidade do fluido
ruminal de ovinos armazenado em temperatura ambiente — Patos, UFCG.
2009 38p.

Na época do verdo, ocorre escassez de forragem, sendo oferecido
alimentos inadequados aos animais, contribuindo para o surgimento de transtornos
digestivos e no tratamento € necessario a transferéncia de fluido ruminal de um
animal sadio para o doente. A dificuldade de obtencédo de grandes volumes de fluido
ruminal demonstra a necessidade de realizacdo de estudos que demonstrem a
forma de maximizar a sua utilizacdo apés a obtencdo. Neste estudo as
caracteristicas fisicas, quimicas e microbiolégicas do fluido de ramen foram
analisadas com o objetivo de determinar o periodo em que este ainda é viavel para
utilizagdo. O fluido ruminal foi obtido em matadouro no periodo do inverno e verdo e
armazenado em botijdes. Andlises foram realizadas apds a coleta e a cada 12 horas
até um total de 72 horas. Considerando os aspectos fisicos, quimicos e
microbiolégicos o fluido ruminal de ovinos armazenado em botijdes plasticos em
temperatura ambiente é viavel para transfaunacdo até 36 horas apods coleta no
periodo do verdo e 24 horas no periodo do inverno.

PALAVRAS-CHAVE: Ruminantes. Fluido ruminal. Analise



ABSTRACT

ALBUQUERQUE, ALLYSON RAYNYEER T. Evaluation of the viability of the
fluid ovines ruminal stored in ambient temperature — Patos, UFCG. 2009 33p.

In the summer season, there is shortage of roughage, and are offered inadequate
food animals, contributing to the onset of digestive disorders and treatment is
necessary the transfer of ruminal fluid of a healthy animal to the sick. The difficulty of
obtaining large amounts of rumen fluid demonstrates the need for studies that
demonstrate how to maximize their use of production. In this study the physical,
chemical and microbiological characteristics of rumen fluid were analyzed to
determine the period in which this is still viable for use. The ruminal fluid was
obtained from a slaughterhouse in the winter and summer and stored in tanks.
Analysis was perfomed after collection and every 12 hours until a total of 72 hours.
Whereas the physical, chemical and microbiological the rumen of sheep stored in
plastic tanks at room temperature is feasible for transfaunacédo up to 36 hours after

harvesting in summer and 24 hours in winter.

KEYWORDS: Ruminants. Rumen fluid. Analysis.
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1 INTRODUGCAO

A produgao animal, especialmente na regidao Nordeste Brasil, é limitada em
parte pelos elementos climaticos e pelo manejo inadequado da producdo de
forragens. Na época de verao a escassez da oferta de alimentos é um fator limitante
a producao, e induz a uma suplementacdo com concentrados, elevando os custos
de producéo, alterando a composicao da dieta e promovendo mudanca dos habitos
alimentares, contribuindo desta forma para o surgimento de transtornos digestivos
(Costa, 1992; Andriguetto et al., 1999; Miranda Neto et al., 2005). Diante dessa
escassez, principalmente volumosos, os produtores utilizam concentrados de forma
exagerada ou alimentos inadequados a alimentacdo animal como cama de frango,
restos de culturas, residuos de panificadoras e restos de feiras predispondo aos
animais a alteracdes digestivas.

No Hospital Veterinario (HV) da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCQ) os transtornos digestivos sao freqlientes nos ruminantes, pois as mudancas
repetidas na alimentacdo causam varios prejuizos a populagdo microbiana do
rumen. No protocolo de tratamento destes animais é essencial a utilizacdo do
procedimento de transferéncia de fluido ruminal de um animal sadio para repor a
microbiota responsavel pela fermentacdo dos alimentos e que é severamente
afetada nos disturbios digestivos. A transferéncia de fluido ruminal é também
bastante utilizada no tratamento de outras afeccdes e condi¢cdes debilitantes dos
ruminantes, pois este € capaz de hidratar e alimentar o animal devido sua alta
concentracao de nutrientes, agua e eletrolitos.

Um dos fatores limitantes na utilizagao do fluido de rimen é a sua obtengéo,
pois somente em matadouros pode-se obter uma quantidade satisfatéria. A
localizagdo dos matadouros e a ocorréncia de abates apenas em determinados
horarios dificultam a obtencao deste, além disso, a conservacao do fluido ruminal
quando existe a necessidade de transporta-lo por certas distancias para ser
administrado e/ou analisado, ainda constitui um desafio. Considerando todos os
aspectos mencionados o estudo da viabilidade do fluido ruminal ap6s colheita é
extremamente importante e deve-se procurar maximizar a sua utilizacdo apds
obtencéo.

A avaliagdo do fluido ruminal em bovinos ja foi relativamente bem estudada,

mas existem, ainda, poucos estudos sobre o estudo do fluido ruminal de ovinos



criados em diferentes condicées climaticas e de manejo, pois a maioria dos
trabalhos cientificos foram e sédo realizados em bovinos. Neste contexto, este
trabalho se propde a avaliar os parametros fisicos (cor, odor, consisténcia e
sedimentacao e flotagdo), quimicos (pH e PRAM), e microbiol6gicos (proporcao de
infusério vivos e mortos, densidade e motilidade) do fluido ruminal de ovinos
imediatamente apds a colheita e a cada 12 horas, até 72 horas para avaliar a
viabilidade deste para a reposicao da microbiota ruminal e como terapia de suporte

nas enfermidades dos ovinos.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os ruminantes incluem alguns dos mais importantes animais domeésticos
produtores de carne e leite (bovinos, ovinos e caprinos), que possuem tratos
digestivos especializados para a digestdo da celulose. Os ruminantes nao possuem
um sistema enzimatico dotado de celulose e estes necessitam de um conjunto de
microorganismos que facam a digestao da mesma.

O estbmago de um ruminante consiste de diversos compartimentos, ou seja,
o verdadeiro (estdbmago digestivo) é chamado de abomaso, é precedido por diversos
compartimentos grandes, o maior deles € chamado de rimen, funciona como um
grande tanque de fermentacdo onde o alimento que foi misturado com saliva, sofre
uma fermentacdo intensa, encontrando nesse compartimento grande nimero de
bactérias e protozoarios que degradam a celulose (Sherwood Lauralee, 2004).

Os produtos da fermentacdo (na maior parte acidos acéticos, propidnicos e
butirico) sdo absorvidos e utilizados, o didxido de carbono e o metano, formados no
processo de fermentacao, sao liberados pela eructacao. (REECE, 1996)

barrete As trés primeiras cdmaras do estémaqgo
= sao dilatacoes do esdfago eapenas a
quarta é o verdadeiro estdbmaqgo, secretor
de enzimas.

1.a - Rumen (panca)

2.a - Reticulo (barrete)

3.a - Omaso (folhoso)
intestine 4.3 - AbGmaso (coaqulador)

Figura 2 - Pré- estémago de ruminantes
Fonte: wwwcolegiosaofrancisco.com.br

Os microrganismos ruminais sao bactérias, responsaveis por 80% do

metabolismo do rumen, e o0s protozoarios realizam 20% da digestdo. Estes



microrganismos também sao fontes de proteina e de vitaminas para os ruminantes
(REECE, 1996).

Esses microorganismos do rimen contribuem de muitas outras formas para a
nutricdo do hospedeiro, ou seja, eles podem sintetizar proteina a partir de
compostos de nitrogénio inorganico, tais como os sais de aménio. E particularmente
atil que a uréia (eliminado na urina), possa ser adicionada ao alimento dos
ruminantes e aumentar a sintese protéica.

A sintese protéica microbiana no rimen é de estrema importancia quando o
animal é alimentado com racdo de baixa qualidade. Descobriu-se que em um
camelo alimentado com uma dieta quase sem proteinas, virtualmente ndo excreta
uréia na urina. A uréia continua sendo a formada no metabolismo, mas ao invés de
ser excretada na urina, ela reentra no rimen, através da parede desse 6rgao e em
parte com a saliva. Dentro do mesmo ela hidrolisada em diéxido de carbono e
amdnia, sendo a ultima utilizada pelos microorganismos para a re-sintese de
proteina. (FRACARO, 2009)

A capacidade de utilizar a celulose deixa os ruminantes em posigcao mais
favoravel na producdo que outros animais (Eads 1997, Bacila 2003). Os &cidos
graxos volateis (AGV) sdo residuos do metabolismo microbiano e substratos
energéticos tremendamente importantes para hospedeiro. Os acidos graxos volateis
(AGV) sao extensamente absorvidos pela mucosa do rimen (NOGUEIRA FILHO,
2006).

A populacao bacteriana associada a digestao fermentativa é ampla, com pelo
menos 28 espécies funcionalmente diferentes estando presentes no rudmen. A
maioria dessas bactérias é constituida por anaerdbios estritos, que nao podem
sobreviver na presenca de oxigénio, apesar de também estarem presentes
microrganismos facultativos. Estudos recentes sugeriram que o0s fungos
desempenham um importante papel na digestdo das paredes das células vegetais.
(CUNNINGHAM, 1999).

A maior parte dos protozoarios do rumen é formada por ciliados, pertencentes
aos géneros Isotricha e Entodinium. Os protozoarios ingerem bactérias e mantém
restritos os numeros de bactérias ruminais. Uma fung¢édo potencialmente importante
dos protozoarios € a sua capacidade de retardar a digestdo de substratos
rapidamente fermentaveis, como o amido e algumas proteinas. Sao capazes de

ingerir particulas de amido e proteinas estocando-as intracelularmente e



protegendo-as da acao bacteriana. O amido e a proteina permanecem engolfados
até a digestao pelo préprio protozodrio, ou até sua morte ou remogéao do rimen para
as vias digestivas inferiores (CUNNINGHAM, 1999).

Para que o hospedeiro garanta a ocorréncia do padrao fermentativo, devem
ser mantidas dentro do rumen condi¢ées que promovam o crescimento e favorecam
os padrdes metabdlicos de bactérias ou outros microrganismos. Ha varias
necessidades que precisam ser atendidas pelo hospedeiro para que ocorra
fermentacdo adequada, entre elas destacamos: fornecimento de substrato para a
fermentagédo, manutengdo da temperatura a 37°C ou proxima disso, a forga i6nica
(osmolaridade) do liquido ruminal deve ser mantida préxima a 300 mosm, o
potencial de oxidacao - redugdo negativo, remocao do residuo indigerivel (material
sélido), taxa de remocdo dos microrganismos compativel com o periodo de
regeneracao dos micrébios mais favoraveis tamponamento dos produtos acidos da
fermentacao anaerébica (AGV) e valor de pH. (5,5 - 7,4) (CUNNINGHAM, 1999).

Os processos digestivos no rimen envolvem a interacdo entre as varias
espécies de bactérias e outros microrganismos. Os residuos de uma espécie
microbiana servem de substrato para outra. Apesar de a digestdo fermentativa ser
mais lenta que a glandular os substratos se alteram em grau muito maior.

Os alimentos fibrosos, ricos em celuloses favorecem a producédo do acido
acético, enquanto os concentrados favorecem a formacao de &cido propriénico. A
biomassa microbiana flui para 0 omaso e abomaso e constitui a principal fonte de
proteina para o ruminante. A motilidade do riumen permite a mistura e propulsdo do
conteudo ruminal, a eructacdo dos gases de fermentagdo e a regurgitacdo de

alimento mais fibroso de modo a ser sujeito a ruminagao (RIBEIRO, 1997).

2.1 Fluido Ruminal

De acordo com Souza (1990) o fluido ruminal pode ser utilizado na
terapéutica dos problemas digestivos e o recomendam nas indigestées primarias de
origem alimentar e como auxiliar no tratamento de doencas metabdlicas que alterem
as funcoes dos pré-estdbmagos. O autor descreve ainda que a administracdo oral de
trés a cinco litros de suco de rimen, em trés a quatro aplicacées, foi decisiva para a
melhora de 31 bovinos que apresentaram inatividades crbénicas da microbiota

ruminal.



A analise do fluido ruminal é importante para o diagnéstico de alteracbes
ligadas ao sistema digestivo dos ruminantes, especialmente aquelas dos
compartimentos pré-gastricos, pois a microbiota do rimen é altamente sensivel as
alteracoes externas e internas (BORGES, 2002).

O exame do fluido ruminal foi introduzido para diagnéstico na década de 50,
com alguns testes para a confirmacdo ou a exclusdo de disturbios bioquimico da
digestao dos pré-estbmagos. Podendo ser coletados por puncédo do ramem, através
de agulha ou por sonda oro-esofagica que € a mais indicada para evitar riscos de
contaminacdo peritonial devendo ser levado em consideragdo as alteragcées na
atividade, pH, cor, odor, consisténcia, sedimentacao e flotagdo, PRAM, proporcao de
infusérios, densidade e motilidade, que podem ter ocorrido entre a coleta e o exame.

A analise do fluido ruminal é um procedimento relativamente simples e
fornece ao veterinario informacdes importantes sobre o trato digestivo superior dos
ruminantes. Varias técnicas foram desenvolvidas para se proceder a uma avaliagéo
precisa e segura. Segundo Souza (1990), Costa (1992), Rings & Rings (1993) e
Dirksen (1993), o conteudo do riumen pode ser verificado quanto aos aspectos
fisicos (cor, odor, consisténcia e tempo de sedimentacdo e flotacdo); quanto as
caracteristicas quimicas (o pH, a fermentacéo de glicose, a redugédo de nitritos e o
tempo de redugédo do azul de metileno), entre outras como teor de cloreto e acidez
titulavel; e quanto aos parametros biolégicos (avaliacdo de bactérias e de
protozoarios).

2.2 Avaliacao Fisica

E a primeira etapa da analise do fluido ruminal é a observacdo da cor,
consisténcia, odor e o tempo de sedimentacao e flotacao.

2.2.1 Cor

Varia, normalmente, segundo a alimentacdo, do cinza e oliva ao verde
acastanhado; verde puro em animais de pastagem, cinza naqueles alimentos com
beterraba, castanho amarelado naqueles alimentos com silagem de milho ou palha.
As cores anormais sao cinza leitoso (acidose) e preto-esverdeado, quando ha
decomposicao do alimento dentro dos pré-estémagos (ROSENBERGER,1977).



2.2.2 Consisténcia

O fluido ruminal normal é levemente viscoso e se torna mais aquoso no casos
de acidose ruminal, em que a sequestro de liquido para o compartimento ruminal.
Nos casos de timpanismo espumoso o fluido se apresenta de forma densa, ou seja,
espuma. (MENDONCA E AFONSO, 2007). O fluido ruminal aguoso deve ser
provavelmente inativo. Ja nas amostras extremamente viscosas podem ser
compostas, principalmente, de saliva, caso em que deverd ser coletada outra
amostra (ROSENBERGER,1977).

2.2.3 Odor

E normalmente aromatico e ndo repelente, apresentando o odor do alimento
ingerido (feno, capim, raizes, couve, silagem, etc.). Os conteudos do rumem de
animais selvagens europeus devem ter o odor aromatico similar, exceto durante os
periodos de escassez de alimentacdo. Os odores anormais incluem o repulsivo
morfado e fétido da decomposicédo de proteinas, o acido penetrante do acido lactico
por ingestao excessiva de carboidratos prontamente digeriveis, o odor estragado e
indiferente do suco ruminal inativo e o cheiro dos conteudos abomasais com
indicativo de obstrucéao pilérica (ROSENBERGER,1977).

2.2.4 Tempo de sedimentacao e flotacao

Tem por finalidade a avaliacao rapida da atividade da microflora, devendo ser
realizada apds a colheita. Normalmente, as maiores particulas finas de alimentos
estdo em suspensao, inclusive os infusérios grandes, comecando a assentar
levemente, enquanto os componentes mais grosseiros e fibrosos sao levados para
cima por bolhas de gas resultantes da fermentacdo bacterianas. 0s conteddos
ruminais coletados sédo colocados em um cilindro de vidro, onde se verifica as
particulas finas de alimentos, que se assentam imediatamente e as particulas mais
fibrosas sao carregadas para cima. O tempo médio varia de 4 a 8 minutos. O fluido

ruminal aguado, tornado inativo por inanicdo, por uma alimentacdo sem valor



nutritivo ou por inapeténcia, sedimenta rapidamente e a flotacdo esta ausente
(MENDOCA E AFONSO,2007).

2.3 Avaliacao Quimica

2.3.1 Mensuracao do pH

Varia conforme o tipo de alimento fornecido ao animal durante sua
alimentacao e o intervalo de tempo decorrido desde a ultima alimentagéo, podendo
ser mensurado por um pH neutro ou por uma fita (papel indicador)

(MENDOCA E AFONSO,2007).

Segundo Gonzales et al. (2000) o pH varia de acordo com o tipo de alimento
e o intervalo temporal entre a ultima refeicdo e a obtengdo de uma amostra para
verificacdo do pH. Toda via o pH normal varia de 6,2 a 7,2, devendo ser verificado
imediatamente apds obtencdo de amostra com tira de variagdo ampla de pH.
Detecta-se pH alto (8,0 a 10,0) na vigéncia de putrefacdo de proteina ou se a
amostra estiver misturada com saliva. J& um pH baixo (4,0 a 5,0) é encontrado apés
consumo de carboidrato. Em geral um pH abaixo de 5,0 indica sobrecarga por graos.

2.3.2 Prova da reducao do azul de metileno (PRAM)

O potencial redox (reducdo - oxigenacdo) do fluido ruminal é uma
caracteristica bioquimica da populacdo bacteriana. Uma avaliacdo indireta do
potencial redox pode ser obtida pela determinacao do tempo necessario para que as
bactérias presentes no liquido ruminal reduzam o azul de metileno, o que
normalmente se da entre 3 a 6 minutos (MENDOCA E AFONSO, 2007).

A execucao deste teste € simples, podendo ser realizada a campo. Adiciona-
se 1 ml de solucéo a 0,03% de azul de metileno a um tubo contendo 20 ml de fluido
ruminal (tubo teste) e a mistura € homogeneizada por inversdo. Em outro tubo,
controle adiciona-se 20 ml de fluido. Avalia-se o tempo que decorre para que o tubo
teste adquira a mesma coloracéo que o tubo controle, indicado que houve a reducéo
do azul de metileno contido na amostra. No tubo teste sera observado um anel de
coloragdo azulada na superficie que fica em contato com o ar (MENDOCA e
AFONSO, 2007).



O tempo requerido para a prova esta direcionado ao tipo de alimento ingerido
pelo animal. Animais criados a pastos permanecem entre 3 a 6 minutos. Ja4 animais
alimentados com rica quantidade de concentrados ndo excede ha um pouco mais de
1 minuto. Torna-se improéprio ultrapassado os 9 minutos (MENDOCA e AFONSO,
2007).

2.4 Avaliacao Biolégica

2.4.1 Infusodrios

A avaliacdo do numero e atividade dos protozoarios no liquido ruminal é um
indicador sensivel da normalidade deste fluido. O nimero de protozoarios presentes
na amostra depende da composicao da racdo, do momento da avaliagdo e do local
no interior do rimen em que foi colhida a amostra. A populacao de infusérios varia
de 10°a 10° /ml, sendo mais abundante nos animais que ingerem ragées ricas em
concentrados. Saos direcionados em infusérios pequenos, médios e grandes
(MENDOCA E AFONSO, 2007).

No fluido, em exame direto, entre a lamina e laminula em aumento de 100 —
400 x encontramos protozoarios ciliados e flagelares. Em avaliacdo rotineira,
observa-se a proporcao de infusérios vivos (méveis) e mortos; a densidade e a
motilidade é classificadas em abundante (+++), moderada (++), escassa (+) e (-)
para ausente. Surgem fluido ruminal tanto os ciliados como os flagelados
pertencentes as subclasses dos holotriquideos (incluindo os géneros Isotricha e
Dasytricha) e dos espirotriquideos (incluindo os géneros Entodinium, Diplodinium,
Ophryoscolex) (MENDOCA e AFONSO, 2007).

2.4.2 Bactérias

S4o vitais para os ruminantes, com sua concentragéo de 10” e 10%° por ml dos
conteudos soélidos. A flora bacteriana compreende um grande numero de espécies



com alguma existindo unicamente nos pré-estbmagos, ndo podendo ser
identificados, pois séo dificeis de isolar e de fazer cultura (CUNNINGHAM, 1999).

As bactérias da flora rumenal dividem-se em dois grupos principais:
As bactérias celuloliticas, que digerem os volumosos (capim, feno, silagem),
e as amiloliticas, que digerem os concentrados (ra¢do, milho, farelos, etc.) Fonte:

www.caprileite.com.br.

No estbmago a quantidade de bactérias é mantida em numero baixo pelo pH
acido, mas tal fato contrasta com o rumem e o grande colén, onde o pH esta
proximo da neutralidade e a taxa de fluxo é baixa (CUNNINGHAM,1999).



3 MATERIAL E METODOS

A coleta do fluido ruminal foi feita no matadouro publico da cidade de Patos-
PB imediatamente apds o abate de quatro animais escolhidos aleatoriamente. O
suco colhido dos quatro animais era acondicionado em um recipiente de plastico de
5 litros formando um pool. Os recipientes foram tampados e mantidos a temperatura
ambiente. O suco foi colhido durante um periodo de 10 semanas, sendo cinco
semanas no periodo chuvoso (fevereiro — marco de 2009) e cinco semanas no
periodo seco (novembro — dezembro de 2008). Foi respeitado um intervalo de 7
dias entre as coletas.

A analise do fluido ruminal foi feita logo em seguida a coleta e a cada 12
horas abrangendo a avaliacdo fisica da cor, odor, consisténcia, tempo de
sedimentacao e flotacao (TSF). Dentre os aspectos bioquimicos foram averiguados
o pH, a reducdo do azul de metileno (PRAM), e o teor de cloretos (TC). Os
protozoarios foram avaliados quanto a densidade (abundante, moderada, pouca,
nenhuma), motilidade e a proporcao verificando a % de vivos e mortos. As provas
para analise de fluido ruminal seguiram aos critérios estabelecidos por (DIRKSEN, et
al.1993).

Os testes laboratoriais foram realizados no Laboratério de Patologia Clinica
do Hospital Veterinario da UFCG do Campus de Patos-PB sendo uma primeira
analise realizada logo apds a coleta (TO) e a cada 12 horas (T12, T24, T36, T48,
T60, T72) novas andlises foram realizadas, perfazendo um total de 7 analises por
semana, 35 por periodo estudado e 70 durante todo o periodo experimental. Os
testes laboratoriais foram realizados até que os resultados obtidos demonstrassem a
inviabilidade do suco.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo fisica do suco ruminal no momento TO observou-se que em
relacdo a cor foram identificadas amostras verde oliva, verde escuro e verde
amarelado. Nao foram detectadas alteragdes na coloracdo durante as 72 horas de
observacédo de cada periodo estudado. As coloracdes, especialmente as obtidas no
momento TO, estavam de acordo com o alimento ingerido pelos animais que na sua
maioria eram criados a pasto. No suco de rimen de coloragéo verde amarelada foi
identificado entre o conteddo ruminal restos de concentrado e milho o que esta de
acordo com a literatura que se refere ao fato da coloragdo do suco de rumen
acompanhar aquela da alimentacéao do animal (DIRKSEN et al, 1993).

Nos dois periodos estudados o odor de todos os sucos avaliados no
momento TO e T12 eram aromaticos e, em torno de 24 horas, passavam a
levemente acido. De acordo com Campos Neto (1977) e Dirksen et al., (1993) o odor
torna-se acido por causa do aumento de produtos finais acidos que continuam a ser
produzidos pela degradacdo dos alimentos efetuada pela microbiota. A partir do
periodo de 48 horas no periodo do verdao observou-se que todas as amostras tinha
odor fétido. No periodo do inverno o odor fétido foi identificado mais precocemente,
a partir de 36 horas. Segundo Dirksen et al., (1993) o odor fétido esta relacionado a
putrefacdo de proteinas. A grande quantidade de leguminosas nativas ricas em
proteinas, existente nos pastos no periodo do inverno, podem estar relacionadas
com o fato do odor fétido ter sido ja identificado as 36 horas em algumas das
amostras.

Em relacdo a viscosidade, todos os sucos, nos dois periodos estudados,
apresentaram-se levemente viscosos no momento inicial, porém havia uma
tendéncia a ser mais aquoso no periodo do inverno. A partir de 48 horas a
viscosidade do suco ruminal variou bastante, algumas amostras ficaram mais
aquosas e em outras se observava aumento na viscosidade. O aumento da
viscosidade era mais observado no periodo do inverno.

Variagbes na cor, odor e consisténcia do liquido ruminal também foram
constatadas por Souza (1990) quando manteve o fluido ruminal de animais que
tinham como Unica fonte de alimentacido as gramineas observou que apds 12 horas

em temperatura ambiente esses parametros sofreram alteragcdes significativas; a cor



tornou-se verde-escura, o odor levemente acido e a consisténcia densa, sugerindo
modificacées na microbiota ruminal.

Na Tabela 1 e 2 estdo demonstradas as caracteristicas fisicas registradas
durante o periodo experimental.

Tabela 1 - Avaliacao fisica do fluido ruminal a fresco TO e apoés 12, 24, 36, 48,
60 e 72 horas de conservacao em botijao de plastico de 5 litros,
obtido de ovinos abatidos no Matadouro Publico de Patos PB, das 5
amostras no periodo de novembro a dezembro de 2008 (verao).

Caracteristicas fisicas TO T12 T24 T36 T48 T60 T72

Cor N2 de amostras
Verde-oliva 2 2 2 2 2 2 2
Verde-escuro 1 1 1 1 1 1 1
Verde-amarelado 2 2 2 2 2 2 2
Odor
Aromaético 5 5 4 2 0 0 0
Levemente Acido 0 0 1 3 0 0 0
Fétido 0 0 0 0 5 5 5

Tabela 2 - Avaliacao fisica do fluido ruminal a fresco TO e apo6s 12, 24, 36, 48,
60 e 72 horas de conservacao em botijao de plastico de 5 litros,
obtido de ovinos abatidos no Matadouro Publico de Patos PB, das 5
amostras no periodo de fevereiro a marco de 2009 (inverno).

Caracteristicas TO T12 T24 T36 T48 T60 T72
Organolépticas
Cor N2 de amostras
Verde-oliva 2 2 2 2 2 2 2
Verde-escuro 1 1 1 2 2 2 2
Verde-amarelado 2 2 2 1 1 1 1
Odor
Aromatico 5 5 2 2 1 0 0
Levemente Acido 0 0 3 0 0 0 0
Fétido 0 0 0 3 4 5 5

O tempo de sedimentacéao e flotacdo, que mede a capacidade de fermentacao

através da producao de gas pelas bactérias ruminais, apresentou-se no periodo de



inverno dentre dos parametros de normalidade (4 a 8 minutos) nas primeiras 24
horas. Nas anadlises seguintes observou — se que o tempo necessario para que
ocorresse a sedimentacao e flotacdo passou a aumentar, o que indica reducéo na
atividade fermentativa. No periodo do verdao observou — se dentre os parametros de
normalidade (4 a 8 minutos) nas primeiras 24 horas.

As médias do tempo de sedimentacao e flotacdo dos dois periodos estudados

estdo demonstrados na tabela 3 e também demonstradas nos graficos 1 e 2:

Tabela 3 - Médias do tempo de sedimentacao e flotacao em minutos das 5
amostras de suco ruminal obtidas de ovinos abatidos no Matadouro
Publico de Patos PB coletadas no verao e inverno no seu
respectivo tempo de analise TO, T12, T24, T36, T48, T60 e T72 no
periodo de hovembro e dezembro de 2008 e marco e abril de 2009.

PERIODO MOMENTO DA ANALISE (HORAS)

TO T12 T24 T36 T48 T60 T72
Verdo 155 32 567 10,07 12,82 14,94 16,76
Inverno 457 530 6,18 845 10,99 13,15 14,44

Grafico 1 - Médias do tempo de sedimentacao e flotacao em minutos das 5
amostras de suco ruminal obtidas de ovinos abatidos no Matadouro
Publico de Patos PB coletadas no verao no seu respectivo tempo
de analise T0, T12, T24, T36, T48, T60 e T72.
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Grafico 2 - Médias do tempo de sedimentacao e flotacao em minutos das 5
amostras de suco ruminal obtidas de ovinos abatidos no Matadouro
Publico de Patos PB coletadas no inverno no seu respectivo tempo
de analise T0, T12, T24, T36, T48, T60 e T72.
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Dentre os aspectos bioquimicos o valor do pH, nos dois periodos estudados
oscilou entre 7,0 a 8,0 com predominancia do valor 7,0. O valor fisiolégico do pH do
conteudo ruminal oscila entre 5,5 e 7,4 e depende da alimentacdao. No caso do
animal ingerir alimento bem estruturado rico em fibra e ou proteinas o pH se mantém
mais alto. Podem ser identificados valores de pH aumentados até a faixa alcalina
apos jejum de mais de 24 horas. O jejum prévio obrigatério antes da matanca pode
justificar a identificacdo de valores situados na faixa alcalina. A elevag¢do do pH nos
periodos de jejum estdo associados ao fato de que nos ruminantes a producao de
saliva é continua e esta é rica em substancias tamponantes para que a continua
producéo de acidos do interior do rimen nao acidifique o seu contetdo. Além disso,
a absorcéo de acidos e a passagem de conteudo para o omaso e abomaso também
contribuem para que ocorra uma elevacao fisiolégica do pH ruminal nos periodos de
jejum.

A oscilagao do pH nos dois periodos estudados estdo demonstradas nos graficos
3ed:



Grafico 3 — Oscilacao do pH das 5 amostras de suco ruminal obtidas de ovinos
abatidos no Matadouro Publico de Patos PB coletadas no verao
no seu respectivo tempo de analise T0, T12, T24, T36, T48, T60 e
T72, no periodo de novembro e dezembro de 2008.
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Grafico 4 — Oscilacao do pH das 5 amostras de suco ruminal obtidas de ovinos
abatidos no Matadouro Publico de Patos PB coletadas no inverno
no seu respectivo tempo de analise T0, T12, T24, T36, T48, T60 e
T72, e marco e abril de 2009.
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Em relagdo a prova de reducao do azul de metileno (PRAM) as amostras no
periodo verdo apresentaram-se até as 36 horas dentro dos parametros de
normalidade. No periodo de inverno apresentou-se dentro dos paradmetros de
normalidade até as 24 horas, o que indica que até este momento a microbiota estava



ativa. A manutencao das condi¢cdes de anaerobiose nos dois periodos de estudo, a
temperatura ambiente relativamente alta e a presencga de substratos provavelmente
fizeram com que as bactérias ruminais mantivessem a sua atividade. As médias do
tempo de reducdo do azul de metileno dos dois periodos estudados estdo
demonstradas na tabela 4 e no graficos 5 e 6..

Tabela 4 - Médias do tempo de reducao do azul de metileno em minutos em
amostras de suco ruminal obtidas de ovinos abatidos no Matadouro
Publico de Patos PB no periodo de novembro a dezembro de 2008
(verao) e no periodo de fevereiro a marco de 2009 (inverno)

PERIODO MOMENTO DA ANALISE (HORAS)

TO T12 T24 T36 T48 T60 T72
Verdo 2,01 4,07 6,59 7,87 10,36 1262 13,74
Inverno 515 6,22 7,28 927 11,98 1497 16,40

Grafico 5 - Médias do tempo de reducao do azul de metileno em minutos em
amostras de suco ruminal obtidas de ovinos abatidos no Matadouro

Publico de Patos PB no periodo de nhovembro a dezembro de 2008
(verao).
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Grafico 6 - Médias do tempo de reducao do azul de metileno em minutos em
amostras de suco ruminal obtidas de ovinos abatidos no Matadouro
Publico de Patos PB no periodo de fevereiro de 2009 a marco de
2009 (inverno)
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Em relacdo aos aspectos microbiolégicos observou-se que apds a coleta
existiam protozoarios grandes, médios e pequenos em grande quantidade e com
6tima motilidade no verao. Com o passar do tempo o numero de protozoarios e a
motilidade foram reduzindo. A reducédo na densidade dos protozoarios foi observada
apos 12 horas no periodo do verdao onde trés das cinco amostras ja apresentavam
densidade moderada. Na analise feita 24 horas apds a coleta 100% das amostras ja
estavam com densidade moderada e com 36 horas identificavam-se amostras com
densidade reduzida e com 48 horas todas as amostras tinham uma reduzida
quantidade de protozoarios.

No periodo do inverno duas das cinco amostras estudadas tinham uma
densidade de protozodrios reduzida no momento da analise inicial. Este resultado
difere do observado por Feitosa et al. (2006) que ao estudar os protozoarios do
liguido ruminal de ovinos a pastejo observaram uma grande densidade de
protozoarios e com mobilidade bastante ativa. Segundo os autores um animal
saudavel apresenta em seu liquido ruminal uma grande variedade de protozoarios
com atividade bastante exarcebada e nos animais com disturbios digestivos ocorre
uma grande redug¢do no numero de protozoarios e de sua atividade.

A maior atividade e densidade de protozoarios observada no verdao podem

esta associada a alimentagdo com concentrados que é utilizada na regido apenas no



periodo seco, como forma de compensar o déficit de volumoso da regido no periodo
seco. A alimentacdo com concentrados favorece ao surgimento de um maior nimero
de protozoarios.

Quanto a proporcao apds a coleta todas as amostras apresentaram com
protozoarios grandes, médios e pequenos, apds 12 horas existiam trés amostras
com protozoarios médios e pequenos e duas amostras com os trés tipos de
protozoarios. Com 24 horas apresentaram quatro amostras com médios e pequenos
€ uma com apenas protozoarios pequenos. Com 48 horas havia s6 protozoarios
pequenos em todas as amostras, e nas 60 e 72 horas nao tinha nenhum tipo de
infusérios no tempo da seca. J&4 no tempo chuvoso, ap6s a coleta trés das cinco
amostras apresentaram protozoarios grandes, médios e pequenos e duas amostras
s6 com pequenos. Com 12 horas trés amostras apresentaram protozoarios médios e
pequenos. Com 24 horas duas amostras apresentaram protozoarios médios e
pequenos e uma amostra apresentou s6 protozoario pequeno. Nas 36 e 48 horas
ainda duas amostras apresentaram protozoarios médios e pequenos e apos 60
horas nao tinha nenhum tipo de infusoérios.

Na Tabela 5 e 6 estdo demonstradas a avaliagao da densidade, motilidade e
proporcado dos infusérios durante o periodo experimental, e no graficos 7 e 8 estao

demonstradas a % de infusérios vivos:



Tabela 5 - Avaliacao da densidade, motilidade e tamanho dos infusérios no
fluido ruminal de ovinos abatidos no Matadouro Publico de Patos -
PB no periodo seco (hovembro a dezembro de 2008) no momento
da coleta (T0) e apo6s 12, 24, 36, 48, 60 e 72 horas.

TO Ti12 T24 T36 T48 T60 T72

DENSIDADE N2 de amostras

Reduzida (+) 0 3 5

Moderada (++) 5 2 0

Abundante (+++) 5 2 0 0 0 0 0
MOTILIDADE

Reduzida (+) 0 0 1 2 3 0 0
Moderada (++) 0 3 4 2 0 0 0
Abundante (+++) 5 2 0 0 0 0 0
Ausente (-) 0 0 0 1 2 5 5
PROPORCAO

P* 0 1 5 0 0
PM **

PMG *** 5 2 0 0 0 0 0

* protozoéarios pequenos
** protozodrios pequenos e médios
*** protozoarios pequenos, médios e grandes



Grafico 7 - Grafico da % de Infusorios vivos no fluido ruminal de ovinos
abatidos no matadouro publico de Patos- PB no no periodo seco
(novembro a dezembro de 2008) no momento da coleta (T0) e apds
12, 24, 36, 48, 60 e 72 horas.
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Grafico 8 - Grafico da % de Infusédrios vivos no fluido ruminal de ovinos
abatidos no matadouro publico de Patos- PB no periodo chuvoso
(fevereiro a marco de 2009) no momento da coleta (T0) e apds 12,
24, 36, 48, 60 e 72 horas.
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Tabela 6 - Avaliacao da densidade, motilidade e tamanho dos infusérios no
fluido ruminal de ovinos abatidos no Matadouro Publico de Patos -
PB no periodo chuvoso (fevereiro a marco de 2009) no momento da
coleta (T0) e apos 12, 24, 36, 48, 60 e 72 horas.

T0O T12 T24 T36 T48 T60 T72

DENSIDADE N¢ de amostras

Reduzida (+) 2 2 3 4 4

Moderada (++) 0 2 1 1

Abundante (+++) 3 0 0 0 0 0 0
MOTILIDADE

Reduzida (+) 2 0 1 0 0 0 0
Moderada (++) 0 3 2 1 0 0 0
Abundante (+++) 3 0 0 0 0 0 0
Ausente (-) 0 2 2 4 5 5 5
PROPORCAO

P* 2 0 1 0 0
PM **

PMG ***

*

protozoarios pequenos
** protozoarios pequenos e médios
*** protozoarios pequenos, médios e grandes



5 CONCLUSAO

Considerando os aspectos organolépticos, quimicos e microbioldgicos o suco
ruminal de ovinos armazenado em botijoes plasticos e a temperatura ambiente é
viavel para transfaunacao até 36 horas apds coleta no periodo do verao e 24 horas
no periodo do inverno.

Pesquisas posteriores devem ser realizadas para avaliar se a utilizagdo, do
suco armazenado nestas condicdes, em animais acometidos por distirbios

digestivos tera resultados satisfatérios.
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