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ASSIS, Dallyson Yehudi Coura de. Respostas Fisiologicos de Caprinos Saanen em
Confinamento no Semi-Arido Paraibano, UFCG - CSTR/UAMYV, Curso de
Medicina Veterindria, Patos — PB, 22 pgs.

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo avaliar as respostas fisioldgicas de cabras da
raca Saanen em confinamento, no semi-drido paraibano em turnos diferentes. Foram
utilizados 16 cabras Saanen, com o peso entre 45 e 50 Kg. Analisando as varidveis
ambientais, verificou-se que a Temperatura de Bulbo Seco (TBS) foi de 29,5 °C e
Umidade (ITGU) na sombra foi de 80,11 sendo a média de ambos os turnos
respectivamente, foram registrados 9:00 e as 15:00 horas diariamente. Os parametros
fisioldgicos foram observados através da Temperatura Retal (TR), Freqiiéncia
Respiratéria (FR) e Cardiaca (FC) foram aferidos duas vezes por semana, no periodo da
manha entre 8:30 e 9:30 horas, e a tarde entre 14:30 e 15:30 horas, respectivamente.
Houve efeito significativo de turno (P<0,05) para todas as varidveis ambientais. Em
relacdo aos parametros TR e FR, houve efeito significativo (P<0,05) de turno, sendo as
médias da tarde superiores as da manha (39.10 °C; 77.62 mov/min), (38.87 °C; 44.45
mov/min) respectivamente. Concluiu-se que a raga Saanen apresenta baixa capacidade

de tolerancia ao calor.

Palavras — chave: pardmetros fisioldgico, semi-drido, tolerancia ao calor.
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ASSIS, Dallyson Yehudi Coura de. Physiological Answers of Saanen goats created
in confinement in semiarid of Paraiba. UFCG. 2009. 22p. (Monograph for

Conclusion of the Course the Medicine Veterinary).

ABSTRACT

This work aimed to evaluate the physiological answers of Saanen goats created in
confinement, in the semiarid of Paraiba, in different shifts. Were used 16 Saanen goats,
weighting between 45 to 50 Kg. Analyzing the environmental variables, it was verified
that the Dry Bulb Temperature (DBT) was 29,5 °C and Humidity in the shade was
80,11, being this the average of the two shifts respectively, they were registered daily at
09:00 a.m and 03:00 p.m. The physiological parameters were observed through the
Rectal Temperature (RT), Respiratory Frequency (RF) and Cardiac Frequency (CF),
and were checked two times in a week, in the morning between 08:30 and 09:30 hours,
and in the afternoon between 02:30 and 03:30 hours, respectively. There was significant
effect of shift (P<0,05) to all the environmental variables. About the parameters RT and
RF, there was significant effect (P<0,05) of shift, being the averages of the afternoon
higher than of the morning (39,10 ‘C; 77,62 mov/min) (38,87 C; 44,45 mov/min)
respectively. It can be concluded that the Saanen goats presented low capacity to

tolerate the heat.

Keywords: physiological parameters, semiarid, heat tolerance.
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1. INTRODUCAO

Atualmente uma das atividades da agropecudria brasileira mais explorada
economicamente € a caprinocultura, estando presente em todos os continentes esses
animais adaptam-se sobre as mais diversas caracteristicas climaticas. No entanto apesar
desta caracteristica favordvel ao desenvolvimento desta atividade, poucos paises
utilizam economicamente esta atividade realizando-a de forma extensiva e utilizando
baixa tecnologia.

Segundo o IBGE (2007), atualmente o Brasil possui 9,450 milhdes de cabecas
de caprinos. O principal efetivo encontra-se localizado no Nordeste do Paifs (91,4%) o
que mostra que a caprinocultura brasileira continua, ao longo dos anos, se concentrando
nesta regido, mesmo com uma queda no rebanho em 2007. A Bahia € o estado de maior
producdo no Brasil, detendo 33,7% do efetivo nacional, sendo os municipios de
Juazeiro, Casa Nova, Uaud e Curacd o maior niimero de caprinos do pais.

A producido de caprinos representa uma alternativa na oferta de carne, leite e
derivado, favorecendo o aspecto alimentar, especialmente da populacdo rural. Além de
produzir couro, havendo grande aceitacdo no mercado nacional e internacional, devido
sua qualidade. Conseqiientemente, o negdcio envolvendo a caprinocultura atua como
mais um atrativo para ocupar um grande contingente de pessoas, contribuindo de forma
significativa para a fixacdo do homem no campo.

Além disso, o leite de cabra € muito procurado por individuos alérgicos a
leite de vaca, e muito utilizados para a fabricacao de queijos, doces, iogurtes e diversos
outros derivados, tornando-se uma prética rentavel para pequenos e grandes criadores
(HAENLEIN, 2001). A producio de leite pode ser influenciada por diversos fatores,
tais como, a época do ano, a estacdo do parto, a duracido da lactacdo e a alimentacio
(RIBEIRO, 1997).

O rebanho caprino da cidade de Patos no alto-sertdo paraibano € em torno de
3.420 cabecas, onde deste quase em sua totalidade é criado de forma extensiva, sem
manejo adequado para o desenvolvimento deste tipo de criagdo (IBGE, 2006).

Para a bioclimatologia, os caprinos sdo animais considerados rusticos, mas
quando criados em regides quentes como o semi-arido do Nordeste brasileiro com altas
temperaturas, altas umidades do ar e radiacdo, esses animais sofrem alteracdes no seu
comportamento fisioldgico, tais como aumento da temperatura da pele, elevacdo da

temperatura retal, aumento da freqiiéncia respiratéria, diminuicdo da ingestdo de
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alimentos e redu¢do do nivel de producdo, tornando dificil a produtividade animal
devido a essas adversidades (MARAI et al., 1997, BRASIL et al., 2000 & SHELTON,
2000). Objetivou-se com esta pesquisa, avaliar as respostas fisioldgicas de cabras da

raca Saanen em confinamento no Semi-drido paraibano.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Origem dos caprinos

Os caprinos pertencem cientificamente a familia Bovidae dentro da sub-familia
caprinae, pertencente ao gé€nero Capra e a espécie hircus. A cabra (Capra hircus) foi o
segundo animal domesticado pela humanidade, e constituiu-se por muito tempo, na
unica espécie leiteira explorada pelo homem. O seu tronco selvagem ¢é a espécie Capra
aegragus ou Benzoar, que existiu nos planaltos ocidentais da Asia, coadjuvada pela
Capra falconiere, espécie selvagem da india (PORTER, 1996; FREITAS 2007). Sao
animais resistentes, prolificos, com excelente habilidade para aproveitar restos de
alimentos e sobreviver muito bem em climas quentes, 4ridos e semi-aridos
(DEVENDRA & BURNS, 1983; OLIVEIRA & LIMA, 1994). Os primeiros exemplares
foram introduzidos no Brasil pelos colonizadores portugueses, franceses e holandeses
por volta de 1535, que trouxeram racas caprinas européias produtoras de leite

(PORTER, 1996; FREITAS, 2007) citados por PEREIRA (2008).

2.2. Rebanho caprino

Domesticados a cerca de 7000 anos a.C.e com rebanho mundial na ordem de 743
milhdes de cabecas segundo dados da FAO (2003), os caprinos encontram-se
atualmente distribuidos em quase todas as regides do planeta, representando uma
importante atividade s6cio—econdmica principalmente para as populacdes dos paises em
desenvolvimento (NOGUEIRA FILHO, 2003; SILVA 2006).

Segundo dados do IBGE (2007), atualmente o Brasil possui 9,450 milhdes de
cabegas em 2007, apresentando queda de 9,1% com relacdo ao ano anterior. As regides
com maior queda foi o Nordeste (-10,2%) e o Sudeste (-3,8%). O rebanho caprino do
municipio de Patos - PB é aproximadamente de 3.420 cabecas, onde deste total quase
em sua totalidade é criada de forma extensiva, sem manejo adequado para o

desenvolvimento deste tipo de criacdo (IBGE, 2006).
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2.3. Regiao Nordeste

A regido Nordeste do Brasil ocupa a posi¢do norte-oriental do pais 1° e 18° de
latitude Sul e 34° 30’ e 40° 20’ de longitude Oeste de Greenwich. Compreende nove
estados (Maranhio, Piaui, Cear4, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe e Bahia), ocupando uma drea de 1.219.021,50 Km?, sendo 53% dessa regido
correspondendo ao perimetro do semi-arido, que se caracteriza por longos periodos de
estiagem com elevadas temperaturas durante todo o ano, o que torna invidvel a
agricultura local, além de vir contribuindo para reducdo de cerca de 9% na pecudria
regional nos dltimos anos. (http://www.asabrasil.org.br/body_semiarido.htm)

O semi-drido brasileiro ocupa uma &drea total de 974.752 Km?, com uma
temperatura anual média elevada (26°C), um nivel de insolagdo média de 2800 horas
por ano e elevados niveis de evaporacdo, aliados a nio utilizacdo de tecnologias e
degradacdo ambiental o semi-drido vem sofrendo ao longo dos anos um maior
empobrecimento da sua natureza com mudangas climaticas ainda mais sérias que pode

levar a desertificacdo. (http://www.biblioclima.gov.br/port/ciéncia)

2.4. Raca Saanen

A cabra Saanen € origindria da Suica, do Vale de Saanen, no sul do Cantdo de
Berna, sua reputacdo como leiteira ja era tdo alta no século XIX, que em 1890 foi exportada
aos milhares, principalmente para a Alemanha, Franca e Bélgica. Nessa época ja havia sido
formada uma cooperativa para melhorar ainda mais a cabra Saanen, que sé teve esse nome
oficialmente adotado em 1927. A Saanen € indiscutivelmente a cabra leiteira mais criada no
Mundo, esté presente em todos os paises que t€m uma caprinocultura leiteira razoavelmente
desenvolvida, invariavelmente sendo a raca mais criada e de maior média de producdo de
leite.(http://www.capritec.com.br/csa/Rebanho/Saanen/Reb-Saa.htm)

Na Suica, a produgdo média por lactagdo varia de 600 a 800 litros de leite. A
recordista Norte — americana da raca alcancou 1.821 kg de leite em uma lactagdo de dez
meses. No cruzamento com caprinos comuns, exerce notavelmente influéncia
melhorando sobre o tamanho e a produgdo leiteira. A Saanen € um tanto exigente e nao
muito rustica para as nossas condi¢des (RAMOS, 1964) citadas por PEREIRA (2008).

As principais caracteristicas dessa raca s@o: a pelagem € uniformemente branca,
com pelos curtos, o chanfro ¢ retilineo, com orelhas pequenas, em forma de folha de

goiabeira, com as pontas ligeiramente acima da horizontal, com o pavilhdo interno
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voltado para frente, podendo ter ou nio barba, brincos e chifre. E muito décil, com uma
conformacdo tipicamente leiteira: cabeca fina e delicada, pescoco delgado, corpo com
formato de cunha, tbere volumoso e bem conformado. Sao animais de grande porte,
com as fémeas pesando de 50 a 90 kg (com individuos chegando e até mesmo
ultrapassando os 100 kg) e os machos de 80 a 120 kg (com individuos na casa dos 130

kg). (http://www.capritec.com.br/csa/Rebanho/Saanen/Reb-Saa.htm)

2.5. Efeito do estresse caldrico sobre a produtividade e bem — estar animal

O estresse caldrico nos trépicos vem limitando a produc¢do animal, tanto em
termos de rendimento de carcaga como também em produtividade, assim se tornando de
grande valia a pesquisa de métodos ou técnicas pra superar esses efeitos da radiacio
solar.

A maneira que os animais expressam o efeito do estresse calérico do meio sobre
eles, é pela temperatura retal (TR) e pela freqiiéncia cardiaca (FC), dessa forma é
possivel avaliar sua adaptabilidade ao meio ambiente e suas interferéncias na producao
animal, uma vez que, a temperatura ambiental representa a principal influéncia
climdtica sobre as duas varidveis fisioldgicas, seguida em ordem de importancia, pela
radiagc@o solar, umidade relativa do ar e o movimento do ar (MULLER & BOTHA,
1993; SILVA, 2005) citado por PEREIRA (2008).

Segundo SILVA (2005), Appleman e Delouche (1958) observaram que em
temperaturas criticas, entre 35°C e 40°C, os caprinos reduzem a sua eficiéncia
bioenergética prejudicando o seu desempenho produtivo leiteiro, em decorréncia do
estresse térmico. Portanto, o estresse constitui-se do resultado de efeitos ambientais que
agem continuamente sobre os animais rompendo o equilibrio homeostético, provocando
uma nova adaptacdo que pode ser prejudicial ou vantajosa ao interesse do homem
(STOTT, 1981). Para reduzir os efeitos do estresse pelo calor podem ser utilizadas
algumas estratégias de manejo ambiental, em que as instalacdes zootécnicas devem
visar o controle de fatores climaticos, principalmente as temperaturas ambientes, que

leva ao desconforto térmico (NAAS, 1999).
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2.6. Avaliacao da Adaptabilidade

Uma das grandes dificuldades no desenvolvimento animal atualmente € o clima,
que interfere de forma direta ou indiretamente na producdo animal, desta forma
devemos buscar meios pra contorna essas dificuldades e favorecendo a adaptabilidade
do animal.

Para Baccari Jr (1990) a maior parte das avaliacdes de adaptabilidade dos
animais em ambientes quentes estd incluida em duas classes, a classe de adaptabilidade
fisiologica, que descreve a tolerincia do animal em um ambiente quente mediante,
principalmente, a modificacdes no seu equilibrio térmico e outra classe de
adaptabilidade de rendimento, que descreve as modificacdes da produtividade animal
experimentadas em um ambiente com temperaturas elevadas.

De acordo com MCDOWEL (1989), a adaptacdo fisiolégica € determinada
principalmente por altera¢des do equilibrio térmico e da adaptabilidade de rendimento
que descreve determinadas modificacdes no desempenho quando o animal € submetido
a altas temperaturas. Para OLIVIERA (2000), a avaliacdo de uma raga ou grupo
genético ndo pode ser baseada apenas na capacidade de ganho de peso e no rendimento
de carcaga, mas também, na eficiéncia produtiva leiteira, adaptabilidade, prolificidade e

taxa de sobrevivéncia.

2.7. Parametros Fisiologicos

Os ruminantes sao animais classificados como homeotermos, ou seja,
apresentam funcdes fisioldgicas que se destinam a manter a temperatura corporal
constante. Em determinada faixa de temperatura ambiente, denominada zona de
conforto ou de termoneutralidade, a manutengdo da homeotérmia ocorre com minima
mobilizacdo dos mecanismos termorreguladores. Os indices de conforto térmico,
determinados por meio dos fatores climdticos, servem como indicativos para
caracterizar o conforto e o bem estar animal (MARTELLO et al., 2004).

A temperatura retal € 2 medida que melhor representa a temperatura do niicleo
central, sendo muito utilizada como critério de diagnéstico de doengas e para verificar o
grau de adaptabilidade dos animais domésticos (BACCARI JUNIOR, 1990; SOUZA et
al., 1990). A temperatura retal normal em caprinos varia de 38,5°C a 39,7°C e vdrios
fatores sdo capazes de causar variagdes na temperatura corporal normal, dentre eles, a

estacdo do ano e o periodo do dia (ANDERSON, 1996). Para DUKES e SWENSON
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(1996), muitas condicdes sdo capazes de causar variagdes normais na temperatura
corporal dos animais homeotérmicos, entre as quais estdo idade, sexo, estacdo do ano,
periodo do dia, exercicio e ingestdo e digestio de alimentos.

A freqiiéncia respiratéria em caprinos normais apresenta um valor médio de 15
movimentos respiratérios por minuto, com valores variando entre 12 e 25 movimentos
por minuto, podendo esses valores serem influenciados pelo trabalho muscular,
temperatura ambiente, ingestdo de alimentos, gestacdo, idade e tamanho, ja4 que sob
temperatura e umidade normais, cerca de 25% do calor produzido pelos mamiferos em
repouso € perdido através da evaporacdo da &4gua pela respiracio (DUKES &
SWENSON, 1996) citado por PEREIRA (2008). Arruda e Pant (1985), realizaram um
estudo sobre caprinos de pelagem pretas e brancas de diversas idades, submetidas ao sol
no turno da tarde, havendo um aumenta na freqii€ncia respiratéria de ambos os tipos de
animais, s6 que os animais de pelagem preta apresentaram valores superiores em
relacdo aos de pelagem branca, demonstrando a influencia da cor sobre a dissipagdo de

calor.

2.8. Dissipacao de Calor

As temperaturas dos animais homeotérmicas permanecem dentro de limites,
havendo diversos mecanismos de regulacdo térmica, os quais incluem as respostas
fisiolégicas e comportamentais ao ambiente (SILVA 2006).

Havendo dois tipos de perdas de calor, as sensiveis e as insensiveis. As perdas
de calor sensiveis envolvem trocas diretas de calor com o ambiente por condugdo,
convecgdo ou radiacdo e depende da existéncia de um gradiente térmico entre o corpo
do animal e o ambiente (HABBEB et al., 1992). As perdas de calor insensiveis
consistem na evaporacdo da dgua na superficie da pele ou através do trato respiratorio,
usando o calor para mudar a entalpia da 4gua em evaporacdo sem modificar sua
temperatura (INGRAM & MOUNT, 1975). Quando hd uma diferenca de temperatura
entre o corpo do animal e o ambiente, o excesso de calor corporal é dissipado do corpo
aquecido para o meio mais frio, do contrario o animal tem que utilizar os mecanismos
de perda de calor insensivel (SOUSA et al.,, 2003). Em ambientes quentes, onde a
temperatura do ar tende a ser préxima ou maior que a temperatura corporal, os

mecanismos sensiveis de perda de calor: conducgdo, conveccdo e radiacdo tornam-se
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ineficazes (SILVA, 2000), entrando em acdo os mecanismos evaporativos, respiracio e
sudorese, para que ocorra a regulacio térmica (CENA & MONTEINH, 1975).

Através de estudos observa-se a importancia da evaporacdo respiratéria e da
cutanea sendo conflitantes, alguns mostram que sobre altas temperaturas (30 a 40°C) a
evaporacdo cutanea € superior a respiratéria, apesar de que outros ressaltam a
respiratoria como a mais importante. Portanto, o nimero dessas glandulas por unidade
de area epidérmica constitui um dado importante, uma vez que os animais que vivem
em locais constantemente sujeitos as altas temperaturas, tendem a apresentar uma maior
densidade numérica de glandulas sudoriparas, j4 que as mesmas auxiliam na perda de

calor por evaporacdo (JENKINSON, 1969).

2.9. Teste de Avaliacao da Adaptabilidade (BENEZRA)

O teste de BENEZRA consiste em um teste de adaptabilidade que segundo
MULLER (1989), utilizando a seguinte féormula para o cdlculo do coeficiente de
tolerancia ao calor (CTC) = (Tc/ 39,5) + (FR por min/25) = 2, relata que quanto mais
préximo de 2 for o resultado, mais adaptado ao calor € o animal, onde TC= temperatura
corporal ou retal em °C; FR= freqiiéncia respiratdria, observada em movimentos por
minutos, cuja férmula foi modificada para caprinos de acordo com os dados fisioldgicos
considerados normais para essa espécie (KOLB, 1984) de acordo com NETO et al.,
(2007) utilizando 39,1= TC média normal para caprinos e 25= FR média normal para

caprinos (KOLB, 1984).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacao

O experimento foi realizado no Centro de Saudde e Tecnologia Rural
(CSTR), da Universidade Federal de Campina Grande, campus de Patos, no sertdo da
Paraiba, Brasil. Caracterizada por apresentar clima BSH de acordo com a classificacio
de Kd&pper, com indice pluviométrico médio de 590 - 640 mm, temperatura anual média

maxima de 32,9 °C e minima de 20,8 °C e umidade relativa de 61% (BRASIL, 1992).

3.2. Animais e Manejo

Foram utilizados 16 cabras leiteiras Saanen, com peso vivo entre 45 e 50 kg e
producdo média didria de 2 kg de leite. Foram adicionados ao concentrado niveis de 0,
3, 6 e 9% de farelo de sementes de algodao. As dietas foram fornecidas ad libitum, de
maneira que houvesse pelo menos 5% de sobras. Os animais foram alimentados
individualmente 4s 6 e 18 horas, recebendo a ragdo concentrada juntamente com a
capim elefante verde, e ordenhados manualmente duas vezes ao dia. O periodo
experimental foi de 56 dias mais 15 dias de adaptacdo a dieta e o manejo. As dietas dos
animais foram ajustada para atender as necessidade preconizadas pelo
AGRICULTURAL AND FOOD RESEARCH COUNCIL AFRC (1998), para cabras em
lactagdo, com relagdo volumoso:concentrado de 40:60. O volumoso fornecido foi capim
elefante (Pennisetum purpureum) e o concentrado composto de fubd de milho, farelo de
soja, uréia, calcdrio e nicleo mineral.

Os animais foram vermifugados e pesados antes de iniciar o experimento e
colocados em baias individuais, providas de bebedouros e comedouros. O experimento
foi desenvolvido em quatro periodos experimentais de 15 dias. Todos os periodos foram
feitos pesagens da forragem e da ragao concentrada oferecida e das sobras.

Na fase experimental foram coletados os seguintes pardmetros ambientais:
temperatura maxima (TMAX) e minima (TMIN); temperatura do bulbo seco (TBS) e do
bulbo dimido (TBU); umidade relativa (UR); temperatura do globo negro (TGN) e o
indice de temperatura e umidade (ITGU). Esses parimetros foram coletados nos

mesmos dias e hordrios dos parametros fisiolégicos.
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Os pardmetros fisiolégicos avaliados foram: temperatura retal (TR),

freqiiéncia respiratéria (FR) e cardiaca (FC).

3.3. Coletas dos parametros fisiologicos

Os parametros fisioldgicos estudados foram aferidos duas vezes por semana,
no periodo da manha entre 8:30 e 9:30 horas, e a tarde entre 14:30 e 15:30 horas, da
seguinte forma: temperatura retal TR, determinada através da introdu¢do de um
termOmetro clinico veterinario, com escala até 44°C, introduzido diretamente no reto do
animal, com o bulbo junto a mucosa, permanecendo por um periodo de dois minutos e o
resultado expresso em graus centigrados.

A freqiiéncia respiratéria foi obtida com auxilio de estetoscopio flexivel ao
nivel da regido laringo-traqueal, contando-se o nimero de movimentos durante 15
segundos e o valor obtido multiplicado por quatro, da mesma forma foi avaliado a

freqiiéncia cardiaca.

3.4. Coletas dos Parametros Ambientais

Durante o periodo experimental foram registrados os dados climatolégicos
com auxilio de termdmetros de maxima e minima temperatura, termometros de bulbo
seco (TBS) e bulbo imido (TBU), termoémetro de globo negro (TGN), instalados em
local de sol e sombra no ambiente experimental, a uma altura semelhante a dos animais,
e calculados a umidade relativa do ar (UR) e o indice de temperatura do globo negro e
umidade (ITGU) utilizando-se da férmula: ITGU = TGN + 0,36 Tpo + 41,5, descrita
por Buffington et al. (1981). As leituras das varidveis ambientais foram realizadas as

9:00 e as 15:00 horas, diariamente.

3.5. Coeficiente de Adaptabilidade (CA) de BENEZRA

Foi aplicado neste estudo o teste de tolerincia ao calor de BENEZRA, segundo
MULLER (1989), utilizando a seguinte férmula para o cdlculo do coeficiente de
tolerancia ao calor (CTC) = (Tc/ 39,5) + (FR por min/25) = 2, quanto mais préximo de
2 for o resultado, mais adaptado ao calor € o animal. Cuja férmula foi modificada para

caprinos de acordo com os dados fisioldgicos considerados normais para essa espécie
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(KOLB, 1984) e de outras pesquisas realizadas com caprinos nesta regido (SILVA et al.,
2006). O coeficiente de adaptabilidade (CA) foi obtido segundo a férmula: CA =
TR/39,1 + FR/25, onde TR = Temperatura retal em °C, FR = Freqiiéncia Respiratdria,
observada em movimentos por minutos, sendo os valores de 39,1 = TR média normal
para caprinos e 25 = FR, respectivamente normal para caprinos (KOLB, 1984). Outro
coeficiente de adaptabilidade (CA2) foi determinado, acrescentando-se o pardmetro
freqiiéncia cardiaca (FC) a férmula anterior, sendo a freqiiéncia obtida através da
contagem do ndmero de batimentos cardiacos por minuto. CA2 = TR/39,1 + FR/25 +

FC/75=3.

3.6. Delineamento Estatistico

Os animais foram distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado
(DIC), com 2 turnos (manha e tarde) e 16 repeticdes (caprinos). A andlise de varidncia
foi realizada utilizando-se do programa Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas
(SAEG - Versao 8.1) e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Variaveis Ambientais

As médias das temperaturas ambientais, indices de temperatura do globo negro e

umidade (ITGU), observadas durante periodo experimental encontram-se na Tabela 1.

TABELA 1 - Varidveis ambientais, temperatura de bulbo seco (TBS), temperatura de
bulbo imido (TBU), temperatura de globo negro na sombra (TGN-SB), temperatura de
globo negro no sol (TGN-SL), umidade relativa do ar e indice de temperatura do globo
negro e umidade na sombra (ITUG-SB) e indice de temperatura do globo negro e

umidade no sol (ITGU-SL).

Temperaturas (°C)

Turno TBS TBU TGN-SB TGN-SL UR (%) ITGU-SB ITGU-SL
Manha 26.97A 21.13A 29.81A 42.69A 59.90A  77.97A 90.77A
Tarde 32.04B 21.89B 34.51B 45.84B 42.06B 82.27B 93.56B
Média 29.50 21.51  32.16 44.27 50.08 80.11 92.17

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si (P<0.05).

A temperatura média do bulbo seco na sombra de 29.5 °C foi superior a
temperatura mdxima de conforto térmico para caprinos que segundo TENOINE, citado
por MULLER (1989) que é de 21 °C, os valores encontrados nesta pesquisa se
assemelham aos valores citado por BAETA (1997), que corresponde a 30 °C.

O ITGU na sombra nos turnos, manha e tarde foi de 77.97; 82.27; e o ITGU no
sol em ambos os turnos foi de 90.77; 93.56; respectivamente. De acordo com o National
Weather Service-USA, citado por BAETA (1985), os valores de ITGU até 74, definem
situacdo de conforto; de 74 a 78, situacdo de alerta; de 79 a 84 situacdo perigosa, €
acima de 84, emergéncia, para bovinos leiteiros. Portanto, todos os valores de ITGU
encontrados acima citados, revelam uma situacdo de emergéncia. Em todos os casos
encontrou-se uma condi¢do térmica bem acima daquela considerada de conforto (ITGU
= 74) o que revelou que os animais se encontravam em condicdes de estresse caldrico
tanto na sombra como sol, sendo a situacio no sol bem mais estressante.

Os valores do ITGU na sombra em confinamento nos turnos, manha e tarde

estdo proximos aos registrados por Santos et al (2005), porém os valores do ITGU no
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sol em confinamento em ambos os turnos estdo acima dos valores registrados pelo autor
acima citado, que trabalharam com caprinos ex6ticos em €pocas semelhantes no Semi-
drido paraibano, observaram os valores (77.5 e 85.5 nos periodos da manhd e tarde,
respectivamente). Os valores do ITGU registrados em ambos os periodos estdo acima
dos registrado por Santos et al., (2003) no cariri paraibano, que observaram ITGU de 70
pela manha. Do mesmo modo, apresentam-se acima dos valores citados por Couto et al
(2005) que foi 80.57 pela manhd, porém no turno da tarde que foi de 87.33 estdo
proximos aos valores determinados nesta pesquisa no turno da manha e tarde, conforme

atabela 1.

4.2. Variaveis Fisiologicas

4.2.1. Temperatura Retal

As variaveis fisioldgicas, temperatura retal (TR) e freqiiéncia respiratéria (FR),
foram avaliados nos turnos manha e tarde, encontram-se na Tabela 2. A andlise de
variancia revelou efeito significativo (P<0,05) de turno. Comparando as médias da TR
pela manha e a tarde, verifica-se que, a TR foi significativamente (P<0.05) mais elevada
no turno da tarde, demonstrando que a elevacdo da temperatura ambiente exerceu efeito

sobre a TR dos animais.

TABELA 2-Médias da temperatura retal (TR), freqii€ncia respiratéria (FR) e freqiiéncia

cardiaca (FC), em turnos diferentes de cabras da raga Saanem em confinamento.

Turnos TR FR FC
Manha 38.87 B 4445 B 90.43 A
Tarde 39.10 A 77.62 A 9443 A
CV% 0.41 21.06 8.81

Meédias seguidas de letras iguais na coluna estatisticamente nao diferem entre si.

Considerando que o estresse caldrico apresentou-se elevado, conforme os dados
registrados na Tabela 1, os caprinos Saanen apresentaram uma boa capacidade de
dissipacdo de calor alta, pois a TR tanto no periodo da manhd como da tarde,
apresentou-se dentro da normalidade. Uma vez que, a capacidade de se adaptar pode ser

avaliada pela habilidade do animal de se ajustar as condi¢des ambientais médias, assim
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como aos extremos climdticos, com manutencdo ou minima perda no desempenho
produtivo, esta adaptabilidade, no estudo realizado ficou representada pela capacidade
de ajustar a temperatura corpérea. Em caprinos a TR normal pode variar de 38.5°C a
39.7°C, existindo fatores capazes de causar algum tipo de alteragdo na temperatura
corporal, como por exemplo, estacdo do ano (época quente ou fria) e periodo do dia.
Segundo Baccari Jr et al., (1996) a TR € a varidvel fisioldgica de referéncia para a
avaliagdo da homeotermia, podendo a mesma variar nos caprinos adultos de 38.5 °C a
40 °C, valores determinados em repouso e a sombra.

As médias da TR verificadas apresentaram-se proximas as descritas por Silva et
al., (2004) e Oliveira et al., (2005). Portanto, as médias da TR encontram-se dentro da
normalidade, concordando com Castro (1979), que considerou normal uma variagio de
39°C a 40°C para caprinos em repouso e proximo da média geral encontrada por
Silveira et al., (2001), que foi de 39.37 °C, trabalhando com caprinos das racas Boer e

Anglo-Nubiana, no Semi-arido paraibano.

4.2.2. Freqiiéncia Respiratoria (FR)

As médias do parAmetro de freqiiéncia respiratdria (FR), encontra-se na Tabela
2. A andlise de variincia revelou efeito significativo (P<0.05) de turno. Comparando as
médias da FR pela manha e a tarde, verifica-se que a FR a tarde foi superior (P<0.05) a
observada pela manha, provavelmente devido as condi¢des ambientais nesse momento,
pois, houve aumento da temperatura ambiente (TBS) de 26.97 para 32.04 (nos turno
manha e tarde), respectivamente.

A freqiiéncia respiratéria (FR) para caprinos, € considerada normal quando
apresenta valor médio de 15 movimentos respiratdrios por minuto, podendo esses
valores variar entre 12 e 25 movimentos e serem influenciados pela temperatura
ambiente, ingestdo de alimentos, gestacdo, idade e tamanho do animal (KOLB, 1987).
Os valores encontrados neste trabalho foram superiores aos encontrados pos Silva et al.,
(2004) e por SANTOS et al., (2005), tanto nos turnos manha e tarde e em caprinos
mantidos a sombra.

O estresse provocou uma elevacdo significativa da FR (P<0.05) passando de
44.45 mov/min para 77.62 mov/min nos turnos manha e tarde, respectivamente. Estes
valores apresentados estdo acima daquele citado como normal para caprinos pelo

MANUAL MERCK DE VETERINARIA (1991) - que é de 19 mov/min.
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Demonstrando que os animais utilizaram este mecanismo como forma de perder calor e
de manutencdo da homeotermia tanto antes e, sobretudo depois do estresse térmico.
Brasil et al., (2000) trabalhando com caprinos da raca Alpina em condicdes de termo
neutralidade e sob estresse térmico, verificaram que houve variagdo da FR em relacdo
ao periodo do dia, sendo a média do turno da tarde superior ao da manha.

Brasil et al.,, (2000), trabalhando com caprinos, em condi¢cdes de
termoneutralidade e sob estresse térmico, verificaram que houve uma variacdo da FR
com relacdo ao periodo do dia, sendo a média no turno da tarde (173.8 mov/min)
superior ao turno da manhd (80.0 mov/min) para animais em condi¢do de estresse
térmico. Segundo SILVA (2006), com o aumento da temperatura ambiente e diminui¢ao
da umidade relativa do ar, a redu¢do do gradiente térmico determina um aumento na
perda de calor através da formas evaporativas, conseqiientemente, ocorre um aumento
da freqiiéncia respiratéria (FR). MEDEIROS et al. (1998), trabalhando com caprinos
das racas Pardo Alemd e Anglo-Nubiano, verificaram que quando os animais foram,
expostos a radiacdo solar direta, ocorreu aumento da TR e FR, principalmente no turno

da tarde.

4.2.3. Coeficiente de Adaptabilidade de BENEZRA

Os resultados do teste de tolerancia ao calor baseado CTC de Benezra e dos
pardmetros TR e FR, usados no cédlculo do mesmo, realizados nos turnos manhai e tarde,
encontram-se na Tabela 3. A andlise de variancia revelou significAncia para TR, FR e
CTC, tendo sido registradas maiores médias no turno da tarde, verificando efeito

(P>0.05) de turno.

Tabela 3- Médias da temperatura retal (TR), freqiiéncia respiratéria (FR) e coeficientes

de adaptabilidade (CTC), em turnos diferentes de cabras da raga Saanen em

confinamento.
Turnos TR FR FC CAl1-DE CA2-DE
BENEZRA BENEZRA
Manha 38.87B 4445B 90.43 A 277 B 397B
Tarde 39.10A 77.62A 94.43 A 4.10 A 536 A
CV% 0.41 21.06 8.81 14.99 18.75

Meédias seguidas de letras iguais na coluna estatisticamente nao diferem entre si.
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Quando realizado nos turnos tarde, verificou-se que as médias da TR, FR e do
CTC foram superiores (P<0.05) as observadas no turno da manha. Para Mcdowell et al.,
(1989), uma elevagdo de 1°C ou menos na temperatura retal € o bastante para reduzir o
desempenho na maioria das espécies de animais domésticas. A temperatura retal € um
indicador da diferenca entre a energia térmica produzida, mais a recebida pelo
organismo animal e a energia térmica dissipada deste para o meio, podendo ser usada
para avaliar a adversidade do ambiente térmico sobre os animais.

Os dados foram submetidos ao teste de adaptabilidade de Benezra, adaptada por
Muller (1982), para caprinos, comparando-se o resultado como o padrio 2, que é
observado quando os parametros fisioldgicos nio se alteram em relagdo ao normal. O
coeficiente de adaptabilidade (CA) foi obtido segundo a férmula: CA = TR/39,1 +
FR/25= 2, onde TR = Temperatura retal em °C, FR = Freqiiéncia Respiratoria,
observada em movimentos por minutos, 39,1 = TR média normal para caprinos e 25 =
FR normal para caprinos (KOLB, 1984). Outro coeficiente de adaptabilidade (CA2) foi
determinado, acrescentando-se o parametro freqii€ncia cardiaca (FC) a férmula anterior,
sendo a freqiiéncia obtida através da contagem do nimero de batimentos cardiacos por
minuto. CA2 = TR/39,1 + FR/25 + FC/75= 3. Observou-se o CTC de 3.97 e 5.36 nos
turnos manha e tarde, respectivamente. Porém apds o teste os animais apresentaram seu
CA 1- BENEZRA mais distante de 2, com isso tiveram que utilizar meios para dissipar
calor como o aumento na taxa respiratdria. Todos os valores do CA 2- BENEZRA estdo
préoximos aos valores encontrados por NETO (2007), trabalhando com cabras da raca
Saanen em sistema de confinamento no semi-drido paraibano, observam os valores
(4.52 e 5.21 nos turnos manha e tarde, respectivamente) com exce¢do do valor do CA2-

DE BENEZRA do turno da manha que foi de 3.97.

5. CONCLUSAO

Os parametros fisioldgicos, temperatura retal (TR) e freqiiéncia respiratéria
(FR) s@o mais elevados no turno da tarde. A raga Saanen para manter a homeotermia no
semi-arido mesmo em ambiente de sombra necessita um aumento significativo na
freqiiéncia respiratéria (FR). Sendo assim a raca Saanen apresenta baixa capacidade de

tolerancia ao calor.



29

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGRICULTURAL AND FOOD RESEARCH COUNCIL (AFRC). The nutrition of
goat. Report 10. Nutr. Abstr. Ver. (Series B), Aberdeen, 1998. V.67, n. 11, 118 p.

ANDERSON, B. E. Regulacao da temperatura e fisiologia ambiental. In: SWNSON,
M.J. Dukes Fisiologia dos animais Domésticos. 10. ed. Rio de Janeiro: Guanabara

Koogan, 1996. Capitulo. 45, p. 623- 629.

ARRUDA, F.A.V.; PANT, K.P. Freqiiéncia respiratéria em caprinos brancos e pretos
de diferentes idades. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.20, n.11, p. 1351-

1354, 1985.

BACCARI JUNIOR, F.; GONCALVES, H.C., MUNIZ, LMR. et al, Milk
production, serum concentrations of thyroxine and some physicological responses
of Saanen-Native goats during thermal stress. Revista Veterinaria Zootécnica.; n. 8,

p. 9-14, 1996.

BACCARI JUNIOR, F. Métodos e técnicas de avaliacio da adaptabilidade dos animais
as condicdes tropicais. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE BIOCLIMATOLOGIA
ANIMAL NOS TR()PICOS, 1990, Fortaleza-CE. Anais... Brasilia: EMBRAPA-DIE,
1990. p. 9-17.

BRASIL, L.H.A.; WECHESLER,F.S;BACCARI JR., F.; GONCALVES, H.C,;
BONASSI, I. A. Efeitos do Estresse Térmico Sobre a Produc¢do, Composi¢do Quimica
do Leite e Respostas Termorreguladoras de Cabras da Raca Alpina. Revista brasileira

de Zootecnia. 29 v.6:1632-1641, 2000.

BRASIL. Secretaria Nacional de Irrigacdo. Departamento Nacional de Meteorologia.

Normas climatolégicas: 1961-1990. Brasilia, DF: Embrapa-SPI, 1992. 84 p.

BAETA, F. C.; SOUZA, C.F. Ambiéncia em edificacoes rurais conforto térmico.
Vigosa, UFV. Universidade de Vigosa. 246p. 1997.



30

BAETA, F. C. Responses of lactating dairy cows to the combined effects of
temperature, humidity and wind velocity in the warm season. 1985. 218 f. Tese -

University Missouri, CO:, 1985.

CASTRO, A. A cabra. Fortaleza: S.A.A., 1979. 365p.

CENA, K.; MONTEITH, J.L.Transfer processes in animal coats. III. Weatr vapour
diffusion. Proceedings of the Royal of Society London Biological Scienses, v. 188, n.

1, p. 413-423, 1975.

COUTO, S.K.A.; SOUZA, B.B; SILVA, AM.A., et al. Influéncia do ambiente sobre a
cinética ruminal do farelo de milho em ovinos e caprinos no Semi-drido paraibano. In:
Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnias, Anais... Goidnia, Goids, julho,

p.1-5, 2005.

DEVENDRA, C.; BURNS, M. Goat production in the tropics. 2 edn. Surrey:
Commonwealt Agricultural Bureaux, Surrey. Meat Production. Chapter 4.. p. 55-63,

1983.

DUKES, H.H.., SWENSON, H.J. Fisiologia dos animais Domésticos. 11. ed.
Guanabara Koogan: Rio de janeiro , 1996. 856 p.

FAO. Disponivel em: http:// www.fao.org. Acesso em 20 de novembro, 2003.
FREITAS, M. M. S. Efeito de época do ano e de grupos Genéticos sobre o
Comportamento Fisiolégico de Caprinos em Condicoes Naturais do Semi-arido

paraibano Patos -PB CSTR/UFCG, 2007 38p.

HABBEB, A.LM.; MARAY, IFM.; KAMAL, T.H. Farm animals and lhe
environment Cambridge: CAB, 1992. 428p.

HAENLEIN, G.F.W.,. Past, present, and future perspectives of small ruminant dairy
research. Journal Dairy Science. v 84, 2097-2115, 2001.



31

IBGE, Produgdo da Pecuaria Municipal 2005; Malha municipal digital do Brasil:
situacdo em 2005. Rio de Janeiro: IBGE, 2006. Disponivel no site: www.ibge.gov.br,
acesso em 20/05/2007.

IBGE, situacdo em 2007. Rio de Janeiro: IBGE, 2007. Disponivel no site:
www.ibge.gov.br, acesso em 20/05/2007.

INGRAM, D.L.; MOUNT, LE. Man and Animals in hot Environments.
Springerverlag, New York, 185p., 1975.

JARDIM, W. R. 1964 - Criacao de caprinos. Edicdo Melhoramentos. Sao

Paulo.Brasil.

JENKINSON, D. M. Sweat gland function in domestic animals. In: S.Y. BOTELHO,
F.B. BROOKS, and W. B. SHELLEY, eds., Exocrine Glands. Proc. Internet. Cong.
Physiol. Sci. 14 Satellite Symp. Uni. Of Pennsylvania Press, Philadelphia. Pp. 201-
16.1969.

KOLB, E.. Fisiologia veterinaria. 4.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1984.
621p.

KOLB, E. Fisiologia Veterinaria. 4. ed. Rio de janeiro, Guanabara Koogan, 1987,
1115p.

MANUAL MERCK DE VETERINARIA. 6° ed.; Sdo Paulo: ROCA, 1991.

MARTELO, L. S.; SAVASTANO JUNIOR, H.; PINHEIRO, M.G da. et al. Avaliagio
do microclima de instalagbes para gado de leite com diferentes recursos de

climatizagcdo.Engenharia Agricola, Jaboticabal, v.24, n.2, p. 263-273, 2004.

MCDOWELL, R.E. Bases bioldgicas de la produccion animal en zonas tropicales.
1%, Ed., Icone. Sao Paulo, 1989. MULLER, P.B. Bioclimatologia aplicada aos animais
domésticos. 3. ed. Porto Alegre: Sulina, 1989, 262p.



32

MULLER, C. J. C.; BOTHA, J. A.; SMITH, W. A. Effect of shade on various
parameters of Friesian cows in a Mediterranean climate in South Africa: 3. behavior.

South African Journal of Animal Science, Pretoria, v.24, p. 61-66, 1982.

MULLER, P.B. Bioclimatologia aplicada aos animais domésticos. 3. ed. Porto

Alegre: Sulina, 1989, 262p.

NAAS, 1. A. Construgdes rurais em ambiente tropical na bovinocultura leiteira. II

Congresso Brasileiro de Bioclimatologia. Anais... 1999.

NETO, F. L. S. Adaptabilidade de cabras da raca saanen em sistema de
confinamento no semi-arido paraibano. I SEMINARIO DA POS GRADUACAO.
Patos-PB CSTR/UFCG 2007.

NOGUEIRA FILHO, A. Ac¢des de fomento do banco do Nordeste e potencialidades da
caprino-ovinocultura. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE SAPRINOS E
OVINOS DE CORTE, 2. 2003. Joao Pessoa - PB. Anais... Jodo Pessoa: Governo do
Estado da Paraiba. P. 43-55. 2003.

OLIVEIRA, A.AP., LIMA, V.P.M.S. Aspectos econdmicos da caprino-ovinocultura
tropical brasileira. In. SEMANA DA CAPRINOCULTURA E DA OVINOCULTURA
TROPICAL BRASILEIRA, 1994, Sobral. Anais... Sobral: EMBRAPA-CNPC, 1994.

PEREIRA, Gabriella Marinho. Avaliacdo do Comportamento Fisiolégico de
Caprinos da Raca Saanen no Semi -arido paraibano, UFCG — CSTR/UAMYV, Curso
de Medicina Vetrindria, Patos — PB, 34 pgs. , 2008.

PORTER, V. Goats of the World. London: Farming Press, 1996, p. 151-156.

REGIAO SEMI-ARIDA. Disponivel em: http:// www.biblioclima.gov.br/port/ciéncia.
Acesso em: 19 de abril, 2008.

REVISTA VIRTUAL. Disponivel em: http://capritec.com.br/csa/Rebanho/Saanem/Reb-
Saa.htm. Acesso em: 06 de abril, 2009.




33

RIBEIRO, S.D.A. Caprinocultura: criacao racional de caprinos. Sdo Paulo: Nobel,

1997. 318p.

SANTOS, F.C.B.; SOUZA, B.B.; ALFARO, C.E.P.; CEZAR, M. F.; PIMENTA
FILHO, E.C.; ACOSTA, A.A.A.; SANTOS, J.R.S. Adaptabilidade de caprinos exdticos
e naturalizados ao clima semi-arido do Nordeste brasileiro. Ciéncia e Agrotecnologia,

Lavras, v.29, n.1, p.142-149, 2005.

SANTOS, J.R.S.; SOUZA, B.B.; SOUZA, W.H.; CEZAR, M.F.; TAVARES, G.P.
Avaliacdo da adaptabilidade de ovinos da raca Santa Inés, Morada Nova e mesticos de
Dorper, no Semi-érido. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 40, 2003, Santa Maria, RS. Anais. Santa Maria: SBZ, 2003. p. 1-5.

SEMI-ARIDO. Disponivel em: (http://www.asabrasil.org.br/body_semiarido.htm)

Acesso em: 04 de fevereiro de 20009.

SHELTON, M., MALIK, R.C., 2000. Reproductive performance of sheep exposed to
hot environments. In: Razzaque Nasser (Eds.), Sheep Production in Hot and Arid

Zones. Published by the Kuwait Institute for Scientific Research, p. 155-162. 2000.

SILVA, E.M.N. Avaliacao de caracteristicas de adaptabilidade de caprinos exoticos
e nativos no semi-iarido Paraibano. Tese de dissertagio de mestrado.
UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE CENTRO DE SAUDE E
TECNOLOGIA RURAL, Patos Paraiba, p78. 2006.

SILVA, E. M.N.; Avaliacdo de caracteristicas de adaptabilidade de caprinos
exoticos e nativos no Semi-arido paraibano Patos — PB CSTR/UFCG, 78p. 2006.

SILVA, G.A. Efeito de fatores extrinsecos sobre parametros fisiologicos de

caprinos no Semi-arido paraibano. Patos-PB CSTR/UFCG 74 f. 2005

SILVA, G.A.; SOUSA, B.B.;ALFARO, C.E.P.; SILVA, EM.N.; AZEVEDO, S.A.;
NETO, J.A.; SILVA, R.M.N. Efeito da época do ano sobre os pardmetros fisiol6gicos



34

de caprinos no semi-drido. In: SIMCRA-SIMPOSIO DE CONSTRUCOES RURAIS E
AMBIENCIA. Campina Grande, 2004. Anais... Campina Grande: UFPB, 2004.

SILVA, F.LR.; ARAUJO, A. M. Desempenho produtivo em caprinos mesticos no
Semi-drido do Nordeste do Brasil. Revista Brasileira de Zootecnia, 29 (4), p. 1028-
1035, 2000.

SILVEIRA, J.0.A.; PIMENTE FILHO, E.C.; OLIVEIRA, EM. et al.,, Respostas
adaptativas de caprinos da raca Bder e Anglo-Nubiano as condi¢des climéticas do
semidrido brasileiro- freqiiéncia respiratéria. In: 38 °© REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 2001, Anais... Piracicaba, 2001.

SOUZA, B. B. et al., Comportamento fisiolégico de ovinos deslanados no semi-drido
expostos em ambiente de sol ¢ em ambiente de sombra. Veterinaria e Zootecnia, Sio

Paulo, v. 2, p. 1-7, 1990.

SOUZA, B.B.; BRITO SEGUNDO, E.A.; SANTOS, J.R.S.; SOUZA, W.H.; CEZAR,
M.F.; CAMARGO, C.A.G. Avaliacdo da adaptabilidade de ovinos de diferentes
gendtipos as condi¢des climdticas do semi-drido através de respostas fisioldgicas e
gradientes térmicos. In: CONGRESO PERNAMBUCANO DE MEDICINA
VETERINARIA, 5.; SEMINARIO NORDESTINO DE CAPRINOOVINOCULTURA,
6. Anais... Recife, p. 281-282, 2003.

STOTT, G.H. What is animal stress and how is it measured; Journal Animal Science,

52: 150-153, 1981.

STATISTICS ANALYSIS SYSTEMS INSTITUTE. 1999. User’s guide.North
Caroline: SAS Institute Inc 1999.



This document was created with Win2PDF available at http://www.win2pdf.com.
The unregistered version of Win2PDF is for evaluation or non-commercial use only.
This page will not be added after purchasing Win2PDF.



