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RESUMO

NASCIMENTO, THIAGO RAMOS. Analise Bromatologica e Microbiana de Racoes
para Caes. CSTR/UFCG. 2009. 36p.

O objetivo do presente trabalho foi realizar andlises bromatolégicas e microbiolégicas em
racdes para caes filhotes e adultos. Para andlise bromatoldgica, as amostras foram
embaladas em recipientes plasticos, devidamente identificados através de letras e enviadas
ao laboratério de nutri¢do animal, para determinacdo de proteina bruta (PB), extrato etéreo
(EE), matéria mineral (MM), umidade, fibra bruta (FB), célcio (Ca) e fosforo (P). Para a
andlise de bactérias aerdbias e mesdfilas, foram pipetadas aliquotas de 1ml de cada uma
das trés dilui¢des para placas de Petri (100x20 mm) esterilizadas, fazendo de cada diluicdo
placas em duplicata. Para coliformes totais e termotolerantes, microrganismos anaerdbios
facultativos fermentadores de lactose com producéo de dcido e gas dentro de 24 a 48 horas
de incubagdo a temperatura de 32 a 37°C, para coliformes totais e 44 a 45° para coliformes
termotolerantes, usou-se a metodologia de tubos seriados. Para salmonella, enterobactéria
gram-negativa, foram pipetadas e adicionadas 1ml da diluicio em meio de cultura seco,
RIDA®COUNT Salmonella. Para o isolamento de fungos presentes na racio utilizou-se o
método de contagem total em placas de Petri. Verificou-se que todos os valores
nutricionais declarados nos rétulos e observados nas andlises estdo superestimados, em
relacdo aos valores recomendados pelo Ministério da Agricultura. Que todas as marcas
apresentaram 100% de contaminagdes fungicas e que as marcas B, C e E apresentaram
apenas coldnias bacterianas identificadas como coliformes totais, ndo verificando a
presenca para as demais marcas analisadas. Observou-se nas marcas testadas a presenca de
fungos e bactérias. A andlise bromatoldgica da rag@o evidenciou valores divergentes em
relacdo a composi¢do nutricional das ragdes sugeridas pelo MAPA. No entanto, as ragdes
testadas sdo consideradas de boa qualidade, pois o nivel de contaminacdo microbiolégica
estd abaixo do limite estabelecido pela legislacao.

Palavras-chave: anélises, animal, nutri¢do, satide.



ABSTRACT

The objective of this study was bromatological and microbiological analysis in diets for
puppies and adults. For chemical analysis, samples were packed in plastic containers,
properly identified by letters and sent to the laboratory of animal nutrition for
determination of crude protein (CP), ether extract (EE), mineral matter (MM), moisture,
crude fiber (FB), calcium (Ca) and phosphorus (P). For the analysis of aerobic and
mesophilic bacteria were pipettes 1ml aliquots of each of the three dilutions to Petri dishes
(100x20 mm) sterilized, making each dilution in duplicate plates. For total and fecal
coliforms, anaerobic microorganisms optional lactose fermenters with production of acid
and gas within 24 to 48 hours of incubation at a temperature of 32 to 370C, the
methodology used to seriate tubes. For salmonella, gram-negative enterobacteria, and
pipettes were added 1ml of dilution in medium sheets, coated in the culture medium dry,
with a low film covered by a screen. For the survey of fungi in the diet using the method of
counting total in Petri dishes. It was found that all the values declared in nutrition labels
and observed in the analysis are overestimated in relation to the values recommended by
the Ministry of Agriculture. All brands showed that 100% of fungal contamination and that
the marks B, C and E had only bacterial colonies identified as total coliforms, not the
presence to the other brands tested. There are brands tested in the presence of fungi and
bacteria. The chemical analysis of feed showed different values for the nutritional
composition of diets suggested by MAP. However, the diets tested are considered good
because the level of contamination is below the limit set by law.

KEY-WORDS: analysis, feed, nutrition, health



1. INTRODUCAO

Segundo a Associacdo Nacional dos Fabricantes de Alimentos para animais, existe
no Brasil cerca de 21 milhdes de cdes com endereco fixo, a segunda maior populacido do
planeta. Destes, 34% sdo alimentados com racdo industrializada. A producdo de alimentos
para animais de estimagao foi da ordem de 1.234.000 toneladas no ano de 2002, mantendo
crescimento médio anual de 5% nos ultimos 10 anos e com potencial produtivo estimado
de 3.200.000 toneladas/ano (PRIOR, 2003).

Existem atualmente no pais mais de 300 marcas registradas, produzidas por mais de
70 fabricantes, com prego e qualidade varidveis. A alimentacdo dos animais de companhia
também passou por uma evolugdo visivel nas tltimas décadas. Na década de oitenta a
maioria deles ainda era alimentada com restos de comida de seus proprietarios, € poucas
inddstrias de ragdes existiam e investiam no Brasil. Os fatores que contribuiram para a
expansio do segmento foram o poder aquisitivo das populacdes dos grandes centros que
aumentou e os padrdes de consumo que se sofisticaram. Por outro lado, a evolugdo dos
habitos em favor dos alimentos industriais estd associada, a um conjunto de fatores cada
vez mais difundidos, como alimentacdo sadia, equilibrada e com grande variedade de
produtos disponiveis no mercado e principalmente a praticidade (BRASIL, 2003).

Brasil (2003), afirma ainda que a industria da alimentag¢do animal estd tdo evoluida
que o termo “racdo”’, largamente utilizada para expressar “dieta balanceada”, em outras
producdes animais vem sendo substituida neste segmento por alimentos completos, por
meio da Instru¢ao Normativa n° 9, de 14 de julho de 2003, que regulamenta os padrdes de
identidade e qualidade de alimentos completos destinados a caes.

Andrade & Nascimento (2005) afirmaram que o manejo nutricional estd sendo
progressivamente reconhecido como parte integrante tanto do cuidado preventivo com a
saide como dos protocolos de tratamento médico e cirirgico dos pacientes. A nutricdo
animal vem recebendo diferentes enfoques dependendo do objetivo da criagdo. Por
exemplo, na criacdo de animais de produgdo, o objetivo € obter o mdximo de produtos (até
pouco tempo o conceito de qualidade era dispensado). J4 a criacdo de animais para
companhia ndo visa produ¢do maxima a custo minimo, o objetivo ndo é engordar o animal
e sim manter a sua satide, bem estar e longevidade. Uma das grandes preocupacdes no

manejo desses animais diz respeito a qualidade da rac@o oferecida pelas industrias, a fim



de atender a demanda, cada vez mais crescente, estas utilizam matéria-prima e aditivos que
aumentam a possibilidade de riscos & saide animal.

A contaminag@o da rag¢do por fungos é uma dos principais fatores de danos ao
animal. Essa contaminacdo pode ocorrer apds o processamento € armazenamento, ou
mesmo com a utilizacdo da matéria-prima. Os biocontaminantes mais comuns sdo do
género Penicillium e Aspergillus, que estdo presente no ar e agem quando as condi¢des de
umidade e temperatura do material ou do ambiente sdo inadequadas (ANDRADE &
NASCIMENTO, 2005).

Os animais e os produtos de origem animal, como a carne, por exemplo, sdo os
maiores reservatorios de Salmonela SSP (PARDI et al., 1995). A presenca de salmonelas
nos ingredientes de ragOes para os cdes constitui um problema, embora esses
microrganismos ndo causem comumente doenca em animais adultos, provocam
gastroenterites /toxinfe¢des em filhotes (HINTON & MEAD, 1972).

Embora o processo de cozimento, possa eliminar as bactérias na racdo, o produto
final pode perder sua esterilidade durante os processos subsequentes de secagem,
pulverizagdo de gordura e empacotamento (BARFIELD, 1993). Dessa forma, o objetivo do
presente trabalho foi realizar andlises bromatoldgicas e microbiolégicas em ragdes para

cdes filhotes e adultos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. EVOLUCAO ALIMENTAR DOS CAES

Os cdes como os lobos e os chacais, surgiram pré- historicamente do Tomarctus,
predador carnivoro. O c@o no seu estado selvagem era um animal cuja alimentacdo era
essencialmente carnivora. Vivendo em matilha, cacava pequenas presas que devorava
juntamente com os restantes membros do grupo. Este fato levou a que durante muitos anos,
se defendesse que os cdes deveriam ser alimentados a base de carne crua. Verificou-se
depois, que isso era insuficiente para satisfazer as suas necessidades, pois apesar de lhe ser
fornecida proteina em quantidade, surgiam caréncias em acucares, gorduras e fibras.
Talvez isto se justificasse porque na natureza, apesar do cdo se alimentar apenas da sua
presa, ingeria fibras presentes na pele, assim como gordura.

Segundo Andriguetto (2003), a tendéncia a caca observada nos cées (ataque) e sua
caracteristica de sociabilidade levaram-no a ser adotado pelo homem, originalmente como
auxiliar na caca ou na guarda de rebanhos, evoluindo dai o cdo doméstico de hoje, que
constitui talvez o mais notdvel exemplo de adaptacdo a habitos alimentares novos entre os
animais. Enfatize-se, entretanto, “adaptacdo forcada”, pois o alimento que recebe nio € de
sua prépria escolha, mas sim feita pelo dono que poucas vezes conhece suas caracteristicas
digestivas forcando assim a alimentacdo a base de cereais (amildceos) e outros vegetais,
nem sempre suficientemente tratados para permitir a hidrélise do amido e permitir a
continuidade do processo digestivo, possivel entdo. Apesar desta adaptagcdo o cdo continua
a ser 0 mesmo carnivoro que seus parentes selvagens, conservando ainda seus instintos
ancestrais, observaveis, por exemplo, quando, ao estar saciado e sobrar um pedago de 0sso
de sua refei¢do, a primeira reagdo € enterrd-lo como prevencgdo para possivel dificuldade

em adquirir alimentos, exatamente como seus ancestrais que dependiam da caga.



2.2. CLASSIFICACAO DAS RACOES

2.2.1. Alimentos econémicos

Sua formulacdo € varidvel e com presenca de ingredientes de baixo custo, em geral
de baixa digestibilidade e palatabilidade. Suas concentra¢des aproximam-se dos limites
minimos ou maximos permitidos, visando minimizar os custos de producdo. As fontes
protéicas sdo basicamente de origem vegetal e os farelos vegetais sdo utilizados como
fontes de carboidratos, os teores de extrato etéreo sdo reduzidos e os de fibra bruta e

matéria mineral elevado (SOARES, 2008).

2.2.2. Alimentos standard

Sua formulacdo também € varidvel, pois os ingredientes empregados s@o
dependentes do preco e disponibilidade no mercado. As concentragdes nutricionais sao
melhores, com mais proteina e extrato etéreo, menos fibra bruta, mas permanecendo em
geral elevado teor de matéria mineral. Sua digestibilidade e palatabilidade sdo melhores do

que as dos produtos econdmicos (SOARES, 2008).

2.2.3. Alimentos Premium

Os alimentos possuem alta digestibilidade e palatabilidade, além de ingredientes
diferenciados e nutracéuticos. Muitas vezes sua formulacdo é fixa, sem eventuais
substitutos. Esse produto é destinado a atender melhor, as necessidades nutricionais, do

animal e ao controle de excessos e desequilibrios (SOARES, 2008).

2.2.4. Alimentos super Premium

Esse segmento agrega produtos de alta qualidade, com formulacdo fixa e
ingredientes de elevado valor nutricional, esses produtos incluem ingredientes especiais,
com beneficios diferenciados aos animais. As concentragdes nutricionais utilizadas
otimizam a sadde, com estrito controle de desequilibrios e interacdes nao-desejadas.
Admite-se que tenham sido testados em animais, com protocolos cientificamente

reconhecidos (SOARES, 2008).



2.3. EXIGENCIA NUTRICIONAL

Caes exigem altos niveis dietéticos de proteina, no minimo de 18% para cies
adultos e de 22% para filhotes. Considerados carnivoros por alguns e como onivoros por
outros, muito j se discutiu sobre a superioridade ou ndo de fontes de proteina animal sobre
as de origem vegetal para esta espécie (AAFCO, 2003).

Segundo Pondet al. (1995), na avaliagdo qualitativa de um ingrediente protéico, sdo
importantes caracteristicas como: digestibilidade e composicio de aminodcidos, que se
remetem ao seu valor biolégico; relagc@o proteina: cinzas largas em ingredientes de origem
animal e mais favordvel nos de origem vegetal e palatabilidade (COWELL et al., 2000).

Poucos trabalhos cientificos sobre a digestibilidade de ingredientes protéicos para
cées puderam ser localizados e nenhum trabalho nacional foi encontrado. Como a origem e
o processamento dos ingredientes sdo fatores determinantes para sua qualidade e
digestibilidade, a escassez de informacdes sobre o aproveitamento destas matérias-primas,
especialmente as de origem animal, dificulta a formulag¢do de dietas para cies no Brasil,
pois os nutricionistas t€m acesso apenas a resultados de estudos internacionais (JOHNSON
et al., 1998).

A fibra bruta € importante, para manter a saide intestinal, porém a inclusdao de
farelos vegetais em excesso pode elevar o nivel de fibra bruta além do recomendado e
comprometer a digestdo e absor¢do da matéria orginica e energia em muitas espécies,
incluindo os cdes (EARLE et al., 1998).

Acreditava-se que as fibras possuiam fun¢do apenas na formacgdo do bolo fecal e na
manutencdo do trinsito no trato gastrintestinal, promovendo o aumento do peristaltismo,
diluicdo da energia e a diminui¢d@o da digestibilidade dos nutrientes.

Roque et al. (2006), relata que da forma como a fibra é classificada atualmente, a
idéia da diluicdo da energia e diminui¢do da digestibilidade dos nutrientes, ndo esta
totalmente errada, j4 que um excesso de fibra indigestivel poderia causar esses efeitos.
Entretanto, fibras soldveis resultam em beneficios fisiolégicos, como modulacdo da
motilidade gastrintestinal, aumento da massa, volume e consisténcia das fezes e redugdo da
diarréia pelo aumento na absor¢ao de dgua.

Além disso, as fibras promovem o desenvolvimento da mucosa do ileo e do cdlon,
fornecimento de energia a mucosa intestinal, diminui¢do do pH do cdlon, aumento da

protecdo contra infeccdo (BORGES et al., 2003). Possivel repercussdo sobre a absorcio e



na deposi¢do de gordura (ZHAO et al., 1995) e diminuicdo da concentragdo sérica do
colesterol (KRITCHEVSKY, 1997).

Ja as fibras insoldveis sdo pouco fermentdveis e ndo viscosas, sendo eliminadas
praticamente na sua forma intacta. Tem a capacidade de reter 4gua aumentando a massa
fecal, o peso das fezes e, devido a sua consisténcia, estimula o peristaltismo, através da
acdo agressiva que provoca na musculatura da parede intestinal (BORGES et al., 2003).

Dentre os minerais estudados na alimentagcao animal, o cdlcio € o principal mineral
do osso e, portanto, de grande importancia, para a mineralizagdo dssea. Fraturas foram
observadas em cdes de grande porte criados com dietas que forneciam 0,55% de Célcio e
também em cides de pequeno porte tratados com dietas contendo 0,05% de Ca, comparado
com aqueles que receberam dietas com 0,33% (HAZEWINKEL et al., 1991).

Animais que ingerem dietas com alto teor de Ca, ou com relagdes Ca/P
despropocionais, podem desenvolver  hipercalcemia e consequentemente
hipoparatireoidismo e hipercalcitonismo. Essa pode ser a causa da aumentada incidéncia de
anormalidades esqueléticas em cdes de grande porte. Quando farinha de carne e ossos &
utilizada, na formulacao de ragdes é necessario cuidado especial, com relacdo ao teor de
matéria mineral do produto final. Geralmente, esse ingrediente possui alto teor de matéria
mineral (ossos) e menor teor de proteina bruta e vice e versa (SCHOENMAKERS et al.,
1999).

Desse modo, o excesso de matéria mineral no produto final pode ser indicativo da
qualidade da proteina dos ingredientes de origem animal por refletir o teor de ossos e
coldgeno da farinha. A proteina é utilizada na formacdo de ossos, musculos, estruturas
nervosas, enzimas, dentre outros (PARSONS et al., 1997).

Segundo Carciofi et al. (2006), a fonte protéica pode apresentar diferentes graus de
digestibilidade e isso ird influenciar no aproveitamento dessa proteina. Racdes compostas
de fontes de proteina vegetal apresentaram maior digestibilidade de proteina bruta, com
maior valor, para a que continha gliten de milho, seguida pelas racdes com farelo de soja,
farinha de carne e ossos e farinha de visceras de frango.

A diferenca de resultados observada para as farinhas de subprodutos de origem
animal pode ser explicada, pelas variagdes na composi¢do e no processamento dos
ingredientes. A farinha de carne e ossos pode apresentar diferentes propor¢des de carne,

0ssos, couro e pélos, enquanto a de visceras de frango pode apresentar diferentes



propor¢des de cabeca, pescoco, pés, dorso, intestinos e até a inclusdo indevida de penas
(CARCIOFI et al., 2006).

O processamento das farinhas de origem animal também pode comprometer a
qualidade do produto, diminuindo a qualidade da proteina destes ingredientes (SHIRLEY
& PARSONS, 2000).

A gordura € a principal fonte de energia importante para o crescimento e a
reproducio, e estd associada 2 palatabilidade total do alimento. E fonte de 4cidos graxos
essenciais e carreadores de vitaminas lipossoliveis. Ao avaliarem dietas contendo 5,9 e
3,7% de extrato etéreo (EE), relataram que os animais submetidos a dieta com maior teor
de EE, ganharam mais peso sem que houvesse alteracdo no consumo das ra¢des (SIEDLER
& SCHWEIGERT, 1952).

O Fésforo (P) é o mineral, que exerce maior nimero de fungdes no organismo
animal, pois € um componente energético, participa da composi¢cao dos 4cidos nucléicos,
das membranas celulares e dos fosfolipidios (SOUTELLO et al., 2003).

O teor de P das dietas ¢ importante porque cies com doencas renais cronicas t€m
uma menor habilidade em excretar esse mineral. Isso resulta em niveis séricos de P
elevados que leva a aberragdes no metabolismo Ca/P, desmineralizacdo dssea, e a
formacdo de célculos renais (cristais de fosfato e Ca) e em outros tecidos moles (CASE,
2005).

O P tem também outras funcdes. Esse mineral estd envolvido, em muitos sistemas
enziméticos e faz parte dos ossos e dentes. A exigéncia de P é de 90-150mg/kg Peso
Corporal/dia ou aproximadamente 120-200 mg/100 Kcal de Energia Metabolizavel (EM),
afirmam Lane & Cooper (2003).

2.4. PROCESSO DE FABRICACAO

Segundo Sindiragdes (2002), produzir ra¢des significa submeter os ingredientes a
processos distintos e conhecidos. Para isso, € necessario operacionalizar os procedimentos
de fabricagdo com controle de pontos criticos dos processos, visando obter o méaximo
potencial nutricional com modificag¢des fisicas e/ou quimicas nos alimentos.

A racdo seca € feita com uma maquina chamada expansor ou extrusor. Primeiro as
matérias primas sdo misturadas, algumas vezes sdo dosadas manualmente, outras vezes por

um computador, de acordo com uma receita desenvolvida pelos nutricionistas animais,



Essa mistura € colocada no expansor e é adicionada 4gua quente ou vapor, A mistura fica
sujeita ao vapor, a pressdo e a alta temperatura e assim ela é extrudida, como uma pipoca,
através de moldes que definem o formato do produto final. Depois disso, a ragdo ¢
pulverizada com gordura, digestos e outros compostos para tornar o sabor mais aceitdvel

(AAFCO, 1999).

2.5. ARMAZENAGEM

Segundo dados da Purina (1994), o método mais utilizado para o armazenamento
de ragdes ensacadas é o uso de depdsitos, que devem proteger as matérias primas,
principalmente quanto a umidade. O excesso de umidade traz como conseqiiéncia uma
diluicdo do total de nutrientes das ra¢des, reduzindo proporcionalmente seu valor nutritivo,
pondo em risco a qualidade e dificultando o manuseio e o transporte. Quanto maior a
umidade mais rapidamente as ra¢des perderdo suas qualidades nutritivas, estando mais
suscetivel a desenvolvimento de fungos.

Por outro lado, alguns fungos sdo capazes de crescer em materiais com teores de
umidade relativamente baixos. A medida que os fungos se desenvolvem, liberam calor e
dgua em quantidades suficientes para aumentar a circulacio de ar e promover o
crescimento de mais fungos. O desenvolvimento fingico pode comegar a crescer no meio
da massa da racdo; aumentando vagarosamente por algumas semanas e, quando as
condi¢des de umidade forem favordveis, o desenvolvimento aumenta rapidamente e em
pouco tempo transformar numa massa quente e fermentada (LAZZARI, 1993).

Todos os sacos devem estar secos e limpos, e devem ficar sobre estrados de
madeira, em pilhas separadas, para maior protecdo contra os ataques de insetos, roedores e
umidade, fatores que influirdo no produto final quanto a qualidade e a durabilidade,
evitando ainda desperdicios. Produtos imidos e problemas decorrentes no transporte sao
conseqiiéncias de um armazenamento com excesso de umidade ou por ter sido
simplesmente amontoado, em funcdo do tempo de estocagem e da temperatura ambiente
durante o periodo em que é guardado. Em fun¢do da composi¢do quimica que apresenta, o
seu armazenamento pode favorecer o aparecimento de microrganismos patogénicos, o que
afeta o consumo pelos animais podendo levar até a morte, além de ocorrer grandes perdas

das qualidades nutricionais do material a ser estocado.



2.6. PRINCIPAIS MICRORGANISMOS PATOGENICOS PRESENTES NA
RACAO

As farinhas de carne e subprodutos processados ou fabricados comercialmente
estdo frequentemente contaminados com bactérias porque sua origem ndo sdo sempre
animais sauddveis abatidos. Animais que morreram devido a doencas, ferimentos ou
causas naturais sdo fontes de carne para a farinha de carne.

Portanto, a carcaga estd na maioria das vezes contaminada com bactérias como a
Salmonela e a Escherichia coli (MORRIS & QUINTON, 1994). A perigosa bactéria E.
Coli contamina mais de 50% das farinhas de carne segundo estimativas (NEWMAN &
LISA, 1994).

A contaminag@o da rag¢do por fungos é uma dos principais fatores de danos ao
animal. Essa contaminacdo pode ocorrer apds o processamento € armazenamento, ou
mesmo com a utilizacdo da matéria-prima. Os biocontaminantes mais comuns sdo do
género Penicillium e Aspergillus (ANDRADE & NASCIMENTO, 2005), que estio
presente no ar e agem quando as condi¢des de umidade e temperatura do material ou do

ambiente sdo inadequadas.

2.6.1. Fungos

Os fungos de ra¢Oes armazenados suportam baixas concentra¢des de oxigénio. O
crescimento dos referidos fungos s6 serd afetado em niveis muito baixos de oxigénio,
concentracdo inferior a 0,2%. Nas estruturas normais de armazenamento nio é possivel
obter-se concentracdes tdo baixas para inibir o crescimento dos fungos. Isso s6 pode ser
conseguido em estruturas herméticas de armazenagem (LAZZARI, 1993).

Segundo SILVA (2005), as micotoxinas podem ser definidas como substiancias
produzidas por fungos que crescem nos alimentos em geral, uma vez ingeridas pelo
animal, as micotoxinas causam uma intoxicacdo que pode variar de aguda a cronica,
dependendo do tipo e dos niveis ingeridos, bem como da idade e outros fatores inerentes ao
animal.

Os sinais clinicos podem se manifestar de varias maneiras, diminuicdo do apetite,
diarréia, vomitos e hemorragias, assim como hepatotoxicidade e nefrotoxicidade, além de

possuirem um efeito carcinogénico (MALLMAN et al., 2002).



Fungos de um mesmo género podem produzir uma variedade de micotoxinas, de
acordo com o substrato encontrado Dentre as varias micotoxinas conhecidas, as aflatoxinas
e as ocratoxinas, mostram-se importantes por apresentarem uma alta toxicidade, s@o
produzidas pelos géneros Aspergillus spp. e Penicillium spp., que sdo freqiientes nas racdes

animais (VARLEY, 2000).

2.6.2. Bactérias

O género Escherichia, juntamente com os géneros Enterobacter, Citrobacter e
Klebsiella, formam o grupo denominado coliforme (FRAZIER, 1976; SILVA &
JUNQUEIRA, 1995). O habitat das bactérias que pertencem ao grupo coliforme € o trato
intestinal do homem e de outros animais, entretanto, espécies do género Enterobacter,
Citrobacter e Klebsiella podem persistir por longos periodos e se multiplicarem em
ambientes ndo fecais (PARDI et al., 1995; VANDERZANT & SPLITTSTOESSER, 1996).

O indice de coliformes totais € utilizado para avaliar as condi¢des higiénicas, sendo
que altas contagens significam contaminacio pds-processamento, limpezas e sanificacdes
deficientes, tratamentos térmicos ineficientes ou multiplicacdo durante o processamento ou
estocagem (DELAZARI, 1998).

O indice de coliformes fecais é empregado como indicador de contaminagdo fecal,
ou seja, de condi¢des higi€nico-sanitarias deficientes levando-se em conta que a populacdo
deste grupo € constituida de uma alta populagdo de E. coli (PARDI et al., 1995), pode
indicar outros patégenos internos (SIQUEIRA, 1995).

Segundo Frazier (1976), em geral as bactérias do grupo coliformes sdo prejudiciais
para os alimentos, onde sua presenca determina inutilidade dos mesmos sendo
a Salmonella sp um dos enteropatégenos humanos mais freqiientemente associados a
microbiota entérica das aves e origina-se de diferentes fontes no ambiente avicola e as
caracteristicas de colonizacdo do trato intestinal das aves sdo também diferentes.

Os animais e os produtos de origem animal, como a carne, sio0 0Os maiores
reservatorios de salmonella ssp. (PARDI et al., 1995).

A presenca de salmonelas nos ingredientes de racdes para caes constitui um
problema, pois embora esses organismos ndo causem comumente doenca em animais
adultos, provocam gastroenterites /toxinfe¢des em filhotes (HINTON & MEAD, 1992).

O controle microbiolégico das farinhas de carne e ossos destinados a nutrigdo

animal é de suma importancia, visto que a ingestdo dessa matéria-prima contaminada por



bactérias pode ser a causa de sérios problemas para os animais que as ingerem

(ANDRIGUETTO et al., 1990).

2.7. MATERIAL E METODOS

2.7.1 Analise Bacteriana

Foram utilizadas 5 marcas de racdes para caes todas categoria Premium, sendo 3
marcas para cdes adultos e 2 para cies filhotes, onde foram coletadas 25g de cada amostra
e adicionadas a 225ml de dgua peptonada a 0,1% estéril, seguido de diluicdes decimais 17,
172, 17. Para a andlise de bactérias aerébias e mesdfilas, que sdo microrganismos que
crescem em aerobiose e em temperatura de incubagio entre 15 e 40°C e uma temperatura
média de 35°C, foram pipetadas aliquotas de Iml de cada uma das trés dilui¢des para
placas de Petri (100x20 mm) esterilizadas, fazendo de cada dilui¢do placas em duplicata,
segundo metodologia recomendada por Silva & Junqueira (1995)..

Foram adicionados a cada placa 15 a 20ml de Agar Padrio (DIFCO), para
contagem, previamente fundidos e resfriados a temperatura de 44 a 46°C, conforme
verificado na figura 1. Foi homogeneizado com movimentos suaves em forma de oito
(cerca de 10 vezes) e deixado a temperatura ambiente até a completa solidificagdo do dgar
e incubado a 35-37°C/48 horas.

Foram consideradas para contagem, somente as placas da mesma dilui¢do que
apresentaram de 25 a 250 col6nias, multiplicada a sua média aritmética pelo respectivo
fator de dilui¢do, tendo sido o resultado expresso em Unidades Formadoras de Colonias/

1,0g de amostra (UFC/g).



Figura 1. Placa de petri (100x20 mm) contendo Agar Batata Dextrose.

Para andlise de coliformes totais e coliformes termotolerantes, microrganismos
anaerébios facultativos fermentadores de lactose com producdo de dcido e gds dentro de 24
a 48 horas de incubagdo a temperatura de 32 a 37°C, usou-se a metodologia de tubos
seriados.

Partindo das dilui¢des 107, 10 e 107 foram pipetadas aliquotas de 1ml das
respectivas dilui¢des para uma série de trés tubos contendo 10 ml de verde brilhante a 2%,
contendo tubo de Durham invertido, homogeneizando e incubando os tubos a 35°C/48

horas (Figura 2).



Figura 2. Tubos seriados contendo verde brilhante a 2%.

Transcorrido este tempo foi observada a producdo de gis nos tubos de fermentacdo
(tubo de Durham). Para contagem de coliformes totais, tomaram-se todos os tubos de
LST-MUG com producdo de gés e foi transferida uma al¢ada de cada cultura para tubos de
Caldo Verde Brilhante 2% (VB) (DIFCO).

Incubou-se a 35°C por 24 a 48 horas e observou-se o crescimento com produgio de
gds. Foi anotado o ndmero de tubos de VB com géds confirmativo da presenca de
coliformes totais, e determinado o NMP/g em uma tabela de NMP apropriada as dilui¢oes
inoculadas; o resultado foi expresso em NMP/de coliformes totais/g.

Para a andlise de salmonella, enterobactéria gram-negativa, foram pipetadas e
adicionadas 1ml da diluicio em meio de cultura seco, RIDA®COUNT Salmonella . E
encubadas durante 48 horas a uma temperatura de 35°C, onde foram considerados para

contagem os meios de culturas que apresentaram colonias.



Figura 3. meio de cultura seco RIDA®COUNT Salmonella.

2.7.2 Analise de Fungos

Para o levantamento de fungos presentes na racdo utilizou-se o método de
contagem total em placas de Petri, onde foram coletadas 25g de cada amostra de ragéo e
adicionadas em 225ml de 4gua peptonada 0,1% estéril, seguido de diluicdes decimais
seriadas (107,10%).

Em cada 0,1 ml da dilui¢do foi semeado triplicata em meio de cultura BDA (Agar
batata dextrose). Onde as placas foram incubadas a 25°C durante 5 dias apds o periodo de
incubacdo foram examinadas individualmente e realizadas contagens para a obtencdo do

numero de unidades formadoras de colonias (UFC).



Figura 4. Placas de petri contendo meio de cultura (BDA) Agar Batata Dextrose.

2.7.3 Analise Bromatolégica

As amostras foram embaladas em recipientes plésticos, devidamente identificados
através de letras e enviadas ao laboratério de nutricdo animal, do Centro de Satde e
Tecnologia Rural/UFCG, para que fossem realizadas andlises de proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM), umidade, fibra bruta (FB), calcio (Ca) e
fosforo (P), segundo metodologia descrita por (SILVA & QUEIROZ, 2003), seguindo o

esquema representado na figura 5.
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Figura 5. Fluxograma simplificado da andlise proximal de alimentos

2.8. RESULTADOS E DISCUSSAO

2.8.1. Analise Microbiologica

Verificou-se que todas as marcas apresentaram 100% de contaminagdes fungicas,

conforme demonstrado na tabela 1, com os respectivos fungos identificados.

Tabela 1. Fungos identificados nas amostras de ra¢des para cées filhotes e adultos comercializadas

no municipio de Patos-PB.

RACAO A B C D E
Penicillium SSP 1,()X102 UFC/g Ausente Ausente Ausente Ausente
Aspergillus SSP 2,0X10° UFC/g 1,0X10* UFC/g Ausente 5,0X10° UFC/g  1,3X10° UFC/g
Mucor SSP 1,0X10* UFC/g  2,0X10° UFC/g Ausente Ausente Ausente
Fusarium SSP Ausente 1,0X1 0% UFC/ g 2,0X1 0? UFC/ g Ausente Ausente
Levedura Ausente Ausente Ausente 5,0X10? UFC/g Ausente
Total fungos 4,0X10* UFC/g  4,0X10°UFC/g 2,0X10° UFC/g  1,0X10° UFC/g 1,3X10° UFC/g

*UFC unidade formadora de colonia
* Ausente em 25g da amostra



Resultados semelhantes foram obtidos por Mallman et al. (2002), que estudando
niveis de contaminacio por aflatoxinas em ra¢des caninas, mostraram uma contaminagdo
de até 83,3% e inclusive, uma das amostras apresentou niveis superiores aos permitidos
pelo Ministério da Agricultura (2007). Reforcando este estudo, Andrade & Nascimento
(2005), identificaram fungos dos géneros Penicillium e Aspergillus.

Como os alimentos para cdes sdo na sua maioria, constituidos por cereais, onde
esses animais dispdem apenas dessas ragdes para sua dieta, hd necessidade de um controle
efetivo de micotoxinas. Os cdes s@o particularmente sensiveis aos efeitos hepatotéxicos
agudos e a exposi¢do regular a aflatoxinas micotoxina produzida pelo género Aspergillus
pode ser responsdvel por dano cronico no figado desses animais (NEWBERNE et al.,
1955).

Segundo o Inmetro (2006), as contamina¢des microbioldgicas podem ocorrer
devido a utilizacdo de matéria-prima jid contaminada no campo ou por questdes que
envolvem a manipulagdo, armazenamento e transporte do produto.

Na tabela 2, pode-se observar que as marcas B, C e E apresentaram apenas colOnias
bacterianas identificadas como coliformes totais, ndo verificando a presenca para as demais

marcas analisadas.

Tabela 2. Bactérias identificadas nas amostras de ragdes para cdes adultos e filhotes

comercializada no municipio de Patos-PB .

RACAO A B C D E
Coli. Totais Ausente 23 NMP/ml 23 NMP/ml Ausente 9,1 NMP/ml
Termotolerantes Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Estafilococos Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Salmonella Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Total 0 23 NMP/ml 23 NMP/ml 0 9,1 NMP/ml

*NMP - Nimero mais provavel
*Ausente em 25g da amostra

As farinhas de carne e subprodutos processados ou fabricados comercialmente
estdo frequentemente contaminados com bactérias, porque sua origem ndo sdo sempre
animais sauddveis abatidos. Animais que morreram devido a doencas, ferimentos ou
causas naturais sio fontes de carne para a farinha de carne (MORRIS & QUIUTON,1994)

Embora o processo de cozimento ocorrido no processo de fabricagdo possa matar as



bactérias na ragdo, o produto final pode perder sua esterilidade durante os processos
subseqiientes de secagem, pulverizacdo de gordura e empacotamento (BARFIELD, 1993).

2.8.2 Analise Bromatoldgica

Os valores observados nas anélises laboratoriais (VO) em racgdes para cdes estdo
apresentados e comparados com os valores declarados nos rétulos (VD) pelos fabricantes,

de acordo com a tabela 3.

Tabela 3. Limites estabelecidos pela legislagdo, segundo dados do Ministério da Agricultura e
verificados apds anélise das amostras nas ragoes para caes filhotes e adultos.

Parametros Limites Caes em crescimento Caes adultos
Proteina bruta Minimo 18,0% 16,0%
Extrato etéreo Minimo 6,0% 4,.5%
Matéria fibrosa Maximo 5,0% 6,5%
Umidade Maiximo 30,0% 12,0%
Calcio Miximo 1,6% 2,4%
Fésforo Minimo 0,6% 0,6%
Materia Mineral Maiximo 12,0% 12,0%

*Instrugéo normativa N°9

A composicao nutricional das ragdes e seus respectivos valores estdo apresentados
na tabela 4. Pode-se verificar através dos resultados expressos na tabela abaixo, valores
divergentes para todos os nutrientes analisados, sendo principalmente evidenciado na ragéo
C para a proteina bruta, extrato etéreo, umidade e matéria mineral.

Os resultados das andlises laboratoriais foram, comparadas com os valores minimos
e méaximos permitidos pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Brasil,

2002).



Tabela 4. Resultados das andlises bromatoldgica em ragdes para cées filhotes e adultos.

Racao A Racao B Racao C Racao D Racio E
Niveis de garantia . .
Filhote Adulto Filhote Adulto Adulto
VD VO VD VO VD VO VD VO VD VO

E:l,’:le)ma bruta 25%  24% 2% 2%  25% = 224% 23% 224% 21%  20%
Extrato etéreo
(i 9.0% 74% 10% 10%  75%  104% 12% 11,6% 9.0% 11,6%
Matéria fibrosa 40%  * 5.0% * 3.0% * 4.0% * 4.0% *
(Max.)
Umidade (Méx.) 2% 13% 12%  12% 12%  103% 12% 101% 12%  10.4%
Calcio (Max.) 1.6%  *  22% * 2.0% " 1.8% * 2.4% *
Fésforo (Min.) 09% 1.1% 09% 13%  10% 11% 08% 12% 1.0%  12%
?ﬁ;ir)'al Mineral 80% 62% 1% 74% 1%  79% 80% 70%  10%  89%

*Nutriente nao analisado;
VO — Valores observados;
VD - Valores declarados.

Verifica-se na tabela 4 que todos os valores nutricionais declarados nos rétulos e

observados nas andlises estdo superestimados, em relacdo aos valores recomendados pelo

Ministério da Agricultura, conforme verificado nas tabelas anteriores.

Alguns pardmetros que podem comprometer a qualidade do alimento, quando em

excesso, apresentam limites maximos, tais como os teores de umidade, fibra bruta, matéria
mineral e cdlcio. Outros, cuja deficiéncia pode causar problemas, para a satde dos animais,
possuem limites minimos, como a proteina bruta, extrato etéreo e fésforo. Em ambos os
casos, os limites s@o obrigatdrios e devem ser respeitados.

A matéria mineral de todas as ra¢des analisadas, apresentaram valores inferiores
aos declarados pelo fabricante, o que nao inviabilizou os valores de fésforo, uma vez que
observou-se valores acima dos rotulados nas racdes. O que provavelmente poderia ser
explicado através de outros resultados, como por exemplo, o célcio.

Para os valores de umidade, verifica-se que a racdo A (filhote) apresentou
percentagem acima do valor rotulado, e para as demais, todas estdo com niveis inferiores a
recomendada pelo MAPA (2007), que é de 30% para céaes filhotes e 12% para cdes adultos.
Segundo Custédio et al. (2005), o excesso de umidade favorece a proliferacio de

microorganismos nocivos ao alimento, podendo causar contaminac¢do e/ou degradacdo



parcial, além de diluir os nutrientes das rag¢des, reduzindo seu valor nutritivo, pondo em
risco a qualidade do alimento. Em relagdo ao fésforo pode ser atribuido ao tipo de fonte
protéica utilizado na fabricacdo, (farinha de carne e 0sso) ingrediente de suma importancia
na fabricacfo de racdo, onde carreia consigo grandes quantidades de P.

Resultados semelhantes foram encontrados por Carpim (2008), onde foi analisada a
qualidade nutricional de ragdes secas para cdes, dentre as racdes econdOmicas avaliadas,
100% apresentaram niveis de EE, FB, MM e P compativeis com os valores declarados nos
rétulos e quantos aos teores de umidade, PB e Ca, das amostras estavam em conformidade
com os rétulos.

Os niveis de garantia estabelecem a qualidade nutricional do produto, que estd
sendo oferecido ao consumidor, garantindo um padrdao de qualidade, que depende de um
controle adequado do processo produtivo e da matéria-prima utilizada. O consumidor,
muitas vezes, considera um produto melhor que outro baseado, nas informagdes do rétulo

e, no caso das informagdes ndo serem corretas, o consumidor estd sendo induzido a erro.

3. CONCLUSAO

Conclui-se que, apés a realizacdo de andlises microbioldgicas foi observado a
presenca de fungos e bactérias. A andlise bromatoldgica da racdo evidenciou valores
divergentes em relagdo a composicdo nutricional das ragdes sugeridas pelo MAPA. No
entanto, observa-se que as racoes testadas sdo consideradas de boa qualidade, pois o nivel

de contaminacdo microbioldgica estava abaixo do limite estabelecido pela legislacao.
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