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RESUMO

SILVA. AMANDA CHAGAS DA. Avaliacao fisico-quimica do leite de cabra cru
proveniente de mini-usinas do Cariri paraibano. Patos, UFCG. 2011, 46 p.
(Monografia submetida ao curso de Medicina Veterindria como requisito parcial para a
obtencdo do grau de Médico Veterinério).

A caprinocultura vem se desenvolvendo muito nos ultimos anos no mundo
incluindo o Brasil onde, a regido Nordeste possui 90% do rebanho nacional. A
identificacdo e a caracterizacdo dos componentes do leite de cabra servem como ponto
inicial para elaboracdo e implanta¢do de programas para melhoria da qualidade desse
alimento e seus derivados. As microrregidoes dos Cariris do estado da Paraiba
apresentam maior vocagao econdmica para a criacdo de caprinos sendo vista como um
negoécio eficiente e rentdvel. Dentro do contexto apresentado, considerando o
crescimento da producio de leite de cabra no Nordeste e sua importincia para esta
regido, em especial no Estado da Paraiba, este trabalho tem como objetivo avaliar as
caracteristicas fisico-quimicas do leite de cabra cru proveniente de mini-usinas
localizadas no cariri paraibano para verificar se estdo de acordo com os parimetros
estabelecidos pela Instru¢do Normativa 37 para leite de cabra do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento no ano 2000. No presente trabalho avaliou-se as
caracteristicas fisico-quimicas do leite de cabra cru de sete mini-usinas localizadas no
Cariri paraibano. As andlises fisico-quimicas utilizadas foram: determinacdo da acidez
em graus Dornic, densidade a 15°C, indice crioscopico, teor de gordura, extrato seco
total, extrato seco desengordurado e proteina. Com um total de 105 amostras foram
analisadas e com os valores obtidos, possivel concluir que, a acidez das mini-usinas A e
C estavam fora do padrao, ja no parametro de densidade, todas se encontravam dentro,
No ponto de congelamento, as mini-usinas A, D, E, e F apresentaram valores fora da
legislacdo vigente, j4 no parametro de gordura, todas apresentaram valores dentro. No
parametro ESD, todas as mini-usinas encontraram-se dentro do padrio estabelecido,
exceto a mini-usina D, j& com o EST, todas as mini-usinas se encontravam dentro do
preconizado pela legislacdo. O pardmetro da proteina de todas as mini-usinas se
encontravam com valores dentro da legislacdo vigente, exceto a mini-usina A e D.

De todas as amostras, os pardmetros que mais apresentaram porcentagens em
ndo conformidade com a legislacdo foram a acidez com 36,19%, a crioscopia com
38,09%, a densidade com 22,85%, o ESD com 18,09% e a proteina com 15,23%.
Entretanto, os valores encontrados sdo considerados bons pois a maioria se encaixaram
na legislacdo vigente mostrando que o leite de cabra cru produzido no Cariri paraibano
apresenta boa qualidade fisico-quimica.

Palavras-chaves: qualidade, leite de cabra, andlise.



ABSTRACT

SILVA. AMANDA CHAGAS DA. Physical-chemical evaluation of raw goat milk
from mini-mills from cariri region. Patos, UFCG. 2011, 46 p. (Monograph submitted
to the Veterinary Medicine course as partial fulfillment for the degree of Doctor of
Veterinary Medicine).

The goat breeding has been developing in recent years in the world including Brazil, the
Northeast region has 90% of the national herd. The identification and characterization
of components of goat milk serve as a starting point for developing and implementing
programs to improve the quality of milk and its derivatives, thus allowing for increased
productivity and supply of safe food to the population. The regions of cariri in Paraiba
state have a higher calling for economic and goat rearing and is seen as an efficient and
profitable business. The family-based dairy goat has been developed extensively in the
region, because along with the climate, productivity is also due to the work of
associations and cooperatives of milk producers of the state. Within the context
presented, considering the increased production of goat milk in the Northeast and its
importance for this region, especially in the state of Paraiba, this study aims to evaluate
the physico-chemical properties of raw goat milk from mini-plants located in cariri
region to verify whether they conform to Normative Instruction number 37 for goat
milk in 2000. In this study it was evaluated the physico-chemical properties of seven
mini-mills located in cariri region. The physical and chemical analysis were used:
determination of acidity in degrees Dornic, Density at 15 ° C, cryoscopic index, fat
content, solids nonfat (SNF) and total solids (TS) and fat and protein. With a total of
105 samples analyzed and the resulting values, could be concluded that the acidity of A
and C mini-mills were out of default, but the density parameter, all mini-mills were in,
in freezing point, the mini-plants A, D, E and F had values outside the legislation, but in
the parameter of fatty, all had values within. In the parameter of ESD, all mini-mills
were within the established standard, except the mini-mill D, but in the EST parameter,
all mini-mills were within the recommended legislation. The parameter of protein of all
mini-mills had reached values within the current legislation, except the mini-mill A and
D. In all samples, the parameters that showed percentages in non-compliance with the
legislation were the acidity with 36.19%, 38.09% with the freezing point, density with
22.85%, 18.09% with ESD and protein to 15.23%.
However, the values are considered good because most are embedded in current
legislation, showing that the raw goat milk produced in Cariri paraibano is adequated
with the physical chemistry.

Key-words: quality, goat milk, analysis.



1 INTRODUCAO

A caprinocultura vem se desenvolvendo muito nos ultimos anos no mundo
incluindo o Brasil com destaque para a regido Nordeste que possui 90% do rebanho
nacional (IBGE, 2009). Muito aproveitados como fonte de proteina, os produtos e
subprodutos da caprinocultura sao utilizados no comércio e na subsisténcia de familias
de baixa renda, auxiliando na melhoria da nutricdo destes possuindo uma grande
importancia social.

A Paraiba possui um rebanho caprino leiteiro na ordem de 624.205 animais
sendo assim considerado o maior produtor de leite de cabra do pais correspondendo a
mais de 90% do rebanho nacional (IBGE, 2009). As microrregides dos Cariris do
Estado da Paraiba apresentam maior voca¢do econdmica para a criacdo de caprinos,
considerado como um negdcio eficiente e rentavel.

Com o intuito de auxiliar o setor produtivo do leite de cabra no Brasil, o
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento aprovou a Instrucdo Normativa 37,
onde regulamenta os novos padrdes de identidade e qualidade do leite de cabra, fixando
valores minimos de qualidade microbioldgica, fisica e quimica (BRASIL, 2000). A
composi¢do fisica e quimica do leite de cabra foram avaliadas por vérios pesquisadores
como Queiroga (1995), Ferreira e Queiroga et al. (2003), Oliveira (2005), Pereira et al.
(2005), Siqueira (2006) e Aradjo (2008) e pode variar conforme a raga, idade, o ciclo
estral, estdgio da lactacdo, a alimentacdo, as condi¢cdes ambientais, o manejo, estado de
saide, a quantidade de leite produzido e a fisiologia individual do animal que nem
sempre se encaixam nos padrdoes da IN 37 devido principalmente a influéncia desses
multiplos fatores.

A producdo e a qualidade do leite de cabra estdo diretamente relacionadas a
fatores como ao tipo e a qualidade da dieta dos animais, a raga, o periodo de lactacdo e o
clima de cada pais ou regido.

Dentro do contexto apresentado, considerando o crescimento da producgdo de
leite de cabra no Nordeste e sua a importancia para esta regido, em especial no Estado
da Paraiba, este trabalho tem como objetivo avaliar as caracteristicas fisico-quimicas do

leite de cabra cru proveniente de mini-usinas localizadas no Cariri Paraibano.
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2 FUDAMENTACAO TEORICA

2.1 Caprinocultura Leiteira

A criagdo de caprinos € tdo antiga quanto a histéria da humanidade, sendo
importante para ajudar na fixacdo dos primeiros niicleos de assentamentos, fornecendo
leite, carne e pele. Na literatura internacional encontraram-se elementos em que,
segundo Briggs e Briggs (1980), as cabras junto com ovelhas, estdo entre os animais
domesticados hd mais tempo. Foram achados restos de cabras em locais arqueoldgicos
na Asia ocidental, como Jericé, Choga, Mami, Djeitun e Cayonu que permitem datar a
domesticacao das cabras entre os anos 6000 e 7000 a.C.

A producdo de carne e leite caprino em paises emergentes ou em
desenvolvimento tem evoluido, representando uma alternativa como fonte de alimentos
para o homem. Cerca de 95% do rebanho mundial de caprinos se encontra nesses paises,
participando com 76% do total de leite de cabra produzido no mundo (DEVENDRA,
1990).

Segundo o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, o leite de cabra € o
mais consumido pela espécie humana, uma vez que a maior parte do rebanho caprino se
encontra na Asia, Africa e outras regides em desenvolvimento onde se concentra a
maior populacdo humana do planeta. Nesses continentes, a criacdo de caprinos € de
subsisténcia. A produgdo de diversos tipos de alimentos, inclusive o leite de cabra, é
acompanhada pela Organizacao das Nagdes Unidas para a Agricultura e a Alimentagao
(FAO/STATE, 2006) devido a sua importancia para suprir as necessidades da
populacdo humana ao redor do mundo.

Também para a civilizagdo ocidental a criacdo de cabras foi importante como
fator de sobrevivéncia nos inicios de assentamentos, € no Brasil ndo foi diferente, com a
chegada dos primeiros colonos portugueses trazendo caprinos logo no inicio da
colonizagdo, e com isto deixando em nosso pafs uma importante fonte de
suprimentos de leite, carne e pele, principalmente naquelas dreas mais indspitas

quanto ao clima (CORDEIRO e CORDEIRO, 2009) .
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Quadro 1 - Efetivo e ranking dos maiores rebanhos caprinos no mundo.

Caprinos

Pais Cabecas Participacao (%)
China 172.957.208 232
India 124.500.000 16,8
Paquistao 52.800.000 7,1
Sudio 40.000.000 5,4
Bangladesh 34.500.000 4,6
Nigéria 27.000.000 3,6
Ira 26.000.000 3,5
Indonésia 12.450.000 1,7
Tanzéania 11.700.000 1,6
Quénia 11.000.000 1,5
Brasil 9.850.000 1,3
Total Mundial 742.864.558 100,0

Fonte: FAO, 2006

O Censo Municipal Agropecuario de 2009, realizado pelo IBGE, identificou um
rebanho de mais de 9 milhdes de caprinos no Brasil. Uma anélise histérica dos censos
agropecudrios revela que houve aumento significativo no efetivo de caprino na
década de 80 e reducdo deste nos anos seguintes. Entretanto, no ultimo censo observa-se
retomada no aumento do ndmero de animais no rebanho brasileiro, ndo existindo
diferengca nas propor¢cdes de rebanho quanto as regides brasileiras durante os
censos analisados, estando o Nordeste com mais de 90% do rebanho nacional e a
regido sul, cerca de quase 4%.

A caprinocultura voltada para a producdo de leite no Brasil € basicamente
formada por pequenas propriedades. A metade das propriedades tem menos de 10 ha e
95% dos estabelecimentos agropecudrios t€m menos de 200 ha. Como a maioria dos
estabelecimentos para produgdo de cabras leiteiras utiliza sistema de confinamento ou
semiconfinamento, ndo existe a necessidade de grandes d&reas, sendo essa uma
alternativa para diversificacdo da propriedade, principalmente em regides de relevo e
climas nao favordveis para lavouras. Entretanto, no dltimo censo observa-se retomada
no aumento do nimero de animais no rebanho brasileiro, nao existindo a necessidade de
grandes dreas, sendo essa uma alternativa para diversificacio da propriedade,
principalmente em regides de relevo e climas ndo favordveis para lavouras (MELO,
2010).

Lima (2000) afirma que a caprinocultura leiteira na regido Nordeste vem se
desenvolvendo em modelos alternativos que estimulam a geragdo de renda, a criacdo e o

fortalecimento de microempresas rurais, ligadas a programas de crédito, dentro de uma
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visdo macro do agronegdcio. Parcerias entre governo e populacdo, representadas por
suas entidades de classe contribuem para uma estabilidade econdmica, bem como um
mecanismo construtivo da cidadania e da promocao de desenvolvimento social.

O surgimento de alternativas organizacionais na regido Nordeste, podera
incrementar a produg¢do da caprinocultura leiteira no Brasil em funcdo das
caracteristicas regionais que permitem a consolidacdo de atividades competitivas,
podendo tornar o Nordeste um grande exportador de leite de cabra e derivados, ndo s6
para outras regides, como também para outros paises.

Dados apresentados pela EMEPA — Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria
do Estado da Paraiba em um estudo feito por Sousa e Santos (1999), mostraram que a
Paraiba tem o melhor rebanho leiteiro de caprinos, assim como o melhor material
genético do pais para corte e leite, transformando-se em poténcia caprina de “gens” e de
matrizes leiteiras depois de 27 anos de investimentos na compra de embrides
reprodutores e matrizes da Africa do Sul, Espanha, Inglaterra, Estados Unidos e Suica.

Os rebanhos de caprinos naturalizados e SRD constituem o maior grupo
populacional no Nordeste do Brasil, porém de baixa produgdo de leite. Um melhor
desempenho destas cabras na produgdo de leite depende do uso adequado de algumas
técnicas de manejo e alimentacdo, bem como da melhoria genética dos rebanhos
Figueiredo (1988).

De acordo com o mesmo autor citado anteriormente, a introducdo de gendtipos
exoticos de aptidao leiteira, como Saanen, Pardo Alpina, Toggenburg e British Alpine,
como ragas paternas, em cruzamentos, procurou-se obter a producdo de cabras mesticas
aproveitando-se o efeito da heterose, que consiste na superioridade da média produtiva
dos mesticos sobre a média de desempenho nos progenitores, associando no mesmo
animal, o potencial produtivo, proporcionando incrementos na producdo de leite o que é
de fundamental importancia, pois aumenta o fornecimento de proteina animal as
populacdes da regido.

No Estado da Paraiba, existe o “Programa Leite da Paraiba”, apoiado pelo
programa do Governo Federal, “Fome Zero” atende a 223 municipios paraibanos, onde
sdo beneficiadas 120 mil familias. O programa compra o leite dos pequenos produtores
com producdo didria de 10 a 50 litros/dia, onde cada produtor pode entregar na mini-
usina até 20 litros de leite por dia. O programa é executado pela Fundagao de Acao

Comunitaria (FAC) sob a coordenacdo da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
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Humano e tem como objetivo promover a melhoria da qualidade de vida das familias de
baixa-renda, através de acOes de combate a fome e a desnutri¢do infantil.

O “Leite da Paraiba” ¢ um programa de maior alcance social e tem como
responsabilidade a distribuicao de 120 mil litros de leite por dia as familias carentes do
Estado atingindo precisamente, criancas (seis meses a seis anos), gestantes, nutrizes e
idosos. Além de beneficiar as familias carentes, esse programa também beneficia
diretamente os pequenos produtores de leite do semi-drido paraibano que tem a garantia
da compra de sua produc¢do por um prego justo, o que contribui também para a geragdo
do emprego e renda no Estado visando a melhoria da qualidade de vida da populagdo

(GOVERNO DA PARAIBA, 2008).

2.2 Leite de Cabra

De acordo com a legislacao, leite de cabra é o produto oriundo da ordenha completa,
ininterrupta, em condi¢des de higiene, de animais da espécie caprina sadios, bem
alimentados e descansados (BRASIL, 2000).

Segundo MEDEIROS et al., (1999), hd um grande interesse na producdo de leite
de cabra devido ao seu alto valor nutritivo e niveis de qualidade dietética onde
despertaram a iniciativa governamental para a geracdo de programas que elevem o nivel
nutricional da dieta familiar das populagdes de baixa renda, melhore a renda dos
agricultores familiares e proporcione a formacdo de mercados consumidores do leite de
cabra e seus derivados nas dreas urbanas.

A producdo de leite de cabras ainda é subestimada, pois a maior parte do produto
€ obtido em pequenas propriedades para consumo caseiro € ndo entra em estatisticas
oficiais (HAENLEIN, 2004).

Para auxiliar o setor produtivo no Brasil, o Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) aprovou a Instru¢do Normativa 37, que regulamenta 0os novos
padrées de identidade e qualidade do leite de cabra, fixando valores minimos e
progressivos de qualidade microbioldgica, fisica e quimica.

A IN 37 (BRASIL, 2000) ressalta a importancia de produzir um leite com
qualidade, isto implica na melhoria das condi¢des de produgdo do leite, beneficio para
os produtores e a reducdo de incidéncia de doengas no rebanho, resultando em maior

produtividade, menor descarte de animais e custo de producdo.
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2.3 Caracteristicas sensoriais e composi¢ao do leite de cabra

As caracteristicas organolépticas do leite sdo cor, odor, sabor e aspecto geral.
Segundo Brasil (2000) o aspecto deve ser liquido ou, quando for o caso, congelado; a
cor € branca e o odor e sabor caracteristicos. O odor deve ser suave e o sabor adocicado
e agraddvel. Nao deve haver a presenca de grumos, sendo de aspecto limpo. O leite de
cabra tem esta coloragdo devido a auséncia de [ — caroteno ja que esta espécie converte
todo este componente em vitamina A no leite, tornando-o mais branco em relacdo ao de
vaca (FURTADO, 1988; PARK et al., 2006).

De acordo com Almeida-Muradian e Duarte (2007), a utilizacdo do leite com
caracteristicas sensoriais inadequadas, assim como sua utilizacdo na producdo de
derivados comprometem sua aceitagdo pelo consumidor.

Por sua vez, o leite de cabra apresenta caracteristicas fisico-quimicas e
organolépticas diferenciadas quando comparado ao leite de vaca, sendo importante citar
a sua maior digestibilidade em relacio ao leite de vaca (FURTADO, 1988). E
considerado um dos alimentos mais completos por apresentar varios elementos
importantes para a nutricdo humana como matérias organicas e nitrogenadas, caseina e
albumina, necessdrias a constitui¢ao dos tecidos e sangue, sais minerais para a formacao
do esqueleto e ainda, vitaminas, certas didstases e fermentos laticos, estes tltimos muito
favoraveis a digestdo e que defendem o intestino da a¢do nociva de muitas bactérias

patogénicas (MESQUITA et al., 2004).

Quadro 2 - Composi¢ao média dos nutrientes do leite de cabra, ovelha, vaca e humano.

Composicao Cabra Ovelha Vaca Humano
Gordura (%) 3,8 79 3,6 4,0
Solidos Nao 8,9 12,0 9,0 8,9
Gordurosos (%)
Lactose (%) 4,1 49 4,7 6,9
Proteina (%) 34 6,2 3,2 1,2
Caseina (%) 2,4 42 2,6 0,4
Albumina, 0,6 1,0 0,6 0,7
Globulina (%)
Proteina nao 0,4 0,8 0,2 0,5
nitrogenada (%)
Cinzas (%) 0,8 0,9 0,7 0,3
Calorias/100 ml 70 105 69 68

Fonte: Park et al. (2007).
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2.3.1 Agua

Em volume, € o constituinte mais importante (em média na percentagem de
87,5% influenciando sensivelmente na sua densidade), no qual estdo dissolvidos,
dispersos ou emulsionados os demais componentes. A maior parte encontra-se como
dgua livre, embora haja dgua ligada a outros componentes, como proteinas, lactose e
substancias minerais A raca do animal e o tempo de lactacdo influenciam na variagao da
percentagem de dgua na composi¢do do leite sendo no fim da lactagcdo, o leite muito

mais concentrado que no comeco (SILVA, 1997; BEHMER, 1980).

2.3.2 Gordura

Estudos feitos com a composicdo da gordura do leite de cabra comprovam sua
riqueza (10 a 12%) em &cidos graxos de cadeia curta (C4 a C12), bem superiores aos do
leite bovino (normalmente entre 3-4%) o que seja talvez a causa da sua digestdo mais
facil (HAENLEIN, 1997; JENNESS, 1980). De acordo com Alonso et al. (1999), a
elevada concentracdo de 4cidos graxos de cadeia curta no leite de cabra é amplamente
dependente da composi¢ao da gordura do leite, tendo implicacdo potencial no sabor dos
produtos derivados. O leite de cabra apresenta uma maior propor¢do de globulos de
pequeno diametro, em comparagdo ao leite de vaca (28% dos globulos sdo inferiores a
1,5 micrdmetros, sendo que no leite de vaca, esta faixa de didmetro corresponde a 15%).
Esse € um dos fatores que também confere ao leite caprino uma maior digestibilidade

(LE MENS, 1985).

2.3.3 Proteinas

O teor de protefna varia muito dentro de espécies, e € influenciado pela raga,
estagio de lactagdo, alimentacdo, clima, estagdo do ano e o estado de saude do ubere. O
leite de cabra possui cerca de 0,7-1,0% e 0,4-0,8% de nitrogénio (N). O leite de cabra
tem um maior nivel de nitrogénio ndo-protéico e menos caseina-N do que leite de
ovelha e vaca. As proteinas mais abundantes no leite de ovelha e de cabra sdo mais ou
menos como no leite de vaca. As proteinas do leite ocorrem em duas fases distintas,

uma delas é uma fase micelar instdvel composto por caseinas, como micelas suspensas,
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apresentando em média, de cerca de 190 nm de didmetro. Elas sdo interligadas por
fosfato de célcio e pequenas quantidades de magnésio, sodio, potdssio e citrato, que
difundem a luz e conferem ao leite sua aparéncia branca opaca. A outra ¢ uma fase

soluvel composta de proteinas do soro (PARK et al., 2007; GUO, 2003).

2.3.4 Minerais

O leite de cabra contém cerca de 134mg de célcio (Ca) e 121 mg de fésforo (P)
/100 g, enquanto o leite humano tem apenas um quarto a um sexto destes dois minerais
importantes. As concentracdes de macro-minerais ndo variam muito, mas podem variar
dependendo da raga, dieta, animal, estigio de lactagcdo, e estado de saide do ubere
(PARK e CHUKWU, 1988). As concentracdes de minerais sdo muito diferentes entre o
leite e sangue; potassio (K), Ca e P sdo superiores em quantidade no leite, mas o sddio
(Na) e cloro (Cl) estdio em quantidades menores em relacdo ao sangue devido ao
mecanismo ativo de bombeamento.

De acordo com Pulina e Bencini (2004), a bomba de Na-K regula a
osmolaridade de K do citoplasma entre o sangue e o leite. A bomba de Ca transporta Ca
da membrana basal no citosol até ao aparelho de Golgi das células mamadrias alveolar

para a construcao de caseina.

2.3.5 Vitaminas

O leite de cabra possui quantidades maiores de vitamina A em relagdo ao de
vaca. Como o metabolismo da cabra converte todo o [-caroteno proveninete da
alimentacdo em vitamina A, o leite caprino é mais branco em relacdo ao leite bovino,
fornecendo quantidades adequadas de vitamina A e niacina e em excesso tiamina,
riboflavina e pantotenato para um bebé humano, por exemplo (FORD et al, 1972;

PARKASH e JENNESS, 1968).

2.4 Parametros fisico-quimicos do leite de cabra

A producdo e a qualidade do leite de cabra estdo diretamente relacionadas ao

tipo e a qualidade da dieta dos animais, a raca, ao periodo de lactacdo, ao clima e a acao
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combinada destes fatores nas condi¢cdes ambientais de cada pais ou regido (ZAMBOM
et al., 2005).

A partir de 2000, o Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do Leite de
Cabra, publicado pela IN n°37 do MAPA (BRASIL, 2000), fixou as condi¢des de
producdo, a identidade e os requisitos minimos de qualidade do leite de cabra destinado

ao consumo humano.

Quadro 3 — Requisitos minimos de qualidade fisico-quimica do leite de cabra segundo

a IN 37 do MAPA.

Requisitos Leite Integral| Leite Semi- Leite Método Analitico
Desnatado Desnatado Referencial
Gordura, % m/m (ver Nota | Teor Original 06829 Max. 0,5 FIL 1 C: 1987
1}
Acidez, em % Acida |atico 0,13 & 0,18 para todas as variedades LANARA/MA, 1981
( ver Nota 2)
Sblidos Nao-Gordurosas, % Minimo 8,20 para todas as variedades
m/m DF 21 B : 1987
Densidade, 15/15°C 1,0280-1,0340 para todas as variedades
LANARA/MA, 1981
Indice Crioscdpico, *H -0,550°H & -0,585 IDF 108 A: 1986
para todas as variedades
Proteina Total (N x 6,38) Minimo 2,8 IDF 20 B : 1993
%ern,/m para todas as variedades
Lactose % m/v Minimo 4,3 Lane Eynon ou Cloramina T
para todas as variedades
Cinzas, % m/v Minimo 0,70 LANARA/MA, 1981
para todas as variedades

Fonte: BRASIL, 2000.

2.5 Alteracoes na composicao do leite de cabra

A composicao do leite varia entre as diferentes espécies de mamiferos € mesmo
entre individuos da mesma espécie. Numa determinada espécie, a composicao depende
de muitos fatores como raga, linhagem, periodo de lactac¢do, alimentagdo, frequéncia de
ordenha e fisiologia.

Ferreira e Queiroga (2003) trabalhando com quatro gendtipos (Anglo Nubiano,
Parda Alpina, British Alpine e Saanen) encontraram valores médios de gordura,
proteinas, sélidos totais e minerais onde estes sofreram influéncia significativa com as
racas estudadas, o que ndo aconteceu com os teores de lactose sendo a raca Anglo

Nubiana a que apresentou os maiores valores.
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Quadro 4 — Variacdo da composicao média do leite de cabra das principais ragcas no

pais.
Racas Composicao %

Gordura Proteina Sélidos Totais Lactose Minerais
Anglo Nubiano 5,50 3,25 13,90 4,26 0,740
Parda Alpina 4,90 3,19 13,09 4,11 0,700
British Alpine 3,90 3,06 12,73 4,01 0,712
Saanen 4,60 3,09 12,75 4,16 0,680

Fonte: Ferreira e Queiroga (2003)

O periodo de lactagdo assim como a raca representam, também, um fator de
variacdo nas caracteristicas da composicdo do leite caprino. Gomes et al. (2004)
relataram que os teores de s6lidos totais, gordura, lactose diminuiram com o avancar da
lactacdo, porém os teores de proteina foram praticamente estdveis durante o periodo
estudado, ou seja, o estdgio de lactacdao € um fator fisiolégico que deve ser considerado
durante a ado¢do de valores de normalidade utilizados no diagndstico clinico das
enfermidades da glandula mamaria e qualidade do leite.

Estudos comparativos das caracteristicas do leite de cabra contendo altos e
baixos niveis de aSl-caseina (Jaubert, 1997) mostrou que o gendtipo tem um efeito
significativo no contetdo de caseina, percentagem de gordura e caracteristicas de micela
(tamanho e mineralizagdo).

Mesmo os caprinos sendo considerados animais rudsticos, a bioclimatologia tem
sua importancia pois experimentos feitos com a associacao de elevadas temperaturas e
altas umidades do ar e radiagdo, o que caracteriza um estresse térmico, pode acarretar
alteracdes comportamentais e fisioldgicas, como reduc¢do no consumo de matéria seca e
aumento na ingestao de dgua. Brasil et al. (2000), trabalhando com cabras da raga Parda
Alpina, na quinta semana de lactacdo obtiveram producdo média de 2,5 kg/dia,
divididas em dois grupos. Um sob estresse térmico, mantidos em camara climética por
56 dias de radiacdo e o outro em condi¢cdes de termoneutralidade. Os animais
estressados reduziram a ingestdo de alimentos e duplicaram o consumo de &gua,
diminuindo com isso a produgdo de leite, a porcentagem de gordura, de proteina, de

lactose e de solidos totais.
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Estudos feitos a partir da influéncia da alimentagao, relataram que a propor¢ao
de forragem/concentrado afeta significativamente o rendimento de leite. Cabras
alimentadas com uma propor¢do de 35/65, respectivamente, aumentaram o rendimento
de leite em até nove quilos sobre as aquelas alimentadas com uma proporc¢ao de 50/50
ou de 65/35. Em uma propor¢do de forragem/concentrado de 65/35, o leite de cabra
apresenta maior percentual de gordura comparado ao leite de cabras alimentadas com
uma propor¢do de 50/50 ou 35/65 (3,6; 3,5 e 3,5 respectivamente). A proporcdo de
forragem/concentrado ndo afetou o conteido de proteina e lactose (CARNICELLA et
al., 2008).

A raca é outro componente que pode influenciar nas caracteristicas do leite de
cabra. Segundo Mumba et al. (2003) que avaliaram a composicdo e o rendimento
do leite de cabras nativas e seus cruzamentos com Saanen observaram que a
composi¢do do leite pode variar de acordo com a raca. Paz et al.,, (2007) em estudo
feito na Argentina, mostraram que a raca incide significativamente sobre a producdo

de leite, sendo a Saanen a de maior producdo leiteira da regido.

2.6 Analises fisico-quimicas

Além da grande importancia da qualidade do leite na disseminacdo de doencgas
ao homem e também aos animais, € fundamental avaliar as caracteristicas fisico-
quimicas do produto, para considerar a possibilidade da ocorréncia de fraudes
econOmicas, estabelecerem base para pagamento e verificar o seu estado de conservagao
(AGNESE et al., 2002). Entre as andlises fisico—quimicas pode — se citar: densidade,
gordura, acidez, crioscopia, extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado
(ESD), lactose, proteina, pH, condutividade.

De acordo com Pereira et al. (2001), o leite logo apds a ordenha apresenta reacao
acida com a fenoftaleina, mesmo sem que nenhuma acidez como dcido latico tenha sido
produzida por fermentacdes. Isto deve-se a presenca de caseinas, fosfatos, albumina,
diéxido de carbono e citratos. A densidade € o peso especifico do leite onde seu
resultado depende da concentracdo de elementos em solugdo e da porcentagem de
gordura. Este teste pode ser util na detec¢do de adulteragdo do leite, uma vez que a
adicdo de dgua causa diminuicdo da densidade, enquanto a retirada de gordura resulta

em aumento (SANTOS; FONSECA, 2007).
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Em estudos feitos por Silva (1997), a gordura é o constituinte que mais sofre
variacdes em razdo de alimentacdo, raca, estacdo do ano e periodo de lactacdo. O teor de
sOlidos no leite apresenta uma alta correlacio com o rendimento industrial para a
producdo de derivados lacteos, como o queijo e o leite em pd, devendo assim, ser
valorizado pela industria.

O conteudo protéico apresenta variacdes de acordo com a espécie, sendo
também influenciado pela raca, estdgio de lactacdo, alimentacdo, clima, parto, época do
ano, e estado de saude do ubere.

A crioscopia indica a temperatura de congelamento do leite. Essa medi¢do do
ponto de congelamento € usada como forma de detectar fraude por adi¢do de dgua. O
ponto de congelamento € determinado, principalmente, pelos elementos soldveis do
leite, em especial a lactose. (SANTOS; FONSECA, 2007; SILVA, 1997; GUO, 2003).

O indice crioscopico, portanto, representa um importante atributo qualitativo do
leite “in natura” e um determinador da autenticidade do leite de consumo. A agua, além
de diluir os componentes naturais do leite, pode representar grande risco de
contamina¢cdo do mesmo, segundo as condi¢des em que foi obtida para a adi¢do. O
ponto de congelamento do leite € uma propriedade fisica que apresenta pequenas
variagdes de acordo com o periodo de lactacdo, estacdo do ano, clima, alimentacdo, raca
animal, doencas dos animais e processos de pasteurizacdo (lenta, rdpida) ou
esterilizacdo e UHT, estado de conservacdo da matéria-prima, entre outros (TRONCO,
1997).

Aspectos de manejo alimentar também podem afetar o indice crioscépico do
leite. O acesso limitado ao alimento concentrado e a ingestdo de dgua nos intervalos
entre ordenhas, quando compensados pelo livre acesso aos mesmos antes da ordenha,

podem ser causas da diminui¢do do indice crioscopico do leite (PRATES et al., 2000).

2.6.1 Método Ultrassonico (Ekomilk®)

A tecnologia ultra-sonica foi desenvolvida a partir do principio fundamental de
que a matéria € capaz de absorver o som, atenuando-o ou alterando sua velocidade. A
partir dai, a espectroscopia ultra-sonica expandiu sua faixa de aplicacdo, até chegar a
caracterizacdo de misturas fisicas e quimicas. A espectroscopia de ultra-som baseia-se
no principio fisico de que o movimento de qualquer onda é afetado pelo meio por onde

esta estd se propagando (KINSLER et al., 1982; O'DRISCOLL et al.,, 2003;
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NELLIGAN, 2003). Dessa forma, a propagacdo das ondas sonoras em um determinado
meio fornece informacgdes sobre ele pela andlise da transmissdao ou da reflexdo dos
sinais gerados.

Essa técnica emprega ondas sonoras de alta freqiiéncia que imprimem forcas
intermoleculares aos materiais em teste. As oscilagdes de compressao ou descompressao
das ondas ultra-sdnicas causam oscilagdes no arranjo molecular da amostra, que
responde com forcas de atracdo ou repulsdo intermoleculares (BHARDWAJ, 2002;
BUCKIN et al., 2003).

As amplitudes de deformacdo nas ondas ultra-sonicas empregadas na
determinacdo sdo extremamente pequenas, tornando a técnica ndo destrutiva, o que
representa uma oportunidade tnica na caracterizagdo de produtos alimenticios de base
liquida, incluindo amostras opacas como o leite (BUCKIN et al., 2003; DUKHIN et al.,
2003; NELLIGAN, 2003).

A legislacdo no Brasil estabelece que tais métodos podem ser substituidos por
outros métodos de controle operacional, desde que sejam conhecidos seus desvios e
correlagdes em relacdo aos respectivos métodos de referéncia. Segundo Venturoso et al.
(2007), ao avaliarem o método oficial e o ultrassonico para a andlise de leite, leites
fermentados comerciais, bases lacteas para leites fermentados e soro de queijo
concluiram que, os resultados da andlise fisico-quimica destes produtos l4cteos por

metodologia oficial e por ultrassom sdo compardveis.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descricao da area analisada

O Estado da Paraiba possui o quinto maior rebanho caprino do Brasil (IBGE,
2006), esta situado na regido Nordeste, conta com 223 cidades distribuidas em quatro
mesorregides, subdivididas em 23 microrregides. Limita-se ao norte com o Estado do
Rio Grande do Norte; ao Sul com o Estado de Pernambuco; a Oeste com o Estado do
Ceard e a Leste com o Oceano Atlantico.

A microrregido do Cariri Ocidental estd localizada ap6s a microrregido do Cariri
Oriental no nordeste setentrional em uma drea serrana encravada na mesorregido da

Borborema distribuida em 17 cidades. Sua populacdo foi estimada em 114.164
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habitantes e estd dividida em dezessete municipios. Possui uma area total de 6.983,601
km?2. A microrregido do Cariri Oriental esta localizada no nordeste setentrional em uma
drea serrana encravada na mesorregido da Borborema distribuida em 12 cidades. Sua
populacdo foi estimada em 61.388 habitantes, possuindo uma area total de 4.242,135
km?2. (IBGE/Pesquisa da Pecudria Municipal, 2004)

As dreas de estudo compreendem sete municipios do cariri paraibano localizados
entre os meridianos 35° 52' 48" e 37° 07' 12" longitude a oeste de Greenwich e os
paralelos 07° 29' 20" e 08° 09' 08" de latitude sul (APOLO 11).

Um total de 105 amostras foram coletadas durante o periodo de Agosto a
Outubro de 2010. As amostras foram provenientes de sete municipios, sendo seis do
Cariri Ocidental e um do Cariri Oriental. As amostras oriundas do Cariri Ocidental
foram dos laticinios das seguintes cidades: Amparo, Prata, Monteiro, Sdo Sebastido do
Umbuzeiro, Zabel€ e Sumé. As amostras do Cariri Oriental correspondem a mini-usina

do municipio de Cabaceiras.

BORBOREMA AGRESTE ZONA

SERTAO

Figura 1 — Cidades onde se localizavam as mini-usinas de leite de cabra do Cariri
paraibano destacadas em vermelho.

Fonte: IBGE, 2006.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Km%C2%B2
http://pt.wikipedia.org/wiki/Km%C2%B2
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3.2 Coleta das amostras e local de execucao

As amostras foram coletadas nas mini-usinas de leite de cabra distribuidas nas
cidades escolhidas do Cariri Paraibano de cada latdo de 15 produtores antes do despejo
nos tanques de resfriamento. Cada mini-usina foi designada com uma letra (A, B, C, D,
E, F e G) aleatoriamente. A andlise de acidez era feita imediatamente apds a coleta,
depois as amostras foram envasadas em frascos de 500 ml devidamente identificados
com o nimero e nome do produtor sendo a numeracao feita por ordem de chegada. Foi

feita também uma ficha de identificagdo com o nome e dados dos produtores.

3.3 Analises

As andlises foram realizadas no Laboratorio de Tecnologia e Inspecdo de Leite
da Unidade Académica de Medicina Veterindria da Universidade Federal de Campina
Grande, municipio de Patos — PB, situado a uma distancia de aproximadamente 300 km
da capital do Estado, com drea de 508,7 km2, populacdo de 100.695 (cem mil e
seiscentos e noventa e cinco) habitantes, temperatura média de 28° C, umidade relativa
do ar de 55%, precipitacdo pluviométrica anual de 700mm e altitude média de 242 m

acima do nivel do mar. (IBGE, 2010)

3.3.1 Fisico-quimicas

A acidez foi feita através do método Dornic (°D), onde era feita a transferéncia
para um erlenmeyer de 125 mL, 10 mL de leite de cabra (medido em pipeta
volumétrica) e adicionava-se trés gotas de solucdo alcodlica neutralizada de
fenolftaleina 1% (m/v), sendo a amostra titulada em seguida com solucdo Dornic
(hidréxido de sédio 0,111 mol/L) até a viragem da cor de branco para réseo. O
volume gasto foi registrado e expresso em graus Dornic (°D), sendo que cada 0,1 mL de
solug@o Dornic gasto na titulagdo corresponde a 1°D (BRASIL, 20006).

As andlises da Densidade, Porcentagem de Gordura, Proteina e o ESD foram
realizados através do método ultrassonico pelo aparelho EKOMILK® calibrado para a
espécie caprina. O EST foi estimado pela soma do ESD encontrado e o percentual de

gordura.
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O Ponto de Congelamento foi feito através do uso do aparelho Crioscépio MK
540 Flex Portatil dado em H°. A metodologia seguida para a execucdo dessas duas

ultimas técnicas foram seguidas segundo o manual dos aparelhos.

3.3.2 Analise Estatistica

Os resultados obtidos foram submetidos a analise estatistica descritiva, com 0S

resultados expressos em médias, valores percentuais e desvio padrao (VIEIRA, 1998).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram avaliadas 105 amostras nas analises fisico-quimicas. Os valores médios e
desvio padrdo dos resultados das andlises fisico-quimicas do leite de cabra das mini-
usinas em individual estdo expressos na Tabela 1.

As médias dos valores encontrados de todas as mini-usinas de leite de cabra
estdo expressas na Tabela 2.

E os resultados encontrados das mini-usinas individuais expressos em
porcentagem em conformidade e ndo conformidade de acordo com a Instrucdo

Normativa 37 encontram-se entre o Grafico 1 e o Grafico 7.

Tabelal-  Média e desvio padrdo relativos a Acidez, Densidade, Crioscopia,
Gordura, Extrato Seco Desengordurado (ESD), Extrato Seco Total (EST)
e Proteina do leite de cabra cru das mini-usinas do Cariri paraibano,

coletadas no periodo de Agosto a Outubro de 2010.

Mini- Acidez(°D) Dens. (g/L) Crioscopia Gordura % ESD EST Proteina %
usinas (°H) % %

M DP M DP M DP M DP M DP M DP M DP

A 21,1 542 283 1,79 -0,539 0,04 4,14 070 826 052 123 1,10 2,84 0,19

B 162 2,78 29,0 1,11 -0,572 001 442 065 3862 022 129 091 294 0,13

C 21,5 253 296 131 -0,565 0,01 471 1,21 863 029 133 140 298 0,10

D 17,7 1,79 278 1,76 -0,545 0,03 3,774 047 804 048 11,7 083 2,76 0,17

E 17,0 1,75 294 124 -0,587 037 440 051 858 029 129 062 29 0,10

F 172 1,27 300 1,57 -0,597 0,05 383 063 860 034 124 067 29 0,12

G 16,2 1,37 283 2,77 -0,533 0,04 4,01 061 821 076 122 1,21 2,83 0,28

Geral 181 339 289 183 -0,562 0,13 4,18 0,77 84 049 126 1,09 29 0,18

Dens. = Densidade

M = Média
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DP = Desvio Padrao

Como foi observado na Tabela 1, os valores médios encontrados para a acidez
do leite de cabra variou entre 16,2 a 21,5 °D, tendo as mini-usinas A (21,1 °D) e C (21,5
°D) com valores em nio conformidade com a legislacdo vigente (BRASIL, 2000).

Dados encontrados por Oliveira (2005) foram observados valores entre 15,1 a
18, 2° D, onde estes situavam-se dentro dos limites estabelecidos pela legislacdo
vigente. Almeida et al. (2009) pesquisaram a qualidade do leite de cabra de
alguns rebanhos caprinos dos Estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro e encontraram
acidez entre 14,9 a 17,3° D onde todos os rebanhos apresentaram valores dentro do
preconizado, exceto o rebanho K com um valor médio de 19,48°D.

Prata et al. (1998) em um experimento realizado com 179 amostras de
leite caprino, encontraram valores de acidez de 14 a 17,9 °D.

A média geral da acidez foi de 18,1 °D de todas as mini-usinas onde esta
encontra-se dentro da legislacdo em vigor assim com em estudo feito por Prata et al.
(2008) onde encontrou uma média de 16,11° D e também por Almeida et al. (2009)
que encontraram uma média de 15,6°D dentro da legislacdo assim como o valor
encontrado nesse presente estudo.

Os elevados indices de acidez tituldvel no leite cru encontrados nas mini-usinas
A e C podem ter com justificativa a transformacao da lactose em 4cido latico devido a
acdo das bactérias presente no leite que pode talvez ser explicado ou pelo tempo em que
os animais foram ordenhados até a chegada do leite nas usinas (alguns produtores
podem ter ordenhado as cabras as seis horas da manha, chegando as nove horas).

Animais em fase de lactagdo diferentes também podem apresentar variagdes no
valor da acidez. Estudo feito por Queiroga et al. (2007) com cabras da raga Saanen
verificou que com 35 dias de lactacdo, a média da acidez foi de 15,0 °D, com 85 dias,
encontrou 14,2 °D e com 135 dias, 16,5 °D, ou seja, a acidez foi aumentando no
decorrer da lactacdo. Nader Filho et al. (1990) também observaram que em amostras de
leite caprino, o teor de acidez aumentou com o avanco da lactagdo.

Os valores médios encontrados para a densidade na Tabela 1 variou entre 28 a
34 (g/L), situando-se dentro dos limites da legislacdo vigente que exige 28 a 34 g/L.
Todas as mini-usinas apresentaram valores de densidade em conformidade com a

legislacao.
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A média geral da densidade de todas as mini-usinas foi de 28,9 g/L, sendo
considerado também dentro da legislacdo assim como valor encontrado por Almeida
(2009) de 29,7 g/L, exceto o rebanho H onde este apresentou valor médio de 27 g/L,
estando inferior ao valor minimo estabelecido por Brasil (2000).

Oliveira (2005) encontrou uma média de todas as mini-usinas no cariri paraibano
estudadas dentro da legislacdo vigente (28 g/L), sendo seus valores variando entre 31 e
32 g/L. Prata et al. (1998) e Mendes (1993) encontraram valores médios 32,4 e 32,44
g/L, respectivamente.

Existem varios fatores que podem interferir na densidade do leite, como a sua
composi¢do, que aumenta com o aumento do ESD e diminui com o aumento do teor de
gordura (MENDES, 1993). Brasil et al. (1999) observaram valor maior para densidade
no leite ordenhado pela manhd e consideram neste particular que o intervalo entre as
ordenhas foi diferente: 8 horas da manha para a tarde do mesmo dia (32,32 g/L), e de
16 horas da tarde para a manha do outro dia (31,30 g/L. Quando os intervalos para a
ordenha sdo desiguais, no intervalo maior tem-se maior producdo de leite, com menor
teor de gordura. Como a densidade da matéria graxa € inferior a 1,0 a densidade global
do leite varia de maneira inversa ao contetdo de gordura.

Quanto ao ponto de congelamento, como € observado na Tabela 1, as médias
variaram entre -0,533 a -0,597 H°, estando as mini-usinas A (-0,539 °H), D (-0,545 °H),
E (-0,587 °H), F (-0,597 °H ) e G (-0,533 °H) fora do padrao estabelecido onde este € de
-0,550 a -0,585 °H exigido pela legislacio (BRASIL, 2000). Hass et al. (2007)
trabalhando com leite de cabra pasteurizado e in natura encontrou para o leite de cabra
cru um intervalo de -0,557,42 a -0,555,25 °H estando dentro dos padrdes os valores
menores € maiores diferente desse presente estudo onde o menor valor -0,533 °H estava
muito abaixo e o maior valor -0,597 °H estava muito acima. Quando o indice
crioscOpico estd de acordo com as normas estabelecidas para este parametro, &
indicativo de que as amostras apresentam equilibrio no conteido de sélidos soldveis,
principalmente lactose, cloretos e minerais (TRONCO 1997). Almeida et al. (2009) em
estudo feito com rebanhos para a presenca da enfermidade Artrite-Encefaltie Caprina
(CAE), as amostras que foram positivas apresentaram uma média de -0,575 °H,
enquanto as negativas tiveram um valor de -0,570 °H onde o indice crioscdpico teve
aumento podendo ser explicado que a presenca de enfermidades podem afetar o ponto

de congelamento do leite.
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O valor médio encontrado de todas as mini-usinas foi de -0,562 °H, estando de
acordo com a legislacdo. Pereira et al. (1997) encontrou valor médio de -0,570 °H,
estando dentro da legislacdo assim como a média geral deste estudo. Bonassi et al.
(1997) encontrou valor de -0,560 préximo ao desse estudo na média geral, variando
entre (-0,531° a -0,580°C). Gigante e Roig (1994) encontrou também valores préximos
deste estudo com o valor de -0,565°H, variando entre -0,549 a -0,596°H.

Para o teor de gordura, segundo a Tabela 1, as médias variaram entre 3,74 a
4,71% onde todas estdo de acordo com a legislacdo vigente (acima de 2,9%). Almeida
(2009) encontrou uma variacdo com maior amplitude, 1,0 % a 6,7%, diferente desse
presente estudo com as mini-usinas onde amplitude de variagdo foi pequena. Prata et al.
(1998) em experimento realizado com 179 amostras de leite caprino, encontraram
valores de 1,70 a 5,70% para gordura, Oliveira (2005) teve uma grande variacdo, tendo
como valor minimo 3,3% e no maximo de 7,6%.

A média geral de todas as amostras das mini-usinas foi de 4,18% também de
acordo com a legislacdo. Gomes et al. (2004) encontrou a média de 4,1%, valor bem
proximo ao encontrado nesse presente estudo. Prata et al. (1998) obteve uma média de
3,74% das amostras de leite caprino estudadas, Oliveira (2005) trabalhando com mini-
usinas no Cariri paraibano obteve uma média 4,09% estando de acordo com a legislacao
assim como os dados desse presente estudo. Almeida et al. (2009) encontrou valor
médio geral de gordura abaixo da legislacdo 2,9%, sendo inferior ao encontrado nesse
presente estudo.

Entretanto, oscilacdes no teor de gordura podem ser provocadas por fatores
como o turno de ordenha, a raga, o periodo de lactacdo, o tipo de alimento fornecido e a
sazonalidade (QUEIROGA et al., 2007). Segundo Brito e Brito (1998) as infeccoes
intramamadrias podem reduzir em até 10% a concentragdo total da gordura do leite e
afetar a quantidade e a composi¢io da membrana dos glébulos de gordura, o que
ocasiona alteragdes fisicas no creme, na textura e aumenta o tempo necessirio para a
producdo de manteiga.

Os valores para o EST variou entre 11,7 a 13,3%, estando a variacido dentro da
legislacdo vigente onde o valor padrdo é de 11,2% (BRASIL, 2000). Queiroga et al.
(2007) coletando leite de cabras em diferentes fases de lactacdo encontrou uma variacao
de 10,8 a 11,7%, onde o menor valor encontrado estava fora da legislagdo e as cabras
encontravam-se com 85 dias de lactacio enquanto o valor maior, as cabras

encontravam-se com 35 e 135 dias de lactacdo, ou seja, o valor de EST aumentou no
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comeco e final da lactacdo e teve uma queda no meio da lactagdo. Mendes (1993), a
porcentagem de EST € mais elevada no inverno, periodo em que a temperatura ambiente
¢ menor. Em suas pesquisas o valor de EST variou de 11,6 a 12,1%, proximos ao
encontrado nesse estudo. Prata et al. (1998) encontraram uma variacdo de 10,60 a
15,30%.

A média geral de todas as mini-usinas foi de 12,6%, estando todas e acordo com
a legislacdo vigente. Oliveira (2005) encontrou uma média de 11,2% estando dentro do
valor para o EST, j4 valores encontrados por Prata et al. (1998) teve uma média de
12,4%, valor bem préximo encontrado nesse presente estudo. Queiroga et al. (2007)
encontrou uma média de 11,4%, valor abaixo do encontrado nesse estudo com as mini-
usinas do Cariri paraibano, mas ainda dentro da legislacdo vigente.

Na Tabela 1, observa-se que as variagdes do ESD foram de 8,04 a 8,63%,
estando a mini-usina D (8,04%) fora do padrio das amostras no geral onde o
preconizado pela legislacdo € a partir de 8,2% (BRASIL, 2000). Prata et al. (1998)
encontraram valores de 8,21 a 10,06% estando o intervalo dos valores dentro da
legislacdo. Queiroga et al. (2007) trabalhando com diferentes fases da lactacdo em
cabras leiteiras encontrou valores entre 7,75 e 8,39% sendo com o valor maior, os
animais encontravam-se no inicio da lactacdo (35 dias) enquanto o valor menor, os
animais encontravam-se no final da lactacdo (135 dias) mostrando que as fases da
lactacdo tem influéncia direta no conteudo de ESD.

A média geral de todas as amostras das mini-usinas foi de 8,4% estando em
conformacdo com a legislacdo vigente. Prata et al. (1998) encontrou uma média de
8,8% para o ESD em seu estudo, ja Almeida et al. (2009) encontrou valor médio geral
de 8,2%, sendo o mais préximo ao encontrado nesse presente estudo com as mini-usinas
do Cariri paraibano. Queiroga et al. (2007) encontrou uma média de 7,99% estando fora
do preconizado pela legislacdo vigente.

Os valores para proteina variaram entre 2,76 e 2,98%, estando a mini-usina D
(2,76%) com o valor abaixo do preconizado pela legislacdo vigente que exige o minimo
de 2,8% (BRASIL, 2000).

A média geral das mini-usinas para os valores da proteina foi de 2,9%, estando
em acordo com a legislagdo vigente que estabelece a partir de 2,8%. Estudos feitos por
Pandya e Ghodke (2007) e Park et al. (2007) encontraram valores médios de 3,4% de
proteina, valores acima dos encontrados nesse presente estudo. Esses resultados diferem

de Kanwal et al. (2004) quando comparando amostras de quatro espécies leiteiras
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(cabra, ovelha, vaca e bifala), tendo encontrado para leite de cabra os valores de 2,38%
de proteina bruta, estando este abaixo do valor encontrado nesse presente estudo. Zanela
et al. (2006) fazendo pesquisa com a raca Saanen de uma feira de exposi¢do
encontraram valores de 2,65% de proteina, bem abaixo do valor encontrado neste
presente estudo com a média das amostras das mini-usinas do Cariri paraibano.

Bueno et al. (1991), pesquisando a composicao do leite de cabras da raca Anglo
Nubiana verificaram valores de 3,2 %; para proteina. Sung et al. encontrou 4,1%.
Almeida (2009) encontrou o valor médio geral de 2,44% referente a proteina, estando o

valor tanto abaixo do preconizado pela legislacdo quando pelo presente estudo.

Tabela 2 - Percentual das amostras em acordo e desacordo com a legislagdo de leite de
cabra cru proveniente das mini-usinas do Cariri Paraibano, coletadas no

periodo de Agosto a Outubro de 2010.

Parametros Amostras em acordo Amostras em desacordo (%)
(%)

Acidez °D 63,81 36,19
Densidade 77,15 22,85
Gordura 97,15 2,85
ESD 81,91 18,09
EST 92,39 7,61
Proteina 84,77 15,23
Crioscopia 61,91 38,09

TOTAL 100 100

Na Tabela 2, € mostrado que para o parametro de acidez, as amostras em acordo
com a legislacao foi de 63,81%, enquanto as que estavam fora compreendem o valor de
36,19% do total das 105 amostras. Siqueira (2006) trabalhando com mini-usinas de leite
de cabra no Cariri paraibano encontrou na primeira fase de coletas que 20,33% do total
de 246 amostras analisadas estavam fora do padrdo exigido, valor bem abaixo ao
encontrado nesse presente estudo. Na segunda etapa, 10,69% das amostras estavam fora
dos padroes (de 215 amostras) e na terceira etapa, 25,37% das amostras estavam fora

(de 201 amostras).
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Um alto indice de amostras fora dos padrdes relativo a acidez pode ser de
origem microbioldgica, onde a transformacgdo da lactose em acido latico devido a a¢do
das bactérias presente no leite que pode talvez ser explicado ou pelo tempo em que os
animais foram ordenhados até a chegada do leite nas usinas. Animais em fase de
lactagdo diferentes também podem apresentar variagdes no valor da acidez. Estudo feito
por Queiroga et al. (2007) com cabras da raga Saanen verificou que com 35 dias de
lactacdo, a média da acidez foi de 15,0 °D, com 85 dias, encontrou 14,2 °D e com 135
dias, 16,5 °D, ou seja, a acidez foi aumentando no decorrer da lactacao.

Para os resultados obtidos da densidade, € possivel ver que 77,15% do total de
todas as amostras encontravam-se dentro do padrdo vigente, enquanto 22,85%
encontravam-se fora. Em estudo feito por Siqueira (2006), na primeira etapa, 8,13% de
246 amostras analisadas estavam fora dos padroes. Na segunda etapa, 2,79% de 215
amostras analisadas estavam também fora dos padrdes exigidos e j4 na terceira etapa do
estudo de Siqueira (2006), 7,46% estavam fora dos padrdes de 201 amostras
analisadas, valores bem abaixo do encontrado nesse presente estudo.

Na Tabela 2, é mostrado que 61,91% das amostras estavam em acordo com a
legislacdo da IN 37, enquanto 38,09% estavam em desacordo, sendo a crioscopia o
parametro com porcentagem maior fora do padrdo estabelecido. Tal diferenca pode ser
explicado que quando o indice crioscopico estd de acordo com as normas estabelecidas
para este parametro, € indicativo de que as amostras apresentam equilibrio no conteudo
de solidos soluveis, principalmente lactose, cloretos e minerais (TRONCO 1997), o que
talvez ndo tenha acontecido com as amostras estudadas pois estas apresentaram uma
porcentagem muito grande de amostras fora do padrio.

Para a gordura, o total de as amostras que estavam em conformidade com padrao
estabelecido pelo MAPA foi de 97,15%, enquanto somente 2,85% estavam fora do
exigido, valor que pode ser considerado muito baixo o que indica uma boa qualidade de
gordura encontrada no leite de cabra do Cariri paraibano. Siqueira (2006) trabalhando
também com leite de cabra cru de mini-usinas do Cariri paraibano encontrou na
primeira etapa 50,4% de 246 amostras analisadas encontravam-se fora do padrdo
exigido, valor bem maior do que encontrado nesse presente estudo. Na segunda etapa,
apenas 6,51% de 215 amostras analisadas estavam fora do exigido pela legislacio e
na terceira etapa, um total de 7,46% de 201 amostras analisadas estavam fora, sendo o
valor da segunda etapa do trabalho de Siqueira o mais préximo encontrado no presente

estudo.
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Para o EST, 92,39% das amostras encontravam-se dentro dos padrdes exigidos
pela IN 37, enquanto apenas 7,61% ndo estavam dentro do previsto pela mesma.
Siqueira (2006), encontrou na primeira etapa do seu estudo com leite de cabra cru de
mini-usinas do Cariri paraibano com um percentual de 13,41% de amostras fora do
padrao de um total de 246 amostras analisadas, valor bem acima do encontrado nesse
presente estudo. Na segunda etapa, 9,95% em 201 amostras analisadas e também 9,95%
em 201 amostras analisadas estavam fora dos padrdes exigidos, sendo estes valores os
mais préximos do encontrado no presente estudo.

Para o ESD, a porcentagem mostrada na Tabela 2, compreende 81,91% de
amostras em acordo com os parametros exigidos oficialmente, tendo somente 18,09%
de amostras em desacordo. Dados obtidos por Siqueira (2006), na primeira do estudo
com mini-usinas de leite de cabra, um percentual de 10,1% de 246 amostras analisadas
estavam fora do preconizado pela legislacdo. Na segunda etapa, 9,30% de 215 amostras
analisadas e na terceira etapa, 12,4% em um total de 201 amostras analisadas estavam
fora do padrdo exigido pela legislacdo, valores bem abaixo dos encontrados nesse
presente estudo.

As proteinas, como estd sendo mostrado na Tabela 2, apresentou 84,77% de
aprovacdo em relacdo aos parametros, tendo somente 15,23% de amostras fora do

padrao estabelecido, valor bem abaixo.

HPadrao ™ Abaixo ™ Acima

93,33% 93,33% 100%

86,67%
73,33%
66,67%
53, 33%
26,67% 26,67%
13,33%
6,67% 6,67% ’
10% 6,67% o 0% 0% 0% 0% 0%

B

Grafico 1 - Porcentagem das amostras de leite de cabra cru proveniente das mini-usinas
do Cariri paraibano que se apresentaram com valores acima, no padrdo ou abaixo das
normas estabelecidas pela IN 37 através do parametro de acidez tituldvel, coletadas

entre Agosto e Outubro de 2010.
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As mini-usinas que mais apresentaram porcentagem com as amostras dentro do
padrdo exigido pela legislacdo a IN 37, foram a mini-usina B (66,67%), E (93,33%), F
(86,67%) e a mini-usina G (100%) sendo esta dltima com o maior valor absoluto.

A mini-usina B apresentou 6,67% das amostras abaixo do padrio exigido
enquanto as outras mini-usinas obtiveram porcentagem 0 em relagdo as amostras abaixo
do padrao.

As mini-usinas com porcentagens maiores para os valores acima do preconizado
pela legislacdo foram: A (73,33%), C (93,33%) e D (46,67%) estando estas em

desacordo com a IN 37.

B Padrio ™ Abaixo

93,33% 93,33% 86.67% 93,33%

66,67% 66,67%
53,33%
33,33% 1e.e7% 33,33%
6,67% 6,67% 13,33% 6,67%
A B C D E F G

Griéfico 2 - Porcentagem das amostras de leite de cabra cru proveniente das mini-usinas
do cariri paraibano que se apresentaram com valores acima, no padrdo ou abaixo das
normas estabelecidas pela IN 37 através do parametro da densidade, coletadas

realizadas entre Agosto e Outubro de 2010.

A maioria das mini-usinas estudadas apresentaram porcentagens acima de 50%
para os valores de densidade, dando destaque somente para as mini-usinas A (33,33%),
G (33,33%) e a D (46,67%) estando com porcentagens significantes com valores abaixo

do preconizado pela IN 37, sendo a mini-usina D a que apresentou porcentagem maior.
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B Padrio M Acima " Abaixo
93,33% 100% 93,33%
53.33% 60% 60% 60%
46,67% 40% 40%
40%
,67% 6,67%
0% 0% 0% 0% B%0% . IO% 0%
A B C D E F G

Grafico 3 - Porcentagem das amostras de leite de cabra cru proveniente das mini-usinas
do cariri paraibano que se apresentaram com valores acima, no padrdo ou abaixo das
normas estabelecidas pela IN 37 através do parametro de indice crioscOpico, coletas

realizadas entre Agosto e Outubro de 2010.

As mini-usinas que apresentaram as maiores porcentagens de amostras dentro do
padrao segundo a legislacdo vigente foram a mini-usina A (53,33%), B (93,33%), C
(100%), D (60%), F (60%) e G (0%) sendo a mini-usina E a que apresentou a maior
porcentagem (93,33%) no indice crioscopico o que pode ser explicado devido a um
problema no aparelho utilizado para tal andlise, tendo que congelar as amostras desta
mini-usina o que alterou a acidez e solutos das amostras, sendo estes componentes
influenciando direatamente no ponto de congelamento, como exemplo, quanto mais
presenca de acido latico, maior € o indice crioscépico do leite.

As mini-usinas com valores abaixo tiveram uma porcentagem expressiva como a
mini-usina A (46,67%), D (40%) e G (40%) sendo uma das principais causas da

depressao do ponto de congelamento a fraudagem por adicao de dgua.
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B Padrao ™ Abaixo
100% 100% 100% 100% 100%
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13,33%
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Grifico 4 - Porcentagem das amostras de leite de cabra cru proveniente das mini-usinas
do cariri paraibano que se apresentaram com valores acima, no padrdo ou abaixo das
normas estabelecidas pela IN 37 através do parametro de gordura, coletas realizadas

entre Agosto e Outubro de 2010.

Todas as mini-usinas apresentaram excelentes valores referentes a porcentagem
de amostras de gordura que estdo em padrdo segundo a IN 37. Isso indica que o leite de
cabra cru que chega as mini-usinas apresenta uma boa qualidade no quesito de
porcentagem de gordura.

Somente as mini-usinas D (6,67%) e G (13,33%) apresentaram amostras fora do

padrao, sendo pouco expressivo nesse estudo.

®Padrao ™ Abaixo

100% 100% 93,33% 93,33%

66,67% 60%
53,33%
46,67% 40%
33,33%
0% 0% 6,67% 6,67%
A B C D E F G

Griafico 5 - Porcentagem das amostras de leite de cabra cru proveniente das mini-usinas

do cariri paraibano que se apresentaram com valores acima, no padrdo ou abaixo das
normas estabelecidas pela IN 37 através do parametro de ESD, coletas realizadas entre

Agosto e Outubro de 2010.
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Como ¢é possivel ver, para o ESD, todas as mini-usinas apresentaram
porcentagens acima de 50% das amostras dentro do padrdo exigido pela IN 37 do ano
de 2000.

Entretanto, deve-se destacar que as mini-usinas A (33,33%), D (46,67%), E
(6,67%), F (6,67%) e G (40%) apresentaram amostras abaixo do padrdo exigido, sendo

a mini-usina G a que apresentou o maior valor.

B Padrao ™ Abaixo

100% 100% 100% 100%

80% 80% 86,67%
20% 20% 13.33%
0% 0% 0% 0%
A B C D E F G

Grifico 6 - Porcentagem das amostras de leite de cabra cru proveniente das mini-usinas

do cariri paraibano que se apresentaram com valores acima, no padrdo ou abaixo das
normas estabelecidas pela IN 37 através do parametro de EST, coletas realizadas entre

Agosto e Outubro de 2010.

Para o EST, a maioria das mini-usinas apresentaram porcentagens de suas
amostras no padrao exigido acima de 50%. Contudo, as mini-usinas A (20%), D (20%)

e G (13,33%) apresentaram porcentagem de amostras abaixo do preconizado pela

legislacao.
B Padrdo “ Abaixo
100% 100% 93,33% 93,33%
66,67% 66,67% 0%
33,33% 33,33% 40%
0% 0% 6,67% 6,67%
A B C D E F G
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Griafico 7 - Porcentagem da proteina das amostras de leite de cabra cru proveniente das
mini-usinas do cariri paraibano que se apresentaram com valores acima, no padrdo ou
abaixo das normas estabelecidas pela IN 37 de 2000 coletadas entre Agosto e Outubro

de 2010.

Os valores de proteina estudados das mini-usinas do Cariri paraibano
apresentaram em sua maioria porcentagens acima de 50% dentro dos padrdes exigidos
pela legislacdo vigente. Porém, as mini-usinas A (33,33%), D (33,33%), E (6,67%), F
(6,67%) e G (40%) mostram porcentagens do total de amostras abaixo do padrdao

exigido pela IN 37.
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5 CONCLUSAO

Ao analisar os parametros fisico-quimicos do leite de cabra de sete mini-usinas
do Cariri paraibano foi possivel concluir que, no parametro de acidez, as mini-usinas A
e C estavam fora do padrdo, ja no parametro de densidade, todas se encontravam dentro
dos padrdes exigidos pela legislagdo. No ponto de congelamento, as mini-usinas A, D,
E, e F apresentaram valores fora da legislacdo vigente, jd& no parametro de gordura,
todas apresentaram valores dentro da legislagao.

No parametro ESD, todas as mini-usinas encontraram-se dentro do padrdo
estabelecido, exceto a mini-usina D, j4 com o EST, todas as mini-usinas se encontravam
dentro do preconizado pela legislacdo. E o parametro da proteina, todas as mini-usinas
se encontravam com valores dentro da legislacdo vigente, exceto a mini-usina A e D.

De todas as amostras, os pardmetros que mais apresentaram porcentagens em
ndo conformidade com a legislagao foram a acidez com 36,19%, a crioscopia com
38,09%, a densidade com 22,85%, o ESD com 18,09% e a proteina com 15,23%.

Entretanto, os valores encontrados sdo considerados bons pois a maioria se
encaixaram na legislagdo vigente mostrando que o leite de cabra cru produzido no Cariri

paraibano apresenta boa qualidade fisico-quimica.
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