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RESUMO

MOREIRA, MILENNA NUNES. Avaliacao da adicao de extratos fitogénicos in vitro
na producio de massa microbiana do rimen. UFCG, 2011 37pg. (Trabalho de
Conclusao de Curso em Medicina Veterinaria).

Os aditivos fitogénicos s@o compostos quimicos presentes em extratos vegetais e t€m
despertado interesse em suas acdes farmacoldgicas, como contribui¢do na fermentagdo
ruminal, possivelmente aumentando a massa microbiana e consequentemente melhorando
a digestibilidade de forrageiras. Algumas plantas da regido Nordeste sdo usadas e
consideradas eficientes no tratamento de animais, entre elas a taboa (Typha domingensis) e
a flor de seda (Calotropis procera). O objetivo dessa pesquisa foi observar alteracdes na
producdo da massa microbiana do rimen, em procedimento in vitro, quantificando assim a
acdo do extrato liofilizado da taboa e da flor de seda na producdo desses microorganismos
e os efeitos causados no liquido ruminal de caprinos. O experimento foi conduzido no
Laboratério de Nutricio Animal do Centro de Satde e Tecnologia Rural (CSTR) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). A coleta das plantas foi realizada na
cidade de Patos — PB, nas proximidades do CSTR. Destas foi feita uma extracdo alcodlica
e o extrato, liofilizado para confeccdo do extrato em p6. Foi desenvolvida degradacdo in
vitro de capim elefante, com adicdo ou ndo do extrato liofilizado de cada uma das plantas.
O liquido ruminal foi avaliado quanto a cor, consisténcia, odor, pH, reducdo do azul de
metileno (REDOX), sedimentacdo e quanto aos infusdrios (quantidade, motilidade
tamanho), além da producao de massa microbiana. Nao houve diferenca estatistica entre os
parametros de avaliacdo do liquido ruminal, nem na producdo de massa microbiana. O
capim elefante teve menor degradabilidade no tratamento com adicdo do extrato de taboa.
A adicdo dos extratos fitogénicos da taboa e da flor de seda ndo alterou a produgdo de
massa microbiana. Entretanto mais pesquisas sdo necessdrias para que se possa estabelecer
0 uso ou ndo desses extratos como aditivos, com o objetivo de melhorar a atividade dos

microorganismos ruminais.

Palavras- chave: aditivos, microrganismos, plantas medicinais



ABSTRACT

MOREIRA, MILENNA NUNES. Evaluation of phytogenic extracts addition on in
vitro production of microbial mass in the rumen. UFCG, 2011 37pg. (Work End of
Course in Veterinary Medicine).

The additives are phytogenic chemical compounds present in plant extracts and has been
attracting interest in its pharmacological actions as a contribution of rumen fermentation,
possibly increasing microbial mass and consequently improving the digestibility of forage.
Some plants in the Northeast are widely used and considered effective in animals,
including the (Typha domingensis) and silk flower (Calotropis procera). The objective of
this research was to observe changes in the production of microbial mass in the rumen, on
in vitro procedure, thus quantifying the activity of the extract of dried reeds and silk flower
in the behavior of these microorganisms and the effects in the rumen of goats. The
experiment was conducted at the Laboratory of Animal Nutrition in Health Center and
Rural Technology (CSTR), Federal University of Campina Grande (UFCG). The collection
of plants was held in the city of Patos - PB, near the CSTR. Those, an alcohol extraction
and the extract, freeze-dried to prepare the extract powder. It was developed in vitro
degradation of elephant grass, with or without addition of freeze-dried extract of each
plant. The rumen fluid was evaluated for color, texture, odor, pH, reduction of methylene
blue (REDOX), sedimentation and about the infusoria (quantity, motility, size), besides the
production of microbial mass. There was no statistical difference between the evaluation
parameters of rumen fluid or in the production of microbial mass. The elephant grass had
greater degradation in the treatments without addition of extracts. The addition of
phytogenetic extracts (cattail and silk flower) did not alter the production of microbial

mass, would not justify the use of them to enhance the activity of microorganisms.

Keywords: additives, microorganisms, plants, medicinal



1 INTRODUCAO

O uso de espécies vegetais com fins de tratamento de doencas e sintomas se
perpetuou desde a histdria da civilizagdo e chegou até os dias atuais, sendo amplamente
utilizadas por grande parte da populacdo mundial como fontes terapéuticas. A maior parte
da populacao fez ou faz uso de plantas para alivio de dores, inflamag¢des ou no tratamento
de doengas. Com os animais nao ¢é diferente e varias s@o as plantas utilizadas pelos
produtores rurais, através de conhecimentos tradicionais para tratamento de seu rebanho, e
até mesmo dos seus animais de estimacao. No Semidrido nordestino, o uso de plantas para
a cura de doencas € pratica comum. Muitas espécies nativas, até a década de 50, eram
utilizadas para produzirem farmacos e cosméticos, agregando renda a economia regional.

A Fitoterapia veterindria é bastante relevante e aceitdvel por diversos tipos de
criacdo, seja de animais de produg¢do ou animais de companhia para os diversos fins,
proporcionando em muitos casos, viabilidade na criacdo, por minimizar perdas econdmicas
com o uso de medicamentos sintéticos. Também sdo usadas como aditivos fitogé€nicos
melhorando o desempenho dos microorganismos ruminais. Os aditivos fitogénicos sao
compostos quimicos presentes em extratos vegetais, tais compostos quimicos possuem
algumas fungdes conhecidas como: imunoestimulagdo, incremento ao trinsito intestinal,
acdo antioxidante na membrana plasmdtica de células de defesa acdo antimicrobiana,
antifingica e efeito tranquilizante. Com isso os aditivos estdo ocupando o espaco dos
antibidticos e dos ionéforos junto aos produtores rurais. Em decorréncia destas
caracteristicas também tem despertado interesse em suas ag¢Oes farmacoldgicas, como
contribuicdo da fermentacdo ruminal, possivelmente aumentando a massa microbiana e
consequentemente melhorando a digestibilidade de forrageiras.

Algumas plantas de regido Nordeste sdo usadas e consideradas eficientes em
animais, entre elas a taboa (Typha domingensis) por possuir caracteristica adstringéncia,
diurética, antidiarréica, antidisentérica, antiinflamatoéria, antianémica, emoliente e tOnica; €
a flor de seda (Calotropis procera) que ao longo de vérios estudos foram descobertas
algumas propriedades farmacoldgicas, como antiinflamatdria, antifebril e analgésica.

Diante disso, o objetivo dessa pesquisa foi observar alteracdes na producdo da
massa microbiana do rimen, em procedimento in vitro, quantificando assim a agdo do
extrato liofilizado da taboa e da flor de seda na produgdo desses microorganismos e 0s

efeitos causados no liquido ruminal de caprinos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caprinos

A importancia econdmico-social dos caprinos criados no Nordeste do Brasil reside
na produgdo de leite e de carne para alimentacdo da populagdo em geral, e particularmente
na agropecudria familiar como fonte de proteina animal de baixo custo, e na producdo de
peles que ao serem comercializadas contribuem para o aumento da renda (SILVA e
ARAUJO, 2000). Por outro lado hd um aumento paralelo na demanda por seus produtos
em paises mais desenvolvidos, desse modo hd um crescente interesse na producio dessa
espécie, disseminado por todo o mundo. Contudo a alimentagdo desses animais € o
principal componente dos custos de producdo, contribuindo para que técnicos e
pesquisadores, ao longo dos anos, busquem alternativas para reducao desses custos. Porém,
a eficiéncia na producio sO serd possivel se houver um conhecimento adequado da
composi¢do do alimento, além das exigéncias nutricionais dos animais, associadas a outras
praticas de manejo (NOBREGA, 2008).

O Nordeste brasileiro destaca-se pelo desenvolvimento da produgdo de caprinos,
com uma totalidade de 8.303.143 de cabecas, sendo a maioria nos estados da Bahia e
Pernambuco, no estado da Paraiba se concentra uma populagdo de 624.205 animais (IBGE,
2009). Apesar de numericamente expressivo, o rebanho caprino da regido nordeste mantém
indices produtivos ainda baixos, principalmente em razdao do baixo padrdo tecnolégico
empregado na regido, que € fruto do sistema de producdo adotado pela maioria dos
criadores (cultura de subsisténcia) e da falta de apoio governamental.

No entanto nos dltimos anos, a caprinocultura no Brasil vem se consolidando como
importante alternativa pecudria, principalmente para o pequeno produtor, que emprega
mao-de-obra familiar. Entre os fatores que tém colaborado para essa consolidacdo,
destacam- se o preco atrativo do leite, pelo produtor e consumidor, e as caracteristicas
particulares do leite, consumido, por exemplo, por pessoas que possuem intolerancia ao
leite bovino (GONCALVES et al., 2001). A partir da iniciativa de alguns criadores dotados
de maior visdo empresarial, a caprinocultura leiteira vem se desenvolvendo na regido e

tem-se mostrado uma atividade promissora (CORDEIRO, 2001).



15

2.2 Ecossistemas microbianos do riimen

O rimen € o primeiro dos quatro estdmagos dos ruminantes, tem por funcdo
juntamente com o reticulo a degradacdo mecénica pela mastigacdo durante a ingestdao e
ruminag¢do, bem como a degradac@o quimica durante a fermentacdo microbiana e apresenta
um ecossistema microbiano estivel e ao mesmo tempo dinamico (LEEK, 2006). O
ecossistema € estdvel, pois um ruminante sauddvel nao sofre a contaminacdo do
ecossistema, apesar de entrada de milhdes de microorganismos no rimen diariamente,
através dos alimentos, dgua e ar. E se torna dindmico devido alteragdes considerdveis em
decorréncia de mudangas na alimentacdo do animal. Estas caracteristicas ocorrem devido a
adaptacdo de certos microorganismos ao ambiente ruminal, enquanto os microorganismos
contaminantes ndo sobrevivem a este ambiente.

O ambiente ruminal € favordvel ao desenvolvimento continuo da populacdo
microbiana, atuando como camara de fermentacao pelos seguintes fatores: 1) temperatura
entre 38 a 42° C (média 39°C); 2) anaerobiose; 3) pH tampdo variando entre 5,5 a 7,0
(média 6,8); 4) presenca de bactérias, protozodrios e fungos; 5) suplemento de nutriente e
continua remoc¢ao de digesta e dos produtos de fermentacio; 6) outros: matéria seca entre
10 a 15%, gravidade especifica entre 1,022 a 1,055, tensdo superficial do liquido de 50
dinas/cm e pressdo osmotica constante (LANA, 2005).

O rimen € considerado um ecossistema aberto e continuo, que mantém uma
populacdo microbiana estavel pela evolucao de milhdes de anos de selecio (KOZLOSKI,
2002). Seu ecossistema consiste principalmente de bactérias (1010 — 1011 células/mL),
protozoarios (104 — 106/mL), fungos anaerdbios (103 — 105 zodsporo/mL) e bacteridéfagos
(108 — 109/mL) (KAMRA, 2005). As popula¢gdes de microrganismos variam dentro do
mesmo animal segundo o tempo percorrido depois da dltima ingestdo do alimento, e entre
animais com igual alimentagdo em diferentes paises (POSGATE E WARE, 1965). O
sinergismo e antagonismo de diferentes grupos de microorganismos e também de géneros
de um grupo sdo diversos e complicados. Os resultados destas relacdes no rimen sao
responsdveis pela bioconversdo dos alimentos na forma que € utilizada pelo animal. A
qualidade e quantidade dos produtos da fermentacdo sdo dependentes do tipo e atividade
dos microorganismos no rimen (TOWNE & NAGAJARA, 1990; TOWNE et al., 1990;
RUSSEL et al., 1992).
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Os processos microbianos do rimen permitem converter alimentos fibrosos,
proteinas de baixa qualidade e mesmo compostos ndo-proteicos, em nutrientes para o
ruminante. Beever & Moud (2000) salientam que a principal razao pela qual
monogéstricos e pré-ruminantes sdo incapazes de utilizar quantidades de forrageiras € que,
assim como outros mamiferos, eles ndo possuem enzimas, presentes no rimen, que Sao
capazes de quebrar os polimeros complexos que formam as paredes celulares dos vegetais.
Nos ruminantes, no entanto, o principal sitio de digestdo, com relacdo as forrageiras, € o
rdmen, local onde o alimento é retido por periodos substancias e sujeito a fermentacdo
microbiana extensiva, sob condi¢des anaerdbicas.

Algumas das caracteristicas comuns de bactérias encontradas no rimen de animais
consumindo dietas ricas em forragens sao (KAMRA, 2005):

- A maioria das bactérias sdo gram-negativa. O ndmero de bactérias gram-positivas tende a
aumentar com a elevacao da energia na dieta.

- A maioria das bactérias sdo anaerdbias obrigatdrias. Existem algumas anaerdbias
facultativas.

- O 6timo pH de crescimento de bactérias ruminais € entre 6,0 € 6,9.

- Temperatura 6tima em torno de 39°C.

- Toleram niveis altos de &cidos organicos sem prejudicar seu metabolismo

As bactérias sdo classificadas mediante a utilizacdo de substratos ou caracteristicas
fermentativas comuns. Entretanto, se produz uma grande superposi¢cdo de bactérias nos
grupos, porque a maioria das espécies € capaz de fermentar véarios substratos (CHURCH,
1993).

A maior parte dos protozodrios no rumen sao ciliados e dividem-se em dois grupos
dependendo de caracteristicas morfolégicas: os entodiniomorfos, que ingerem
preferencialmente particulas insoldveis suspensas no fluido ruminal e estdo presentes em
maior nimero quando a dieta é a base de forragem, e os holotriquias, que tem maior
capacidade de ingerir materiais soldveis e granulos de amido e estdo presentes em maior
numero quando a dieta é rica em graos de cereais. Os protozodrios podem ser classificados
como utilizadores de agucar, os que degradam amido e os que hidrolisam lignina e celulose
(OGIMOTO & IMAL 1981).

As estirpes de fungos encontrados no rimen sdo todos anaerdbios restritos. Estes
fungos tém uma ativa degradacao de fibra por apresentar diferentes enzimas envolvidas na

sua degradacdo. Recentes experimentos t€ém mostrado que se remover os fungos do
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conteddo ruminal, ocorre significante reducdo na producdo de gis e degradacdo da fibra in
vitro de dietas fibrosas (KAMRA, 2005).

Entre os compostos resultantes dos processos fermentativos no rimen, Owens &
Goetsch (1988) destacam os dcidos graxos, a proteina microbiana e vitamina K e do grupo
H como sendo de grande importancia para a nutricdo dos animais ruminantes. Bergman
(1990) salienta que os produtos finais da fermentacdo sdo parcialmente determinados pela
natureza da dieta, posto que esta possa mudar a atividade metabdlica dos microorganismos,
promovendo novos substratos que influenciam a qualidade e a natureza desses produtos.
Além disso, as quantidades dos compostos resultantes dos processos fermentantes sio
elaboradas nao somente em funcido das composi¢des quimicas dos alimentos ingeridos,
mas também sdo dependentes da quantidade e do tempo de permanéncia dos alimentos nos
compartimentos pré-gdstricos (HUNGATE, 1966), uma vez que a quantidade e a
composi¢do da dieta sdo varidveis externas que afetam a ingestdo, a taxa de digestdo a taxa

de passagem e desta maneira, o turnover do conteudo ruminal (VAN SOEST, 1994).

2.3 Importancia da utilizacdo de plantas medicinais

Desde os primoérdios, os vegetais fazem parte da vida do homem como fonte de
alimentos, de matéria prima para vestudrio, habitacdes, restauradores de saude, etc
(CALIXTO, 2000). As primeiras descri¢des sobre plantas medicinais feitas pelo homem
remontam as sagradas escrituras e ao papiro de Ebers, pertencente a época XVIII dinastia,
que descrevia o tratamento de mais de 100 doencas baseado na utilizacdo de um grande
nimero de drogas de natureza animal e vegetal. Neste campo de pesquisa envolvendo
produtos naturais, destacaram-se alguns da civilizagdo grega, como Hipdcrates e Teofrasto,
sendo esse ultimo responsdvel pelo registro da utilizacdo da espécie botanica Papaver
Somniferum, que tem como principio ativo a morfina, analgésico opidide empregado até os
dias de hoje (PINTO et al., 2002).

Apesar da existéncia destes registros antigos que relatam a ampla utilizacdo dos
vegetais como alternativa terapéutica, todo esse conhecimento sempre foi baseado no
empirismo, ou seja, no conhecimento pritico do emprego dos vegetais como

medicamentos. Somente no inicio do século passado esses recursos passaram a ser

estudados com os instrumentos cientificos da época e os principios ativos comegaram a ser
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identificados e utilizados pela medicina tradicional (SIMOES et al., 2001; PHILLIPSON,
2001).

De maneira que essa forma de terapia e sua maneira pratica de utilizagdo nas mais
variadas doencas tem se tornado cada vez mais difundida. Estes conhecimentos foram
passando de geracdo a geracdo, através do crescente intercambio entre os povos, sendo as
plantas medicinais comercializadas em feiras livres, mercados populares e encontradas em

quintais residenciais (ALMEIDA, 1993; MACIEL, 2002).

Estas observacdes populares sobre o uso e a eficicia de plantas medicinais
contribuem de forma relevante para a divulgacdo das virtudes terapéuticas dos vegetais,
prescritos com frequéncia, pelos efeitos medicinais que produzem. Dessa forma, usudrios
de plantas medicinais de todo o mundo, mantém em voga a pritica do consumo de
fitoterapicos, tornando validas informagdes terapéuticas que foram sendo acumuladas
durante séculos. Sendo que hoje, o seu uso ndo se restringe as zonas rurais ou regides
desprovidas de assisténcia médica e farmacéutica; tudo indica que elas sdo utilizadas
intensamente no meio urbano, como forma alternativa ou complementar em relacdo aos

medicamentos da medicina oficial (SIMOES et al, 1986; MACIEL, 2002).

Em virtude disto, este tipo de cultura medicinal desperta o interesse de
pesquisadores em estudos envolvendo dareas multidisciplinares, como por exemplo,
botanica, farmacologia e fitoquimica, que juntas enriquecem os conhecimentos sobre a
inesgotdvel fonte medicinal natural: a flora mundial (MACIEL, 2002).

Apesar da enorme diversidade molecular presente nos compostos quimicos isolados
a partir dos vegetais, o que muitas vezes impossibilita que essas estruturas sejam
reproduzidas simetricamente, somente 15 a 17% dos espécimes de plantas ja foi estudado
ao seu potencial medicinal (COX & HEINRICH, 2001).

As plantas medicinais também sdo utilizadas como aditivos fitogénicos que sao
compostos quimicos presentes em extratos vegetais. Esses compostos possuem agdes
isoladas ou sinérgicas, sendo seu uso combinado mais interessante do ponto de vista
comercial, por reduzir as doses e potencializar os efeitos (GABBI, 2004). Tais compostos
quimicos possuem algumas func¢des organicas que ja estdo esclarecidas e outras que ainda
necessitam um maior nimero de pesquisas. Entre estas fungdes conhecidas estd a

imunoestimulagdo, incremento ao transito intestinal, acdo antioxidante na membrana



19

plasmdtica de células de defesa, acdo antimicrobiana e antifiingica (MIZUBUTI et al

2010).

2.4 Taboa

A Typha domingensis (Taboa) pertence a familia Typhaceae, comumente conhecida
como Taboa, é uma planta perene, herbicea, rizomatosa, aqudtica, com caule cilindrico,
podendo atingir até 3m de altura, nativa da América do Sul. Propaga-se por sementes e
vegetativamente e forma densos agrupamentos. E bastante vigorosa, chegando a produzir
7.000 kg de rizomas por hectare. Seus rizomas sdo comestiveis, possuindo valor protéico
igual ao do milho e de carboidratos igual ao da batata (BIANCO et al., 2003). E muito
freqliente em margens de lagos, reservatérios, canais de drenagem e vdarzeas. Possui
importancia comercial, pois serve de matéria prima para confeccao de méveis e de celulose

(KISSMANN, 2000).

Figura 1. Taboa (Typha domingensis) (Fonte MEDEIROS, 2011)

E uma espécie emergente cujas folhas sdo anfiestomdticas e apresentam grupos de
fibras esclerenquimaticas por entre as células do parénquima pali¢ddico, logo abaixo da
epiderme, e associados aos feixes (HENRY-SILVA e CAMARGO, 2003). Plantas de T.
domingensis absorvem metais pesados, inclusive o cobre, podendo contribuir para o
saneamento ambiental. Indicada, também, como depuradora natural de ambientes aquaticos

(REITZ, 1984).
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2.5 Flor de seda

A Calotropis procera SW (flor de seda ou algoddo de seda), da familia
Asclepiaddcea, destaca-se como uma das espécies arbustivas do semi-drido utilizadas
como alternativa alimentar, tanto pela adaptacdo (mantém-se resistente no periodo de
maior escassez de dgua) como pela disponibilidade. Abbas et al. (1992) encontraram teores
de MS e PB equivalente a 94,62 e 19,4%, respectivamente, confirmando o excelente valor
nutritivo da Calotropis procera SW, o que permite sua utilizacdo como alternativa na

suplementacdo protéica/energética de rebanhos no semi-arido.

-

Figura 2. Flor de seda (Calotropis ocera (onte DOS 2011)

O uso desta planta in natura na alimentacdo animal € limitado por algumas de suas
caracteristicas. Kumar et al. (2000), avaliando as propriedades farmacologicas do latex de
Calotropis procera SW, confirmaram a existéncia de propriedades antiinflamatdrias,
antifebris e analgésicas. Shivkar & Kumar (2003) afirmaram haver também propriedade
anti-helmintica. Sharma (1934) assegura que o latex da Calotropis procera SW também ¢é
usado como abortivo e infanticida. Outra caracteristica do latex dessa planta € sua agdo
sobre o coracdo dos mamiferos, aumentando a forca das contragdes sistémicas e
aumentando a amplitude de contracdo e relaxamento dos dtrios. Kumar et al. (2000),
analisando galhos e folhas de Calotropis procera SW em estudos fitoquimicos e sua
utilizacdo na alimentagdo caprina, detectaram substincias ativas como: glicosideos
cardiotonicos, glicosideos flavonicos, triterpenos, esterdides e polifendis. Esses autores
confirmaram, no entanto, que as plantas desidratadas e picadas ndo apresentam toxidez,
pois, apds a dessecacdo, ocorre perda ou volatilizacdo de algumas substincias ativas,

tornando-a menos téxica. Ademais, Silva et. al. (2010) observaram que o aumento da
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propor¢do de feno de flor de seda na dieta de ovinos em crescimento melhorou a

digestibilidade da matéria seca e a conversao alimentar.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento:

O experimento foi conduzido no Laboratério de Nutricdio Animal do Centro de
Satde e Tecnologia Rural (CSTR) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
localizada no municipio de Patos-PB, no periodo de setembro de 2010 a maio de 2011. O
clima da regido € classificado como quente e seco com duas estacdes bem definidas, sendo
uma chuvosa, de janeiro a maio, e outra seca, de junho a dezembro, com médias

pluviométricas anuais de 500 mm.

3.2 Coleta e pré-murchamento

A coleta das plantas foi realizada na cidade de Patos — PB, nas proximidades do
CSTR, entre os dias 14 e 22 de outubro de 2010, em periodo de estiagem, com
temperaturas variando entre 29 a 41°C. No horario das 06:00 4s 07:30 da manha.

O pré-murchamento foi realizado em lugar ventilado e sombreado, durante 48 horas

apos a coleta.

3.3 Determinacao de matéria seca

A determinacdo da matéria seca (MS) foi realizada apds o processo de pré-
murchamento com o objetivo de observar o rendimento das plantas, e obter a quantidade
necessdria das plantas para a confec¢do dos extratos. O maior rendimento foi observado

para a taboa (Tabela 1).

Tabela 1 - Quantidade de matéria verde coletada (g) (MV), percentual de matéria seca
(MS), matéria seca coletada (g) (MS) e extrato (EX) em p6 obtido (g) de flor
de seda, e taboa.

Planta MV(g) MS(%) MS(g) EX(g)

Flor de seda 3399 10,86 369 36,317
Taboa 2584 19,80 512 40,087
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3.4 Extracao e concentracao

Ap6s o pré-murchamento as plantas foram processadas em alcoolatura (Figura 3),
onde para um litro da mesma, foram utilizadas 200g da planta picada, 263 mL de dgua
destilada e 737 mL de 4lcool a 95%. Logo apds foram misturados e mantidos no processo

de extracdo por duas horas. Em seguida o material foi filtrado, armazenado em frasco

ambar (Figura 4) e conservado em geladeira.

Figura 3. Preparo da alcoolatura (Fonte: Figura 4. Armazenamento (Fonte:
MEDEIROS 2011) MEDEIROS 2011)

Para a concentragdo dos extratos foi utilizado o Evaporador Rotativo a Vacuo
(Modelo MA — 120/V) (Figura 5), onde o extrato da taboa permaneceu por duas horas,
enquanto o da flor de seda permaneceu por quatro horas em uma temperatura de 60°C.
Logo apds, aliquotas dos extratos foram colocados em potes pldsticos e armazenados em

congelador a — 20°C durante 72 horas.

Figura 5. Rotoevaporador (Fonte: MEDEIR, 2011)
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3.5 Liofilizacao

No processo de liofilizacdo os potes com os extratos congelados (— 20°C) foram
dispostos no liofilizador (Modelo ALPHA 1-4 LD) (Figura 6), onde passaram por 72 horas
para secar. Depois de secas foram moidas em moinho de bola, onde se confeccionou o p6

dos extratos e por serem hidroscdpicas foram conservados em um dessecador.

Figura 6. Liofilizador (Fonte: MEDEIROS, 2011)

3.6 Degradabilidade

Para a degradacdo, foi utilizado como substrato, para a manutencdo dos
microorganismos ruminais, feno de capim elefante (Pennisetum purpureum),
confeccionado na fazenda NUPEARIDO (Nicleo de Pesquisa para o Desenvolvimento do
Trépico Semi-Arido) — Fazenda Experimental do Jatob4, a partir do corte da planta verde,
triturada em picadeira, seca ao sol durante dois a quatro dias, em seguida moido em
madquina forrageira com peneira fina, ensacado e armazenado em sacos de ndilon.

O procedimento in vitro, com adicao ou ndo do extrato liofilizado de cada uma das
plantas, foi desenvolvido no aparelho ANKON 200 (Ankon Technology Corp., Faiport,
NY, USA) (Figura 7), conforme metodologia proposta por Tilley e Terry (1963) e
adaptada por Silva (1990), para averiguar se houve ou ndo melhoramento da flora

microbiana com a utilizagdo dos extratos das plantas, anteriormente sugerido.
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Figura 7. Dayse (Fonte: MOREIRA 2011)

3.7 Analise do liquido ruminal

Logo ap6s a coleta do liquido ruminal, este foi misturado com saliva artificial, e
retirado uma amostra para a andlise. Foi avaliado segundo Rosenberger (1993) quanto a
cor, consisténcia, odor, pH, reducio do azul de metileno (REDOX), sedimentacdo e quanto
aos infusdrios (quantidade, motilidade e tamanho).

O estudo do liquido ruminal das amostras com capim elefante como unica fonte de
alimentac@o para os microorganismos (sem extrato) e com adicdo de extrato das plantas
fitogénicas, foi realizado entre a diferenca do liquido antes e apds 24 de degradagdo in

vitro.

Figura 8. Avaliacdo de cor, tempo de sedimentacio e REDOX do liquido ruminal
(MOREIRA 2011)

3.8 Massa microbiana

Para determinar o peso da massa microbiana foi retirada uma amostra de 2 mL de

cada solucdo submetidas ao rimen artificial, antes e apds a degradacdo de 24 horas,
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colocado na centrifuga (Modelo 80 — 2B) por quatro minutos (3.000 rotacdes min™), e em

seguida pesados, observando a diferenca entre as amostras antes e apds a degradagao.

§ v

5

Figura 9. Centrifuga (Fonte: MOREIRA, 2011) Figura 10. Tubos de Ensaio
Contendo Massa Microbiana
(MOREIRA, 2011)

3.9 Estatistica

Os dados relativos a cor e infusérios do liquido ruminal foram submetidos ao teste
nao paramétrico (Qui Quadrado). Com o restante dos dados, de pH, reducdo do azul de
metileno (REDOX), tempo de sedimentacdo, producdo de massa microbiana e a
degradagdo do feno de capim elefante (Pennisetum purpureum), foi aplicado um teste de
média (Duncan), comparando assim a desenvoltura das amostras de capim elefante com
adicdo de extratos fitogénicos, com as que ndo continham o extrato das plantas, com um

nivel de significancia de 5%, usando o programa SAS (1999).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s as avaliagdes do liquido ruminal, as caracteristicas consisténcia e odor, foram
sempre consideradas aquosa e aromadtico fraco, respectivamente, devido a dilui¢do do
liquido ruminal em saliva artificial, em uma quantidade de trés pra um. Com relagdo a cor,
ndo houve diferenca estatistica (P>0,05) para a freqiiéncia das trés cores observadas,
amarelo palha, castanho amarelado e marrom amarelado.

O teste de freqiiéncia ndo revelou diferencas (P>0,05) entre os tratamentos, antes e
depois de 24 horas de degradacgdo in vitro, para os parametros quantidade e motilidade dos

infusérios (Graficos 1 e 2).

Infusdrios - quantidade

4
3 -
5 W PEQUENQS
m MEDIOS
GRANDES

LRA LRD FSD TBD

Grafico 1. Quantidade de infusdrios antes (LRA — liquido ruminal) e depois (LRD —
liquido ruminal, FSD — com extrato de flor de seda, TBD — com extrato de taboa) de 24
horas de degradacao; O = ausentes, 1 = raros, 2 = poucos, 3 = quantidade moderada, 4 =

boa quantidade

Analisando o Gréfico 1, a quantidade de infusérios diminuiu, de uma forma geral,
apos 24 horas de degradacao, para os tratamentos sem e com adi¢do do extrato de taboa e

flor de seda, ressaltando que em nenhum deles houve mortalidade total dos infusdrios.
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Infusorios - motilidade

W PEQUENQS
m MEDIOS
GRANDES

LRA LRD FSD TBD

Griafico 2. Motilidade de infusérios antes (LRA — liquido ruminal) e depois (LRD — liquido
ruminal, FSD — com extrato de flor de seda, TBD — com extrato de taboa) de 24 horas de
degradacdo; 0 = ausente, 1 = baixa, 2 = moderada, 3 = ativos ou boa motilidade

Com relacdo a motilidade dos infusérios (Gréfico 2), o liquido ruminal avaliado
depois da degradacdo, com ou sem adicio do extrato das plantas, manteve as
movimentagdes proximas a do liquido avaliado antes da degradacdo.

Observando as varidveis tempo de sedimentacdo, potencial de reducdo do azul de
metileno, pH e massa microbiana (Tabela 2), nota-se que nao houve diferenca estatistica
(P>0,05) entre os tratamentos utilizados (com ou sem adi¢do dos extratos), ou seja, nao
houve alteracdo no desenvolvimento dos microorganismos, nem na producdo de massa

microbiana.

Tabela 2 - Média da diferenca entre os dados obtidos, antes e apos 24 horas de degradacao,
das varidveis tempo de sedimentacdo (SEDI), potencial de redugdao do azul de
metileno (REDOX), pH e massa microbiana (MAMI)

Variaveis SE* CF CT P

SEDI (seg) 27,33 -18,33 90,00 0,27
REDOX (seg) 332,50 370,00 537,00 0,19
pH 0,03 0,02 -0,03 0,72
MAMI (g) 14,20 15,95 -32,12 0,82

*SE = sem extrato; CF = com extrato de flor de seda; CT = com extrato de taboa.

Resultado semelhante foi observado por Gabbi (2004), em estudo com novilhas da
raca Jersey, onde os resultados mostraram que a inclusdo do aditivo fitogénico ndo

influenciou nos parametros zootécnicos (ganho de peso didrio e eficiéncia alimentar), no
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entanto este autor encontrou resultado satisfatério em relacdo aos parametros
hematolégicos, implicando que estudos com extratos fitoterdpicos devem ser realizados
para um melhor conhecimento em relagdo ao seu uso na nutri¢do animal inclusive estudos
semelhantes a este devem ser confirmados in vivo.

Mesmo ndao havendo diferenca estatistica (P>0,05), observa-se que, quanto a
sedimentagdo, todos os tratamentos aumentaram esse tempo, comparando antes e apos 24
horas de degradacdo, com excecdo do extrato de flor de seda, que diminuiu, o que pode
significar que esse extrato ndo possui boas caracteristicas para a producdo de massa
microbiana. Segundo Rosemberger (1993) o tempo de sedimentacdo, num proventriculo
normal, é de quatro a oito minutos dependendo do alimento e do tempo em que 0 mesmo
foi ingerido. No presente estudo todas as amostras tiveram um tempo bem inferior ao
relatado pela literatura, fato que pode ser explicado devido o liquido ruminal ter sido
retirado de um animal em jejum e em seguida o mesmo ser diluido em saliva artificial.

Na prova de reducdo do azul de metileno (REDOX) observou-se que houve um
aumento no tempo de reducdo para todos os tratamentos, apos o processo de degradacio in
vitro. Os tratamentos sem adicao de extrato e com adi¢do de extrato de flor de seda (CF),
tiveram um aumento de aproximadamente cinco minutos, permanecendo dentro da
normalidade para animais alimentados com volumoso. Entretanto, considerando valores
numéricos, o tratamento com adi¢do do extrato de taboa apresentou um aumento de mais
de oito minutos, que pode ser um indicativo de que esse extrato ndo proporciona melhor
desempenho dos microorganismos ruminais.

Quanto ao pH observou-se que apenas no tratamento com o extrato da taboa houve
uma tendéncia a reduzir, quando comparado com o pH de antes da degrada¢do, mesmo ndo
havendo diferenca estatistica (P>0,05). A média final do pH ruminal foi 7,0 indicando que
o pH proporcionou um ambiente adequado para a flora ruminal se desenvolver.

A producido de massa microbiana também ndo foi influenciada pela adicdo dos
extratos de taboa e flor de seda (P>0,05). Entretanto, considerando os valores numéricos, o
tratamento com adicdo do extrato de taboa provocou uma diminui¢do na producdo de
massa.

Quanto a degradabilidade, observou-se que, em relacdo ao tratamento sem adi¢do
dos extratos fitogénicos, a presenga do extrato de flor de seda nao influenciou a
degradacdo, enquanto que as amostras com extrato de taboa obtiveram menor

degradabilidade (Tabela 3).
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Tabela 3 - Média da degradacdo da Matéria seca das amostras com extrato e sem extrato da

Taboa e da Flor de Seda
Amostras SE* CF CT P
Degradagdo da MS** 36,19a 34,52ab 33,28b 0,006

*SE = sem extrato; CF = com extrato da flor de seda; CT = com extrato da taboa. **letras
diferentes na mesma linha diferem estatisticamente, pelo teste de Duncan.

Os resultados obtidos da degradacdo da MS do feno de capim elefante
complementam os observados na avaliagdo do liquido ruminal (Tabela 2), confirmando a
ineficiéncia dos extratos das plantas, taboa e flor de seda, em melhorar o desempenho dos
microorganismos ruminais, aumentar a producdo de massa microbiana e,

consequentemente melhorar a digestibilidade de forrageiras.
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5 CONCLUSAO

A adicdo dos extratos fitogénicos da taboa e da flor de seda ndo alterou a producdo
de massa microbiana. Entretanto mais pesquisas sdo necessdrias para que se possa
estabelecer o uso ou ndo desses extratos como aditivos, com o objetivo de melhorar a

atividade dos microorganismos ruminais.
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