UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
CAMPUS DE PATOS-PB
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

MONOGRAFIA

Morfometria dos cardiomidcitos e sua correlacdo com os parametros

fisiol6gicos de caprinos jovens e adultos do semidrido paraibano

Lorena da Cruz Moreira de Figueirédo

2013



UFCG

&

Uy p
R4 OMNES !.,\!)(,,,\-“""'s

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
CAMPUS DE PATOS-PB
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

MONOGRAFIA

Morfometria dos cardiomidcitos e sua correlacdo com os parametros

fisiol6gicos de caprinos jovens e adultos do semidrido paraibano

Lorena da Cruz Moreira de Figueirédo

Graduanda

Prof. Dr. Otavio Brilhante de Sousa

Orientador

Profa. Dra. Rosangela Maria Nunes da Silva

Coorientadora

Area de concentra¢ao: Morfofisiologia animal

Patos

Novembro de 2013



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA DO CSRT DA UFCG

F475m Figueirédo, Lorena da Cruz Moreira de

Morfometria dos cardiomiécitos e sua correlagdo com os parametros
fisioldgicos de caprinos jovens e adultos do semidrido paraibano / Lorena da
Cruz Moreira de Figueirédo. — Patos, 2013.

43f. @il

Trabalho de Conclusdo de Curso (Medicina Veterinaria) — Universidade
Federal de Campina Grande, Centro de Satide e Tecnologia Rural, 2013.

“Orientagdo: Prof. Dr. Otavio Brilhante de Sousa”.
“Coorientacdo: Profa. Dra. Rosadngela Maria Nunes da Silva”

Referéncias.
1. Fisiologia animal. 2. Morfofisiologia. 3. Caprinos. 1. Titulo.

CDU 612:619




UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
CAMPUS DE PATOS-PB
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

LORENA DA CRUZ MOREIRA DE FIGUEIREDO

Graduanda

Monografia submetida ao curso de Medicina Veterindria como requisito parcial para a
obtencdo do grau de Médico Veterinario

ENTREGUE EM ----- - f--—-- MEDIA
BANCA EXAMINADORA:
Professor Dr. Otavio Brilhante de Sousa Nota
Orientador
Professor Dr. Almir Pereira de Souza Nota

Examinador I

Professor Dr. Gildenor Xavier Medeiros Nota

Examinador 11



UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
CAMPUS DE PATOS-PB
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

LORENA DA CRUZ MOREIRA DE FIGUEIREDO

Graduanda

Monografia submetida ao curso de Medicina Veterindria como requisito parcial para a
obtencdo do grau de Médico Veterinario

APROVADO EM ....../1...../1........

EXAMINADORES:

Prof. Dr. Otavio Brilhante de Sousa
Prof. Dr. Almir Pereira de Souza

Prof. Dr. Gildenor Xavier Medeiros



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a minha mde Maria de Fdtima C. M. de Figueirédo e a meu pai
Valdecy N. de Figueirédo, por serem o alicerce da minha vida, me fortalecendo durante

toda essa luta e conquista.



"Ndo é o quanto fazemos, mas quanto amor colocamos naquilo que fazemos. Ndo é o

quanto damos, mas quanto amor colocamos em dar."

Madre Teresa de Calcutd



AGRADECIMENTOS

A Deus pelo dom da vida, satide, capacidade e perseveranga permitindo realizar o
sonho de ser Médica Veterindria.

Aos meus pais, Valdecy Nunes de Figueirédo e Maria de Fiatima da Cruz Moreira
de Figueirédo pelo exemplo de forca e honestidade, paciéncia e apoio por acreditar que
venceria essa luta.

Aos meus avds paternos Valdomiro Simdes de Figueiredo e Raimunda Nunes de
Figueiredo pelas suas bengdos e votos de torcida por minhas vitdrias durante o curso.

A minha irma, Anna Priscilla Moreira de Figueiredo pela sua amizade, carinho e
inspiracdo para fazer o curso.

Ao meu namorado, Edson Vinicius Leite Veloso, pelo amor, for¢a, paciéncia e por
estar trilhando este caminho comigo.

A minha madrinha, Iris Brasileiro de Figueiredo e a0 meu padrinho, Valmir Nunes
de Figueiredo (in memoriam) pelo apoio emocional e financeiro.

As minhas tias de coracdo, Gorete e Marivalda Xavier pela forca e apoio constante
no decorrer dessa jornada.

Aos meus tios, primos e familiares que me apoiaram e sempre acreditaram em mim
para realizagdo deste sonho.

A minha amiga, Larissa Lucena dos Santos pela sua amizade e apoio incondicional.

Aos meus colegas de turma, em especial Luana Aratjo, Samara Jacielma e Amanda
Rafaela por estarem presentes e proporcionar momentos de estudo e descontracdo durante
O Curso.

Ao professor Otavio Brilhante de Sousa, pela dedicacdo durante a realizacdo da
monografia e exemplo de competéncia profissional.

Aos professores Rosangela Maria da Silva Nunes, pela coorientagdo, a Almir
Pereira de Souza e a Gildenor Xavier de Medeiros pela participagdo na avaliacdo da
monografia e ensinamento podendo compartilhar seus conhecimentos.

Aos professores, José Morais Pereira Filho e Sérgio Azevedo, pela orientacdo na
estatistica e nos graficos da monografia.

Ao Abatedouro Municipal de Patos/PB na pessoa de Clatidia Morgana Soares pela
utilizagdo dos animais e coleta do material.

Ao Laboratério de Patologia Animal na pessoa de Dona Joana, técnica responsdvel
pela confeccao das 1aminas e pela paciente colaborag@o no trabalho.

A UFCQG, a Unidade Académica e Coordena¢dao do curso de Medicina Veterindria,
pela ajuda e oportunidade quando precisei.

A todos aqueles que participaram direta ou indiretamente contribuindo para
realizagcdo deste sonho.

Obrigada!!!



SUMARIO

RESUMO

ABSTRACT

1 INTRODUCAO

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Composic¢ao histolégica do coragdo

2.2 Conducao do estimulo no sistema cardiovascular

2.3 Localizacdo anatomica do coragdo de caprinos

2.4 Controle da inervacao no sistema cardiovascular

2.5 Relagao da frequéncia cardiaca com a temperatura corpdrea

2.6 Auscultacao cardiaca

2.7 Frequéncia respiratéria

2.8 Temperatura corpdrea

2.9 Morfometria

2.10 Estudos morfométricos

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local da afericdo dos parametros fisioldgicos e da coleta de coracdes

3.2 Animais

3.3 Processamento das amostras

3.4 Andlises dos cortes histologicos

3.5 Analise estatistica

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

5 CONSIDERACOES FINAIS

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXO

Pég.

10
11
12
12
13
14
14
15
15
16
17
18
18

20

20
20
22
23
25
25
35
36

41



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1- Auscultacdo cardiaca

FIGURA 2- Medicao da temperatura corpérea

FIGURA 3- Local da retirada de Scm de didmetro de amostra no ventriculo
esquerdo

FIGURA 4- Corte histolégico de um feixe de fibra muscular cardiaca.

Aumento de 40x

FIGURA 5- Contagem do ntiimero de fibras por feixe no atrio esquerdo

FIGURA 6- Contagem do eixo maior e do eixo menor de fibras por feixe

no atrio esquerdo

FIGURA 7- Contagem da érea de fibras por feixe no étrio esquerdo

Pég.
21

21

22

23

24

24

25



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1: Média (x) e desvio padrio (+s) do peso vivo (Kg) dos animais
jovens (G1) e dos animais adultos (G2)

Grafico 2: Média (x) e desvio padrio (+s) do peso cardiaco absoluto (g) dos
animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)

Grafico 3: Média (x) e desvio padrao (+s) da percentagem do peso cardiaco
absoluto sobre o peso vivo (%) dos animais jovens (Gl) e dos animais
adultos (G2)

Grafico 4: Média (x) e desvio padrio (+s) da frequéncia cardiaca (bat/min)
dos animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)

Grafico 5: Média (x) e desvio padrio (+s) da frequéncia respiratdria
(mov/min) dos animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)

Grafico 6: Média (x) e desvio padrdo (+s) da temperatura corpérea (°C) dos

animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)

Grafico 7: Média (x) e desvio padrio (£s) do nimero de fibra por feixe no
atrio esquerdo (NFFA) e no niimero de fibra por feixe no ventriculo esquerdo

(NFFV) dos animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)

Grafico 8: Média (x) e desvio padrdo (+s) do eixo maior de fibra por feixe
no atrio esquerdo (EMAA) e do eixo maior de fibra por feixe no ventriculo
esquerdo (EMAV) dos animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)
Griafico 9: Média (x) e desvio padrao (+s) do eixo menor de fibra por feixe
no atrio esquerdo (EMEA) e no eixo menor de fibra por feixe no ventriculo
esquerdo (EMEV) dos animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)
Grafico 10: Mediana e intervalo interquartil da 4rea de fibra por feixe no
atrio esquerdo (AA) e area de fibra por feixe no ventriculo esquerdo (AV)

dos animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)

Pég.

26

27

28

29

30

31

32

32

33

34



RESUMO

FIGUEIREDO, LORENA DA CRUZ MOREIRA DE. Morfometria dos cardiomidcitos e
sua correlacado com os parametros fisiologicos de caprinos jovens e adultos do
semiarido paraibano. 2013 43p. Monografia (Conclusio do curso de Medicina
Veterindria) — Universidade Federal de Campina Grande — UFCG. Patos, 2013.

A determinacdo dos parametros fisioldgicos e a correlacdo com a morfometria dos
cardiomidcitos de caprinos jovens e adultos sauddveis foi o objetivo deste trabalho.
Utilizou-se 12 caprinos machos, SRD e Boer, sauddveis que foram distribuidos em 6
animais no grupo G1 (6 meses+30 dias) e 6 animais no grupo G2 ( 13 meses£30 dias)
sendo obtidos no Abatedouro Municipal de Patos/PB e submetidos a avaliacdo do peso
corporeo e a afericdo dos parametros fisiol6gicos. Apds o abate, foram coletadas amostras
aleatorias com 5 cm de didmetro do atrio e do ventriculo esquerdo para a confeccdo de
laminas histolégicas tratadas pelo método de coloragdo da hematoxilina-Eosina (HE). A
leitura das laminas foi realizada utilizando o sistema de imagem Image-Pro Express 6.0
com a objetiva de 40x. Foram avaliadas as varidveis nimero de fibras musculares por feixe
(unidade/feixe), a drea da fibra muscular por feixe de fibras (um?) e o eixo maior e menor
(um) da fibra muscular cardiaca do atrio e do ventriculo esquerdo. Os dados obtidos foram
comparados entre os grupos de caprinos jovens e adultos. Os resultados foram submetidos
ao Teste T (de Fischer) ou Teste Mann-Whitney. Os resultados das varidveis frequéncia
cardiaca, frequéncia respiratdria e temperatura corpérea nao apresentaram diferencas entre
caprinos jovens e adultos, exceto em relacdo a area das fibras por feixe muscular do
ventriculo esquerdo.

Palavras-chave: Caprinos, Fibra Muscular, Frequéncia Cardiaca, Morfofisiologia.



ABSTRACT

FIGUEIREDO, LORENA DA CRUZ MOREIRA DE. Morphology of cardiomyocytes
and their correlation with physiological parameters of the young and adults goats in
the semiarid region of Paraiba. 2013 43p. Monografia (Conclusdo do curso de Medicina
Veterindria) — Universidade Federal de Campina Grande — UFCG. Patos, 2013.

The determination of the physiological parameters and the correlation with the morphology
of cardiomyocytes of the young and adults goats was the objective of this work. It used 12
male goats, Boer and SRD, that healthy animals were divided into 6 young animals in the
group of the G1 (6 months + 30 days) and 6 adults animals in the group of the G2 (13
months + 30 days) was obtained in the Municipal Slaughterhouse in city of the Patos / PB
and subjected to evaluation body weight and measurement of physiological parameters.
After slaughter, samples were collected randomly with 5 cm diameter of the atrium and the
left ventricle to the preparation of histological slides treated by the method of staining with
hematoxylin-eosin (HE). The tissue was performed using the imaging system Image-Pro
Express 6.0 with the 40x objective. The variables number of muscle fibers per bundle (unit
/ beam), the area of the muscle fiber by fiber bundle (um 2) and the major and minor axis
(um) muscle fiber cardiac atrium and ventricle. Data were compared between groups of
young and adult goats. The results were analyzed by t test (Fischer) or Mann-Whitney test.
Results of heart rate, respiratory rate and body temperature did not differ between young
and adult goats, except for the area of fibers per muscle bundle of the left ventricle.

Keywords: Goats, Muscle Fiber, Heart Rate, Morphophysiology.



1 INTRODUCAO

A expansdo da caprinovinocultura no semidrido nordestino tem assumido destaque
na pecudria e deve-se primordialmente as caracteristicas de rusticidade destes animais, a
facilidade de adaptacdo a ecossistemas diversos e a fisiologia reprodutiva, com estro (cio) e
ovulacdo ao longo de todos os meses do ano, ndo sendo o fotoperiodo um fator limitante
para a reproducio.

Por conseguinte, dentre as vdrias alternativas encontradas para a exploracdo
agropecudria racional no Nordeste brasileiro, a caprinovinocultura destaca-se como
alternativa econdmica de geracdo de emprego e renda apesar das intempéries climdticas
que se abatem sobre a regido.

Paradoxalmente a rdpida expansdo da caprinovinocultura no Nordeste brasileiro,
poucas informagdes sobre a morfofisiologia do sistema cardiovascular dos caprinos tem
sido encontradas na literatura cientifica, o que tem limitado a avaliacdo clinica destes
animais. Neste sentido, justifica-se a realizacdo de um estudo mais detalhado das
atividades cardiovasculares dos caprinos, O que passa necessariamente por uma
investigacao morfofisiolégica do coragao.

Embora as frequéncias cardiaca e respiratéria e a temperatura corpdrea sejam
constantemente abordados pelos estudos experimentais, a relacdo destes parametros com a
morfometria do tecido cardiaco ainda ndo estd esclarecida. As influéncias do ndmero, da
area total, do didmetro do eixo maior e menor das fibras musculares estriadas cardiacas
sobre estas varidveis em animais jovens e adultos poderam ser definidas por intermédio
deste trabalho.

O estudo, portanto, trard beneficios para a pratica da clinica médica veterindria,
uma vez que definird parametros cardiofisiolégicos de normalidade ainda ndo descritos
para a espécie. Ressaltando-se a possibilidade de uma avaliacdo detalhada da organizacdo
estrutural do tecido cardiaco dos caprinos, tornando possivel um diagndstico
histopatolégico mais preciso de diferentes enfermidades que acometem o musculo cardiaco
desses animais.

Sendo assim, visou-se com a pesquisa determinar os parametros morfométricos
normais dos cardiomidcitos de caprinos saudaveis correlacionando-os com a frequéncia
cardiaca, frequéncia respiratoria e a temperatura corporea de animais machos, jovens e

adultos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Composicao histolégica do coracao

Segundo Junqueira e Carneiro (2004), o coracdo é um O6rgdo que se contrai
ritmicamente, enquanto bombeia sangue pelo sistema cardiovascular (SC). Suas paredes
sdo constituidas por trés tdnicas: a interna ou endocardio, a média ou miocardio e a externa
ou epicardio ou lamina visceral do pericardio seroso. A regido central fibrosa do coracio,
chamada de esqueleto fibroso, serve de ponto de apoio para as valvulas, além de ser o local
de origem e insercdo das células musculares cardiacas.

O endocéardio € homélogo da intima dos vasos sanguineos e é constituido por
endotélio que repousa sobre uma camada subendotelial delgada de tecido conjuntivo
frouxo que contém fibras coldgenas e eldsticas, assim como algumas células musculares
lisas. Conectando o miocardio a camada subendotelial, existe uma camada de tecido
conjuntivo (denominada de camada subendocérdica), que contém veias, nervos, ramos do
sistema de condu¢do do impulso do coragdo e células de Purkinje (HIB, 2003).

O miocardio € a tinica mais espessa e consiste em células musculares cardiacas
organizadas em camadas que envolvem as camaras do coragdo como uma espiral
complexa. Muitas destas camadas se inserem no esqueleto cardiaco fibroso. O arranjo
destas células musculares é extremamente variado, de modo que mesmo em um corte
histolégico de uma drea pequena sdo observadas células orientadas em muitas direcdes
(DELLMAN, 1982).

O coragcdo estd coberto externamente por um epitélio pavimentoso simples
(mesotélio) que se apoia em uma fina camada de tecido conjuntivo frouxo, os quais se
constituem no epicéardio. O epicardio corresponde ao folheto visceral do pericardio seroso.
A camada subepicardica de tecido conjuntivo frouxo contém artérias, veias e fibras
nervosas. O tecido gorduroso que geralmente envolve o coragdo se acumula nesta camada.
Entre o folheto visceral (epicardio) e o folheto parietal do pericdrdio seroso existe uma
pequena quantidade de fluido que facilita os movimentos cardiacos (DYCE, 2010).

O esqueleto fibroso € constituido de tecido conjuntivo denso. Seus principais
componentes sdo o septo membranoso, o trigono fibroso e os anéis fibrosos. Estas
estruturas sdo formadas por um tecido conjuntivo denso, com fibras de coldgeno grossas,

orientadas em vdrias dire¢des (JUNQUEIRA e CARNEIRO, 2004).
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As vélvulas cardiacas consistem em um arcaboucgo central de tecido conjuntivo
denso contendo coldgeno e fibras eldsticas, revestido em ambos os lados por uma camada
de endotélio. As bases das vdlvulas sdo presas aos anéis fibrosos do esqueleto cardiaco
(HIB, 2003).

O corag@o possui um sistema proprio para gerar um estimulo ritmico que é
espalhado por todo o miocérdio. Este sistema € constituido por dois nodos localizados no
atrio, os nodos sinoatrial (marcapasso) e atrioventricular, pelo feixe de His e plexo de
Purkinje. Este feixe se origina do nodo atrioventricular e se ramifica para ambos os
ventriculos (Ramos Terminais Direito e Esquerdo). As células do sistema gerador e
condutor do impulso do coragdo estdo funcionalmente conectadas através de juncdes do
tipo comunicantes. O nodo sinoatrial é uma massa de células musculares cardiacas
especializadas. Sdo células fusiformes, menores do que as células musculares do atrio, e
possuem menor quantidade de miofibrilas. O nodo atrioventricular € semelhante ao nodo
sinoatrial, porém suas células ramificam-se e emitem projecdes citoplasmaticas em vérias
direcdes, formando uma rede (DELLMAN, 1982).

O feixe de His, no seu inicio, é formado por células semelhantes aquelas do nodo
atrioventricular. Porém, mais distalmente, estas células tornam-se maiores e adquirem uma
forma caracteristica. Elas sdo chamadas de fibra de Purkinje e possuem um ou dois niicleos
centrais e citoplasma rico em mitocOndrias e glicogénio. As miofibrilas sdo escassas e
restritas a periferia do citoplasma. Apds certo trajeto no tecido subendocédrdico, os ramos
do feixe de His se subdividem e penetram na espessura do ventriculo, tornando-se
intramiocéardicos. Este arranjo é importante porque permite que o estimulo penetre nas
camadas mais internas da musculatura ventricular (HIB, 2003).

O nodo sinoatrial (SA), por ser marcapasso do coragdo, proporciona ao musculo
cardiaco a capacidade de gerar seus proprios estimulos podendo se auto-estimular e
excitar-se. Como as células do musculo cardiaco assumem uma disposi¢do sincicial,
conectando-se umas as outras, fazem com que o estimulo chegue as células vizinhas com o

objetivo de promover a contracdo da musculatura (SARAIV A, 2007).

2.2 Conduciao do estimulo no sistema cardiovascular

A condugdo do estimulo origina-se no nodo SA, situado entre a desembocadura da

veia cava cranial e o d4trio direito, propagando-se pelos datrios através dos feixes
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internodulares, chegando ao nodo atrioventricular (AV). Nessa fase a condugdo dos
estimulos passa por um retardo fisiol6gico para que os ventriculos se preparem para
receberem o sangue. A partir do nodo AV, os estimulos percorrem o feixe de His, que fica
no septo interventricular, subdividindo-se em ramo direito (no ventriculo direito-VD) e
ramo esquerdo (no ventriculo esquerdo-VE). Cada ramo continua ventralmente com as
fibras de Purkinge, as quais permitem que os estimulos cheguem a toda musculatura

cardiaca ocorrendo assim a contracdo (SARAIVA, 2007; DYCE, 2010).

2.3 Localizacao anatomica do cora¢ao de caprinos

Conforme descreveu Mendes (2004), o coragdo de caprinos se estende da 3* a 6°
costela, podendo seu bordo caudal encostar-se ao diafragma. Uma das particularidades é
que o coragdo de caprinos adultos possui dois pequenos ossos cardiacos, os quais se situam
ao redor do seio adrtico. A semelhanca do que ocorre também em outros ruminantes, as

fibras de Purkinje se estendem profundamente no miocardio.

2.4 Controle da inervacao no sistema cardiovascular

O sistema cardiovascular (SC), controlado pelo sistema nervoso autdnomo
simpdtico (SNAS) e sistema nervoso autdbnomo parassimpatico (SNAP) que origina o
estimulo que induz a liberagdo de neurotransmissores. Os neurotransmissores do SNAS
adrenalina e noradrenalina, também conhecidos por epinefrina e norepinefrina, ativam
receptores adrenérgicos, e os do SNAP ativam os receptores colinérgicos, representados
pela acetilcolina. Esses neurotransmissores exercem seus efeitos nos receptores de
membrana das células musculares cardiacas, endoteliais ou no musculo liso dos vasos
sanguineos (CUNNINGHAM, 2008).

No musculo liso das arteriolas e das veias abdominais estdo os receptores a-
adrenérgicos, os quais quando ativados induzem a constric¢do dos vasos. Os receptores [3-
adrenérgicos encontram-se nas arteriolas (corondrias e do musculo esquelético) e no
musculo cardiaco, sdo ativados pela norepinefrina que provoca a aceleracao das mudancas
no canal idnico e fazem com que as células "marcapasso" alcancem o limiar mais
rapidamente, proporcionando um intervalo menor entre os batimentos cardiacos deixando

assim a frequéncia cardiaca (FC) elevada (CUNNINGHAM, 2008).
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A acetilcolina liberada pelo SNAP, ativa os receptores colinérgicos muscarinicos
localizados na membrana celular das células "marcapasso" cardiacas e também nas
arteriolas, levando a mais tempo para essas células alcancarem um limiar, reduzindo assim
a frequéncia cardiaca e provocando vasodilatacdo, além de diminuir o débito cardiaco
(DC). Entdo as formas que o SNA regula o SC sdo a vasoconstriccdo a-adrenérgica das
arteriolas e a estimulacdo [-adrenérgica do musculo cardiaco pelo SNAS, além da
diminuicdo da frequéncia cardiaca causada pela ativacdo dos receptores colinérgicos
através do SNAP (CUNNINGHAM, 2008).

O sistema de conducdo do coracdo tem nervos que se originam tanto do sistema
nervoso autdbnomo simpético quanto do parassimpdtico (vagal). Esses sistemas regulam o
ritmo, a frequéncia cardiaca (FC), a conducdo dos estimulos elétricos e a contratilidade do
miocérdio. O estimulo dos nervos simpéticos agem em toda as células cardiacas levando ao
aumento da FC (ac¢do cronotropica positiva) e o aumento da forca de contracdo (acdo
inotrépica positiva), mas as fibras vagais direita e esquerda trabalham com as mesmas
acoes sO que de forma antagdnica. A inervacdo das fibras parassimpdticas geralmente sio
restritas a0 nodo SA, ao nodo AV e aos atrios. O sistema nervoso autdbnomo vagal
promove a estimulacdo do vago direito que afeta principalmente os nodos SA e AV, sendo
que o efeito maior € supraventricular, que leva a diminui¢do da FC e da condugdo pelo

nodo AV (DUKES e REECE, 2006; CUNNINGHAM, 2008).

2.5 Relacao da frequéncia cardiaca com a temperatura corporea

A FC pode ser aumentada pela temperatura corporea elevada, assim como uma
diminui¢do de temperatura provoca queda de FC, esse fato € decorrente do calor acelerar o
processo de autoestimulacdo do coragdo através do aumento da permeabilidade das

membranas aos ions que controlam a FC (GUYTON e HALL, 2006).

2.6 Auscultacao cardiaca

De acordo com Feitosa (2004) a auscultagdo cardiaca € um meio semioldgico de
fundamental importancia na avaliacdo clinica do animal, pois possibilita a realizagdo do
diagndstico de diversos distirbios cardiacos ou a deteccdo de alteracdes tais como

arritmias, sopros e outras alteracdes patoldgicas ou fisiologicas.
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Em Medicina Veterindria realiza-se a auscultacdo indireta, mediante o uso de
instrumento apropriado denominado estetoscopio. Para uma ausculta correta € necessario
um bom estetoscopio, realizar o exame em um local silencioso e auscultar todos os focos
cardiacos (pulmonar, adrtico, mitral e tricispide), bem como ruidos graves ou de baixa
frequéncia, tais como alguns sopros e bulhas cardiacas (CEBRA, 2004).

A sequéncia da avaliacdo consiste na mensuracdo da FC, na avaliacdo da
intensidade e caracteristicas dos ruidos cardiacos e da drea de ausculta, na avaliacdo
individualizada dos ruidos cardiacos mediante referéncias topograficas das dreas valvulares
em cada lado do térax e na avaliacio dos sopros quanto as suas caracteristicas e

localizag@o dos pontos de miaxima intensidade (PMI) (FEITOSA, 2004).

2.7 Frequéncia respiratoria

O conceito de frequéncia respiratéria (FR) diz respeito ao niimero de ciclos ou o
nimero de respiracdes por minuto. Estd sujeita a variagdes entre as espécies e pode ser
afetada pelo tamanho corpéreo, idade, exercicio, excitagao, temperatura ambiente, prenhez,
grau de enchimento do trato digestivo e estado de saide (GUYTON e HALL, 2006).

O aumento da FR também é observado em outras situacdes, como em casos na
prenhez e enchimento do trato digestdrio, pois sdo fatores que limitam a expansdo ou o
curso do diafragma durante a inspirag¢do. Situacdo semelhante acontece quando os bovinos
ficam em decubito, pois o rumém comprime o diafragma restrigindo seu movimento
(BELKNAP, 2004).

Nos animais domésticos, a medida que a temperatura ambiente aumenta, a FR se
eleva, ajudando assim a termorregulacdo. O centro respiratorio compreende por¢des do
tronco cerebral que regulam o padrdo ritmico da respiracdo e seus ajustes. Este centro
consiste em regides dentro da medula oblonga e da ponte associadas a funcdes especificas
relacionadas com a respiracdo. Essas regides estdo distribuidas em quatro: o grupo
respiratorio dorsal (GRD) na medula oblonga dorsal, o grupo respiratorio ventral (GRV) na
medula oblonga ventral, o centro pneumotéxico (CP) na porg¢ao rostral da ponte e o centro
apnéustico na ponte caudal (DUKES e REECE, 2006).

Neur6nios do GRD estdo associados com a atividade inspiratdria € geram o ritmo
basico da respiragdo. O débito do GRD € retransmitido pelo nervo frénico para o

diafragma, objetivando fornecer a sua contracdo e a fase inspiratdria do ciclo respiratorio
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que se segue. O impulso € retransmitido via nervos vago e glossofaringeo. A inflacao
pulmonar influencia mecanorreceptores no pulmio, que por sua vez, retransmitem
impulsos via nervos vagos para o GRD, que tem papel fundamental na terminacao induzida
pela inflacdio pulmonar da inspiracdo. Os nervos vago e glossofaringeo retransmitem
informagdes para o0 GRD a partir de quimiorreceptores (DUKES e REECE, 2006).

O GRV ¢ responsdvel pela expiragdo e possui neurdnios envolvidos com as
atividades inspiratdria e expiratéria. Quando a expiracdo for passiva durante a respiracao
normal silenciosa, os neurdnios expiratorios ndo estardo ativos. Durante o exercicio,
quando o processo € considerado ativo ocorre justamente o contrdrio, propiciando
neurdnios também ativos. Os neurdnios inspiratérios do GRV tanto servem para dar
assisténcia a atividade iniciada pelo GRD, quanto para inibir os neurdnios do grupo
expiratério do GRV durante a fase inspiratéria do ciclo respiratério. Provavelmente os
neurdnios inspiratérios do GRV também ficam ativos durante o exercicio (DUKES e
REECE , 2006).

O centro apnéustico (CP) inibe a inspiragcdo, consequentemente regula o volume

inspiratorio e a frequéncia respiratéria (DUKES e REECE, 2006).

2.8 Temperatura corpodrea

As aves e os mamiferos sdo classificados como homeotérmicos, ou seja, sdao
capazes de, em condicoes de perfeita satide, manter a temperatura corpérea (TC) dentro de
certos limites, independente da variacdo da temperatura ambiente. A manutencdo da
temperatura depende do centro termorregulador chamado “termostato”, localizado no
hipotdlamo, o qual € sensivel tanto as variacOes da temperatura interna como da
temperatura cutanea (CEBRA, 2004).

O hipotédlamo recebe informacdo sobre a TC através do receptores de calor e de
frio, os quais estdo distribuidos na pele e no interior do corpo. A distribuicdo dos
receptores da pele € desigual, podendo ser encontrado na regido da face vérios receptores
de frio em comparacdo com a drea do tronco. Assim como, existem vdarios receptores de
calor ao redor dos labios e das narinas, bem como na pele do escroto. Os receptores de
calor respondem ao aumento da temperatura, aumentando sua frequéncia de disparo e os de
frio respondem a esse aumento da frequéncia de disparo somente quando hd diminui¢do de

temperatura (DUKES e REECE, 2006; CUNNINGHAM, 2008).
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Mais sensiveis que os receptores da pele sdo os localizados no centro do corpo, pois
sdo responsdveis pela defesa da temperatura central; em contrapartida os cutaneos estdo
sujeitos a amplas flutuagdes da temperatura do ar, agindo simplesmente como um previsor
de flutuacdo da temperatura central. Os receptores centrais estdo localizados no hipotdlamo
e na medula espinhal. Entdo se um animal sentir alteragdes, tanto na temperatura central
quanto na cutanea, pode iniciar uma resposta apropriada. Se essa resposta ndo for capaz de
atender sua necessidades, com o objetivo de manter sua TC constante, mecanismos
fisiol6gicos como alteragdes na circulagdo cutinea, sudorese, arquejamento ou tremor
podem ser acionados (DUKES e REECE, 2006; CUNNINGHAM, 2008).

Assim quando a temperatura ambiente diminui hd, além de um incremento do
metabolismo para a produgdo de calor, vasoconstric¢ao periférica e piloerecdo, para evitar
a perda do calor nos membros periféricos, bem como a diminuicdo da FR. Em situacdo
inversa, quando a temperatura ambiente se eleva, observa-se vasodilatacdo periférica e
aumento relativo da FR, propiciando maior dissipac¢ao de calor. Os métodos utilizados para
a obtenc¢do da TC s@o: o método direto, por intermédio da palpacdo, e o método indireto,

utilizando o termometro clinico de mercurio ou o digital (FEITOSA, 2004).

2.9 Morfometria

A maioria dos autores consideram morfometria um método quantitativo
bidimensional que usa um paquimetro (principalmente um paquimetro micrdmetro, um
medidor com parafuso micrométrico calibrado para a medicdo de objetos finos sob
observacdo microscopica). Morfometria determina comprimentos, perimetros, areas, e foi
beneficiada pela introducdo de software de andlise de imagem. A morfometria é importante
para avaliar o desenvolvimento de diferentes tecidos organicos, assim como de

envelhecimento e no diagndstico patologico (MANDARIM-DE-LACERDA, 1999).

2.10 Estudos morfométricos

Mendes (2004) descreveu que as afeccOes clinicas cardioldgicas em caprinos
disponibiliza poucos dados referentes a funcdo normal e a fisiopatologia do sistema
cardiovascular nessa espécie. No entanto, Streeter et al. (1969) foram os primeiros a

caracterizar quantitativamente o campo de fibra muscular cardiaca. Desde entdo, a
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orientacdo da fibra muscular foi medida por Ross e Streeter (1975), Greenbaum et al.
(1981), e por Nielsen et al. (1991).

Geerts et al. (2002) desenvolveram um estudo cientifico com objetivo de avaliar a
orientacdo tridimensional da fibra muscular cardiaca em fémeas caprinas através da
aplicacdo da ressonincia magnética (MR) - tensor de difusdo de imagem (MR-DTI) e uma
definicdo do sistema de coordenadas local.

Além disso, avaliou-se a divergéncia do campo de orientacdo da fibra muscular,
sugerido para ser proximo de zero, por um estudo realizado por Peskin (1989). O valor de
divergéncia pode ser elevado em regido onde irregularidades no campo das fibras cardiacas
ocorrem tais como a fixacdo do ventriculo direito (VD) e os miisculos papilares.

Os valores de anisotropia fracionada (FA) que indica a fracdo da difusdo que pode
ser atribuida a difus@o anisotrépica, a qual € calculada pelo grau de anisotropia do tensor
de difusdo, encontrados foram entre 0,03 a 0,35 de tecido fresco de miocardio, indicando
que a direcao da fibra estd entre os valores encontrados na literatura (0,17 a 0,65)
(PESKIN, 1989).

Concluiu-se que a estrutura da fibra muscular oferece alicerces para a definicdo de
um sistema de coordenadas cardiacas, com base na direcdo do longo eixo local e na
coordenada transmural utilizando o angulo de hélice (RO). Esse sistema de coordenadas,
RO e transversal podem ser utilizados para caracterizar o campo de fibra (PESKIN, 1989).

Leite et al. (2004) relacionaram em seu estudo, a propor¢do de tecido conjuntivo
existente na fracdo ventricular esquerda de equinos da raga puro sangue inglés, buscando,
através da morfometria, dados referentes a interrelacio entre o tecido conjuntivo e o tecido
muscular cardiaco. Descobriu-se que a quantidade de tecido conjuntivo no VE variou de
0,008% a 24,695% e no VD variou de 0,029% a 20,921% nos coracdes de equino da raca
puro sangue inglés. Os resultados mostram que hd uma complexa rede de fibras
conjuntivas envolvendo as fibras do tecido muscular cardiaco e que sua quantidade e
distribui¢do € muito variada. Dependendo da regido estudada, animais mais jovens exibem
baixa quantidade de tecido conjuntivo, também dependendo de sua atividade fisica.

Frank e Langer (1974), estudando o intersticio do miocdrdio de coelhos, através de
microscopia eletronica, descobriram que o espago extracelular do miocédrdio possuia 23%
de substancia amorfa, 59% de espaco intersticial contendo vasos sanguineos, 6% de espaco

vazio, 4% de fibras colagenas e 7% de células do tecido conjuntivo.
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Ono et al. (2009) estudaram as variedades morfoldgicas da rede de fibras de
Purkinje no coracdo de mamiferos através da microscopia de luz e eletronica. Chegaram a
conclusdo que, dependendo de sua estrutura, dividem-se em trés grupos: o grupo I
compreende os ungulados (ovinos e caprinos), o grupo II em humanos, caes e macacos e o
grupo III em roedores.

A microscopia de luz revelou fibras reticulares com duas a oito células de Purkinje
no grupo I, enquanto que nos grupos II e III cercaram cada célula de Purkinje. Na
microscopia eletronica de varredura mostrou que o grupo I tem uma rede de fibras de
Purkinje composta por corddes de Purkinje. As células sdo agrupadas lado a lado e/ou de
ponta a ponta de conexdes (ONO et al., 2009).

A rede de fibras de Purkinje no grupo II tem células de formato cilindrico e
conectadas de fim a final, a excecdo de suas formas poligonais ou estreladas nas
bifurcagdes. As células de Purkinje do grupo III assemelhavam-se a midcitos ventriculares
cardiacos em citoarquitetura. O fato da variacdo estrutural da rede das fibras de Purkinje
refletir na funcdo de condugdo pode estd relacionada com a filogenia das espécies de

mamiferos (ONO et al., 2009).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local da afericao dos parametros fisiologicos e da coleta de coracoes
O experimento foi realizado no Abatedouro Publico, na cidade de Patos, regido

semidrida do Estado da Paraiba no periodo de agosto a dezembro de 2012.

3.2 Animais

Foram utilizados 12 caprinos, SRD e Boer, distribuidos em dois grupos, onde o
grupo 1 (G1) foi composto por seis machos jovens (6 meses+30 dias) e o grupo 2 (G2) por
seis machos adultos (13 meses+30 dias). A idade dos animais foi obtida por uma avaliacao
da arcada dentdria e da evolucdo dos dentes incisivos.

Anteriormente ao abate, foram realizadas a pesagem dos animais, a auscultacdo do
coracdo, a contagem da frequéncia respiratoria e a medicdo da temperatura corpdrea dos
caprinos. A auscultacdo foi realizada utilizando o estetoscOpio durante 1 minuto e o

resultado expresso em batimentos por minuto (Figura 1).
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Figura 1: Auscultacdo cardiaca

Fonte: Arquivo pessoal

A frequéncia respiratdria foi realizada por meio da inspecdo direta com a contagem
dos movimentos da cavidade toricica e o resultado expresso em movimentos por minutos.

A temperatura corporal foi obtida por meio de um termdmetro clinico digital,
permanecendo em uma angulagdo de modo a possibilitar o seu contato com a mucosa retal,

por um periodo de 2 minutos e o resultado foi expresso em graus Celsius (°C) (Figura 2).

Figura 2: Medicao da temperatura corpérea

>

Fonte: Arquivo pessoal

Posteriormente foram coletadas amostras de 5 cm de didmetro do étrio esquerdo
proximas a regido mediana do septo atrioventricular e de 5 cm de didmetro do ventriculo
esquerdo proximas ao septo interventricular, as quais, apds lavadas em 4gua corrente,

foram fixadas em solu¢do de Alfac durante 24 horas (Figura 3).
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Figura 3: Local da retirada de Scm de didmetro de amostra no ventriculo esquerdo

Fonte: Arquivo pessoal

3.3 Processamento das amostras

As amostras foram processadas no Laboratério de Patologia Animal, no Hospital
Veterindrio da Universidade Federal de Campina Grande no Campus de Patos-PB.

Apbs o tempo de fixacdo, as amostras foram lavadas em dgua corrente e, em
seguida, imersas em solugdo alcodlica a 70%. Passaram pelo processo de desidratagdao em
solucdes alcodlicas progressivas (80%, 95% e 100%). Na sequéncia, foram diafanizadas ou
clarificadas com o objetivo de impregnar o material biol6gico numa substancia soldvel no
meio de inclusdo e tornd-las translicidas através da bateria de xilol. A fase subsequente
consistiu na impregnacio do material em parafina histolégica que preparou a amostra para
a microtomia. O processo de microtomia destinou-se a obter cortes finos do material
incluido em parafina. Durante o procedimento foram utilizados um micrétomo rotativo e
navalhas descartdveis. Foram obtidos cortes com 5um de espessura. Os cortes foram
pescados em Banho-Maria e seguiram os procedimentos usuais da técnica histologica para
coloragdo pelo método de hematoxilina-eosina (HE). Este método de coloragdo serviu para
diferenciar estruturas basofilas (hematoxilina) de estruturas acidofilas (eosina). Apds
coloragdo, foram seguidas as etapas para montagem das laminas com utilizacdo do

Entellan.
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3.4 Analises dos cortes histologicos
Os cortes histologicos foram analisados em microscopio de bancada da marca
Olympus BX41, utilizando a objetiva de 40x, acoplado ao sistema de andlise de imagem

Image-Pro Express 6.0 (Figura 4).

Figura 4: Corte histolégico de um feixe de fibra muscular cardiaca. Aumento de

40x

-

|

Fonte: Programa Image-Pro Express 6.0

Durante a andlise foram feitas as mensuragdes de nimero (Figura 5), o eixo maior
e menor (Figura 6) e a drea total (Figura7) da fibra muscular estriada cardiaca dos caprinos

jovens e adultos.



Figura 5: Contagem do niimero de fibras por feixe no étrio esquerdo
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Figura 6: Contagem do eixo maior e do eixo menor de fibras por feixe no 4trio
esquerdo
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Figura 7: Contagem da drea de fibras por feixe no étrio esquerdo
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3.5 Analise estatistica

Os resultados das amostras com distribuicdo normal foram estatisticamente
confrontados através da andlise de variincia pelo Teste T de Fischer (software Statistical
Analysis System -S.A.S, 1999) e os outros dados foram confrontados pelo teste ndo

paramétrico de Mann-Whitney.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

As mensuracdes dos pardmetros fisiolégicos foram realizadas nos animais em
repouso, a sombra e em estacao.

Os caprinos utilizados no experimento eram higidos, revelavam uma boa
conformacdo corporal e um bom estado nutricional. Os coragdes estavam situados na
cavidade pericédrdica, revestidos por membrana serosa, sem aderéncias, infiltragdes ou
alteracoes patoldgicas visiveis. Os fragmentos do tecido cardiaco apresentavam

consisténcia firme, aspecto normal e coloracdo vermelho sangue ou vermelho palido.
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O peso vivo, em quilogramas (Kg), nos animais jovens (grupo G1) atingiu uma
média menor do que nos animais adultos (grupo G2). Este incremento de ganho de peso
dos animais mais velhos em relacdo aos mais jovens € uma condi¢do fisiolégica e ocorre
naturalmente em virtude da alimentacdo e do desenvolvimento corporal dos animais. A
média dos valores encontrados na literatura foi de 15 a 28 Kg para animais, SRD e Boer,
jovens e adultos, respectivamente (OLIVEIRA et al., 2008; OLIVEIRA NETO, 2008;
MARTINS, 2011). Os valores encontrados neste trabalho estdo, no geral, em conformidade

com essas médias.

Grafico 1: Média (x) e desvio padrio (+s) do peso vivo (Kg) dos animais jovens (G1)

e dos animais adultos (G2)
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O peso absoluto do coragdo dos animais jovens alcancou um valor médio, em
gramas (g), menor em comparacdo aos animais adultos revelando um aumento esperado
para os animais adultos devido a diferenca de faixa etaria em que esses animais se

encontram.
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Grafico 2: Média (x) e desvio padrao (+s) do peso cardiaco absoluto (g) dos

animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)
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Entretanto, o peso relativo do coracdo consiste numa varidvel mais representativa,
pois demonstra em termos percentuais quanto o peso do corag¢do corresponde em relagao
ao peso corpéreo dos animais (percentagem do peso do coragdo sobre o peso vivo). A
média do peso relativo do cora¢do dos animais jovens foi maior do que o valor obtido nos
animais adultos. De acordo com Rosa et al. (2002) o coragdo tem crescimento
heterogdnico negativo, pois, tem crescimento precoce se comparado ao peso do corpo
vazio. O coracdo apresenta peso médio variando de 0,07% a 0,1% do peso vivo do animal
(MATTOS et al., 2006; OLIVEIRA NETO, 2008; MARTINS, 2011).

A média encontrada para animais adultos foi menor, pois segundo Berg e
Butterfield (1979), citado por Oliveira (1999), a menor proporc¢do do peso corporal vazio
em relacdo ao peso percentual de Orgdos internos (nesse caso o coragdo), € obtida por
animais mais pesados quando do seu abate (animais adultos) do que por animais mais leves
(animais jovens). Esse fato ocorre devido os 6rgdos vitais se desenvolverem mais quando
0s animais sdo jovens e com o decorrer da idade (animais adultos) ocorrer o crescimento
do tecido muscular e do adiposo, proporcionando que os 6rgdos internos ocuparem uma

menor propor¢do do peso corporal vazio.
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Grafico 3: Média (x) e desvio padrao (+s) da percentagem do peso cardiaco

absoluto sobre o peso vivo (%) dos animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)
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A frequéncia cardiaca dos animais jovens resultou numa média, em batimentos por
minuto (bat/min), menor em relagdo ao grupo dos animais adultos. Esse resultado mostrou-
se menor do que o encontrado na literatura em Martins Junior et al. (2007) para caprinos
machos das racas Anglo nubiana e Boer, na época seca (no hordrio compreendido entre
14:00 horas e 15:00 horas) no municipio de Timon (Maranhdo) que foi de 96,00 bat/min e
80,68 bat/min, respectivamente. O resultado deste trabalho também foi menor do que o
encontrado por Camara Filho er al. (2011), os quais obteveram uma média de 1024
bat/min em caprinos Saanen ascultados as 12:00 horas, na regido do Seridé do Rio Grande
do Norte. A frequéncia cardiaca dos animais desta pesquisa se encontra dentro dos
parametros de normalidade para a espécie caprina que se situa na faixa de 70 a 80 bat/min
segundo Kolb (1987) citado por Furtado (2004).

Embora a média do peso relativo do coracdo tenha sido menor para os animais
adultos, estd variagdo ndo resultou em diminui¢do na frequéncia cardiaca dos animais do

mesmo grupo.
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Griafico 4: Média (x) e desvio padrao (+s) da frequéncia cardiaca (bat/min) dos

animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)
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A frequéncia respiratéria (FR), em movimentos por minuto (mov/min), obteve a
mesma média tanto para 0s animais jovens como para os animais adultos. De acordo com o
trabalho de Martins Junior et al. (2007), as médias gerais encontradas para esse parametro
na época seca das racas Anglo nubiana e Boer foram de 34,42 mov/min e 25,53 mov/min.
Os caprinos utilizados por Sousa Junior et al. (2008) no periodo da tarde em época seca,
apresentaram, em média, FR de 55 mov/min, valor muito acima do encontrado neste
trabalho. Assim como as cabras da raca Alpina utilizadas por Brasil et al. (2000) citado por
Martins Junior, et al. (2007), as quais utilizavam o aumento da FR como uma forma de
manter a temperatura corporal dentro do patamar fisiolégico, através da evapotranspira¢ao
pulmonar, os caprinos deste trabalho apresentaram a FR alta, talvez em virtude da
temperatura ambiente elevada que aciona os mecanismos termorregulatérios, os quais

aumentam a perda de calor na forma insensivel, por meio da sudorese e do aumento da FR.
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Griafico 5: Média (x) e desvio padrdo (+s) da frequéncia respiratéria (mov/min) dos

animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)
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A temperatura corpérea (TC) dos animais jovens resultou numa diferenga pequena
em comparagdo aos animais adultos. Observa-se que, segundo Reece (1996) citado por
Martins Janior et al. (2007), ambos os grupos mantiveram sua temperatura corpérea dentro
do intervalo considerado normal para a espécie que é de 38,5°C a 39,7°C.

As médias para a TC em °C, encontrados por Martins Jdnior et al. (2007) foram
39,54°C, para a raca Anglo nubiana e 39,20°C, para a raca Boer, valores maiores do que os
encontrados neste trabalho. No entanto, o trabalho de Furtado (2004), encontrou um valor
de 39,43°C para cabras Saanen no periodo da tarde, média proxima a encontrada na
pesquisa de Sousa Junior et al. (2008) que foi de 39,3°C sendo estes valores também
superiores ao encontrado neste trabalho, corroborando com a literatura quando afirma que
a temperatura corpérea é mais alta em caprinos no periodo da tarde e que sob estresse
térmico, o qual ocorre com maior frequéncia no periodo da tarde, evidencia-se uma

hipertermia ( FURTADO, 2004; MARTINS JUNIOR, 2007).
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Grafico 6: Média (x) e desvio padrdao (+s) da temperatura corpérea (°C) dos

animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)
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Observou-se que as fibras musculares cardiacas apresentavam, de acordo com o
corte histologico, disposicdo longitudinal ou transversal. Essas fibras eram formadas por
células musculares cardiacas denominadas cardiomidcitos ou midcitos, que estavam
interligadas, nos cortes longitudinais, umas as outras pelos discos intercalares, que sdo
estruturas intercelulares especializadas caracteristicas do musculo cardiaco e possuem uma
rede de capilares sanguineos entre elas. Os cardiomidcitos eram alongados, ramificados e
possuiam de um a dois nicleos localizados no centro. As fibras apresentavam estriacdes
transversais e entre as fibras e seus feixes foi encontrado tecido conjuntivo, conforme
descrito por BURLEW e WEBER (2000) citado por GALHARDO (2012).

A média do nimero de fibra por feixe no atrio esquerdo dos animais jovens, em
unidades por feixe, foi menor tanto no atrio quanto no ventriculo esquerdo. Nos animais
adultos os valores médios encontrados para atrio esquerdo e ventriculo esquerdo foram
maiores do que nos animais jovens. Quando comparados os valores médios do niimero de
fibra por feixe no atrio e no ventriculo esquerdo ndo foram observadas diferencas
significativas. Diferentemente do que foi apontado por Aguila e Mandarim-de-Lacerda

(1999) que encontraram perda de midcitos em animais mais velhos.
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Griafico 7: Média (x) e desvio padrdo (+s) do nimero de fibra por feixe no atrio

esquerdo (NFFA) e no nimero de fibra por feixe no ventriculo esquerdo (NFFV) dos

animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)
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Os valores médios do eixo maior das fibras por feixe no atrio e no ventriculo

esquerdo dos animais jovens, em micrometros (um), foram menores do que os encontrados

nos animais adultos. Quando comparados esses valores ndo foram observadas diferencas

significativas.

Griafico 8: Média (x) e desvio padrio (+s) do eixo maior de fibra por feixe no atrio

esquerdo (EMAA) e do eixo maior de fibra por feixe no ventriculo esquerdo (EMAYV) dos

animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)
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As médias do eixo menor das fibras por feixe no atrio e no ventriculo esquerdo dos
animais jovens, em micrémetros (um), foram menores em relacdo as médias encontradas
nos animais adultos. Quando comparadas as médias desses valores no atrio e no ventriculo

esquerdo dos animais jovens e adultos, as diferencas ndo foram significantes.

Grafico 9: Média (x) e desvio padrio (+s) do eixo menor de fibra por feixe no 4trio
esquerdo (EMEA) e no eixo menor de fibra por feixe no ventriculo esquerdo (EMEV) dos

animais jovens (G1) e dos animais adultos (G2)
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A drea das fibras por feixe no atrio esquerdo dos animais jovens, em micrometros
quadrados (um?), foi maior em relagdo aos animais adultos, no entanto, a area das fibras
por feixe no ventriculo esquerdo dos animais jovens foi menor quando comparada aos
animais adultos. Houve diferenca significante entre as médias da 4rea das fibras por feixe
no ventriculo esquerdo, quando comparados animais jovens e adultos o que confirma os
resultados apresentados por Aguila e Mandarim-de-Lacerda (1999) quando afirmam que
quando ocorre a maturacio sexual dos mamiferos e ao longo do resto da vida, na auséncia
de doencas relacionadas com o sistema cardiovascular, ocorrem alteragdes no tecido

cardiaco que ocasionam a hipertrofia dos cardiomidcitos.
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Grafico 10: Mediana e intervalo interquartil da drea de fibra por feixe no atrio

esquerdo (AA) e érea de fibra por feixe no ventriculo esquerdo (AV) dos animais jovens
(G1) e dos animais adultos (G2)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os dados desta pesquisa permitiram concluir que a frequéncia cardiaca, a frequéncia
respiratoria, a temperatura corpdrea e as caracteristicas morfométricas cardiacas dos
caprinos sadios ndo se alteram significativamente entre animais jovens e adultos, exceto
em relacdo a drea total das fibras musculares cardiacas que aumentam nos caprinos adultos
produzindo um proporcional aumento do peso absoluto do coracdo nestes animais, esse

aumento pode ser devido ao formato irregular dos cardiomidcitos.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
UNIDADE ACADEMICA DE MEDICINA VETERINARIA

SOLICITACAO

Do: Prof. Otavio Brilhante de Sousa - UAMV
Universidade Federal de Campina Grande

Para: Claudia Morgana Soares
Médica Veterindria do Abatedouro Municipal de Patos

Prezada Sra.

Ao tempo em cumprimentamos Vsa, solicitamos autorizagdo para coletar amostras de
coracdo de caprinos jovens e adultos abatidos nessa unidade. O material serd coletado pela
bolsista Lorena da Cruz Moreira de Figueirédo e terd a finalidade de subsidiar a execugao
de Projeto Pibic-2012, vinculado a Pré-Reitoria de Pesquisa e Extensio da UFCG. A
pesquisa terd duracdo de 8 meses e os resultados serdo posteriormente repassados a essa
unidade para fins de auxiliar na melhoria da prestacao de servigos.

Patos, 16 de Agosto de 2012

Prof. Dr. Otavio Brilhante de Sousa
Prof. Adjunto UAMV/UFCG



