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SILVEIRA, Leonardo Palhares da. Avaliacao de algumas técnicas de nucleacao
em area degradada no serido da Paraiba. 2013. Monografia (Graduacao) Curso
de Engenharia Florestal. CSTR/UFCG, Patos — PB, 2013, 40 p.

RESUMO

A preocupagado com a problematica ambiental, principalmente, no que se refere ao
uso desenfreado dos recursos naturais, tem como reflexo, um elevado grau de
degradacao do ambiente. O uso inadequado do ambiente provoca uma quebra na
dindmica natural do ecossistema, prejudicando-o de forma geral a todos os
elementos que o compde. Diante disso, o presente estudo foi idealizado no intuito de
verificar o potencial de uso de técnicas nucleadoras. A area de estudo esta situada
na Fazenda Cachoeira de Sdo Porfirio, municipio de Varzea, microregido do Seridd
Ocidental, Sertdo Paraibano. Foi implantado o enleiramento de galharia no qual
atuou na formacao de abrigos artificiais para a fauna e atuacdo de decompositores.
Foi observado durante o periodo experimental grande decomposicao do material
formador das galharias. Isso mostra uma das funcionalidades deste tipo de pratica,
ou seja, aumentar o conteudo de matéria organica, o qual é fonte de alimento para a
biota do solo. Ja os poleiros artificiais foram intensamente visitados por aves, sendo
usadas como local de descanso. Durante o periodo de 12 meses, foram encontradas
125 sementes da espécie Jatropha curcas (pinhdo manso) nos coletores. A
utilizagdo dos poleiros por aves foi visivel durante o periodo experimental. Com isso
nota-se que as aves estdo adquirindo o habito de utilizar as estruturas tendo como
consequéncia o incremento na chuva de sementes. As Técnicas Nucleadoras
possuem diferentes funcionalidades e particularidades que, trabalhadas em
conjunto, favorecerao a sucessao natural e a reintroducédo de animais na area.

Palavras-chave: Restauracdo Ecoldgica. Técnicas Nucleadoras. Poleiros artificiais.



SILVEIRA, Leonardo Palhares da. Evaluation of some nucleation techniques in
degraded area in the Seridé of Paraiba, 2013. Monograph (Undergraduate)
Forestry Engineering. CSTR / UFCG Patos- PB, 2013, 40 p.

ABSTRACT

The concern over environmental issues, especially in regard to the uncontrolled use
of natural resources, has been reflecting a high degree of environmental degradation.
Improper use of the environment causes a break in the natural dynamics of the
ecosystem, damaging it generally to all the elements that compose it. Therefore, this
study was designed to examine the potential use of nucleation techniques. The study
area is located in Cachoeira de Sao Porfirio Farm in the city of Varzea, micro-region
of the Seridd, in the hinterland of Paraiba. Windrowing of brushwood was
implemented which became artificial shelters for wildlife and action of decomposers.
It was observed during the experimental period major decomposition of the material
forming brushwood. This shows one of the features of this type of practice, which is
to increase the content of organic matter, that is a source of food for soil biota. And
being the artificial perches heavily visited by birds, and used as a resting place.
During the 12-month period, 125 seeds of the species Jatropha curcas (pinhao
manso) were found in collectors. The use of perches by birds was visible during the
experimental period showing that birds are acquiring the habit of using the structures
resulting in an increase in seed rain. The nucleation techniques have different
features and particularities that if they are applied together, they will act in favor of
the natural succession and restocking of the area.

Keywords: Ecological Restoration. Nucleation techniques. Artificial perches.
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1 INTRODUCAO

A preocupagdo com a problematica ambiental, principalmente no que se
refere ao uso desenfreado dos recursos naturais, tem como reflexo um elevado
grau de degradacdao do ambiente, resultando, em muitos casos, em significativa
perda da qualidade de vida. O uso inadequado do ambiente provoca uma quebra na
dinamica natural do ecossistema, prejudicando de forma geral a todos os elementos
que o compoem.

A degradagdo ambiental € um problema de dimensbes globais que ocorre
em intensidades variadas, com destaque nas regides aridas, semiaridas e sub-
umidas secas, sendo resultado de varios fatores, principalmente os antrdpicos.

As causas de degradacado podem ser decorrentes de retirada de solo, uso
indiscriminado do fogo, supressdao da vegetacdo, invasado biolégica, caca e
extrativismo ou isolamento devido a fragmentagdo. Quanto maiores os niveis de
degradacdo, mais estes fatores inibem ou chegam a impedir a sucesséo
(KAGEYAMA et al, 2008).

A regido semiarida do Nordeste brasileiro possui um regime de chuvas cuja
limitacdo hidrica ocorre na maior parte do ano, e abrange centenas de milhares de
quildmetros quadrados, com grande heterogeneidade espacial e temporal
(MENEZES e SAMPAIO, 2000).

Nesta regido, as variacdes climaticas e as caracteristicas do solo e tipos de
relevo, formam paisagens como os vales umidos, as chapadas sedimentares e as
amplas superficies pediplainadas, que condicionam a estrutura e a diversidade da
vegetacao, levando a formacdes de caducifélias e espinhosas que se estabeleceram
na depressdo e formacdes florestais que ocuparam as serras e chapadas
(SANTANA e SOUTO, 2006 ).

Souto (2006) destaca que a vegetacao distribui-se de forma desigual com
elevada biodiversidade e possuem espécies de portes e arranjos fitossocioldgicos
diversificados que a torna demasiadamente complexa.

Na Paraiba, devido ao clima predominantemente seco (semiarido e
subumido seco), mais de 90% do seu territério apresenta areas susceptiveis a
desertificacao (Sertdo, Borborema e Agreste), além de possuir o maior percentual de
areas com nivel de degradacao da terra muito grave (29%), segundo o Programa de
Acéao Nacional de Combate a Desertificagéo e Mitigacao dos Efeitos da Seca — PAN
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(BRASIL, 2004 ). Diante disso, pode-se dizer que seca e desertificacao apresentam-
se como fenbémenos distintos, mas estreitamente relacionados. Isto se verifica
porque, nas areas marcadas pela semiaridez, registra-se um desequilibrio entre
oferta e demanda de recursos naturais, levando-se em conta o atendimento as
necessidades basicas de seus habitantes. Nos periodos de seca este descompasso
aumenta, visto que a pressado sobre 0s recursos naturais se amplia e a intervengéo
do homem, em geral, se faz através do uso inadequado do solo, da agua e da
vegetacao.

Na regido do Seridd paraibano verifica-se grande variacdo da biomassa
arbérea-arbustiva, com vegetacao hipo e hiperxerofila, e aspecto arboreo-arbustivo
esparso onde se fixa em solos rasos, pedregosos e erodiveis. O estrato herbaceo é
composto principalmente por Aristida setifolia (capim panasco) e as cactaceas estao
representadas por varios tdxons, ocorrendo também variagao fision6mica quanto ao
porte, biomassa e densidade de plantas relacionadas as condi¢cbes topograficas e ao
uso da terra.

A necessidade de iniciativas para mitigar os problemas e restaurar as areas
degradadas surge como algo necessério para o estado da Paraiba. A retirada da
cobertura vegetal dessa area provocou danos a biodiversidade existente na regiao,
interferindo nas condigdes fisicas, afetando o desenvolvimento e a manutengéo de
atividades ligadas ao social, econémico e ambiental.

Existem diversos meios de refazer uma area degradada. A restauracédo é uma
delas e, consiste em refazer ecossistemas de forma artificial, e representa um
desafio no sentido de iniciar um processo de sucessao o mais semelhante possivel
com 0s processos naturais formando comunidades com biodiversidade que tendam
a uma rapida estabilizacao (REIS et al., 2003).

A aplicabilidade do uso de técnicas nucleadoras na restauracdo de areas
degradadas tem sua importancia na dindmica do uso da terra no bioma Caatinga,
principalmente com relagdo ao processo de desertificacdo e a utilizagdo néo
sustentavel do recurso madeireiro, que vém provocando perda da diversidade
floristica e degradacao do solo.

Diante do exposto, o presente estudo foi idealizado no intuito de verificar o
potencial de uso de técnicas nucleadoras no Nucleo de Desertificacdo do Serido,
Estado da Paraiba.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Caatinga e o Serid6 da Paraiba

O bioma Caatinga esté localizado no semiarido brasileiro, sendo constituido
de uma extensa area de terras no interior da regidao Nordeste, que se caracteriza por
apresentar um clima tropical semiarido. Apresenta uma grande diversidade de
ambientes, que se distribui por uma area de aproximadamente 800 km?2 cerca de
10% do territério nacional, abrangendo parcialmente os estados do Piaui, Ceara, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, o Espirito Santo e
o norte de Minas Gerais (BRASILEIRO, 2009 ).

Uma das caracteristicas da regiao € o regime de chuvas cuja limitagdo hidrica
ocorre em boa parte do ano, com grande heterogeneidade espacial e temporal
(MENEZES e SAMPAIO, 2000 ). A irregularidade do regime pluviométrico da regiao
semiarida € uma caracteristica distinta, pelo que apresenta apenas duas estacdes
definidas, ou seja: a estacao seca, que se prolonga durante sete a nove meses e a
estacdo chuvosa que dura aproximadamente de trés a cinco meses (SOUTO, 2006
).

As caracteristicas naturais do semiarido somadas a histdrica pressao
antrépicas exercidas sobre a Caatinga, concorrem para evidenciar a degradacéo do
meio fisico, com consequéncias preocupantes para a sua biodiversidade. Este
cenario demonstra que ainda se agrava quando se constata que € muito limitado o
namero de unidades de conservacao presentes no referido bioma. Embora algumas
medidas importantes estejam sendo empreendidas para reverter essa situagao
(MMA, 2002; VELLOSO et al., 2002 ) o patrimbnio genético da Caatinga encontra-se
ameacado por diversos problemas cujas solugdes envolvem elementos ecossociais
de grande complexidade.

No semiarido brasileiro as diferencas climaticas, tipos de relevo e as
caracteristicas do solo, formam paisagens, como os vales Uumidos, as chapadas
sedimentares e as amplas superficies pediplainadas que condicionam a estrutura e
a diversidade da vegetacao, possibilitando a formacdes de espinhosas e caducifélias
que se estabeleceram na depressao e formacgdes florestais que ocuparam as serras
e chapadas (SANTANA e SOUTO, 2006).
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A permanéncia da retirada da vegetacao para uso de lenha, ou supressao
para fins agricola, ou pastoreio, extracdo mineral, e posteriormente a regeneragéo
ap6s abandono, resultaram na destruicAo do equilibrio entre espécies tardias,
intermediarias e pioneiras, na exposi¢cao do solo e perda do banco de sementes. A
degradacao é, ainda, proporcional ao tipo de alteracdo do solo, a intensidade e ao
tempo de uso (COSTA et al, 2009).

Alves et al. (2009) garante que os solos sob caatinga, com algumas
excecOes, sao pouco desenvolvidos, mineralmente ricos, pedregosos e pouco
espessos e com fraca capacidade de retencdo da agua, fator restritivo a producao

primaria na regido.

2.2 Nucleo de Desertificacao do Serido

Segundo a Convencédo das Nacgdes Unidas, a desertificacdo pode ser
caracterizada como sendo a degradacao de terras nas zonas aridas, semiaridas e
subumidas secas do planeta, proveniente da atividade antropica que leva a
destruicdo da base de recursos naturais e de fenbmenos naturais, como a
versatilidade climética (BRASIL, 2004 ).

Dentre as regides aridas, o Semiarido do Nordeste do Brasil é referenciado
como o mais habitado do mundo, possuindo sua formacao vegetal predominante e
bem caracteristica que compde a Caatinga, um bioma exclusivamente brasileiro.
Entretanto, a pressao antrépica neste bioma vem sendo intensificada ao longo dos
anos, principalmente, pelo corte imperceptivel de espécies vegetais nativas
(DRUMOND et al., 2008 ).

O processo de degradacao da caatinga teve inicio ainda no Brasil colénia
juntamente com a expansao da pecuaria para o interior do pais, no século XVII
(ALVES et al, 2009 ). Giongo et al. (2011 ) afirma que as causas desse processo
estao ligadas, particularmente, as praticas inadequadas de exploracdo dos recursos
naturais, ressaltando-se a atividade agropastoril extensiva, associada ao
sobrepastejo; ao extrativismo predatério; a mudanca da vegetagdao nativa por
culturas, principalmente por queimadas e da retirada de madeira, aparecendo 0s
monocultivos e os cultivos irrigados, que derivaram do desmatamento das &reas

referidos ao manejo improprio do solo e da agua.
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Souto et al. (2005 ) argumentam que a remogao da caatinga, combinada com
periodos extensos de seca, possibilita uma acentuada degradacéo fisica, quimica e
biolégica, deixando o solo totalmente descoberto e submetido por mais tempo as
acOes da temperatura e dos ventos, limitando, consequentemente, seu potencial
produtivo, causando danos muitas vezes irreversiveis ao meio.

Segundo Lima (2009 ) existe uma maior susceptibilidade e predisposicao
natural, principalmente no Poligono das Secas, com isso desencadeando a
desertificacdo. A regido Nordeste do Brasil é a area mais propicia ao
desenvolvimento desse fenémeno.

Historicamente, a regido sempre teve a pecuaria extensiva como base de
atividade econbmica, particularmente ligada a agricultura de subsisténcia.
Futuramente, o auge econémico da regido vai ser atingido com o surgimento da
cultura do algodao, levando a um grande adensamento populacional. Ja entre as
décadas de 1930 e 1940, a mineragéo, pontualmente, tornou-se outro fator de forte
impacto ambiental (SALES, 2006 ). Presentemente, a atividade ceramista é
considerada muito degradadora, visto que, além do desmatamento causado, é
responsavel pela retirada de argila, o que, para Sampaio et al. (2003 ), favorecendo
com isso desnivelamento do terreno e o surgimento de crateras desiguais,
prejudicando as atividades agricolas, sem objetivos de sustentabilidade a longo

prazo na regiao.
2.3 Areas degradadas e sua recuperacio

Uma éarea degradada é aquela que perdeu a habilidade de se reconstituir
rapidamente (VIEIRA, 2004 ). Na procura de um melhor método de recuperagao de
areas degradadas e considerando os principios da nucleacdo e de outros conceitos
de ecologia basica, tais como, sucessao, heterogeneidade de ambientes, facilitacao,
interacdes interespecificas (dispersao, polinizacao e predacédo), foi empregada uma
nova visdo da restauragdo ecoldgica, buscando sempre imitar a natureza, com
minimos insumos, onde um conjunto de técnicas é estabelecer ndo em area total e,
sim, em nucleos, restituindo o mosaico do ambiente.

As atividades de restauracao, baseadas no processo ecoldgico de nucleagéo,
foram denominadas por Reis et al. (2003 ) de “técnicas nucleadoras de restauragao”.

Bechara (2006) cita como técnicas nucleadoras:



a) formagéao de coberturas de solo através de semeadura direta de
espécies herbaceo-arbustivas, preferencialmente nativas ou exoéticas anuais
para atracdo precoce de fauna, recuperagdo de solo e contencdo das
gramineas exoéticas invasoras;

b) formagdo de abrigos artificiais, através do enleiramento da
galharia, que servird para alimentagdo e abrigo de consumidores e
decompositores, além da restituicao de solo;

c) transposicdo mensal de chuva de sementes, para introducao de
espécies vegetais e de todas as formas de vida, visando promover fluxo
génico com as populagbes dos fragmentos mais proximos;

d) transposicao de solo, para restituicdo do banco de sementes e
biota do solo;

e) poleiros artificiais, para atragdo de avifauna e quirdptero fauna;

f) plantio de mudas de espécies arbdéreas em grupos, formando
nucleos adensados para eliminacdo de gramineas exéticas invasoras e
facilitar a regeneragao de espécies nativas.

2.4 Restauracao ecologica

Nas areas degradadas, passa a perde grande interesse a implementagéo de
projetos que visem a restauragéo do ecossistema existente, garantindo o retorno das
caracteristicas ecolégicas e a diversidade biologica pretérita. O processo de
restauracdo consiste na restituicdo de um ecossistema ou de uma populagédo
silvestre degradada, ao mais proximo possivel da sua condicdo original
(ESPINDOLA et al, 2005 )

Técnicas de restauracdo através da nucleacdo viabiliza a diminuicao dos
custos de implantacao, além de propiciar uma significativa melhoria nas qualidades
ambientais, assegurando um aumento na probabilidade de ocupagdo deste
ambiente por outras espécies. Como técnicas nucleadoras para restauragéao
menciona-se a transposicao de solo, a semeadura direta e hidrossemeadura, 0s
poleiros artificiais, a transposicao de “galharia”, o plantio de mudas em ilhas de alta
diversidade e a coleta de sementes com manutencdo da variabilidade genética
(REIS et al, 2003 ).

Como objetiva-se reconstituir a area degradada o mais préximo possivel de
sua condicao original, o material genético a ser empregado na restauracao deve
também constituir geneticamente o ambiente em que a &rea esta inclusa.

Conforme Kageyama (2003 ) existem diversos meios de refazer uma é&rea
degradada. A restauracdo é uma delas e consiste em refazer ecossistemas de forma
artificial, que representa um desafio no sentido de iniciar um processo de sucessao o
mais semelhante possivel com os processos naturais formando comunidades com

biodiversidade que possibilitem uma rapida estabilizacdo (REIS et al, 2003).

16
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De acordo com Engel e Parrotta (2008 ) no Brasil, além da restauracao, usa-
se o termo reabilitagdo, sendo que este é bastante amplo, onde ha restauracéo de
individuo da estrutura ou funcdo do ecossistema, sem necessariamente atingir o
estado original do mesmo.

Para Reis et al, (2003 ) a teoria da nucleacdo proposta por Yarranton e
Morrison em 1974, determina e constitui a base do novo paradigma da restauragao
ecoldgica, uma vez que junta-se os principios sistémicos, simulam os mecanismos
ecolégicos descritos por estes autores, instituindo as técnicas nucleadoras de
restauragao.

A nucleacéo visa formar micro habitats em ndcleos propicios para a abertura
de uma série de eventualidades para a regeneragao natural, como o surgimento de
espécies vegetais de todas as formas de vida e formacao de uma rede de interacoes
entre os organismos. O propésito da aplicacao destas técnicas é o de provocar
“gatilnos ecolégicos” para a formacao de uma diversidade de rotas alternativas
sucessionais (ESPINDOLA et al, 2005 ).

Para a restauracdo da vegetacdo de uma determinada area deve ser
priorizada a utilizacdo de espécies nativas que aparegcam naturalmente em
condi¢des de clima, solo e umidade parecida as da area a ser recomposta, visando
diminuir a introducao de espécies exoticas. Esse aspecto deve ser cumprido devido
aos gendtipos presente na area, o que facilita a adaptacdo do material a ser
introduzido. A distincdo entre processos de recuperacao e restauracdo tem como
base detalhes da ecologia basica e neste contexto torna-se muito significativa a
preocupacao com 0s processos interativos entre plantas e animais (REIS et al,
2003).

As atividades de restauracao, tendo como principio basica a nucleacao, tende
a facilitar o processo sucessional natural, tornando-se mais efetiva quanto mais
numerosos e diversificados forem o0s ndcleos, pois as ag¢des nucleadoras se
complementardo no sentido de rapidamente constituir uma comunidade mais
estabilizada (REIS et al, 2007 ). Essas estratégias representam a oportunidade de
restaurar a conectividade local e de contexto da paisagem onde 0s processos
ecoldgicos sejam mantidos e capazes de garantir a resaliéncia ambiental ( TRES e
REIS, 2009 )
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2.4.1 Técnicas de nucleacao

2.4.1.1 Enleiramento de galharia

Esta acdo atende, principalmente, a formacao de abrigos artificiais para a
fauna, mas também promove a atuacdo de decompositores e possui um grande
potencial na recuperagao de solos apds a formacao de humus (REIS et al, 2003 ).

O enleiramento de “galharia” € uma técnica que poderia ser exigida para
todas as areas em estagio avancado de degradacédo. Essa técnica pode ainda ser
usada para impedir a entrada de gado em areas em restauragdo, sendo considerada
uma cerca ecolégica (BECHARA 2006 ).

No caso do acumulo de “galharia” ou residuos vegetais, hd uma tendéncia de
serem colonizados por Térmitas (cupins), larvas de coledpteros e outros insetos que
colonizam a madeira da “galharia” (REIS et al., 2003). Estas fun¢des possibilitam e
prontificam a chegada de propagulos (sementes) na area a restaurar devido a
atracdo de animais predadores onivoros que buscam abrigo, local para refugio,
alimentacdo, ou repouso. Outra importante funcdo desta técnica refere-se a
deposicao de matéria organica gerada pela decomposicdo do material (galharia) que
enriqguece o0 solo e cria condigdes adequadas a germinacdo e crescimento de
sementes de espécies mais adaptadas aos ambientes sombreados e umidos (REIS
et al., 2003 ).

Recomenda-se dar prioridade n&o para o comprimento das leiras, mas sim
para sua altura. Se houver pouco material, é preferivel que sejam feitas apenas
pilhas, em nucleos, formando estruturas aqui chamadas de “abrigos artificiais”. As
leiras tém potencial para abrigar ndo sé anfibios, como roedores, lagartos e aves.
Com o tempo, estas leiras vao se decompondo, atraindo uma série de animais para
a area, de diferentes niveis tréficos.

Bechara (2006 ) afirma que a importancia desta técnica resulta basicamente

em:

a) constituir abrigos artificiais;

b) formar nucleos sombreados, de menor temperatura e maior
umidade, com alto teor de matéria organica, caracteristicas importantes
para a recomposicao da biota edéfica;

c) servir de fonte de alimento para decompositores, como por
exemplo, revoadas de cupins, que por sua vez, atraem consumidores como
uma avifauna diversificada, que, por conseguinte podem atrair até mesmo
predadores, tais como as cobras;
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d) formar barreiras mecéanicas em nucleos contra a proliferacao de
gramineas exoéticas invasoras, pelo menos até a sua decomposicdo.
(BACHARA 2006).

Esta acdo atende, principalmente, a formagdo de abrigos artificiais para a
fauna, mas também promove a atuacdo de decompositores e possui grande
potencial de recuperacgéo de solos apds a formacao de humus (REIS et al., 2003 ).

2.4.1.2 Poleiros Artificiais

Reforcando o argumento de que a dispersao realizada por animais é
responsavel por grande parte da dispersdao vegetal nos ecossistemas tropicais
(GALINDO-GONZALES et al, 2000 ), Reis et al. (2003 ) sugerem a implantagdo de
poleiros artificiais como estratégia para incrementar a chuva de sementes,
considerando sua utilizagdo fundamental para implementar grande biodiversidade
em locais degradados. Os nucleos de sementes formados sob os poleiros instalados
dentro de areas em processo de restauracdo (ESPINDOLA, 2004; BECHARA, 2006;
TRES, 2006 ) mostraram que essas estruturas artificiais exercem a fungdo de mais
um elemento nucleador na area degradada e apresentam atrativos para descanso
ou de abrigo para os animais que os utilizam, imitando condicbes semelhantes a
arvores vivas atraindo os animais.

Por ser uma técnica de baixo custo, pode-se, opcionalmente, maximizar sua
funcdo, propiciando um ambiente favoravel para que as sementes depositadas sob
0s poleiros possam germinar, com isso produzindo plantas nucleadoras. Para isto,
recomenda-se colocar sob os poleiros camada de alguma “galharia”, capaz de
manter a umidade do solo e alguma matéria organica que venha a nutrir as plantulas
emergidas ao redor dos poleiros. Dentro da visdo de ecologia da paisagem, essas
estruturas seriam areas reduzidas de habitat (area florestal) inseridas dentro de uma
matriz modificada, servindo como pontos de ligacao (METZGER, 2003 ) ou ainda,
trampolins ecolégicos, os quais potencializam os fluxos de organismos entre habitats
e aumentam a conectividade da paisagem.

Os poleiros artificiais funcionam de modo efetivo e constante quanto ao uso
de aves. Eles sdo necessarios para recomposicao do banco de sementes, sendo
que, mesmo as sementes depositadas pelas aves ndo germinem prontamente, elas

podem germinar ao longo dos anos, principalmente aquelas espécies pioneiras,
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formadoras de banco. Ja as sementes de nao pioneiras tém maior potencial de
germinacgao rapida, se houver condi¢cdes propicias embaixo do poleiro. (BECHARA,
2006 )

O estabelecimento desta técnica nos estadios iniciais de restauracdo se
justifica por contribuir para chuva de sementes por meio da avifauna. Reis et al.
(2003 ) sugerem a implantacao de poleiros artificiais como estratégia para ampliar a
chuva de sementes da area a restaurar, considerando sua utilizagéo essencial para
implementacao da grande biodiversidade para a area em restauragao.

As sementes oriundas dos poleiros representam uma fonte de propagulos
para o enriqguecimento da comunidade em processo de restauragdo, como também
uma fonte de alimento para dispersores secundarios e outros consumidores,
colaborando para a permanéncia desses animais no local. Esse processo possibilita
a formagédo de uma nova cadeia tréfica e aumenta a diversidade funcional da éarea,
promovendo a reconstru¢cdo da comunidade em todos o0s seus elementos
produtores, consumidores e decompositores (REIS et al., 2003; ESPINDOLA, 2005;
BECHARA, 2006; TRES, 2006 ).

A principal acao dos poleiros consiste no seu papel de tranpolins ecolégicos,
formando corredores virtuais entre os fragmentos vizinhos da area a ser restaurada.
E necessario frisar que, devido a concentracdo de sementes sob estes poleiros,
estes sao locais onde raramente ocorrera recrutamento de plantulas, uma vez que
representam locais de alta predacdo e de dispersao secundaria das sementes ai
depositadas. Os galhos dos poleiros foram visitados intensamente por aves, sendo
usadas como local de abrigo, descanso e forrageamento, possibilitando assim o
efeito dos poleiros artificiais, que, por sua vez, transportam sementes dos
fragmentos vegetacionais vizinhos, formando ndcleos de diversidade que, num
processo sucessional, atraem outras espécies animais (REIS et al, 2003 ). Desta
forma os poleiros mostraram grande potencial como agentes nucleadores de
diversidade, sendo que sua “interagdo” com a avifauna pode ser notado nao sé
localmente, ao seu redor, como também nas paisagens, ja que as aves trafegam no
espaco aéreo, de poleiro em poleiro, até o fragmento mais proximo, deixando no
caminho, enquanto voam ou quando pousam, uma série de propagulos (BECHARA,
2006 ).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacao da area de estudo

A area de estudo esta situada na Fazenda Cachoeira de S&o Porfirio,
municipio de Varzea, microregidao do Seridé Ocidental, Sertdo Paraibano. Localiza-
se nas coordenadas 06° 48’ 35" S e 36° 57’ 15” W , com altitude média de 271 m, a
53 km do municipio de Patos. Na figura 1 é possivel visualizar a localizacdo do

municipio de Varzea, no Estado da Paraiba, em é&rea considerada Nucleo de
Desertificacdo do Serido.

Figura 1 - Mapa do Estado da Paraiba com destaque (seta) indicando a
localizagdo do municipio de Varzea.
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Fonte — Governo da Paraiba (2013)

O clima da regiao se caracteriza como semiarido do tipo BSh (quente e seco),
de acordo com a classificagdo de Kéeppen, com médias pluviométricas anuais entre
400 a 600mm, apresentando periodo seco de nove a dez meses e temperaturas
médias superiores a 18 °C em todos os meses do ano, as médias das maximas
ficam em torno dos 33 °C e das minimas cerca de 22 °C (IBGE, 2002).
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3.2 Caracterizacao da area Experimental

A area de estudo apresenta solos de origem cristalina, cujos atributos
quimicos estao apresentados no Apéndice A. Sao rasos, pedregosos e apresentam
elevada suscetibilidade a erosdo, prevalecendo a associacdo de NEOSSOLOS
LITOLICOS, LUVISSOLOS e Afloramentos rochosos.

A vegetagdo é de caatinga hiperxeréfila com diferentes graus de antropismo,
de porte médio a baixo, ndo ultrapassando 7,0 metros de altura. A vegetagao natural
dessa area foi retirada para a utilizacao agricola, principalmente a cultura algodoeira.
Ap6s o abandono, esses campos foram utilizados como areas de pastejo de
caprinos e bovinos, regenerando parte da vegetacgao.

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de outubro de 2011 a setembro de
2012, em unidade demonstrativa, com area de 110,0 m x 60,0 m, isolada através de
cerca de arame farpado.

A area se encontra em elevado estagio de degradagéo, apresentando sinais
intensos da intervengdo antropica, como a retirada total da vegetacao (Figura 2).
Dessa forma, parte do solo encontra-se erodido, sendo rara a presenga de espécies
vegetais, a excecado das espécies xique-xique (Pilosocereus gounellei), capim
panasco (Aristida setifolia), favela (Cnidoscolus phyllacanthus) e o pinhdo manso
(Jatropha curcas L.).

Figura 2 - Imagens da area de estudo na Fazenda Cachoeira de Sao Porfirio,

municipio de Varzea, Estado da Paraiba e esquema das areas experimentais em

19/11/2001(a) e 20/11/2011(b).

Area de estudo

Fonte — Software Google Earth (2013)
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3.3 Implantacao das técnicas nucleadoras
3.3.1 Enleiramento de galharia

Entendem-se como “galharia”, pilhas formadas de restos vegetais (galhos).
Foram feitas 20 pilhas com cerca de 1,0 m®. Mensalmente foram feitas observacdes
e registros fotograficos sobre o uso das leiras por animais (Figura 3), como também,
foi avaliado se os animais facilitam a chegada de sementes de areas adjacentes
para as galhadas. Essa galharia proporciona abrigo para pequenos animais,
mantendo um ambiente umido e sombreado. Esse microclima torna-se propicio para
o desenvolvimento de plantas e oferece um excelente abrigo para a fauna. As

“galharias” atuaram também como fontes de matéria orgéanica.

Figura3 O Enleiramento de galharia utilizado na area.

Fonte [] Silveira (2013).

As galhadas foram instaladas no periodo seco. Anteriormente a sua
instalacao foi feita uma avaliagbes na qual se observaram plantas existentes no

local, para possiveis comparag¢des dos beneficios oriundos desta técnica.
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4.3.2 Poleiros artificiais

Os poleiros serdao confeccionados com trés varas feitas com espécies da
caatinga com aproximadamente 2,0 m de altura, de maneira a formar uma estrutura
de pouso em galhada, imitando uma copa de arvore sem folhas, conforme mostra a

Figura 4.

Figura 4 - Poleiro artificial instalado na area experimental.

Fonte - SOUTO (2013).

Foram instalados 12 poleiros, dispostos em quatro transectos. Abaixo de cada
poleiro foi colocado um coletor de 1,0 m x 1,0 m para a coleta de sementes. Os
coletores foram instalado a 0,50 m do solo, sendo confeccionados com manta de
nailon de 1,0 mm, fixados ao solo com piquetes de ferro.

Para prender a manta de nailon utilizou-se em cada piquete arame liso,
tomando-se o cuidado de formar uma estrutura com a forma coéncava, com cerca de

0,20 m de profundidade, a partir do centro (Figura 5).
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Figura 5 - Detalhe da exposigao da manta de nailon embaixo do poleiro.

Fonte - SOUTO (2013).

A misceldanea e sementes depositada nos coletores foram recolhidas
mensalmente, pesadas em balanga de precisdo e acondicionadas em sacos
plasticos, e posteriormente identificadas em laboratério.

As sementes coletadas foram semeadas em bandejas de aluminio e mantidas
no telado de nailon do Laboratério de Nutricdo Mineral de Plantas do Centro de
Ciéncias e Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina Grande, onde
foram observadas até que as sementes germinadas atingisse porte suficiente para
identificacao.

A utilizacédo de poleiros € recomendada para a atracdo de aves, uma vez que
proporcionam area de pouso para esses animais que podem se deslocar entre

remanescentes florestais.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO
A precipitacdo pluvial no periodo de agosto/2011 a Setembro/2012 foi de
172,7 mm, sendo que, 76,14% do total precipitado acontecem em 2012, conforme se

verifica na Figura 6.

Figura 6 - Precipitagdo média no periodo estudado.
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Fonte - Silveira (2013).

4.1 Poleiros artificiais

Nos coletores dispostos embaixo dos poleiros artificiais foram coletados todo
o material encontrado sobre o telado de nailon, incluindo sementes, fezes de aves e
outros materiais trazidos tanto pelas aves como pelo vento, a exemplo de penas de
aves e cascas de sementes (Tabela 1).
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Tabela 1- Biomassa Produzida nos poleiros no periodo experimental.

2011/2012 Miscelanea Sementes Densidade (g/m?)
Més Peso (9) Quantidade Peso (g) Miscelanea Sementes
out/11 47 8 1,1 0,3 0,6
nov/11 3,7 2 0,1 0,3 0,1
dez/11 3,8 3 0,4 0,3 0,2
jan/12 9,7 24 2,8 0,8 2,0
fev/12 5,1 4 0,4 0,4 0,3
mar/12 5,5 7 0,7 0,4 0,5
abr/12 20,4 20 2,4 1,7 1,6
mai/12 7,7 27 3,0 0,6 2,2
jun/12 8,6 16 1,6 0,7 1,3
jul/12 3,4 11 1,0 0,2 0,9
ago/12 1,7 3 0,2 0,1 0,2
set/12 0,7 0 0,0 0,0 0,0
Total 75,0 125 13,7 5,8 9,9

Fonte — Silveira (2013).

Nota-se, ao visualizar a Tabela 1, que a massa de miscelanea foi sempre
superior a de sementes, em todos os meses avaliados. No entanto, Observa-se
também que a medida que a precipitacao foi menor, maior foi a producdo de massa
(miscelanea + semente) nos coletores. Pode-se inferir, portanto ,que os poleiros
artificiais tem uma funcédo importante como técnica nucleadora, pois, servem de
suporte para o descanso das aves quando estas vao atravessar uma &area
praticamente desmatada.

A sanzonalidade detectada na Tabela 1, no que se refere ao numero de
sementes encontradas nos coletores, possivelmente esta ligada a precipitacdo
ocorrente e ao padrao de frutificacdo das espécies ocorrente nas areas de caatinga
préoximas. Esta constatacao foi verificada por Zucca e Castro (2006 ) em Navirai, no
Mato Grosso do Sul. Ja Howe e Smallwood (1982 ) afirmam que a dispersao pelos
animais € mais comum durante a estacao chuvosa. Observando-se atentamente a
biomassa de sementes coletadas embaixo dos poleiros artificiais, pode-se inferir que
a maior quantidade de sementes ocorreu nos meses de janeiro, maio e junho de
2012, meses em que ocorreram as maiores precipitagdes.

Autores como Guedes et al. (1997 ) e Holl (2002 ) enfatizam que o uso de
poleiros artificiais é excelente como atrativo para as aves, fazendo com que haja

uma maior frequéncia de dispersores de sementes, o qual levara um aumento na
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complexidade da area em estudo, proporcionando, desta forma, condicoes para a
restauracao do ambiente.

A utilizagao dos poleiros por aves foi visivel durante o periodo experimental
(Figura 7). Essa visita das aves aos poleiros pode ser um indicativo de que as
espécies visitantes estariam adquirindo o habito de utilizar as estruturas (poleiros)

distribuidas na area.

Figura 7 - Presenca de aves nos poleiros no més de fevereiro/2012 (periodo

chuvoso) e agosto/2012 (periodo seco).

Periodo chuvoso Periodo seco |

Fonte - Silveira (2013).

As aves que frequentaram os poleiros foram predominantemente Columbina
squammata (rolinha cascavel) e Columbina picui (rolinha branca), ambas da familia
Columbidae. Este tipo de ave tem preferéncia por locais abertos, sdo consideradas
granivoras, pois se alimentam de sementes, podendo migrar para outras localidades

em busca de alimento.

4.2 Enleiramento de galharia

Foi observado durante o periodo experimental grande decomposicdo do
material formador das galharias. Isso mostra uma das funcionalidades deste tipo de
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pratica, ou seja, aumentar o conteudo de matéria organica, o qual € fonte de
alimento para a biota do solo.

Notou-se, também, que a altura da galharia foi reduzida drasticamente com o
passar do tempo. Inicialmente, com uma altura de 1,0 m, as estruturas foram
reduzidas para alturas em torno de + 0,40 m (Figura 8). O enleiramento de galharia
segundo Bechara (2006 ) é uma técnica importante, pois fornece abrigo e
alimentacdo para uma série de animais, desencadeando cadeias troficas e

contribuindo para a restauracao das areas.

Figura 8 - Galharia formada no inicio do experimento (a) e, apds 06 meses (b).

Fonte - SOUTO (2013).

Ao usar galharia residual de espécies nativas, Bechara (2003 ), verificou que
esses residuos foram decompostos em 08 meses. Esse mesmo autor afirma que,
para leiras de Pinus necessitou-se de muito mais tempo para decomposicao,
levando em torno de 30 meses para que ficassem quase que totalmente
decompostas.

Durante o periodo experimental foi observada a presenca de varios animais
frequentando as galhadas, a exemplo de lagartixas, sapos e passaros de diversas
familias. Nas figuras 9 e 10, pode-se observar algumas estruturas construidas por
ave da familia Columbidae nas galharias.
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Figura 9 - Ave (Columbina sp) no ninho em uma galharia construida na

area experimental.

Fonte - Silveira (2013).

Figura 10 - Ovos de passaros em ninhos construidos nas galhadas.

Fonte - SILVEIRA (2013).
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As lagartixas e outros répteis da familia encontrados nas galharias montadas
na area experimental € um indicativo da presenca de insetos no local, o que
demonstra mais uma vez a funcionalidade desta técnica na restauracao de areas
degradadas. Vé-se, portanto, que as galharias proporcionam a formagao de “abrigos
artificiais”. Para Bechara (2006 ), mesmo em &reas onde ndao ha material para
formacao das galharias € recompensatéria a formacdo de pequenos abrigos
artificiais, trazendo o material para a area onde se pretende restaurar.

A utilizacdo de galharia serviu de protecdo ao solo, além de abrigar uma
quantidade significativa de plantulas existentes no local (Figura 11), proporcionado
pela baixa insolagdo ocorrente na parte mais baixa da estrutura, o que favoreceu,

por conseguinte, um aumento no conteudo de agua no solo.

Figura 11 - Presenca de plantas no interior da galhada, com destaque para

a faveleira (Cnidosculus quercifolius).

Fonte - Silveira (2013).



6. CONCLUSOES

A alocacdo de galhadas e poleiros artificiais em darea degradada
proporcionou a visita desses locais por aves, tendo como consequéncia o
incremento na chuva de sementes.

As técnicas nucleadoras utilizadas possuem diferentes funcionalidades e
particularidades que, trabalhadas em conjunto, favorecerao a sucessao natural e a

reintrodugéo de animais na area.



33

REFERENCIAS

ALVES, J. J. A. ; ARAUJO, M. A.; NASCIMENTO, S. S. Degradacéo da caatinga:
uma investigacdo ecogeografica. Revista Caatinga. v.22, n.3, p.126-135, 2009.

ARRUDA, F. P. de.; et al. Cultivo do Pinhao Manso (Jatropha curcas L.) como
alternativa para o Semiarido Nordestino. Revista Brasileira de Oleaginosas e
Fibrosas. v.8 ,n. 1, p. 789-799, 2004.

ALVES, M. A. et al. Pinhdo-Manso: Uma Alternativa para Produgéo de Biodiesel na
Agricultura Familiar da Amazonia Brasileira. Agro@mbiente On line. v. 2, n.1, 2008.

BECHARA, F. C. Restauracao ecoldgica de restingas contaminadas por Pinus
no Parque Florestal do Rio Vermelho, Florianépolis, SC. Dissertacao (Mestrado
em Biologia Vegetal) — Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis. f.125,
2003.

BECHARA, F. C. Unidades Demonstrativas de Restauracao Ecolégica através
de Técnicas Nucleadoras: Floresta Estacional Semidecidual, Cerrado e
Restinga. Tese (Doutorado em Recursos Florestais), ESALQ, Piracicaba. f. 249,
2006.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de Recursos Hidricos. Programa
de acao nacional de combate a desertificacao e mitigacao dos efeitos da seca:
PAN-BRASIL. Brasilia, DF, 213p, 2004.

BRASILEIRO, R. S. Alternativas de desenvolvimento sustentavel no semiarido
nordestino: da degradacao a conservacao. Revista Scientia Plena. v.5, n.5. p. 1-12,
2009.

CANDIDO, H. G. BARBOSA, M. P.; SILVA, M. J. Avaliacao da degradagéo ambiental
de parte do Seridé Paraibano. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental. v.6, n.2, p. 368-371, 2002.



34

CARVALHO, B.C.L.; LEITE. V.M.; DOURADO, V.V. Informacoes técnicas para o
cultivo do pinhao- manso no Estado da Bahia. Salvador: EBDA, 79p, 2009.

COSTA, T. C. C. et al. Analise da degradacéao da caatinga no nucleo de
desertificacdo do Serid6 (RN/PB). Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental. v.13, p.961-974, 2009.

DRUMOND, M. A; PIRES, I. E; OLIVEIRA, V. R; OLIVEIRA, A. R; ALVAREZ, |. A.
Producéo e Distribuicdo de Biomassa de espécies arbdreas no Semiarido brasileiro.
Revista Arvore. v.32, n.4, p.665-669, 2008.

DRUMOND, M. A.; ANJOS, J.B.; PAIVA, L.E.; MORGADO, L.B.; REIS, E. M.
Producao de pinhao manso no semiarido brasileiro. In: CONGRESSO
INTERNACIONAL DE AGROENERGIA E BIOCOMBUSTIVEIS, 2005, Teresina.
CPMN,2007. CD-ROM.

ENGEL, V. L.; PARROTA, J. A. Definindo a restauragao ecoldgica: tendéncias e
perspectivas mundiais. In: KAGEYAMA, P.Y. et al. Restauracao ecoldgica de
ecossistemas naturais. Botucatu: FEPAF, 2008.

ESPINDOLA, M. B. Recuperacdo ambiental e contaminagao bioldgica: aspectos
ecoldgicos e legais. Revista Biotemas. n. 18, v. 1 p. 27 - 38, 2005.

ESPINDOLA, M. B. O papel da chuva de sementes na restauracao da restinga
no Parque Florestal do Rio Vermelho, Florianépolis-SC. Dissertacao (Mestrado
em Biologia Vegetal) — Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis. p. 54,
2005.

GALINDO-GONZALES, J.; GUEVARA, S.; SOSA, V. J. Bat and bird generated seed
rains at isolated trees in pastures in a tropical rainforest. Conservation Biology. v.
6, p.1693-1703, 2000.

GIONGO, V. Carbono no Sistema Solo-Planta no Semiarido Brasileiro. Revista
Brasileira de Geografia Fisica, v. 6, p.1233-1253, 2011.



35

GOUR, V. K. Production practices including post harvest management of
Jatropha curcas. In: SINGH, B.; SWAMINATHAN, R.; PONRAJ, V. (Eds.), Biodiesel
Conference Towards Energy Independence. Focus on Jatropha, New Delhi, 2006, p.
9-10.

GUEDES, M. C., MELO, V.A., GRIFFITH, J. J. Uso de poleiros artificiais e ilhas
de vegetacao por aves potencialmente dispersoras de sementes. v.5, n.2, 1997.

Holl, K. D. Effect of shrubs on tree seedling establishment in abandoned tropical
pasture. Journal of Ecology v.90, p. 179-187, 2002.

HOWE, H.F; SMALLWOOD, J. Ecology of seed dispersal. Annual Reviews Ecology
and Systematics, v.13, p. 201-228, 1982

IBGE. Mapa de clima do Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, 2002. 1 mapa. Escala
1:5.000.000.Disponivel
em:<ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/tematicos/mapas_murais>. Acesso em: 25 de
agosto de 2013.

KAGEYAMA, P.Y. Restauracao ecologica de ecossistemas naturais. Botucatu:
FEPAF, 2008, 340p.

KAGEYAMA, P. Y. Reflexos e potenciais da resolucao SMA-21 de 21/11/2001 na
conservacao da biodiversidade especifica e genética. Anais do seminario
tematico sobre recuperacao de areas degradadas. p.7-12 , 2003.

KAGEYAMA, P. Y., GANDARA, F. B. & OLIVEIRA, R.E. Biodiversidade e
restauracdo da floresta tropical. In: KAGEYAMA, P. Y., OLIVEIRA, R.
E.,MORAES, L. F. D; ENGEL, V. L. & GANDARA, F. B.(orgs.) Restauracao
ecoldgica de ecossistemas naturais. FEPAF. Botucatu , p. 27-48, 2003.

LEAL, I. R. ; SILVA, J. M. C.; TABARELLI, M.; LACHER JR., T. Mudando o curso
da conservagao da biodiversidade na Caatinga do nordeste do Brasil.
Megadiversidade. v.1, p.139-146, 2005.


http://people.ucsc.edu/~kholl/shrub.pdf

36

LIMA, J. R. Diagnoéstico do solo, agua e vegetacao em um trecho do Rio
Chafariz — Santa Luzia (PB). Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de
Campina Grande, Patos — PB. 2009, 89p.

MENEZES, R. S. C. ; SAMPAIO, E. V. S. B. Agricultura sustentavel no semiarido
nordestino. In: OLIVEIRA, T. S.; ROMERO, R. E.; ASSIS Jr., R. N.; SILVA, J. R. C.
S. (ed.). Agricultura, sustentabilidade e o Semiarido. SBCS, DCS-UFC, cap.2,
p.20-46. 2000.

METZGER, J. P. Como restaurar a conectividade de paisagens fragmentadas In:
KAGEYAMA, P. Y.; OLIVEIRA, R. E.; MORAES, L. F. D. de; ENGEL, V.L.;
GANDARA, F. B. (ed.) Restauracao ecolégica de ecossistemas naturais. Fepaf. p
49-76 , 2003.

MMA. Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazénia Legal.
Avaliacao e acoes prioritarias para a conservacao da biodiversidade da
caatinga/por: Universidade Federal de Pernambuco/Fundacao de apoio ao
desenvolvimento, Fundacao Biodiversidades, EMBRAPA/Semiarido, Brasil:
MMA/SBF. p. 36, 2002.

NUNES, C. F. et al. Morfologia externa de frutos, sementes e plantulas de pinhao
manso. Pesquisa Agropecuaria Brasileira. v.44 , n.2, p 207-210, 2009.

REIS, A.; ZAMBONIM, R. M. ; NAKAZONO, E. M. Recuperacao de areas florestais
degradadas utilizando a sucessao e as interagdes planta animal. Série Cadernos da
Biosfera. n. 14, p. 1-42, 1999.

REIS, A. ; BECHARA, F. C.; ESPINDOLA, M. B.; VIEIRA, N. K.; SOUZA, L. L.
Restauracéo de areas degradadas: a nucleacdo como base para incrementar os
processos sucessionais. Natureza & Conservacao. v. 1, n. 1, p. 28-36, 2003.



Reis, A.; Tres, D. R. Nucleacgao: Integracdao das comunidades naturais com a
paisagem. In: Fundacao Cargill (Ed.). Manejo ambiental e restauracao de areas
degradadas. p.28-55, 2007.

SALES, M. C. L. O panorama da desertificagdo no Brasil. in: MOREIRA, E. (org.)
Agricultura familiar e desertificacao. Editora Universitaria da UFPB, p.11-32.
2006.

SAMPAIO, E. V. S. B.; SAMPAIO, Y.; VITAL, T.; ARAUJO, S. B.; SAMPAIO, G. R..
Desertificacao no Brasil: conceitos, nucleos e tecnologias de recuperacao e
convivéncia. Editora Universitaria da UFPE. 2003, 202p.

SANTANA, J. A.da S. ; SOUTO, J. S. Diversidade e estrutura fitossociologica da
caatinga na estagao ecolégica do Seridd, RN. Revista de Biologia e Ciéncia da
Terra. v.6, n.2, p.232-242, 2006.

SILVA, A. C. F. Dinamica da serrapilheira e reparticao da agua de chuva por
espécies da caatinga. Monografia (Graduacao) Curso de Engenharia Florestal.
CSTR/UFCG, Patos-PB, f.73, 20183.

SILVA, J. R. C. S. (Ed.). Agricultura, sustentabilidade e o Semiarido. Fortaleza:
SBCS: UFC-DCS. 2000, 20-46p.

SOUTO, P. C. Acumulacao e decomposicao de serapilheira e distribuicao de
organismos edaficos em area de caatinga na Paraiba, Brasil. Tese (Doutorado

em Agronomia) — Universidade Federal da Paraiba, Areia. f.150, 2006.

SOUTO, P. C; SOUTO, J. S; SANTOS, R. V; ARAUJO, G. T; SOUTO, S. L.
Decomposigao de estercos dispostos em diferentes profundidades em area

degradada no semiarido da Paraiba. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo. v.29,

p.25-130, 2005.

37



38

TRES, D. R. Restauracao ecoldgica de uma mata ciliar em uma fazenda
produtora de Pinus taeda L. no norte do Estado de Santa Catarina. Dissertacao
de Mestrado, P6s-Graduagao em Biologia Vegetal, UFSC, Floriandpolis. p.85, 2006.
TRES, D. R. ; REIS, A. La nucleacion como propuesta para la restauracion de la
conectividad del paisaje. Anais do Il Seminario Internacional de Restauracao
Ecoldgica, Santa Clara, Cuba, p.32-42, 2007.

TRES, D. R. ; REIS, A. Técnicas nucleadoras na restauracao de floresta ribeirinha
em area de Floresta Ombrdfila Mista, Sul do Brasil. Revista Biotemas. v.4 , p.59-71,
2009.

VELLOSO, A. L; SAMPAIO, E.V.S.B; PAREYN, F.G.C. Ecorregioes Propostas
para o Bioma Caatinga. Recife: Associacao Plantas do Nordeste. Instituto de

Conservacdo Ambiental The Nature Conservancy do Brasil. p75, 2002.

VIEIRA, N. K. O papel do banco de sementes na restauracao de restinga sob
talhao de Pinus elliottii Engelm. Dissertagdo (Mestrado em Biologia Vegetal) —

Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, p.77, 2004.

ZUCCA, C. F; CASTRO, S. L. R. Utilizacao de poleiros artificiais para atracao de
aves dispersoras de sementes em uma area de reflorestamento na zona urbana
do municipio de Navirai, regiao sul do Estado do Mato Grosso do Sul.
(Monografia). Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul, Dourados. 2006.



APENDICE

39



Apéndice A - Afributos quimicos do solo de cada area experimental

; pH MO. Pmi:  AI” H+Al K Ca Mg SB o 5
Area CaClz gidm®* mg/dm® -------- mmol/dm®- - - - - - -- CTC Vi mg/dm?
Degradada 49 10 4 1 17 23 10 3 15 33 47 3
Primario 53 7 3 1 15 38 16 5 24 39 62 3
Secundario 50 8 3 1 18 23 14 4 20 38 53 3
Tardio 54 7 4 1 15 16 13 5 20 34 57 3

Fonte — Laboratario de Fertilidade do Solo/UNESP-Botucatu/SP



