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RESUMO

O equilibrio ambiental e 0 manejo adequado do uso da terra nas bacias hidrograficas
€ essencial para a manutencdo dos recursos naturais e da sociedade em geral,
visando a sustentabilidade e uso racional dos recursos naturais. As atividades
socioeconémicas que causam impactos ambientais devem ser conhecidas, com
vistas a uma melhor gestao desse espaco territorial. Dentre as técnicas disponiveis,
o diagnostico por meio de questiondrios visando descrever as condigdes
socioeconémicas e ambiental das microbacias, € uma opc¢éo. Este estudo teve como
objetivo determinar unidades deteriorantes na microbacia Rio da Cruz utilizando
diagndésticos socioecondmico e ambiental. Os resultados obtidos mostram os indices
analisados para os fatores socioecondmico e ambiental, respectivamente, com
53,46% e 23,8%. Nesse sentido, as questbes sociais e econdmicas, sao as mais
preocupantes, tendo em vista que o grau de deterioragdo esta muito acima do valor
indicado pela metodologia adotada.

Palavras-chave: Diagndstico. Socioeconémico. Ambiental.



ABSTRACT

Environmental balance and proper management of land use in river basins is
essential for the maintenance of natural resources and society in general, aiming at
the sustainability and rational use of natural resources. Socioeconomic activities that
cause environmental impacts must be known, with a view to a better management of
this territorial space. Among the available techniques, the diagnosis through
questionnaires to describe the socioeconomic and environmental conditions of the
microcatchments is an option. This study aimed to determine deteriorating units in
the Rio da Cruz watershed using socioeconomic and environmental diagnoses. The
results obtained show the indices analyzed for socioeconomic and environmental
factors, respectively, with 53.46% and 23.8%. In this sense, social and economic
issues are the most worrisome, considering that the degree of deterioration is well

above the value indicated by the methodology adopted.

Keywords: Diagnosis. Socioeconomic. Environmental.
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1 INTRODUCAO

A sociedade humana durante toda a sua histéria buscou os recursos naturais
para sua sobrevivéncia, dentre os diversos recursos pode-se destacar a agua. A
importancia desse recurso é narrada desde épocas remotas como a ocupagao das
margens do rio Nilo pelos egipcios. Nesse contexto, Silva (2016, p.14) cita a
afirmacao do historiador Herédoto " O Egito é uma dadiva do Nilo". Nesta conjuntura
pode-se reiterar que o Egito existia por causa do Nilo, e ndo o inverso, dada as suas
condicOes fisiograficas. Esse é apenas um dos inumeros exemplos de grandes
civilizacbes que nasceram e se desenvolveram as margens de rios, lagos e
estuarios.

Na contemporaneidade, nao é diferente, as populagdes se concentram nas
margens de rios, lagos e costas oceanicas, nesta ultima, por exemplo, 26% da
populacdo brasileira encontra-se assentada (IBGE, 2010). Dessa forma, com o
crescimento populacional e a necessidade de utilizagao de recursos naturais cada
vez maior, aliado ao consumo desregrado e inconsciente, o equilibrio da relacao
sociedade e natureza tende a se fragilizar, podendo provocar alteragcdes bruscas
nessa relacdo e na emergéncia de problemas socioambientais graves. Segundo
Melo et al. (2016), a utilizacdo indevida dos recursos naturais em bacias
hidrograficas desencadeiam uma série de problemas que vao desde a contaminacao
dos mananciais até mudangas microclimaticas na regido.

No Brasil € possivel verificar diversos acontecimentos que mostra a realidade
da gestao de recursos hidricos, a exemplo, recentemente ocorreu 0 rompimento da
barragem do Funddo que assolou a cidade de Mariana — MG e contaminou a bacia
hidrografica Rio Doce, ou a intensa degradacao e assoreamento que vem ocorrendo
no Rio S&o Francisco, culminando em impossibilidade de navegacdo em locais
estratégicos que prejudicam a distribuicdo de matéria prima que escoa por essa via,
entre outros graves problemas. Castro e Pereira (2017) verificaram que as principais
fontes de poluigdo no Rio Sao Francisco sdo os esgotos domésticos e industriais, as
atividades agropecuarias e a mineracdo. Os autores comentam que o acelerado
assoreamento do rio culminou em condigcdes de navegacado precarias, formando
bancos de areia e pontos ndo navegaveis.

No contexto de bacias hidrograficas, uma série de efeitos vao eclodindo por
acao antropica de natureza diversa que gera desequilibrio no meio. Rodrigues et al.
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(2009) indicam que esses impactos sao desencadeados por atividades de
desmatamento, lancamentos de esgotos domésticos e industriais, descarte
inadequados de residuos e praticas agricolas nocivas que por muitas vezes
dificultam a recuperacao da bacia, gerando impactos nocivos e irreversiveis.

Sousa et al. (2015) apontam que para entender o uso dos recursos naturais
no cenario rural brasileiro, €& necessaria uma aproximacdo da anadlise
ecossocioeconémica, onde a preservagdo dos recursos se encaixe no contexto
ambiental, social e econdmico de utilizacdo dos mesmos. A Lei 9433 de 8 de
dezembro de 1997, a Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH, cita no artigo
12 inciso V que: “a bacia hidrografica € a unidade territorial para implementacao da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos” (BRASIL, 1997, p.1). Conhecer os
fundamentos, diretrizes, objetivos e instrumentos da PNRH, torna-se essencial para
0 gerenciamento adequado dos recursos.

Dessa forma, para implementar essa politica é preciso fazer planejamento e
depois a gestdo do sistema, e para isso € preciso conhecer a relagdo entre os
aspectos sociais, econdmicos e ambientais da populagdo residente nessas areas
passiveis de impacto. Tal aprendizagem € necessaria, para poder sugerir praticas
sustentaveis que objetivem sanar eventuais problemas ambientais melhorar as
condicoes da populagdo residente e, por conseguinte, melhoria do sistema
ambiental da area.

Compreender a integralizagdo desses trés fatores é essencial para entender a
complexidade de uma microbacia hidrografica e seu entorno. Rocha (1997) cita a
realizacdo de diagnosticos por meio de questionarios, visando descrever a situagcao
socioeconémica e ambiental de bacias hidrograficas.

O conhecimento dos problemas sociais e ambientais que assolam uma
populacao, sao indispensaveis no processo de planejamento e investimento social,
para reduzir fatores como a pobreza, a ma distribuicdo da renda que historicamente
afligem a populag&o nordestina e convivéncia com a seca

O semiarido nordestino apresenta intensa vulnerabilidade aos processos de
degradacao ambiental e insuficiéncia de recursos, pela sua localizacdo geografica,
clima e baixa pluviosidade. Sousa et al. (2015), citam que a substituicdo da
vegetacao pela exploragdo agricola e pecudria tem levando ao alto indice de
degradacao, que pode ser agravado pelas mudancas climaticas.
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Alves et al. (2009) mencionam que no poligono das secas se encontram as
maiores areas de desertificacdo, devido ao uso inapropriado e inconsciente dos
recursos naturais, fato este que tem movido diversas esferas da sociedade a buscar
solugbes que modifiguem esse quadro, por meio de convengdes, seminarios e
congressos.

Reverter o processo de degradacao ambiental dos recursos naturais no
semiarido brasileiro deve ser a primeira medida a ser considerada em um programa
de convivéncia com a seca. Para isso, deve haver formas eficientes de
monitoramento e fiscalizacdo dessas bacias para assegurar uma gestao eficiente
dos recursos que as compdem, e uma reformulacdo na concepcao dos atuais
projetos publicos (ROCHA, 2011).

A devastacdo do bioma caatinga se da por praticas insustentaveis, que, a
curto prazo podem trazer beneficios econdmicos para os produtores rurais
residentes, porém, a médio e longo prazo trazem problemas ambientais graves.
Como destaca Brasileiro (2009), as praticas de devastacédo da cobertura vegetal na
caatinga colocam em risco toda a biodiversidade existente, pois atinge diretamente
as condi¢des fisicas e ambientais, o desenvolvimento e a sustentacdo de atividades
sociais, econdmicas e culturais.

Essas praticas, podem, entre outras, provocar processos de degradacao dos
mananciais sertanejos, tornando-os vulneraveis aos processos de sedimentagao,
assoreamento, erosdo, alteracdo da qualidade da dgua e agravamento no processo
de desertificacdo. Esta ultima, como resultado acumulado de um contexto climatico
severo e da utilizagdo inapropriada das terras (SA et al., 2015).

Esses altos indices de degradacdo nos mananciais no semiarido também se
expressam na regido de Patos — PB, no rio Espinharas e seus afluentes, os rios da
Cruz e da Farinha. Estes rios, apresentam problemas recorrentes e nao
contemporaneos, como constatado por Silva et al. (2014) que analisaram a sub-
bacia rio Espinharas e verificaram que do ano 2000 ao ano de 2010 ndo houve
alteracdo na cobertura vegetal da mesma, relatando um quadro de degradacgéo
instalado ha tempos. Aradjo et al. (2011) constataram deposicdo de residuos
sélidos residenciais, uso inadequado do solo e alteracao da cobertura vegetal no Rio
Farinha. Os autores ainda relataram uma série de impactos negativos, gestao
inadequada dos recursos hidricos, incluindo descumprimento de leis.

A deterioragdo em territérios aridos e semiaridos nos quais se caracterizam
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por escassez de recursos, é resultado de diversos fatores ambientais, incluindo
ainda praticas inadequadas de atividades antropicas, que estdao sempre a frente dos
processos de degradacao ambiental e perturbagdes sociais (FRANCO et al., 2005).
Por se tratar de uma microbacia, que integra uma bacia de ordem federal,
atravessando o estado da Paraiba e o Rio Grande do Norte, dois estados de valor
econdmico, social e cultural importantes no nordeste brasileiro pela escassez de
informacdes da situacdo ambiental e econdmica das propriedades rurais inseridas
nos intersticios das microbacias da regidao, o presente estudo procura responder a
seguinte questdo: qual o grau de deterioragdo socioeconémica e ambiental da
microbacia Rio da Cruz? Para isso, propoem-se nesse estudo os objetivos a seguir.
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2 OBJETIVO GERAL

Avaliar o grau de deterioragéo socioecondmica e ambiental da microbacia Rio da
Cruz.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apresentar a area da microbacia do Rio da Cruz.
e Realizar o diagnéstico socioeconémico e ambiental junto a populagéo residente.

e Estabelecer os graus de deterioragdo socioecondmico e ambiental da
microbacia.

e Sugerir um conjunto de medidas mitigatérias para melhorar a qualidade de vida
na area de estudo.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 PANORAMA AMBIENTAL

Por meio da Lei n® 9.433 de 08 de janeiro de 1997 foi estabelecida a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, fundamentando-se na preservacao e gestao correta
dos recursos naturais, objetivando sua utilizagdo racional com intuito de assegurar
as futuras geragdes a disponibilidade essencial do recurso em questao.

Gomes (2006) relata que a sociedade contemporanea ainda apresenta uma
visdo antropocéntrica do mundo, ndo se desvencilhando da visao do ser humano de
dominar a natureza e dela retirar suas necessidades sem a minima preocupac¢ao em
conserva-la. O resultado desse paradigma é a crise socioambiental vivenciada
atualmente.

E importante destacar que em outras épocas ja existiam acdes antrépicas que
degradavam o ambiente, porém os indices de degradagdo eram inferiores. Tais
indices, s6 apresentaram preocupagdes relevantes quando comegaram a surgir 0s
primeiros centros urbanos, mais informacdes e tecnologias que contribuiram para a
aceleracdo do crescimento populacional. Houve a modernizacdo no meio rural,
fazendo com que as praticas agricolas deixassem de ser artesanais e passassem a
praticas industriais, com maiores impactos ambientais (BRASILEIRO, 2009).

Rocha (1997) aponta que a agricultura desordenada, por séculos, poluiu os
mananciais e, até hoje, ha a ocorréncia desses fenbmenos, com o agravante do uso
descontrolado de defensivos agricolas e o excessivo uso de adubos quimicos
aplicados de forma exorbitante e incansavel, por muitas vezes, sem orientagdo
adequada, provocando envenenamento e eutrofizagdo de rios e lagos.

Dentro do contexto da gestdo do uso do solo e da agua, a erosao vem sendo
alvo de constantes preocupacées em todas as esferas da sociedade. Praticas
inadequadas arrastam os sedimentos, fertilizantes e agroquimicos, que provocam
problemas de assoreamento e poluicdo nos mananciais, comprometendo a vazao
dos rios e aumentando os riscos de cheias, que podem trazer prejuizos econdmicos
e ambientais (SANTOS et al., 2010). Toda esssa problematica gera inUmeros
conflitos sociambientais.

Tais conflitos sdo constantes e geram degradacéo, principalmente, das matas
ciliares, por proporcionarem condi¢des adequadas para crescimento de culturas e
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alimentacdo abundantes com o estabelecimento da pecuaria e agricultura, além da
exploracdo da madeira, acbes que levam a consequente degradacao dos
mananciais. Essas areas apresentam extrema importancia para a manutengcédo dos
ecossistemas e evita processos de degradagdo, pois proporciona um nivel
adequado de qualidade da agua, diminui processos de erosdo, eutrofizacdo e
assoreamento no leito e margem dos rios, aumenta a infiltracdo e abastecimento de
lencdis freaticos, além de isolar a area da degradacéo antropica como o despejo de
residuos solidos e esgoto (VESTENA; THOMAZ, 2006).

O uso descontrolado dos recursos naturais é a principal causa degradacao do
ambiente e, na caatinga por muitas vezes esses processos se tornam irreversiveis,
gerando areas improprias para o0 sustento da populagdo, e consequente
deterioragdo socioeconémica e ambiental, depreciando a qualidade de vida da
sociedade (BEZERRA et al., 2011).

A regiao semiarida é caracterizada pelo pouco regime de chuvas, intenso
déficit hidrico e durante os milhares de anos a vegetacao se adaptou a esse balango
hidrico, onde a evapotranspiracdo € maior que a pluviosidade, tornando-a com
caracteristicas tnicas (ARAUJO, 2011). Porém, a caatinga ndo tem a caracteristica
de se auto renovar em curto e médio prazo, assim uma vez degradada, a vegetacao
pode nao se recuperar, pois 0s baixos indices pluviométricos dificultam a
regeneracao natural da vegetacao, tornando a regiao vulneravel ao processo de
desertificacdo (VESTENA; THOMAZ, 2006).

A problematica dos recursos hidricos na caatinga pode ser vista em diversos
trabalhos, dentre eles, pode-se citar Trajano (2013), que analisando a agua do rio
Chafariz no municipio de Santa Luzia — PB, concluiu que a agua estava
contaminada por coliformes fecais e termos tolerantes, tornando-a impossibilitada
para utilizacdo de qualquer natureza. O autor atribuiu a contaminagcdo a matéria
organica de origem fecal, devido a intensa presenga de animais na regiao.

Coelho et al. (2014) também evidenciaram em um estudo de caso, que as
alterac6es ambientais causadas na paisagem de uma bacia hidrografica no sertdo
pernambucano eram em decorréncia de atividades de agricultura e pecuaria familiar.
Praticas comuns no semiarido brasileiro, que tem poder de degrada¢ao no ambiente
e se agravam em decorréncia do pouco investimento e falta de assisténcia técnica
especializada. Diversos outros autores tratam da degradacdo ambiental em
mananciais e dos problemas causados no bioma Caatinga, entre eles estao:
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Nascimento (1998), Gorayeb et al. (2005), Mota e Valladares (2011), Alves et al.
(2018).

Essa acentuada degradacao no bioma Caatinga tem levado os pesquisadores
das diversas localidades da regido a analisarem o problema de forma multivariada,
buscando diagnosticar quais variaveis influentes estao relacionadas a perturbagao
investigada, e quais medidas tomar para a resolugao do problema, possibilitando um

desenvolvimento socioeconémico sustentavel (PAIS et al., 2012).
3.2CONTEXTO SOCIOECONOMICO

A problematica da escassez hidrica no Brasil se caracteriza pela ndo adogao
de modelos integrados corretos de gestao e exploracdo de recursos hidricos, que
culminam na degradacdo dos ambientes aquaticos, mostrando-se um modelo
socioeconémico fragil e insustentavel (BARBOSA, 2007).

Estudos de acompanhamentos socioambientais representam um alicerce,
tanto para a realizagdo de projetos sociais como para o fortalecimento da gestéao
correta dos recursos naturais, em locais de vulnerabilidade e pressao
socioeconbmica, aliado a acdes de cunho suplementar que devem ser elaboradas
por 6rgaos federais e estaduais (CARVALHO et al., 2011).

E de extrema importancia a realizacdo de estudos que visem o diagnéstico
emergencial de agdes para o setor rural brasileiro. Além de que, no espaco rural ha
a propensao cada vez maior do pequeno produtor rural, pobre de capital e sem
assisténcia técnica, arrender ou vender suas terras para grandes produtores de
outras localidades. Tendem, portanto, em maior escala, gerar o éxodo rural e
choque cultural urbano, uma vez que os arrendatarios visam o agronegdcio a partir
de monoculturas que nao permanecem para consumo na regidao (PISANI et al.,
2011).

O que se vé é uma intensa vulnerabilidade no que se refere a auto renovacao
dos sistemas aquaticos, mediante a crescente exigéncia do sistema socioeconémico
que a sociedade atual requer, mostrando a necessidade de uma gestdo correta e
manejo adequado dos recursos hidricos, além da caréncia eminente de articular
formas rigorosas para que o haja maior saneamento basico (MARQUES et al.,
2007).

Ojima et al. (2014) caracterizam o éxodo rural do semiarido, que causou
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intenso fluxo migratério no pais ha algumas décadas, como ° refugiados
ambientais”, uma vez que a seca castigava a regido, trazendo problemas sociais e
econdmicos assolavam o nordeste brasileiro. No entanto, nos dias atuais a situagao
migratoria do nordeste brasileiro encontra-se diferente de outras épocas. Nesse
sentido, segundo as narrativas de sertanejos, a preservacado da heranca familiar é
que os mantém no seu local de origem, por isso segue a manutencao dessa
populagdo na regido, caracterizando-se uma resisténcia social influenciada pela
auséncia de imigragao na regiao (SANTANA, 2016).

Aproximadamente 22 milhdes de pessoas vivem e dependem do bioma
caatinga para a sua subsisténcia, cuja resultante manifesta intensa vulnerabilidade
ambiental, econémica e social. Essa dependéncia leva a incessante busca por
recursos que, em condi¢cées de insustentabilidade deixa essa regido passivel ao
processo de desertificacdo (MARIN et al., 2012)

Silva e Mattos (2013), ao analisarem a deterioragcdo socioecondémica e
ambiental de uma microbacia em um nucleo de desertificacdo na regido semiarida
do Rio Grande do Norte, evidenciaram altos indices de deterioracdo social,
econOmica, tecnolégica, socioecondmica e ambiental, esses indices correspondem
respectivamente a 41,88%, 94,60%, 82,30%, 41,00% e 20,00%. O autores citam que
€ necessario a introducdo de medidas que busquem sanar os problemas
encontrados na microbacia, uma vez que essas pressbées no ambiente podem
potencializar o fenémeno da desertificagdo! na regido.

A sociedade semiarida brasileira é caracterizada pelo ruralismo classico, com
excessiva resisténcia a captagcdo de novas tecnologias, costumes de natureza
hereditaria passada por geracoes e relagcdes conservadoras condicionadas por
exigéncias do estado (SILVA; SILVA, 2015).

A economia da regido semiarida gira em torno da pecudria extensiva e
agricultura de subsisténcia, as chamadas culturas anuais, como milho e feijdo,
culturas que sao altamente vulneraveis por dependerem diretamente dos regimes de
chuvas na regido (MARENGO, 2008).

Caracteristicas da regiao semiarida com pouco regime de chuvas e intensa
degradacao, a tornam um ambiente fragil e passivel de problemas socioeconémicos,

' A desertificacdo € um fenémeno de dimensdes globais que afeta as regides de clima arido,
semiarido e subumido seco da Terra, resultante de varios fatores que envolvem variagdes climaticas
e atividades humanas, tornando o solo improdutivo (MARIN et al., 2013).



19

acentuando desequilibrio social e econbémico na regido e gerando disturbios de
insuficiéncia de recursos, pobreza e fome (SOUSA et al., 2008).

A vulnerabilidade na caatinga esta relacionada com a variabilidade e os
inconstantes indices de precipitacdo, acompanhada da consequente gestao
incorreta dos recursos hidricos na regido. Aliando, nesse contexto,
insustentabilidade com vulnerabilidade (MARENGO, 2008).

Essas oscilagbes no bioma Caatinga fazem com que este apresente
especificidades em relacdo aos outros existentes no Brasil, como por exemplo:
instabilidade no regime pluviométrico, flutuagcdo da radiacdo solar e temperatura,
variabilidade e adaptacao de espécies ao clima local. Por apresentar caracteristicas
distintas dos demais biomas brasileiros, na caatinga os métodos de avaliagao
ambiental devem ser ajustados para atender as particularidades locais.

3.3 METODOLOGIAS DE ANALISE SOCIOECONOMICA E AMBIENTAL

Segundo Cavalcanti (2006), na geracdo de dados e desenvolvimento de
procedimentos para a realizacdo de uma pesquisa 0s pesquisadores geralmente
empregam métodos que busquem uma caracterizagdo de relacoes distintas entre os
fenbmenos naturais e sociais. Desta forma, as informacdes necessarias para o
desenvolvimento de um estudo serdo encontradas por meio de observagéao direta,
medicbes de campo e analise de dados, que auxiliardo na solugdo para os
problemas analisados, conforme os procedimentos adotados.

Estudos de analise ambiental devem percorrer caminhos distintos, possuindo
objetivos comuns e uma analise integrada do problema analisado, tendo como
resultado a inter-relacdo e o bom funcionamento entre os elementos naturais, sociais
e econbmicos. Pode-se estudar a paisagem como um sistema econdmico-social,
caracterizando o ambiente, através de relagbes espaciais importantes para a
sociedade, composto por determinada capacidade funcional para o desenvolvimento
das atividades econémicas (CAVALCANTI, 2006).

Frequentemente, a tomada de decisdo em planejamento ambiental necessita
de grande numero de variaveis do meio fisico, biolégico, social e econbémico,
quantificaveis ou ndo, cujas combinagdes podem produzir diferentes alternativas de

aproveitamento. Nesse contexto, ferramentas de analise que permitam reunir
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caracteristicas tao diversas, atribui pesos e valores a elas, dando prioridades as
diferentes opcoes, facilitam a tomada de decisdo (FRANCISCO et al., 2008).

A elaboragédo de instrumentos de avaliagcdo toma por base as informacoes
geradas pelos cenarios atuais, especialmente os fluxos reais de eventos e o
cadastro de identificacao das alteragdes ambientais, em que estdo caracterizadas
suas relagcdes com eventos de igual ordem (TAUK-TORNICIELO, 1995).

Para a escolha dos métodos de uma pesquisa, Cavalcanti (2006) relata que
uma pesquisa permite uma pluralidade de métodos e abordagens, ndo sendo
provavel indicar qual o método mais adequado, bem como nédo é capaz de afirmar
que um método é absolutamente perfeito. Para cada caso, havera um método ou
combinacao de métodos para ser utilizado. O autor cita que devem ser levados em
consideracgao: (i) relevancia das conclusées; (ii) clareza dos resultados; (iii) custo;
(iv) precisdo; (v) tempo de duracdo; (iv) disponibilidade de materiais e
equipamentos”.

O aperfeicoamento de diversas metodologias € o desenvolvimento de
integracdo de dados sociodemograficos e ambientais proporcionam uma analise do
cenario de uma vulnerabilidade socioambiental, por exemplo, em grandeza
intraurbana, através do uso de métodos de geoprocessamento e andlise de imagens
de satélite (ALVES, 2013). Diversos autores como Soares et al. (2010) aplicam
esses métodos onde ha uma grande distribuicdo espacial da populagdo, um numero
tdo grande que pode vir a comprometer a saude publica, principalmente as
relacionadas ao perfil socioeconbmico dessa populacdo. Assim, as analises
sociodemograficas sdo mais utilizadas em grandes centros urbanos, onde os
mesmos aliam o perfil socioeconémico dos atores sociais a uma série de impactos e
risco ambiental.

O uso do sensoriamento remoto e geoprocessamento tém aumentado nas
analises ambientais, dada a sua comodidade, uma vez que as coletas de dados sao
obtidas em laboratério, um ambiente confortavel para o pesquisador. Segundo Lima
et al. (2006), o uso de geotecnologias como instrumento de andlises em bacias
hidrograficas, apresentam-se como alternativa e resposta a degradacao e impactos
negativos que esses ambientes sofrem.

As andlises e métodos empregados em bacias hidrograficas podem ser
investigados sob o ponto de vista morfométrico e dinamico (SILVEIRA, 2000).
Segundo Tonello (2005), as particularidades morfométricas de bacias hidrogréficas,
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podem ser classificadas em seguimentos, tais como: caracteristicas geométricas,
caracteristicas do relevo e caracteristicas da rede de drenagem. A descricao das
variaveis morfométricas de uma bacia hidrografica € um dos procedimentos mais
frequentes na hidrologia, tendo objetivo de compreender as praticas de manejo e
gestao no ambiente.

Segundo Antonelli e Thomaz (2007), a agregacdo de diferentes dados
morfométricos possibilita a identificagdo e reconhecimento de areas homogéneas.
Essas variaveis podem transparecer indicadores fisicos de degradacdo em
determinada regido, assim como qualificar alteracbes ambientais e expor areas
suscetiveis a estudos de vulnerabilidade em bacias hidrograficas.

Contudo, o uso de geotecnologias ndo traduz a situagcdo, 0s anseios e
necessidades da populacdo local, assim como nao conseguem trazer dados fisicos
para uma analise mais criteriosa da degradacdo do meio. De acordo com Silveira
(2000), os dados fisiograficos que podem ser obtidos de uma bacia hidrografica com
uso de mapas, fotografias aéreas e imagens de satélite sdo, basicamente, os
seguintes: area, comprimentos, declividades e cobertura do solo, sejam medidos de
modo direto ou conhecidos através de indices.

A qualidade da agua de um ambiente esta diretamente ligada a preservacao
da paisagem em que o manancial esta inserido, desta forma, observa-se diversos
trabalhos que apresentam a andlise da agua como preferéncia em seus métodos.
Segundo Lima (2008), o parametro qualidade da &gua apresentam diversas
variacbes de amostragem que podem influenciar e mascarar o resultado final, o
autor cita que a vazao, matéria organica oriunda da vegetacao, material utilizado na
coleta, profundidade da coleta na lamina d’agua, tempo de armazenamento e
cuidados sanitarios podem influenciar o resultado final dessas analises,
comprometendo o trabalho.

A geracao de dados por meio de entrevistas e questionarios € um método
imparcial e de destaque importante nas pesquisas de investigacdo, que levantam
informacgdes precisas, categéricas e rigorosas necessarias para a realizacdo do
estudo (CAVALCANTI, 2006).

A entrevista € um método de comunicacao social entre duas pessoas em que
uma delas, o entrevistador, tem por finalidade a obtengédo de informagdes por parte
do outro, o entrevistado. Nos trabalhos de campo e estudos sociais a entrevista € o
método mais utilizado para a coleta de dados (BONI; QUARESMA, 2005).
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Desta forma, Rocha (1997) propdée sua metodologia, para diagnosticos
socioambientais em bacias hidrograficas, consistindo de uma série de questdes
sobre as agdes praticadas pelos produtores rurais que possam de alguma forma se
traduzir em degradagcdo ambiental e provocar perturbagdes sociais graves.
Possibilita, ainda, levantar dados especificos ao perfil desta populacao ao nivel de
nucleo familiar, e também no ambito da sociedade a que pertencem.

Neste trabalho, utiliza-se a metodologia proposta por Rocha (1997), com a
confeccao de questionarios adaptados (Anexos A e B) para a regido de estudo e
aplicado junto aos agricultores. Esta metodologia consiste em levantar e analisar em
nivel de produtor rural a situagdo social, econdmica, tecnolégica e ambiental do

nucleo familiar.
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4 METODOLOGIA
4.1 CARACTERIZAGAO DA AREA

O Rio da Cruz (Figura 1) é uma microbacia localizada na mesorregiao Sertao
Paraibano e microrregido Patos. O Rio da Cruz assim como o Rio Farinha e o
Espinharas cortam o municipio de Patos — PB, cidade mais importante e polo
econdmico do sertdo paraibano, que apresenta uma populacdo estimada em
107.790 habitantes (IBGE, 2017). Estd circunscrita as seguintes coordenadas
geograficas: 7° 20' 26,4 a 7° 02' 05,6" de latitude sul e 37° 31' 27,8" a 37° 16' 28,8"
de longitude a oeste de Greenwich. O clima é caracterizado como semiarido quente
BSh de acordo com a classificacao climatica de Képpen, quente e seco, com pouco
regime de chuvas, chegando a uma pluviosidade anual préximas a 800 mm, e
temperatura média anual em torno de 25 °C (LUCENA, 2015).

Figura 1 — Area de estudo do Rio da Cruz
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Fonte — Anjos, (2018).

A Figura 1 mostra o Rio da Cruz e municipios cortados pela microbacia Rio da
Cruz, ele nasce no municipio de Imaculada-PB e atravessa os municipios de Mae
D'agua-PB, Santa Terezinha, Sao José do Bonfim-PB e Patos-PB. Tem sua foz na
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area urbana de Patos — PB, onde encontra-se com o Rio Farinha formando o Rio
Espinharas, os quais integraram a bacia hidrografica do Rio Piancé-Piranhas-Acu.
Segundo o Comité da Bacia Hidrogréafica Piancé-Piranhas-Agu, esta abrange um
territorio de 42.900 km?,distribuido entre os Estados da Paraiba e Rio Grande do
Norte abrangendo completa ou parcialmente 147 municipios, onde vivem
aproximadamente 1.552.000 mil habitantes. A maior parte da vegetacao encontra-se
antropizada devido a abertura de areas para a exploragao agricola. A agropecuaria é
a principal atividade econdmica da regido, onde se destaca a agricultura de
subsisténcia e a pecuaria extensiva (BRASIL, 2016).

Segundo a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba -
AESA (2012), as populacdes residentes nesta regido apresentam dificuldades
sociais e econémicas, assim como estdo sujeitas as condigdes de insustentabilidade
devido a escassez relativa de recursos naturais que a caracteriza. Ainda segundo a
agéncia, o espaco semiarido da Paraiba mostra-se como um dos mais afetados pela
degradacao dos recursos naturais comparado a outros estados, muito devido a
exploracédo agropecuaria, principal fonte econémica da regido.

4.2COLETA DOS DADOS

Para o mapeamento e delimitacdo da area da microbacia Rio da Cruz foram
utilizadas imagens disponibilizadas gratuitamente pelo Google Earth e processadas
em ambiente digital com auxilio do sistema de informacbdes geograficas (SIG),
através do software QGIS. Para a delimitagdo da microbacia dados de imagens
SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission). As imagens SRTM foram baixadas no
site (http://earthexplorer.usgs.gov/) de Servico Geoldgico dos Estados Unidos
(USGS). O SRTM tem formato GeoTiff, é utilizado para obtencdo de produtos
topograficos como declividade, hipsometria (altitude), como também para
delimitagéo de bacias hidrograficas (ANJOS, 2018).

Os dados utilizados para a delimitacdo com resolu¢do de 1 Arc de segundo
que equivale a aproximadamente 30 m, e elipsoide de referenciadas WGS 84. Assim
realizou-se a conversao do elipsoide de referéncia e do datum para SIRGAS 2000
UTM (Universal Transversa de Mercator) Zona 24S. O processo de delimitagdo de
bacias foi desenvolvido no sistema de informagbes geogréaficas (SIG), o QGIS
2.14.2, com versdo de 64 bits, juntamente com o plugin TauDEM, adquiridos e


http://earthexplorer.usgs.gov/
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instalados no préprio SIG (ANJOS 2018).

A microbacia Rio da Cruz, conforme a Figura 2, abrange uma area de
captacao de 739,40 km?, sendo 98% maior por¢ao inserida nos municipios
Imaculada, Mae D'Agua, Matureia, Patos, Santa Terezinha, Sdo José do Bonfim e
Teixeira no estado da Paraiba e 2% nos municipios Brejinho e Santa Terezinha
estado de Pernambuco (MEDEIROS et al., 2017).

Figura 2 — Mapa de localizagao da microbacia do Rio da Cruz — PB/PE
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Fonte — ANJOS, (2018).

O calculo do numero de propriedades rurais a serem entrevistadas, foi
estabelecido a partir do numero de residéncias rurais por municipio, proporcional a
area da microbacia, em cada municipio, utilizando os dados do censo demografico
do IBGE (2010), esses dados foram cruzados com as informacdes da area da
microbacia georreferenciada, sendo obtido um total de 689 propriedades inseridas
que compreendem a area da microbacia Rio da Cruz, como pode ser visualizado na
(Tabela 1).
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Tabela 1 — Area da microbacia por municipio e nimero de domicilios rurais

entrevistados. Patos-PB 2018.

Area Percentual N° de Propriedades
Municipio (Km)? de area propriedades | por unidade
(%) (municipio) de area
Patos — PB 77,14 10,43 645 68
Santa Terezinha — PB 182,27 24,65 616 151
Mae D’agua — PB 207,14 28,01 703 196
Sé&o José do Bonfim — PB 69,63 9,41 491 46
Teixeira — PB 55,20 7,46 1166 89
Maturéia — PB 79,78 10,79 527 57
Imaculada — PB 64,04 8,66 953 82
Santa Terezinha — PE 0,56 0,09 1065 1
Brejinho — PE 3,64 0,5 1071 1
Total 739,40 100 7248 689

Fonte — IBGE (Adaptado, 2010); Anjos, (Adaptado, 2018).

Para equacionar o numero de entrevistados no campo, Rocha (1997) prop6s

a seqguinte equacao, utilizada neste trabalho:

N=23,841.n.0,25/[(0,1)2. (n-1) + 3,841 . 0,25]

Em que:

N = numero de visitas a serem feitas pelo pesquisador

3,841 = valor tabelado proveniente do Qui — Quadrado

0,25 = varidncia maxima para um desvio padrao de 0,5

0,1 = erro (10%) escolhido pelo pesquisador

n = numero total de propriedades na unidade considerada

Conforme a equacao proposta por Rocha (1997), o numero de propriedades

entrevistadas foi calculado admitindo-se um erro de 10% recomendado pelo autor,

chegando a um numero minimo de 85 propriedades rurais visitadas. Desta forma,

optou-se por entrevistar 100 propriedades neste estudo, de forma a acrescer mais



27

precisdo ao estudo. As propriedades foram visitadas durante um periodo de um ano,
entre os meses de Julho de 2017 e Agosto de 2018, compreendendo os quatro

padrdes climaticos das estagbes anuais.

4.3DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

A geracao dos dados da pesquisa foram obtidas através da metodologia para
microbacias proposta por Rocha, (1997), visa analisar o grau de deterioragao
socioeconémica e ambiental na microbacia. O método consiste numa série de
perguntas em nivel de produtor e visita a propriedade, por meio de questionarios
adaptados do Centro Interamericano de Desenvolvimento Integral de Aguas e Terras
(CIDIAT), analisando variaveis ambientais, sociais, econdmicas e tecnoldgicas
dentro das propriedades.

O diagnéstico socioecondmico visa analisar a situagdo social, econémica,
tecnoldgica da populacao do meio rural, a nivel de produtor e nucleo familiar, através
de questionarios (Anexo A), com o intuito de avaliar, por microbacia, a deterioracao
socioeconémica das familias ali residentes. Os fatores socioecondmicos analisados
encontram-se distribuidos no Quadro 1, conforme apresentado por Rocha (1997).
Sendo possivel recomendar agdes no sentido de melhorar a qualidade de vida da

populacao na respectiva microbacia hidrografica.

Quadro 1 — Variaveis distribuidas nos questionarios socioeconémico.

Fator Variaveis

Social Demogréfica, grau de instrugdo, descarte de residuos, moradia

e salubridade rural.

Econdmico Participagdo em organizagbes, comercializagdo, animais de

producado e comercializacao, crédito e rendimento.

Tecnoldgico | Tecnologia, tipo de pose, industrializagdo e maquinario.

Fonte - Rocha, (adaptado, 1997).

Os dados foram analisados de acordo com as respostas dos produtores,
calculando o valor modal de cada questao por propriedade analisada, e codificada
de acordo com os cédigos dos questionarios (Anexo C) propostos por Rocha (1997).

Nesta metodologia os trés fatores socioecondmicos sdo analisados
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isoladamente, em busca de determinar a deterioracdo para cada fator,
posteriormente 0 somatério do valor modal dos trés aspectos nos apresentara a
deterioracao socioecondmica da microbacia Rio da Cruz.

Cada fator analisado apresenta valores minimos e maximos, assim como uma
equacao determinada para o célculo da porcentagem de deterioracdo local, de
acordo com Rocha (1997) distribuidos no Quadro 2.

Quadro 2 — Fatores socioecondmicos analisados, valores maximos, minimos e

equacao definida.

Fatores Minimo Maximo Equacao

Social 51 287 y =0,4237x - 21,6053
Econbmico 21 68 y =2,1276x - 44,6782
Tecnolbgico 17 52 y =2,8571x -48,5700
Socioecondédmico 89 407 y =0,3145x - 27,9982

Fonte - Rocha, (Adaptado, 1997).

O célculo da reta de deterioragdo, que proporcionou o conhecimento das
unidades criticas de deterioracao social, econémica, tecnolégica e socioeconémica,
foi atribuido a partir da equacao da reta y= ax + b, onde y = porcentagem de
deterioracdo, variando de 0 a 100%; a e b = constantes para cada fator; e x = valor
significante encontrado em funcéo dos questionarios (ROCHA, 1997).

4.4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnéstico ambiental consiste em um questionario com perguntas diretas
ao produtor (Anexo B), conforme proposto por Rocha (1997). Neste diagndstico
levantaram-se todos os elementos que estdo poluindo o ambiente, de maneira
direta. Nesta etapa, foram utilizados 21 indicadores de poluicdo ambiental, conforme
o autor anteriormente citado.

O diagnostico apresentado segue a légica do aspecto socioeconémico,
apresentando um somatério modal minimo de 21 e maximo de 42, a porcentagem

de deterioragéo foi calculada de acordo com a equacao proposta:

Y =4,76x — 99,96
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Em que:

X = Somatério modal (valor significativo encontrado).

Y = unidade critica de deterioragdo ambiental.

4,76 e - 99,96 = valores constantes atribuidos por Rocha (1997).

O maximo de deterioracdo aceitavel para cada fator analisado € de 10%,
porcentagem usadas pelas organizagdes mundiais (ROCHA, 1997). O autor
comenta que valores acima do recomendado sera preciso interferéncia humana para
recuperacao ou equilibrio do fator analisado na microbacia hidrogréfica.

Com o intuito de n&do gerar dados inadequados e buscar maior eficiéncia no
estudo, as propriedades foram escolhidas para a visitacdo de modo aleatério, com
auxilio da ferramenta Google Earth para o deslocamento até o local de entrevista, os
dados foram coletados de acordo com a distribuicdo das propriedades nos 9

municipios que abrangem a area da microbacia Rio da Cruz.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 SOCIOECONOMICO

O diagnostico socioecondmico é dependente das deterioragbes social,
econdmica e tecnoldgica, sendo totalmente moldado e fundamentado no somatério
destas trés variaveis, desta forma, destaca-se os resultados dos trés fatores na area
estudada. A deterioracdo social calculada encontra-se distribuida no Grafico 1,
determinada através da equacéo adaptada de Rocha (1997): Y = 0,4237x - 21,6053

e com valor modal 157, encontrado através do diagndéstico na microbacia Rio da
Cruz.

Grafico 1 — Grau de deterioracdo social na microbacia Rio da Cruz em
percentagem.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

No fator social, verificou-se que as variaveis nivel de instrugdo do produtor
rural, total de pessoas por nucleo familiar, total geral de pessoas na propriedade e a
média escolar dos atores sociais, questionario 1, codigo 1.02, 1.07, 1.09 e 1.12
respectivamente (anexo A), aproximaram-se do valor maximo atribuido para sua
codificagao, influenciando negativamente para o resultado obtido no aspecto social,
ocasionando um indice de deterioracdo social na microbacia em estudo de

44,9156%. Silva et al, (2017) comentam que as altas médias de pessoas por



31

propriedade é estimulado ainda pelos altos indices de natalidade da populacéo rural
nordestina, isto &, pelas altas percentagens de crescimento vegetativo.

Torres et al (2007) classificam o valor de deterioracdo encontrado como
médio, em um estudo realizado em Uberaba — MG, cujo valor encontrado para o
fator social foi de 46% de deterioragdo. Os autores fundamentam que a aplicacéao
dos questionarios nao justifica o indice encontrado, uma vez que obteve-se um nivel
de médio para alto de escolaridade, baixa quantidade de pessoas por nucleo
familiar, 6tima qualidade de moradia e étima variagdo de alimentos no cardapio dos
moradores. Apesar de Rocha (1997) considerar 10% o maximo de deterioracéo
toleravel na esfera social. Contudo, os autores nao esclarecem quais variaveis
sociais influenciaram para encontrar tais valores e os levaram a descobrir este grau
de deterioragéo.

Como relatados por Alves, J. et al (2012), estudando assentamentos rurais no
estado da Paraiba — PB, em que consideraram um indicador de deterioragdo de
49,63% relativamente elevado, os autores comentam que as trés questdes contidas
na metodologia de Rocha (1997) (Anexo A) sobre as dificuldades que os atores
sociais enfrentam, influencia diretamente no fator social, os autores citam que a falta
de assisténcia médica e odontoldgica relatadas pelas comunidades revelam a falta
de politicas publicas adequadas na regiao.

Na microbacia Rio da Cruz, a varidvel grau de escolaridade tanto do produtor
rural quanto para o nucleo familiar foi a que mais se destacou negativamente,
apresentando os indices 9 e 7 respectivamente na codificacao dos dados, (anexo C)
nameros esses, proximos ao minimo por produtor. Para as duas variaveis o minimo
apresenta cédigo 1 e o maximo codigo 9, este problema retrata a falta de execucéo
das politicas publicas para o meio rural nordestino, pois ha érgdos governamentais
apoiadores, como a politica nacional e assisténcia técnica e extensado rural
(PNATER) e o programa nacional de fortalecimento da agricultura familiar
(PRONAF), contudo as populac¢des rurais ainda sofrem com a falta de acesso a
esses recursos, e historicamente a dificuldade do acesso a escolaridade pelas
sociedades rurais brasileiras. Segundo o Censo Demografico de 2014, apenas 5%
das escolas rurais no Brasil possuem rede de esgoto encanada, e somente 27% das
escolas possuem conexdao com uma rede de agua, € 15% nao tém nenhum tipo de

estrutura para lidar com residuos sélidos. Esses dados comprovam que a populacao
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rural brasileira encontra-se ainda em um processo de exclusao e vulnerabilidade
social.

Quanto a salubridade para o homem, (Questionario 1, cédigo 5.02, Anexo A)
esta foi caracterizada como ma. A salubridade se diz no tocante as condi¢cées do
ambiente que afetam o bem-estar e a sanidade das plantas, do gado e do homem,
especialmente no tocante a temperatura, a umidade relativa do ar, assim como a
infestagao de pragas e endemias locais (ROCHA, 1997). Faz-se necessario procurar
alternativas para que esse valor diminua, deixando o homem com melhor bem estar
e qualidade de vida.

No que tange a deterioragdo econ6mica verifica-se no Grafico 2 que diversas
variaveis do fator econémico apresentaram valores modais proximos de seus valores
maximos atribuidos, como por exemplo: produtividade baixa, inexisténcia de fonte
principal de crédito agrario, renda bruta produzida na propriedade e renda total do
nucleo familiar menor que 5 salarios minimos, levando a um somatério modal de 56

e indice de deterioracao de 74,467 %.

Grafico 2 — Deterioragdo econdmica calculada para a microbacia Rio da

Cruz.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

Este grau de deterioracdo econdmica indica a intensidade da dificuldade que
o homem do campo enfrenta em administrar sua propriedade e conduzi-la

financeiramente. Dentre os aspectos analisados, na producgdo identificou-se que a
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exploragéo principal é de gado bovino para corte, com produtividade baixa, além de
aves e suinos em pequena escala, com venda em mercados e feiras locais ou para
consumo proprio.

Em relacdo as pastagens, verificou-se que estavam abandonadas; isso se
deve ao baixo regime pluviométrico da regido, comprometendo o desenvolvimento
dessa atividade e concentrando a atencédo dos produtores na economia de recursos
naturais para as culturas agricolas de maior valor econémico. A tracdo usada é de
for¢ca animal ou manual, ndo havendo mecanizagéao no setor.

Pode-se afirmar que a produtividade agricola na microbacia Rio da Cruz é
classificada como baixa, com concentragdo sobre as culturas anuais, os principais
tipos de cultivo relatados nas entrevistas foram: milho, batata, pimenta, macaxeira,
feijao, hortalicas, tomate, verduras e frutiferas. Ndo foi detectado a presenca
significante de florestamentos e arborizacdo na maior parte das propriedades
visitadas. Ferreira et al. (2008) afirmam que este problema pode ser controlado
através de politicas que visem o estimulo a plantio de vegetagdo nativa nas matas
ciliares, preservar as matas da serra e um trabalho de incorporacao de adubacao
organica para melhoramento da produtividade agricola.

Na area estudada, a renda bruta aproximada das propriedades se concentrou
na classe menos de 5 salarios minimos; os dados mostraram que a populacao nao
recebe crédito de financiamento agrario, o que dificulta na realizacao das atividades
agropecuarias potenciais da regidao. Segundo Capobiango et al. (2012), o crédito
agrario € um instrumento que fornece aos produtores 0s meios para exercer um
papel dinamico na economia local, a restricdo do crédito pode provocar
consequéncias agravantes no meio rural, comprometendo o desenvolvimento do
mesmo.

Foi constatado que a maior parte da populacédo faz parte de associacoes,
porém, nao recebe assisténcia técnica, os residentes relataram que ja receberam
tais amparos, porém esse apoio ndo chega mais, por razdées que 0S MeESMOS
desconhecem.

Abramovay (1999) comenta que o Sistema Brasileiro de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (SIBRATER) é marcado por contradicdes. O autor expde que por um
lado existe entre as associagdes uma concordancia no pensamento a respeito do

compromisso em conduzir 0 extensionismo em busca do desenvolvimento social, por
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outro lado, ndo se pode ter a mesma afirmacao a respeito da gestdo, as fontes de
recursos e a coordenacao institucional de todo o sistema de extensao.

Desta forma, o Sistema de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural sofre com
problemas de carater articulador e estrutural, mostrando-se falho em amparar os
pequenos agricultores da regidao em estudo, apresentando carater de validade no
auxilio e na relagdo com o homem do campo.

Landini (2014) coloca que ha expressiva auséncia de recursos humanos para
desenvolver atividade de assisténcia técnica e extensdo rural, o que provoca o
assentamento de poucos profissionais na area de extensdo em relacdo ao numero
de produtores que necessitam desses servicos, comprometendo toda a cadeia de
atividades.

Silva e Mattos (2013) e Silva et al (2017), estudando bacias hidrograficas
numa regiao em processo de desertificacdo no semiarido do Rio Grande do Norte,
encontraram uma deterioracdo econdmica de 94,60% e 81,08% respectivamente.
Os autores relacionam esses elevados indices em decorréncia das baixas
produtividades agricolas, da falta de acesso ao crédito agrario. Na microbacia Rio da
Cruz evidencia-se agricultura de subsisténcia, pautada em conceitos antigos e
ultrapassados, baixo retorno financeiro das atividades e pouca diversidade de
produtos oferecidos, o que explica o elevado grau de deterioracdo econémica

Em relacao ao fator tecnoldgico, que se compde principalmente das variaveis
tecnologia e industrializagdo rural, os valores encontrados na area estudada em
relacdo a este fator sdo apresentados no Gréfico 3. Foi possivel observar que os
valores modais de diversas variaveis do fator tecnolégico ficaram préximas ao valor
maximo encontrado na codificacdo dos dados (Anexo C), ocasionando desta forma
uma deterioracao tecnolégica de 82,85%.

Barros et al. (2014), comenta que as situacdes que mais contribuem para uma
elevada deterioragédo tecnolégica é o fato de que a maior parte da populacédo rural
brasileira € composta de agricultores familiares que nao usam nenhum tipo de
adubacao do solo, possui apenas ferramentas manuais para o trabalho agricola, nao
faz uso de irrigacao, ndo possuir assisténcia técnica e maquinario agricola.

Grafico 3 — Porcentagem de deterioracao tecnoldgica calculada para a microbacia
Rio da Cruz.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

As variaveis que mais colaboraram para este elevado indice negativo de
deterioracdo tecnoldgica foram: a auséncia de maquinario agricola, que o0s
produtores a realizar suas atividades de forma manual ou auxilio de animais, como
muares, e o desconhecimento a respeito da realizacao de atividades e técnicas de
conservacao de solo, obras de contencdo e desconhecimento de praticas de
conservacao dos recursos naturais em geral.

O uso de irrigacdo também foi um fator que influenciou nos resultados
negativos obtidos, pela escassez de agua durante a maior parte do ano, os
produtores concentram suas atividades agricolas durante o curto periodo de chuvas
caracteristico da regido semiarida. Atividades complementares como producdo de
artesanato apresentaram valores modais maximos, evidenciando a falta dessa
atividade que apresenta um valor social, cultural e econ6mico relevante na
sociedade.

A falta de maquinério agricola dificulta as atividades econ6micas locais. Em
sua maioria os trabalhos sao realizados manualmente ou com auxilio dos animais,
tornando-o oneroso e desgastante para os produtores rurais. Ferreira et al. (2008)
comentam que a auséncia de maquinario agricola implica em menor capacidade de
plantio e tratos culturais, reduzindo a capacidade de produzir nas propriedades. Nao
h& industrializacdo de produtos nas propriedades, evidenciando que os produtores

s6 concentram suas atividades na producao de matéria prima.
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Ao analisarem a deterioragdo socioecondmica e vulnerabilidade de
assentamentos rurais no semiarido paraibano, Alves, J. et al. (2012) verificaram uma
deterioragao tecnoldgica de 78,21%. Barros et al. (2014) com o objetivo de avaliar a
deterioragdo socioeconOmica na microbacia hidrografica do Riacho Val Paraiso
situada entre os municipios de Sdo Jodo do Rio do Peixe — PB e Sousa — PB
encontraram uma deterioracao tecnolégica de 66,18%. Pereira e Barbosa (2009) ao
investigarem uma microbacia em Sao Jodo do Rio do Peixe — PB detectaram uma
deterioracao tecnologica de 64,42%.

Tais resultados mostram intensa deterioracao tecnolégica nas propriedades
rurais inseridas no semiarido paraibano. Estes altos valores se devem,
principalmente, ao tipo de atividade econbémica desenvolvida nas areas, como
exploracdo de animais para corte e pequenos cultivos agricolas, atividades estas
que nao necessitam de grande aporte tecnolégico e maquinario como ocorre em
outras atividades. Estes valores revelam limitacbes nas condicoes de vida do
pequeno produtor e demais elementos da populagéo.

No Gréafico 4, observa-se o indice de deterioragdo socioecondmica na
microbacia hidrogréfica Rio da Cruz. Foi encontrado um valor significativo de 259,
que culminou em uma porcentagem deteriorante de 53,457%. Este valor esta acima
do valor maximo aceitavel (10%), conforme Rocha (1997).

Grafico 4 — Deterioracdo socioecondmica calculada para a microbacia Rio da Cruz.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2018).
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Barros e Silva (2010) mencionam que, para os padrdes da metodologia
utilizada, indices elevados de deterioracdo socioecondmica como os descobertos na
microbacia Rio da Cruz, sinalizam que a populagdo assentada enfrenta condicbes
instaveis de sobrevivéncia local, corroborando com Alves, J. et al. (2012) e Barros et
al. (2014), que também encontraram altos indices de deterioragdo socioecondémica
55,58% e 59,83% respectivamente, ao investigaram propriedades rurais no
semiarido do estado da Paraiba.

O indice de deterioracdo socioeconémica encontrado na presente pesquisa
foi muito superior a deterioracao diagnosticada por Ferreira et al. (2008) que, ao
realizarem um estudo da deterioracdo socioecondmica na microbacia do Riacho da
Serra — PB identificaram uma deterioracdo de 37,96%. Silva e Mattos (2013) ao
realizar diagnéstico na Riacho do Poco, que integra a Bacia Hidrografica Piancé-
Piranhas-Acu e esta inserido no nucleo de desertificagdo do Seridd, identificaram
uma deterioracdo socioeconémica na ordem de 41,00%. No entanto, é necessario
destacar que esses dados mostram ainda intensa deterioragao quando comparados
com o maximo sugerido por Rocha (1997) para uma sociedade estavel e equilibrada.

Tais estudos indicam que a populacdo rural da Paraiba encontra-se em
intensa deterioragcdo socioeconémica. Desta forma, compreende-se que ha
necessidade de introduzir métodos e tecnologias que sejam capazes de atenuar
pressdées antrépicas no meio ambiental, que reflete diretamente no meio social,
fundamentando-se na premissa de que quanto maior forem as dificuldades de
sobrevivéncia no campo maior sera a probabilidade de ocorrer éxodo rural.

Pisani et al. (2011) evidenciaram que no atual contexto, a falta de
investimentos na agricultura familiar, configura-se numa das maiores dificuldades
enfrentadas no campo, o0 que resulta em obstaculos para obtencdo de credito
agricola, assisténcia técnica precaria ou inexistente para a produgdo e
comercializacao, culminando na desvalorizagao do pequeno produtor.

Sa e Souza (2012) comentam que apesar das atividades agropecuarias
representarem uma expressividade no arranjo da estrutura econémica da populacao
rural, destaca-se a importancia de introduzir novas atividades que proporcionem a
exploragdo dos recursos naturais locais em equilibrio com a valorizagdo do

ambiente. Isto é, desenvolver atividades que impulsionem o local por meio do
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desenvolvimento de bens priméarios de qualidade, aliado a valorizagédo cultura, como
o0 artesanato, atividades culturais diversas e lazer.

Ferreira et al. (2008) destacam que a auséncia de aproveitamento do
artesanato reduz a perspectiva de renda extra e ocupac¢ao da mao de obra feminina
local, restringindo a renda do nucleo familiar as atividades tradicionais. Os autores
chamam atencéao para a auséncia de beneficiamento de produtos agricolas e animal,
fato que diminui a possibilidade de uma renda exira e agregagdo de valor na
producgéao.

No entanto, tais beneficiamentos necessitariam de mais recursos e tecnologias
fossem empregados.

Alves e Alves (2012) apontam que o emprego de barreiros, cisternas e pogos
artesianos foram medidas de ajustamentos, e o0 carro-pipa seria um recurso de
mitigacdo, uma vez que o maior obstaculo da populacao semiarida é a escassez de
agua. Nesta mesma intencao, as pessoas iriam construir mais barreiros e cisternas,
bem como buscar novas alternativas e tecnologias a seu alcance, a exemplo dos
pocos artesianos, promovendo o incentivo de medidas de mitigacdo e ajustamentos.

Desta forma, atividades dessa natureza, cuja instalacdo seja potencializada
por meio de intervencdes de organizacdes da sociedade civil, podem contribuir para
a construcao de acodes sustentaveis de convivéncia com o semiarido.

O indice de deterioracdo social foi inferior em relagdo aos demais fatores. Os
atenuantes do grau de deterioracéo social estao relacionados aos programas sociais
promovidos pelo Governo Federal, que melhoraram a renda familiar, no entanto, os
altos valores ainda mostram o grau de pobreza da populacdo do campo, sua
inseguranca e suas dificuldades de, por si s6, fazer mudangas significativas, visando
um desenvolvimento sustentavel (BARROS et al., 2014).

5.2 AMBIENTAL

No que concerne o fator ambiental da area da microbacia Rio da Cruz, o valor
significativo encontrado é apresentado no Gréfico 5, indicando uma unidade critica
de deterioracdo de 23,8%. Apesar de se apresentar menor que os fatores
apresentados anteriormente, o ambiente mostra-se com uma deterioracdo acima do

considerado adequado pelo autor ja citado.
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Grafico 5 — Deterioracdo ambiental calculada para a microbacia Rio da Cruz.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2018).

O fator ambiental foi influenciado pelos elementos poluentes presentes nas
propriedades que nédo recebiam orientagao técnico-cientifica: lixeiros (lixo urbano ou
rural), pocilgas, aviarios, esgotos (fossas ou liberado ao ar livre) e manuseio de
bombas de recalque de agua.

Cruz et al. (2017) evidenciaram que a polui¢do hidrica da bacia Rio Cabedelo
no municipio de Jodo Pessoa — PB, era instaurada devido ao langcamento de
efluentes domésticos diretamente ao préximo ao manancial, assim como a criagao
de animais (bovinos e suinos) préximo ao leito do rio.

Segundo Hernandes et al. (2010), a criagdo de animais, e particularmente, a
suinocultura, € uma atividade com alto potencial poluidor, principalmente devido ao
nao tratamento dos residuos gerados. Neste sentido, deve ser feito um
planejamento para a exploracdo da atividade e um plano de mitigacao de impactos
aos corpos hidricos.

Alves et al. (2011), ao analisarem uma microbacia no municipio de Santa Luzia
— PB, encontraram para o diagnostico ambiental o valor de 41,38%, os autores
classificaram este valor encontrado como muito elevado e acima do aceitavel,
considerando que o ambiente é incapaz de se autorenovar e recuperar sua
estabilidade ambiental naturalmente.

Pereira e Barbosa (2009), estudando uma microbacia no municipio de Sao
Jodo do Rio do Peixe, semiarido paraibano, encontraram uma deterioracao
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ambiental de 25,9%. Os autores consideraram o indice encontrado baixo em
comparagao com os indices socioeconémicos, porém 0s mesmos comentam que 0s
dados ambientais apresentam-se demasiadamente alto se observado o que
recomenda Rocha (1997), na qual recomenda dez por cento (10%) sendo o
percentual satisfatorio, para um ambiente equilibrado. E consenso entre diversos
autores que acima deste valor é necessario um projeto integrado de manejo de
bacia hidrografica, através de progndsticos, que vise a recuperagao total do
ambiente.

Desta forma, evidencia-se que na microbacia Rio da Cruz a ambiéncia
encontra-se em um processo de deterioracdo ambiental moderada, contudo, este
indice deteriorante rompe a barreira da resiliéncia ecolédgica? segundo a metodologia
utilizada, sendo assim, ndo sendo possivel retomar ao seu equilibrio inicial sem que
recursos humanos e financeiros sejam investidos.

Anjos (2018) verificou uma exploracao intensa e abusiva da vegetacéao arbérea
nativa ao longo do Rio da Cruz, para diversas finalidades de uso, como producgéo de
energia para uso doméstico e industrial, madeiras para construgdo rural, serraria
para confeccdo de moveis e construgcdo civil, além dos produtos florestais nao
madeireiros. Nessas condi¢des, o autor caracteriza que ha pertinéncia no modelo de
exploracao extrativista predatério, que causam consequéncias negativas no solo, na
biodiversidade, na descaracterizacdo das paisagens naturais e, sobretudo, o
assoreamento e a deterioragao de rios, lagos e reservatorios.

A falta de planejamento para exploracao de recursos naturais e uso do solo de
uma determinada area, estimula o aparecimento de impactos negativos sobre os
diversos elementos do ambiente. Desta forma, evidencia-se a necessidade de
Planos de Manejo para melhor aproveitamento dos recursos. Caracteriza-se também
a importancia de se conhecer como ocorreu 0 processo de ocupacao das areas, a
fim de estimar o grau de degradagédo ao qual a vegetacao arborea foi submetida
(BALLEN et al., 2016).

Tais condi¢gbes adversas foram observadas na microbacia do Rio da Cruz por
Anjos (2018). A autora cita que o uso do solo e da cobertura vegetal desta area
comprova a auséncia de conhecimento dos efeitos negativos das agdes antropicas

2 Resiliéncia ecoldgica € a aptiddo de um determinado sistema que lhe permite recuperar o
equilibrio depois de ter sofrido uma perturbagcao. Este conceito remete para a capacidade de
restauracao de um sistema (HOLLING, 1970).
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no meio ambiente, especialmente a retirada da vegetacao nativa, favorecendo a
erosdo e perda de fertilidade dos solos, assoreamento dos cursos d’agua, dentre
outros, aumentando, dessa forma, as areas de caatinga antropizada, culminando em
processos que acarretam vulnerabilidades e riscos para a biodiversidade.

Processos de degradacdao nos mananciais da regidao de estudo nao sao de
exclusividade do Rio da Cruz, o Rio Farinha que ao se unir com o Rio da Cruz forma
a sub-bacia Rio Espinharas encontra-se com pontos em processos de degradacao,
assim como a proépria sub-bacia.

Na microbacia hidrografica do Rio Farinha, Araujo et al. (2011) identificaram
uma série de problemas relacionados a gestao e conservagao dos recursos naturais,
sendo constatado impactos ambientais negativos decorrentes da forma de
exploragdo e conservagdo dos recursos, quanto ao uso e ocupagdo do solo,
cobertura vegetal, utilizacdo dos recursos hidricos, producdo agropecuaria, € a
deposicao dos residuos sélidos e efluentes de esgotos domésticos, resultante da
incompreensao da dinamica ambiental local, que acarretam problemas sociais de
maior escala, incluindo o descumprimento da legislacdo ambiental.

Os autores verificaram também, que as condicbes ambientais instauradas no
Rio Farinha decorrentes da exploragcdo desordenada comprometem a qualidade e
disponibilidade dos recursos hidricos, constatando que o0s rios encontram-se com
diversas desordens ambientais como assoreamento e o recebimento de efluentes
urbanos e rurais sem tratamento previo.

Desta forma, verifica-se a necessidade de promover acbes com a finalidade de
promover o equilibrio socioambiental local. Na microbacia Rio Farinha constata-se a
urgéncia da difusdo e implantagdo de tecnologias sociais adaptadas ao semiarido
com intuito de melhorar o nivel de percepcao, importancia, utilizacdo e conservagao
dos recursos naturais, e consequentemente a qualidade de vida da populacao
envolvida (ARAUJO et al., 2011).

Em estudo na sub-bacia Rio Espinharas, Medeiros (2018) verificou conflito no
uso e ocupacao do solo no que se refere a manutencao das areas de preservagao
permanente e area de reserva legal, gerando divergéncias em relacdo ao
cumprimento da legislagdo ambiental.

Segundo Medeiros (2015), as principais causas de degradacdo ambiental

encontradas no Rio Espinharas é a exploragédo vegetal da mata ciliar. O autor, ainda
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menciona que ha locais com consideravel presenca de residuos sélidos, efluentes
domésticos e ocupacao irregular.

Portanto, € necessario a admissao de medidas e praticas para conservagao do
solo dessas areas; sua correta aplicagdo torna-se essencial para a manutengao das
funcdes ecoldgicas e socioeconbmicas desses recursos a longo prazo. Praticas
desordenadas na formulacdo dos sistemas agropecuarios tém levado a um
desequilibrio que vem sendo responsavel pela quebra da diversidade ecoldgica e
continua degradacéao dos recursos (MEDEIROS, 2018).

Esta claro o quadro desesperador de degradacdo que se encontram o0s
recursos hidricos do sertao paraibano, especialmente os do municipio de Patos — PB
e municipios vizinhos. Além da necessidade de medidas sociais e ambientais de
carater emergencial, é necessario rever o papel e envolvimento das autoridades
publicas no processo de gestdo e manutencdo dos recursos hidricos no espaco
territorial estudado. Fica evidente que existe uma lacuna no cumprimento da
legislacdo ambiental local, sendo isto desfavoravel para a protecdo da qualidade
ambiental.

Tais problemas recorrentes encontrados no semiarido brasileiro devem ser
constatados e reparados na sua origem, e empenhar-se na conscientizacdo no
campo instrutivo para que os mesmos disturbios sejam sanados e nao voltem a

acontecer.
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6 RECOMENDACOES

Baseado nos valores de deterioragcao encontrados para a microbacia Rio da
Cruz recomenda-se a populagéo inserida na area de estudo praticas de conservagao
e sustentabilidade para o meio rural como: plantio em curvas de nivel, controle de
queimadas, recuperacdo de pastagens, adubacdo organica e praticas de
conservacao do solo, recuperacao de areas degradadas e reflorestamentos.

Em relagao ao fator prioritario (Anexo C), que contesta sobre as dificuldades e
as variaveis que dificultam o produtor de produzir mais, busca subsidios para sanar
problemas enfrentados pelo homem do campo e promover ideias inovadoras que
possam criar condi¢cdes para a manutencao da sociedade rural. Segundo os atores
sociais, a falta de 4gua, falta de crédito e pouca terra sao os fatores determinantes e
uma barreira para uma maior producao e estabilidade social.

Em resposta a falta de agua causada pela seca, diversas medidas ja foram e
vém sendo implementadas para mitigar os impactos que a falta d’agua causou a
populagdo no semiarido nordestino, dentre essas agdes, esta a captagdo das aguas
das chuvas para consumo humano durante o tempo de escassez.

A criagéo de politicas publicas voltadas a amenizar todo o contexto causado
pela seca no sertdo nordestino mostrou que é possivel conviver em equilibrio com o
semiarido, por meio de técnicas que visem a manutencdo dos recursos naturais,
desta forma, foi constatado por parte do poder publico que a forma mais viavel era
captar e armazenar agua da chuva, possibilitando a convivéncia nessas regides
atingidas pela seca (ALVES, D. et al., 2012).

No semiarido nordestino, politicas como essas foram e estdo sendo
empregadas, mostrando-se eficientes durante curtos periodos de seca. Em
diagnésticos realizados no sertdo paraibano Sarmento et al. (2017) e Alves, D. et al.
(2012) constataram que a populacdo tem preferéncia por cisternas, pocos
amazonas, pogos arterianos e agudes.

Entretanto, em periodos de longas secas, apenas o armazenamento torna-se
insuficiente para o produtor rural manter suas atividades econémicas estéveis, desta
forma, inovagdes tecnoldgicas tornam-se necessarias para a manutengao do homem
no meio rural. Sendo assim, abrem-se as portas para técnicas de convivio com o
semiarido, especificamente projetos que visem a eficiéncia e economia de agua,
bem como a irrigacéo.

A aplicacdo de técnicas da irrigagcédo € tdo antiga quanto outras praticas que
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viabilizaram a permanéncia do ser humano em diversos pontos onde a ocupacao era
desfavoravel (IVIG — COPPE/UFRJ, 2011).

Nesse contexto, diversos avangos tecnolégicos vém sendo colocado em
pratica no setor agricola nos ultimos anos. Paises que passam periodos com
escassez de agua, como lIsrael, desenvolveram diversas solugbes tendo como
cenario o desperdicio, por meio do emprego de técnicas de irrigacao mais eficientes,
como o gotejamento (SZUSTER, 2014).

A tecnologia de gotejamento torna-se uma técnica eficaz e acessivel aos
pequenos produtores sertanejos, o sistema pode ser feito com canos de PVC ou
garrafas PET, barateando os custos e melhorando a producao. Dessa forma, este
modelo de irrigacdo aliado ao programa de cisternas implementado pelo poder
publico pode solucionar os problemas de escassez de agua na microbacia Rio da
Cruz.

No que se refere a auséncia de crédito agrario, Volpato et al. (2016)
comentam que o produtor rural que néo realizar o Cadastro Ambiental Rural (CAR)
sofrerd sangbes administrativas, incluindo os servigos de crédito, tanto publico como
privado. Desta forma, é necessario destacar que os pequenos produtores da
microbacia Rio da Cruz que sofrem com a falta de informacao serédo penalizados e
ficardao sem este direito previsto na legislagao.

Desta forma, é necessario que os 6rgados responsaveis pela assisténcia
técnica e extensdo rural sejam ativos no aspecto de levar esse conhecimento aos
produtores rurais, evitando penalidades por simples falta de conhecimento.

Nesse contexto, esta em tramite na Camara dos Deputados um projeto que
acrescenta um capitulo a Lei 4.829/65, que institucionaliza o crédito rural. O projeto
visa solucionar questdes sobre endividamentos e fornecimento de crédito agrario
com mais agilidade e menos burocracia (BRASILIA, 2018).

Contudo, Oliveira (2016) comenta que o setor agricola brasileiro sofreu com
os reflexos da crise financeira mundial iniciada em 2007, por conta da diminuicdo
dos recursos disponibilizados ao seu fomento, seja para custeio como para
investimento. Desta forma, a atual crise econbmica interna podera prejudicar o
financiamento agrario a curto prazo. Portanto torna-se necessario buscar outros
meios para obtencao de capital para o produtor rural.

Desta maneira, as cooperativas agropecuarias podem surgir como um auxilio

aos sertanejos sem crédito agrario, ja que estas sao formadas por produtores rurais
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que apresentam objetivos em comum, e buscam melhores condicbes de precos e
venda de seus produtos. Sao geralmente formadas por produtores vizinhos, que ja
possuem vinculos e afinidades, e tém o convivio constante.

Veiga e Fonseca (2011) afirmam que as cooperativas apresentam trés
particularidades bésicas: a gestdo, a propriedade e a partilha das sobras
cooperativas, trés distincbes que devem estar em harmonia para garantir
consolidacdo da associacao e o convivio estavel entre os cooperados.

Nesse contexto, a presenca do cooperativismo e a boa relagdo entre os
cooperados podem auxiliar produtores rurais em situagdes de vulnerabilidade em
momentos especificos, com o fornecimento de crédito e empréstimos entre os
membros.

Ferreira et al (2008) recomendam a diversificagdo da produgédo agricola e
pecuaria, pois a desvalorizacao nos precos de uma atividade ou cultura conseguiria
ser balanceada em outra, fazendo com que o produtor rural tenha uma variedade de
produtos a oferecer, mantendo um capital de giro necessario, e como estimulo,
deve-se procurar cursos de capacitacao para exploragao de novas tecnologias para
0 meio rural.

No que concerne a pouca terra para producdo, recomenda-se a unido de
atividades com o potencial de exploracdo na regidao, a exemplo dos sistemas
agropastoris ou agrosilvopastoris.

Cazela et al. (2009) comentam que devido a multifuncionalidade dos sistemas
agroflorestais, estes apresentam-se com uma percepcao de “novo olhar” sobre a
agricultura familiar, pois possibilita maior pluralidade de produtos e o emprego de
uma atividade de exploragdo na mesma area. Desta forma, o sistema proporciona
um melhor aproveitamento da area das propriedades, maior valor econdmico pela
variedade de produtos produzidos, além dos aspectos socioambientais benéficos do
sistema ao local.

Teixeira e Silva (2015) apresentam resultados concretos dessa experiéncia no
semiarido, as autoras comentam que num assentamento rural na cidade de Ouricuri
no sertdo pernambucano cerca de 90% dos alimentos consumidos pelos produtores
eram provenientes de SAF’s. As autoras manifestam ainda que os agricultores
conseguem em uma mesma area produzir uma diversidade de alimentos tanto para
a familia como para os animais, esse fator também diminui a necessidade de méao

de obra, evita fazer intervengdo em outras areas da propriedade, conservando assim
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ambientes importantes para o equilibrio do sistema produtivo.

Desta forma, fica evidente que a necessidade de mais terras ndo se torna um
empecilho para a producdo ao longo da microbacia Rio da Cruz, o conhecimento e
aprimoramento dessas técnicas, por parte dos produtores, podera causar uma
melhora significativa na qualidade de vida da populacdo local, programas de
assisténcia técnica e extensdo rural devem ficar atentos a essas inovagdes e
apresenta-las ao homem do campo.

No Quadro 3 estdo apresentadas as caracteristicas encontradas na area de
estudo, desta forma, a populacdo deve buscar o desenvolvimento sustentavel a
partir da utilizacdo racional dos recursos potenciais locais, a0 mesmo tempo que

persigam tecnologias para explorar as limitagdes.

Quadro — 3 Potencial, limitagbes e deterioragcées analisadas na microbacia Rio da

Cruz.

Fator Deterioracao Limitacoes Potenciais
Falta de crédito, | Acessibilidade aos
escassez de agua, | produtos, culturas
producdo baixa, falta de | anuais, potencial

Socioeconémico 53,46% mercado,  assisténcia | agropecuario,
técnica, produto pouco | produtos nao
valorizado. madeireiros.
Conflito de uso da terra, | Solos férteis,
baixa precipitacéo, | vegetagcao com
solos rasos, poluicdo, | potencial energético

Ambiental 23,8% descarte inadequado de | e alimentacao
esgoto e  residuos | animal,
sélidos. regeneracao rapida

de espécies nativas.

Fonte — Dados da Pesquisa (2018).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos, constatou-se um grau de deterioracao
socioeconémico e ambiental acima do maximo atribuido (10%), de acordo com a
metodologia empregada, apresentando entdo um quadro preocupante dado a
fragilidade socioeconémica e do ponto de vista ambiental, moderada, na area
estudada, comprometendo, desta forma, os recursos naturais existentes e a
estabilidade social.

Tais resultados indicam que, para os fatores estudados, ha a necessidade da
intervencdo do poder publico e/ou sociedade organizada para que de forma
articulada possam empregar acdes direcionadas para solucdo dos problemas
identificados de forma mais agravante. Desta forma, a sociedade deve se articular
por meio dos seus representantes em busca de parcerias e capacitagdo nas
universidades e ONG’s locais, que visem a extensao rural, educagao ambiental e
assisténcia técnica de forma continua.

Assim, percebe-se a necessidade de incorporacdo das medidas mitigadoras
recomendadas nesse estudo, com a finalidade de aliviar pressdées socioeconémicas
e ambientais na microbacia Rio da Cruz, uma vez que os indices de deterioracao
socioeconémica e ambiental podem culminar em pressoes antropicas cada vez mais
altas sobre o meio, desenvolvendo e intensificando processos de degradacéo, que

podem levar a processos de desertificagdo, em longo prazo.
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ANEXOS
Anexo A - Questionarios socioeconémicos.
Q.01 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO Data:
N© A — FATOR SOCIAL - Variavel Demografica
CcODIGO 1. IDENTIFICACAO DO NUCLEO FAMILIAR Entrevistador:
PROD | RESP FILHOS CODIGO
cOD. ASPECTOS DEMOGRAFICOS |UTOR |OSTA RESPOSTA | ENCONTR
A | B|C D| E |F G H I J ADO
1.01 Idade do produtor
1.02 Grau de instrucéo do produtor
1.03 Local de nascimento do produtor
1.04 Residéncia do produtor
1.05 N° de familias na propriedade
1.06 Média de idade no nucleo familiar
1.07 Total de pessoas no ndcleo familiar
1.08 Ne de pessoas estranhas a familia
1.09 Média escolar do ndcleo familiar

1.10

Media de nascimentos no nucleo
familiar

1.11

Média de residéncias no nucleo
familiar

1.12

Total geral de pessoas

LOCAL:

NOME DA FAMILA:

N¢ DA ENTREVISTA:

N¢ DA MICROBACIA:

Q. 02

DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO

| Data:
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Ne A - FATOR SOCIAL - Variavel Habitacao Entrevistador:
CODIGO 2. IDENTIFICAGAO DO NUCLEO FAMILIAR
Céd. HABITACOES RESPOSTA CODIGO ENC.
2.01 Tipo de habitagéao
2.02 N° de pecas na casa (cémodos)
2.03 N° médio de pessoas por quarto
2.04 Tipo de fogao
2.05 Tipo de dgua consumida
2.06 Esgotos
2.07 Eliminacao de lixos
2.08 Eliminagdo de embalagens de agrotoxicos
2.09 Tipo de piso
2.10 Tipo de parede
2.1 Tipo de telhado
2.12 Eletricidade
2.13 Geladeira — freezer
2.14 Televiséo
2.15 Videocassete
2.16 Radio
2.17 Forno micro-ondas
2.18 Telefone
2.19 Periédicos
Q. 03 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO Data:
Ne A - FATOR SOCIAL - Variavel Consumo de Alimentos Entrevistador
CODIGO 3. IDENTIFICAGAO DO NUCLEO FAMILIAR
Cad. CONSUMO DE ALIMENTOS RESPOSTAS EM DIAS / SEMANAS CODIGO ENC.
3.01 Consumo de leite
3.02 Consumo de carne (gado, porco, ovelha,

bode)
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3.03 Consumo de frutas
3.04 Consumo de legumes
3.05 Consumo de verduras
3.06 Consumo de batata-doce
3.07 Consumo de ovos
3.08 Consumo de massas
3.09 Consumo de arroz com feijao
3.10 Consumo de peixes
3.11 Consumo de aves
3.12 Consumo de café
3.13 Consumo de chas
3.14 Consumo de cuscuz
3.15 Consumo de pao
3.16 Consumo de macaxeira
Q.04 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO Data:
N° A - FATOR SOCIAL - Variavel Participacdo em Organizacdo (Associacao) Entrevistador
CODIGO 4. IDENTIFICACAO DO NUCLEO FAMILIAR
Céd. PERGUNTA RESPOSTA CODIGO ENC.
4.01 Pertence a wuma organizagcédo
(Associagao)
Q. 05 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO Data:
Ne A - FATOR SOCIAL - Variavel Salubridade Entrevistador
CODIGO 5. IDENTIFICAGCAO DO NUCLEO FAMILIAR
Céd. PERGUNTA RESPOSTA CODIGO ENC.
5.01 Infestacédo de pragas
5.02 Salubridade para o homem
5.03 Combate a pragas domésticas
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Q. 06 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO Data:
N° B - FATOR ECONOMICO - Variavel: Producéo Entrevistador
CODIGO 6. IDENTIFICACAO DO NUCLEO FAMILIAR
VOLUME DE RENDIMENTO
Cod. CULTIVO PRODUGCAO (Arroba ou Ton / Ha) PRODUTIVIDADE CODIGO ENC.
(Arroba ou Ton.)

6.01

6.01

6.01

6.01

6.01

6.01

6.01

6.01
MEDIA

6.02 REFLORESTAMENTOS

6.03 PASTAGENS

PLANTADAS
Q. 07 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO Data:
N° B - FATOR ECONOMICO - Variavel: Animais de Trabalho Entrevistador
CODIGO 7. IDENTIFICACAO DO NUCLEO FAMILIAR

Cod. ANIMAIS DE TRABALHO RESPOSTA CODIGO ENC.
7.01 Bois

7.02 Cavalos

7.03 Burros/jumentos
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Q. 08 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO Data:
Ne B - FATOR ECONOMICO - Variavel: Animais de Producéo Entrevistador
CODIGO 8. IDENTIFICACAO DO NUCLEO FAMILIAR
Céd. ANIMAIS DE PRODUCAO RESPOSTA CODIGO ENC.
8.01 Bois
8.02 Ovelhas
8.03 Aves
8.04 Porcos
8.05 Cabritos
8.06 Roedores
8.07 Abelhas
8.08 Peixes
Q. 09 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO Data:
N° B - FATOR ECONOMICO - Variavel: Comercializacdo, Crédito e Rendimento Entrevistador
CODIGO 9. IDENTIFICACAO DO NUCLEO FAMILIAR
Céd. COMERCIALIZACAO, CREDITO E RESPOSTA CODIGO ENC.
RENDIMENTO
9.01 A quem vende a produgao agricola
9.02 A quem vende a producao pecuaria
9.03 A quem vende a producdao florestal
9.04 Fonte principal de crédito agrario
9.05 Renda bruta aproximada da
propriedade por més
9.06 Qutras rendas
9.07 Renda total por més
Q. 10 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO Data:
Ne C - FATOR TECNOLOGICO - Variavel: Tecnoldgica Entrevistador
CODIGO 10. IDENTIFICAGAO DO NUCLEO FAMILIAR
Céd. ASPECTOS TECNOLOGICOS | RESPOSTA CODIGO ENC.




61

10.01 Area da propriedade em ha
10.02 Tipo de posse
10.03 Biocidas (tipo)
10.04 Adubacao
10.05 Tipo de tragéo usada
10.06 Tipo de uso do solo
10.07 Praticas de conservacgao do solo
10.08 Conflitos de uso do solo
10.09 Irrigacao
10.10 Assisténcia técnica
10.11 Exploragéo da terra
10.12 Conhece programas de conservacao

do solo
10.13 Segue orientagdo da EMATER ou

outra
10.14 Sabe executar obras de conservacao
Q. 11 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO Data:

N° C - FATOR TECNOLOGICO - Variavel: Maquinrio e Industrializagdo Rural Entrevistador
CODIGO 11. IDENTIFICAGAO DO NUCLEO FAMILIAR

Cod. ASPECTOS TECNOLOGICOS RESPOSTA CODIGO ENC.
11.01 Possui  maquinario  agricola e

implementos
11.02 Faz industrializacdo de madeiras,

frutas, leite, carne, 13, peles, etc
11.03 Faz algum tipo de artesanato

DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO Data:
D - FATOR PRIORITARIO - Variaveis Gerais (ndo entram na codificagao) Entrevistador

Q.12

Identificacdo do nucleo familiar para fornecer subsidios as discussdes, conclusoes e
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recomendacbes. Problemas prioritarios (assinalar aos trés primeiros)
CODIGO 12. IDENTIFICACAO DO NUCLEO FAMILIAR

ALTERNATIVAS

ORDEM DE PRIORIDADE

Posse da terra

Pouca terra

Baixa produgao

Falta de eletricidade

Falta de agua

Falta de esgotos

Falta de assisténcia médica e odontolégica

Falta de habitagdo

Falta de crédito

Falta de mercado

Rendas baixas (produto pouco valorizado)

Estradas (ruins - falta)

Assisténcia técnica

Escolas

Insumos (matéria-prima, forga de trabalho, consumo de energia, etc)

Outros (citar)




Anexo B - Questionario diagnéstico ambiental.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DATA: TECNICO:
, ELEMENTOS POLUENTES LOCALIZACAO N2 DA OBSERVAGCOES CODIGO
CODIGO (Sem orientacdo técnico-cientifica) MICROBACIA ENCONTRADO
1.01 | Estocagem de defensivos agricolas
1.02 |Locais de embalagens de agrotéxicos
1.03 |Locais de lavagem de implementos agricolas
1.04 |Pedreiras
1.05 |Minas
1.06 |Lixeiros (lixo urbano, rural)
1.07 |Exploracao de areias e/ou argilas
1.08 |Pocilgas
1.09 |Aviarios
1.10 |Estdbulos e ou Matadouros
1.11 | Estradas rurais deterioradas
1.12 |Erosbes marcantes (inclusive em lavouras)
1.13 | Explorag&o de madeira
1.14 |Esgotos
1.15 | Depositos de pneus
1.16 | Queimadas
1.17 | Poluicdo quimica (fabricas, curtumes e etc.)
1.18 | Aplicacdo de agrotdxicos
1.19 |Acidentes com derivados de petréleo ou
quimicos
1.20 |Bombas de recalques d’agua em rios/agcudes
21 |Outros




Anexo C - Cédigos e critérios de estratificacao e codificacao.

DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO
FATOR SOCIAL - A
CcODIGO 1.1

IDADE DO PRODUTOR

ALTERNATIVAS CODIGO
Muito baixa <15 anos 1
Baixa 16 - 35 2
Média 36 - 45 3
Alta 46 - 65 4
Muito alta > 65 anos 5
CODIGO 1.2
GRAU DE INSTRUCAO
ALTERNATIVAS CODIGO
Muito baixa Analfabeto 9
Baixa 12 & 42 série (primario incompleto) 8
Médio baixa 52 a 82 série (incompleto) 7
Médio alta Segundo Grau Incompleto 6
Alta Segundo Grau Completo ou Técnico 5
Graduacao 4
Muito alta Especializacao 3
Mestrado 2
]

Doutorado / Livre Docéncia
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CcODIGO 1.3
LOCAL DE NASCIMENTO DO PRODUTOR
ALTERNATIVAS CODIGO
Casa rural a ]
Vila b 2
Distrito ¢ 3
Cidade d 4
Capital do Estado e 5
CODIGO 1.4
RESIDENCIA DO PRODUTOR
ALTERNATIVAS CODIGO
Casa rural a ]
Vila b 2
Distrito ¢ 3
Cidade d 4
Capital do Estado e 5
CcODIGO 1.5
NUMERO DE FAMILIAS NA PROPRIEDADE
ALTERNATIVAS CODIGO
1 familia 3
2 familias 2
3 familias 3
4 familias 4
5 familias 5

> 5 familias
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CODIGO 1.6
MEDIA DE IDADE DO NUCLEO FAMILIAR
ALTERNATIVAS CODIGO
Muito baixa <15 anos 1
Baixa 16 - 35 2
Média 36 - 45 3
Alta 46 - 65 4
Muito alta > 65 anos 5
CODIGO 1.7
TOTAL DE PESSOAS DO NUCLEO FAMILIAR
ALTERNATIVAS CODIGO
Muito baixo 1 pessoa 1
Baixo 2 pessoas 2
3 pessoas 3
Médio 4 pessoas 4
5 pessoas 5
Alto 6 pessoas 6
7 pessoas 7
Muito alto > 7 pessoas 8
CODIGO 1.8
NUMERO DE PESSOAS ESTRANHAS A FAMILIA (que vivem na propriedade)
ALTERNATIVAS CODIGO
N&o vivem outras pessoas 1
Vive uma pessoa 2
Vivem duas pessoas 3
Vivem trés pessoas 4
Vivem quatro pessoas S

66



Vivem cinco pessoas 6
Vivem seis pessoas 7
Vivem sete pessoas 8
Vivem mais de sete pessoas 9
CODIGO 1.9
MEDIA ESCOLAR DO NUCLEO FAMILIAR

ALTERNATIVAS CODIGO

Muito baixa Analfabeto 9

Baixa 12 & 42 série (primario incompleto) 8

Médio baixa 52 a 82 série (incompleto) 7

Médio alta Segundo Grau Incompleto 6

Alta Segundo Grau Completo ou Técnico 5

Graduacao 4

Muito alta Especializagao 3

Mestrado 2

Doutorado / Livre Docéncia 1

CODIGO 1.10
MEDIA DE NASCIMENTOS (local) NUCLEO FAMILIAR
ALTERNATIVAS CODIGO

Casa rural a 1
Vila b 2
Distrito C 3
Cidade d 4
Capital do Estado e 5
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CcODIGO 1.11

MEDIA DE RESIDENCIA (local) DO NUCLEO FAMILIAR

ALTERNATIVAS

CODIGO

Casa rural

1

Vila

Distrito

Cidade

Capital do Estado

D|Q(O|T|D

2
3
4
5

cODIGO 1.12
TOTAL GERAL DE PESSOAS NA PROPRIEDADE

ALTERNATIVAS

CODIGO

Muito baixo

1 pessoa

2 pessoas

Baixo

3 pessoas

4 pessoas

5 pessoas

Médio

6 pessoas

7 pessoas

8 pessoas

Alto

9 pessoas

10 pessoas

11 pessoas

Muito alto

> 11 pessoas
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CODIFICACAO
A. FATOR SOCIAL
Variavel habitacao
cODIGO 2.1
TIPO DE HABITACAO

ALTERNATIVAS CODIGO
Casa de taipa (ruim) 7
Casa de taipa (boa) 6
Casa de madeira (ruim) 5
Casa de madeira (boa) 4
Casa de alvenaria (ruim) 3
Casa de alvenaria (boa) 2
Otima casa (qualquer tipo) 1
CODIGO 2.2
NUMERO DE PECAS NA CASA (c6modos)
ALTERNATIVAS CODIGO
Muito baixo 1 peca 9
2 pegas 8
Baixo 3 pecas 7
4 pegas 6
Médio 5 pecas 5
6 pecas 4
Alto 7 pecas 3
8 pecas 2
Muito alto 9 pecas 1

69



CODIGO 2.3
NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR QUARTO
ALTERNATIVAS CODIGO
Baixo 1 pessoa 1
Médio 2 pessoas 2
3 pessoas 3
Alto 4 pessoas 4
5 pessoas 5
Muito alto > 5 pessoas 6
CODIGO 2.4
TIPO DE FOGAO
ALTERNATIVAS CODIGO
Lenha ou carvao 5
Querosene (alcool) 4
Gas 3
Elétrico 2
Micro-ondas 1
CODIGO 2.5
AGUA CONSUMIDA
ALTERNATIVAS CODIGO
Potavel (filtro, pogo artesiano ou encanada) 1
Nao potavel 2

70



CODIGO 2.6
ESGOTOS
ALTERNATIVAS CODIGO
Rede de esgotos 1
Pogo negro e fossa 2
Eliminagéo livre 3
CcODIGO 2.7
ELIMINACAO DE LIXO
ALTERNATIVAS CODIGO
Coleta 1
Enterra ou queima 2
Livre 3
CODIGO 2.8
ELIMINACAO DE EMBALAGENS DE AGROTOXICOS
(Defensivos agricolas)
ALTERNATIVAS CODIGO
Comercializacdo com as préprias firmas 1
Reaproveitada para o0 mesmo fim 2
Colocada em fossa para lixo toxico 3
Queimada 4
Reaproveitada para outros fins 5
Colocada em qualquer lugar 6
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CODIGO 2.9
TIPO DE PISO
ALTERNATIVAS CODIGO
Terra 10
Pedra bruta 9
Tijolo 8
Cimento (grosseiro) 7
Cimento (vermelh&o) 6
Madeira bruta 5
Lajotas 4
Ceramica 3
Pedra polida 2
Madeira polida 1
CODIGO 2.10
TIPO DE PAREDE
ALTERNATIVAS CODIGO
Palha 6
Pau a pique 5
Madeira (ruim) 4
Madeira (boa) 3
Alvenaria (ruim) 2
Alvenaria (boa) 1
CODIGO 2.11
TIPO DE TELHADO
ALTERNATIVAS CODIGO
Palha 4
Zinco 3
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Cimento-amianto 2
Telha 1
CODIGO 2.12
ELETRICIDADE
ALTERNATIVAS CODIGO
Nao tem 3
Monofasica 2
Trifasica 1
CcODIGO 2.13
GELADEIRA - “FREEZER”
ALTERNATIVAS CODIGO
Nao tem 2
Tem 1
CODIGO 2.14
TELEVISAO
ALTERNATIVAS CODIGO
Nao tem 2
Tem 1
CODIGO 2.15
VIDEO-CASSETE
ALTERNATIVAS CODIGO
Nao tem 2

Tem

1
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CODIGO 2.16
RADIO

ALTERNATIVAS

CODIGO

Nao tem

2

Tem

1

cODIGO 2.17
FORNO DE MICRO-ONDAS

ALTERNATIVAS

CODIGO

Nao tem

2

Tem

.1

cODIGO 2.18
TELEFONE

ALTERNATIVAS

CODIGO

Nao tem

2

Tem

.1

CcODIGO 2.19

PERIODICOS (jornais -revistas)

ALTERNATIVAS

CODIGO

Nao tem

2

Tem

1
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CODIFICACAO
A. FATOR SOCIAL

Variavel Consumo de Alimento

CODIGO 3.01 23.16

CODIGO

TODOS OS ITENS

DIAS P/ SEMANA

ALTERNATIVAS

CODIGO

3.01

3.02

3.03

3.04

3.05

3.06

3.07

3.08

3.09

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

1

Muito baixo

Baixo

Médio baixo

Médio

Médio alto

Alto

N(o|o| AW

Muito alto

=[NV~

Variavel Participacao em Organizacao (Associagao, comunidade, cooperativa etc.)

A. FATOR SOCIAL

CcODIGO 4.1

CODIGO

ALTERNATIVAS

CODIGO

4.1

Nao pertence

2

Pertence

1

75



A. FATOR SOCIAL
Variavel Salubridade Rural

) CODIGO 5.1
INFESTACAO DE PRAGAS (nematéides, formigas, cupins, gafanhotos e verminose animal)
ALTERNATIVAS™ CODIGO
Nula L
Baixa 2
Média 3
Alta 4
Impeditiva S
CODIGO 5.2
SALUBRIDADE PARA O HOMEM
ALTERNATIVAS® CODIGO
Otima ]
Regular 2
Baixa 3
Ma 4
Inéspita o
CODIGO5.3
COMBATE A PRAGAS DOMESTICAS
ALTERNATIVAS CODIGO
Combate a ratos, moscas, pulgas, pernilongos, piolhos, baratas, barbeiro, outros SIM 1
NAO 2
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FATOR ECONOMICO - B
Variavel Producao

CODIGO 6.1
CODIGO ALTERNATIVAS* CODIGO
6.1 Produtividade baixa 3
Produtividade média 2

Produtividade alta

1

77

*Principais tipos de cultivos a considerar: milho, feijdo, melancia, algoddo, macaxeira, batata, meldo, hortalicas (verduras,e legumes) cana-de-agtcar

e etc.
cODIGO 6.2 ¢ 6.3
CODIGO ALTERNATIVAS CODIGO
> 25 % da éarea 1
6.2 | Reflorestamento (incluir mata nativa) < 25 % da area 2
N&o tem 3
Conservadas 1
6.3 Pastagens plantadas Abandonadas 2
N&o tem 3
CcODIGO 7.1
Variavel-Animais de Trabalho
CODIGO ALTERNATIVAS CODIGO
7.1 Bois Nao tem 2
Tem 1
7.2 Cavalos Nao tem 2
Tem 1
7.34 Jumentos e burros Nao tem 2
Tem 1




FATOR ECONOMICO - B
Variavel-Animais de Produgéao
cODIGO 8.1 a 8.8

CODIGO ALTERNATIVAS CODIGO
8.1 Bois Nao tem 2
Tem 1
8.2 Ovelhas Nao tem 2
Tem 1
8.3 Aves Nao tem 2
Tem 1
8.4 Porcos Nao tem 2
Tem 1
8.5 Cabritos Nao tem 2
Tem 1
8.6 Roedores Nao tem 2
Tem 1
8.7 Abelhas Nao tem 2
Tem 1
8.8 Peixes N&o tem 2
Tem 1
cODIGO 9.1,9.2e9.3
Variavel Comercializacao, Crédito e Rendimento
A QUEM O PRODUTOR VENDE A PRODUGAO AGRICOLA (9.1), PECUARIA (9.2) e FLORESTAL (9,3)
ALTERNATIVAS CODIGO
NZo vende 7

Intermediario

Armazéns (varejo)

Feiras

6
5
4
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Cooperativas 3
Agroindustria 2
Consumidor 1
CcODIGO 9.4
FONTE PRINCIPAL DE CREDITO AGRARIO
ALTERNATIVAS CODIGO
Nao tem 6
Agiota (particulares) 5
Bancos particulares 4
Cooperativas 3
Agroindustria 2
Banco Oficial 1
cODIGO 9.5
RENDA BRUTA APROXIMADA DA PROPRIEDADE (mensal)
ALTERNATIVAS CODIGO
Baixa < 5 salarios minimos 4
Média baixa 5 - 10 salarios 3
minimos
Média alta 11 - 20 salérios 2
minimos
Alta > 21 salarios 1
minimos
CcODIGO 9.6
OUTRAS RENDAS
ALTERNATIVAS CcODIGO
Nao tem 2
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Tem

CODIGO 9.7
RENDA TOTAL (mensal)
ALTERNATIVAS CODIGO
Baixa < 5 salarios minimos 4
Média baixa 5 - 10 salarios 3
minimos
Média alta 11 - 20 salarios 2
minimos
Alta > 21 salarios 1
minimos
C. FATORES TECNOLOGICOS
Variavel Tecnologica
CODIGO 10.1
AREA DA PROPRIEDADE (em ha)
ALTERNATIVAS® CODIGO
Minifandio - < 20 ha com aproveitamento até 50% 6
Latifandio - > 20 ha com aproveitamento de 50% 5
Minifandio - < 20 ha com aproveitamento acima de 50% 4
Pequena propriedade - 21 a 50 ha com aproveitamento acima de 50% 3
Propriedade média - 51 - 100 ha com aproveitamento de 50% ou mais 2
Propriedade empresarial - > 100 ha com aproveitamento de 50% ou mais 1
* Entende-se por aproveitamento: agricultura (racional), pecuaria e areas reflorestadas e/ou com floresta nativa
CODIGO 10.2
TIPO DE POSSE
ALTERNATIVAS CODIGO
Proprietario 1
Arrendatario 2




Meeiro 3
Ocupante 4
CODIGO 10.3

BIOCIDAS (fungicidas, inseticidas, herbicidas)

ALTERNATIVAS CODIGO
Regularmente 4
Ocasionalmente
N&o utiliza 2
Controle biolégico 1

CODIGO 10.4

ADUBAGCAO E/OU CALAGEM (necessidade)

ALTERNATIVAS CODIGO
N&ao usa 5
Ocasionalmente 4
Regularmente 3
Adubacao orgénica 2
Terra classe | e Il (ndo necessita) 1

CODIGO 10.5
TIPO DE TRAGCAO USADA

ALTERNATIVAS CODIGO
Manual 3
Animal 2
Mecanica 1

CcODIGO 10.6
TIPO DE USO DO SOLO
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ALTERNATIVAS CODIGO
Morro abaixo 3
Em curvas de nivel 2
De acordo com orientagao técnica (segundo normas) 1
, CODIGO 10.7 _
PRATICAS DE CONSERVACAO DO SOLO
ALTERNATIVAS CODIGO
Nao utiliza 2
Utiliza ]
CODIGO 10.8
CONFLITOS DE USO DO SOLO
ALTERNATIVAS CODIGO
Positivos (ha conflitos) 2
Negativos (ndo ha conflitos) 1
Ex: cultivo em margens de rios/agudes; cultivos ou exploragédo de madeira em declividade acima de 45°
CODIGO 10.9
IRRIGACAO
ALTERNATIVAS CODIGO
Nao utiliza 3
Ocasionalmente 2
Regularmente 1
CODIGO 10.10
ASSISTENCIA TECNICA
ALTERNATIVAS CODIGO |
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Nao recebe

Ocasionalmente

Regularmente

_ CODIGO 10.11
EXPLORAGAO NAO RACIONAL DA TERRA

ALTERNATIVAS

CODIGO

Intensiva

2

Extensiva

.1

CODIGO 10.12 )
CONHECE PROGRAMAS DE CONSERVAGAO DO SOLO

ALTERNATIVAS

CODIGO

Nao conhece

2

Conhece

.1

CODIGO 10.13 )
SEGUE ORIENTACAO DE ALGUMA INSTITUICAO

ALTERNATIVAS

CODIGO

Nao

2

Sim

1

CODIGO 10.14 )
SABE EXECUTAR OBRAS DE CONTENGCAO

ALTERNATIVAS

CODIGO

Nao sabe

3

Sabe alguma coisa

2

Sabe

1
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FATOR TECNOLOGICO - C

Variavel Maquinario e Industrializacdo Rural

CODIGO 11.1
POSSUI MAQUINARIO AGRICOLA E IMPLEMENTOS
ALTERNATIVAS CcODIGO
Nenhum 4
Alguns
Os principais necessarios 2

Parque de maquinas completo

1

CODIGO 11.2
FAZ: INDUSTRIALIZAGAO DE MADEIRAS, FRUTAS, LEITE, CARNE, LA, PELE E OUTROS
ALTERNATIVAS CODIGO
Nao 2
Sim 1
cODIGO 11.3
ALGUM TIPO DE ARTESANATO
ALTERNATIVAS CODIGO
Nao 2

Sim

1
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ANEXO D - Codificagdo questionario ambiental.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

CODIGO

ELEMENTOS POLUENTES
(Sem orientacao técnico-cientifica)

SIM

D

.0 Estocagem de defensivos agricolas

.0 Locais de embalagens de agrotdxicos

.0 Locais de lavagem de implementos agricolas
.0 Pedreiras

.0 Minas

.0 Lixeiros (lixo urbano, rural)

.0 Exploracao de areias e/ou argilas

.0 Pocilgas

.0 Aviarios

Estabulos e ou Matadouros

Estradas rurais deterioradas

Erosdes marcantes (inclusive em lavouras)

Exploracéo de madeira

Esgotos

Depositos de pneus

Queimadas

Poluicdo quimica (fabricas, curtumes e etc.)

Aplicacao de agrotéxicos

— — — — ] — — — — — ] — — — ] — ] — ] — — — ] — ] —

G IR [ U QUG DU U UG DY Y
OQONO|O1PARWIN=| O OONOO|IO|A~|WIN|—

Acidentes com derivados de petréleo ou quimicos

[y
i’\) .
o

Bombas de recalques d"agua em rios/acudes

1.21

Outros

NDININDMMNININININININININDINININDINININDINININ

— | — ] — — — ] — — ] — — — ] — — ] — — ] — ] — — ] — — ] — —

CODIFICAGCAO DOS FATORES (1.01 a 1.21) - SIM CODIGO (02) e NAO CODIGO (01)
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