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em diferentes sistemas de manejo no municipio de Conceicio — PB 2018.
Monografia (Graduagdo) curso de Engenharia Florestal. CSTR/UFCG, PATOS-PB,
2018. 40f.

RESUMO

O solo € um importante componente dos ecossistemas. A utilizacdo do solo para
atividades agricolas, utilizando técnicas de manejo inadequadas, tem alta capacidade de
degrada-lo. O objetivo deste trabalho foi caracterizar fisica e quimicamente solos
cultivados com culturas agricolas e comparéd-los com solo sob caatinga. O experimento
foi desenvolvido durante a safra agricola de 2018, entre os meses de janeiro e abril na
Fazenda Sao José, municipio de Concei¢dao (PB). A pesquisa foi realizada em sistemas
produtivos explorados comercialmente, constituidos pelo cultivo de milho (Zea mays
L.), feijao (Vigna unguiculata L. Walp.), e batata-doce (Ipomoea batatas (L.) Lam) e
em area de caatinga. Foram coletadas amostras de solo em cada sistema de cultivo e na
area sob caatinga, na profundidade de 0—20 cm, totalizando 20 amostras em cada drea.
As amostras de solo foram enviadas ao Laboratério de Solos e Agua do Centro de
Saude e Tecnologia Rural/UFCG, Campus de Patos, para andlise. Determinou-se o pH,
teores de fésforo, sddio, potdssio, hidrogénio + aluminio, célcio e magnésio. O atributo
fisico do solo analisado foi a textura, onde foi realizada a granulometria de cada amostra
e logo apds foi feita a classificacdo textural das mesmas. Os resultados permitiram
concluir que é urgente acdes no sentido de corrigir os teores de sddio nas dreas onde
estdo sendo cultivados o feijdo, a batata doce e o milho; necessdrio se faz a realizagdo
de andlise da dgua que estd sendo utilizada na irrigagdo das culturas; hd necessidade do
proprietario da Fazenda Sao José realizar andlise quimica do solo e sua correta
interpretacdo para um correto manejo e/ou implantacdo de futuras areas agricolas e, a
andlise de outros atributos fisicos do solo, a exemplo da densidade, infiltracdo de dgua,
porosidade, resisténcia a penetracdo entre outros, € necessdria para ume melhor

compreensdo do solo.

Palavras-chave: semidrido da Paraiba, sistemas de cultivo, manejo do solo, batata-doce
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ABSTRACT

The soil is an important component of ecosystems. The use of the land for agricultural
activities, using management techniques inadequate, has a high ability to degrade it. The
objective of this work was to characterize physically and chemically the soils cultivated
with agricultural crops and to compare them with the soil under caatinga. The
experiment was developed during 2018, between the months of january and april, at the
Sdo José Farm, Concei¢do (PB). The research was carried out in productive systems
commercially exploited, constituted by the cultivation of maize (Zea mays L.), beans
(Vigna unguiculata L. Walp.), sweet potato (Ipomoea batatas (L.) Lam) and the area of
the caatinga. Samples were collected from the soil in every cultivation system and in the
area under caatinga, in the depth of 0-20 cm, totaling 20 samples in each area. The soil
samples were sent to the Soil and Water Labotatory, Centre and Technology
Rural/lUFCG, Campus of Patos, for analysis. We determined the pH, the levels of
phosphorus, sodium, potassium, hydrogen + aluminum, calcium and magnesium. The
attribute physical soil analyzed was the texture, where it was held the grain size of each
sample and soon after was made the classification of textural of the same. The results
allowed to conclude that it is urgent actions in order to correct the levels of sodium in
areas where they are being cultivated beans, sweet potato and corn; is necessary to the
realization of the analysis of the water that is being used in the irrigation of crops; there
is a need of the farmer of the Sdo José Farm perform chemical analysis of the soil and
its correct interpretation for a correct management and/or deployment of future
agricultural areas and the analysis of other physical attributes of the soil, such as
density, water infiltration, porosity, resistance to penetration, among others, is necessary

for a better understanding of the soil.

Keywords: semiarid of Paraiba, cropping systems, soil management, [pomoea batatas
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1. INTRODUCAO

O solo ¢ um importante recurso natural que suporta a flora, fauna, atividades
agropastoris € o armazenamento da dgua, sendo considerado um componente vital para os
agroecossistemas no qual ocorrem os processos e ciclos de transformacdes fisicas, bioldgicas
e quimicas, que quando mal manejado pode degradar todo o ecossistema (STRECK et al.
2008), propiciando riscos ambientais com impacto negativo para as comunidades rurais e
repercussao no meio urbano (REICHERT et al., 2003). Para Doran e Parkin (1994), o solo é o
principal componente na manutencdo da qualidade ambiental com efeitos a nivel local,
regional e mundial.

A crescente utilizagdo das terras, sem levar em consideracdo suas potencialidades e
limitagGes, acarreta o processo de degradacdo do solo. O uso inadequado das terras pode
ocasionar a degradacdo e esgotamento dos recursos naturais existentes, além da queda
significativa da producdo agricola devido a diminuicdo da qualidade quimica e fisica do solo.

E sabido que hd muitas dificuldades no tocante aos processos de coleta e andlise de
grande quantidade de amostras de solo. Dentre as etapas de um plano para caracterizar
quimica e fisicamente os solos cultivados de uma determinada drea, o maior indice de erros
acontece no momento da coleta ou amostragem do solo, etapa esta que necessita ser
criteriosamente obedecida. Para Prezotti e Martins (2013) qualquer deslize no momento da
coleta de amostras de solos para andlise resulta na alteracdo dos valores das varidveis
analisadas, uma vez que, uma amostra representa uma grande 4rea a ser cultivada.

A qualidade quimica do solo é um dos fatores mais rapidamente afetado pelos
processos de degradacdo. Spagnollo (2004) em trabalho sobre a dindmica da matéria orginica
em agroecossistemas submetidos a queima e manejo dos residuos culturais afirma que
mudanca no uso da terra diminui a qualidade do solo, principalmente o cultivo em é&reas
anteriormente ocupadas por vegetacdo nativa. O pH, capacidade de troca catidonica (CTC),
teores de macro e micronutrientes, € os estoques de matéria organica do solo (MOS) estdao
entre as propriedades quimicas do solo que sdo influenciadas pelo tipo de uso da terra e
utilizadas como indicadores de qualidade do solo (GOMES e FILIZOLA, 2006).

No que tange aos atributos fisicos do solo, Souto et al. (2014) afirmam ser de grande
importancia o seu conhecimento por estabelecerem relagdes fundamentais com os processos

hidrolégicos, tais como variagdo da taxa de infiltragdo da 4gua no solo, escoamento



superficial, drenagem e erosdao. Possuem também fun¢do essencial no suprimento e
armazenamento de dgua, de nutrientes e de oxigénio no solo.

A avaliagdo dos atributos fisicos e quimicos do solo em ambiente degradado, seja pela
compactagdo e ou adensamento do solo, pela erosdo hidrica e pela extracdo de nutrientes é de
extrema importancia devido a sua sensibilidade as alteracdes na qualidade do solo, uma vez
que pode fornecer subsidios para o estabelecimento de sistemas racionais de manejo e
contribuir para a manutengdo dos agroecossistemas estudados.

Diante do exposto € de se perguntar: os atributos fisicos e quimicos dos solos
cultivados em Concei¢ao (PB) interferem na producdo das culturas do milho, feijao e batata-
doce?

O conhecimento da variabilidade dos atributos de solo e das culturas é de vital
importancia para investigar a oscilacdo de rendimento observada e aprimorar o manejo em
dreas agricolas. A realizacio de um acompanhamento mais frequente e detalhado dos
atributos quimicos e fisicos do solo em dreas de sequeiro ainda € muito carente de
informacdes

Nesse sentido, o presente estudo objetivou caracterizar quimica e fisicamente solos
cultivados com culturas agricolas e compara-los com solo sob caatinga nativa no municipio de

Conceicdo, na Paraiba.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Caracterizar quimica e fisicamente solos cultivados com culturas agricolas e
comparar com a caatinga nativa.

2.2. Objetivos Especificos

e Fazer analise fisica e quimica de solos cultivados com batata-doce, milho e
feijao;

e Realizar andlise quimica e fisica de solo em drea de caatinga nativa;

e Recomendar, se necessdrio, corretivos e adubos para as areas com cultivos
agricolas;

e Comparar as andlises de solo com cultivos agricolas e a drea com caatinga
nativa.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Solos sob caatinga

O solo é um recurso natural vital para o funcionamento do ecossistema terrestre,
composto de trés fases (liquida, gasosa e sélida). A fracdo liquida € composta por dgua e
materiais dissolvidos, a fracdo gasosa que € composta por gases e, a fracdo sdlida,
composta por minerais e matéria organica em varios estddios de decomposicao. Em um
solo hipoteticamente ideal, a fase s6lida do solo representa cerca de 50 % do volume
total do solo, sendo composta de minerais (= 45%) e matéria organica (1,0 — 5,0 %),
incluindo-se os organismos vivos (raizes, macro e microrganismos) (MOREIRA e
SIQUEIRA, 2006).

E natural que os solos sob vegetagdo natural, a exemplo daqueles sob caatinga,
apresentem variabilidade em seus atributos quimicos, o que, segundo Montezano et al.
(2006), resulta dos processos de formagao desses solos e esta variabilidade varia tanto
horizontalmente como verticalmente. Para Franzen et al. (2006), é fundamental se
conhecer a posi¢do que o solo ocupa na paisagem, pois este influencia na variabilidade
dos atributos quimicos e fisicos do solo.

A declividade e a forma do relevo, comumente chamada de pedoforma, afetam o
fluxo e transporte de 4gua, absor¢do e capacidade de armazenamento de &gua,
redistribui¢do das particulas do solo, teores de nutrientes e matéria organica resultando
em alteracdes nos atributos do solo de maneira a afetar as possibilidades de uso da terra,
influenciando a eficiéncia das praticas de manejo do solo, bem como o desenvolvimento
das culturas que estdo implantadas (ARTUR et al., 2014).

A medida que ocorre a retirada da vegetacdo nativa para a implanta¢io de
cultivos agricolas, ocorre um aumento na variabilidade espacial dos atributos quimicos
e fisicos do solo, provocando o que se pode chamar de variabilidade antrépica. Este fato
requer, segundo Amado et al. (2009), o acompanhamento mais pormenorizado dos
atributos quimicos e fisicos do solo em areas de cultivo.

Quando se perde a cobertura arboreo-arbustiva (por corte, queima ou pastoreio)
da caatinga, a exposi¢do do solo desnudo promove a formagdo de uma crosta superficial

decorrente do impacto direto das gotas de chuva, o que reduz a infiltracdo da 4dgua e
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aumenta o escoamento. Isto diminui as possibilidades de estabelecimento da cobertura
vegetal, propiciando a erosao hidrica e edlica (VASCONCELOS SOBRINHO, 1982).

Mister se faz, portanto, 0 monitoramento dos atributos quimicos e fisicos do solo
de forma que possam ser sugeridas modifica¢des nos sistemas de manejo em utilizacdao
pelos agricultores a tempo de evitar a sua degradacao (CAVALIERI et al., 2011).

No Semidrido brasileiro, a vegetacdo nativa (caatinga) faz parte do ciclo de
agricultura itinerante, além de ser a principal forma de pasto nativo da extensa atividade
pecudria da regido. Neste sistema, uma infinidade de 4reas € abandonada apds sofrer
desmatamento, queima, cultivo e/ou superpastejo. Como resultado, a vegetacao atual do
Semidrido é um imenso mosaico de pequenas dreas com distintos tempos de
regeneracdo e/ou graus de pastejo, entremeadas a poucas dreas preservadas por tempos
superiores a 50 anos (FREITAS et al., 2015).

Os solos do bioma caatinga, de acordo com Jacomine (2002) sao
predominantente Neossolos (Neossolos Litdlicos, Neossolos Regoliticos e Neossolos
Quartzarénicos) ocupando uma drea superior a 30% da regido da Caatinga, seguido dos
Latossolos, que ocupam aproximadamente 21% da drea, e de Argissolos (15%),
Luvissolos (14%), Planossolos (10%) e em menor expressio os Cambissolos,
Vertissolos e Chernossolos entre outros.

Os solos da regidao semidarida do Nordeste brasileiro apresentam diferentes
limitacdes ao uso agricola sendo que a matéria organica é muito reduzida devido as altas
temperaturas e ao pouco aporte de material organico. Devido a supressdo da vegetacdo
natural, estdo suscetiveis a erosdo e a processos de desertificacdo. De acordo com
Jacomine (2002) a fragilidade do sistema Caatinga e o uso pouco racional a que foram
submetidos os solos, grandes extensdes dessa drea encontram-se severamente

degradadas.

3.2. Atributos quimicos do solo

O conhecimento dos atributos quimicos do solo, segundo Santos (2010), permite
uma melhor compreensdao da dindmica de liberagdo dos nutrientes para as plantas e
fornece subsidios a adequacdo das recomendacdes de adubacdo, de modo a aumentar o

rendimento agricola. O estudo dos atributos quimicos € importante também na detec¢ao
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de elementos em excesso, especialmente aqueles cuja presenga pode ter efeito
prejudicial tanto a planta como ao solo.

O conhecimento da fertilidade do solo e das necessidades nutricionais das
plantas possibilita a identificacdo e quantificacdo dos nutrientes essenciais (macro e
micronutrientes), bem como a determinacdo das épocas, quantidades e formas mais
adequadas para o suprimento desses nutrientes para as plantas (BISSANI et al., 2004). E
a caracteristica que mais evidencia o valor agrondmico do solo, podendo ser modificada
pela acdo antrépica com certa facilidade para se adequar as exigéncias das plantas
cultivadas.

Para Souza et al. (2015), a fertilidade dos solos, de uma forma geral, no
semidrido da Paraiba e Pernambuco, encontra-se muito alterada, apresentando baixos
niveis de potdssio e matéria organica, o que poderd influenciar negativamente em
relac@o ao estabelecimento de espécies mais exigentes quanto a esses nutrientes.

Para Steiner et al (2011) regides que se caracterizam predominantemente por
pequenas e médias propriedades rurais, nas quais os produtores t€m suas atividades
baseadas na producdo de graos, e na produg¢do animal, deveriam se concentrar na
producdo de quantidades considerdveis de esterco animal, com possibilidade de uso
imediato, bem como na produgdo de composto organico. A adubagdo organica, ou
mesmo a associacdo desta com a adubacdo mineral, constituem-se em alternativas
economicamente vidveis para a maioria dos produtores, além de promover a melhoria
das caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo.

Com o aumento dos custos da adubacido mineral, o agricultor passou a ter uma
nova visdo sobre a adubacdo organica, dando importancia a utilizacdo de estercos que,
normalmente, eram descartados na propriedade, passando a fazer uso desse material
como agente modificador das condicdes fisicas e quimicas do solo e elevando o nivel de

fertilidade (SOUTO et al., 2005).

3.3. Atributos fisicos do solo

Do ponto de vista das atividades agricolas, os atributos fisicos do solo sdo de
grande importincia por estabelecerem relagdes fundamentais com o0s processos
hidrologicos, tais como variacdo da taxa de infiltracdo, escoamento superficial,

drenagem e erosdo. Possuem também funcao essencial no suprimento e armazenamento
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de dgua, de nutrientes e de oxigénio no solo. A textura, estrutura, densidade do solo,
resisténcia a penetracdo, profundidade de enraizamento, capacidade de dgua disponivel
e percolacdo da dgua estdo entre os atributos fisicos do solo utilizados como indicadores
de qualidade do solo e que influenciam a produtividade das culturas (GOMES e
FILIZOLA, 2006).

Dentre os atributos fisicos, Galindo et al. (2008) destacam, em dareas do
semidrido do Estado de Pernambuco, a ocorréncia e intensidade dos processos erosivos,
a diminuicdo da espessura dos horizontes superficiais dos perfis e a formagao de crostas
na superficie, a densidade do solo em superficie e a condutividade hidraulica
subsuperficial. Estes indicadores segundo os autores supramencionados estdao
relacionados com o arranjo das particulas sdlidas e poros, e ocorréncia de erosao,
refletindo, inicialmente, nas limitacdes ao crescimento de raizes, emergéncia de
plantulas, infiltracdo ou movimento de dgua dentro do perfil do solo.

Os solos do semidrido da Paraiba e Pernambuco apresentam, segundo Souza et
al. (2015), crosta superficial nas dreas sem vegetacdo o que, juntamente com a diferenca
textural entre os horizontes A e B, podera influenciar na infiltracdo da dgua, tornando a
caréncia hidrica mais acentuada, fazendo com que espécies ocorrentes na drea sejam
aquelas que apresentam o maximo de adaptacdo a semiaridez da regido.

A matéria organica € um componente que interfere nas caracteristicas fisicas do
solo, podendo auxiliar na infiltracdo de 4gua, retendo mas liquido devido a sua
composicdo agregada ao solo, além de reduzir a densidade do solo e os efeitos da erosdao
(MARIN, 2002).

Elevados valores de densidade do solo e reduzidos valores de macroporosidade
podem estar associados ao uso de capinas, que deixam o solo descoberto e favorecem a
desagregacdo da estrutura do solo, por impactos diretos das gotas de chuva, favorecendo
a dispersdo das particulas que s3o arrastadas para o interior dos poros, causando
aumento na densidade e redugdo na porosidade total do solo (CARDOSO, 2014).

Considerando que a matéria organica do solo (MOS) € formada por diferentes
compartimentos com diferentes tempos ciclagem e, que os compartimentos mais
estaveis da matéria organica (substancias humicas) sdo quantitativamente dominantes
nas condigdes tropicais, a direta determinacdo das perdas e ganhos da MOS pela
mudanca de uso pode ndo ser facilmente percebida. Além disso, varios fatores afetam a

magnitude e a taxa de mudancas na MOS, incluindo uso da terra, tipo de solo, clima e
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vegetacdo anterior (PAUL et al., 2002). Segundo estes autores, o fracionamento da
MOS pode ser uma importante ferramenta para detectar mudangas nos estoques de
MOS a curto prazo e orientar pesquisas voltadas para o estudo da MOS.

O solo, reservatério de dgua as plantas, é afetado pelo seu manejo e pelas
praticas culturais, com consequente alteracdo da dindmica e reten¢do de 4gua nos poros.
Os fatores que influenciam a disponibilidade de dgua as culturas sdo: a estrutura do
solo, por determinar o arranjo das particulas; a textura, o tipo e quantidade de argila e o

teor de matéria orgadnica (KLEIN & LIBARDI, 2000).

3.4. Sistemas de manejo

3.4.1. Cultivo da batata-doce (Ipomoea batatas Lam.)

A batata-doce (Ipomoea batatas Lam.) € bastante cultivada como cultura de
vazante no Nordeste brasileiro, sendo tradicionalmente utilizada por pequenos
produtores em pequenas dreas, utilizando-se quase sempre da mao-de-obra familiar,
razdo pela qual tem maior importincia para populacdes de baixa renda. E uma cultura
rustica, de facil manutencdo, com alguma resisténcia a seca e ampla adaptacio,
apresentando custo de producdo relativamente baixo, com investimento minimo, e de
retorno elevado (MIRANDA et al., 1995), além de ser uma das hortalicas com maior
capacidade de produzir energia por unidade de 4rea e tempo (kcal ha™ dia™).

No estado da Paraiba, segundo Soares et al. (2002), a batata-doce é mais
cultivada e difundida nas regides proximas aos grandes centros consumidores,
especialmente nas microrregioes do brejo e do Litoral Paraibano, sendo esse estado
considerado o maior produtor nordestino e o quarto produtor brasileiro. Contudo, tem
uma das mais baixas produtividades do Brasil com 6,4 t ha™! (IBGE, 2012).

Segundo Freitas et al. (2008), para o plantio da batata-doce nas dreas de vazante,
o solo € revolvido e preparado na forma de leiras transversais ao declive,
proporcionando assim aumento no volume de dgua infiltrado no solo, com consequente
diminui¢do do escoamento superficial e de sua acdo erosiva, e melhor aproveitamento

de agua pela cultura.
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Segundo Oliveira et al. (2005) a adubagdo utilizada pelo produtor € feita sem
qualquer embasamento técnico, adicionando certa quantidade de esterco e a adubacdao
quimica os produtores fornecem certa por¢do de uma férmula comercial sem nenhuma
indicacdo técnica. Portanto, a auséncia de tecnologia, informagdes e conhecimentos
adequados principalmente com relacdo a fertilizagdo organica e mineral, tem provocado
perda de receita, desestimulando os produtores e contribuido para o decréscimo da 4rea
plantada.

Na batata-doce a utilizagdo do nitrogénio merece atencdo especial, pois seu
excesso causa crescimento desordenado da parte aérea, em detrimento da formacdo de
raizes tuberosas. Portanto, o ideal é acompanhar o crescimento da cultura e aplicar o
nitrogénio na época certa e em quantidade adequada (OLIVEIRA et al., 2006).

A utilizacdo de matéria organica em conjunto a adubacdo mineral, aumenta a
absor¢do de nutrientes pelas plantas e melhora as caracteristicas fisicas do solo,
beneficiando os aspectos fisicos, quimicos e biolégicos do solo, permitindo a melhoria
no desenvolvimento da planta e aumenta a capacidade de retengdo de dgua no solo
(PIMENTEL et al., 2009). Nesse sentido, Oliveira et al. (2007), observaram o aumento

da produtividade da batata-doce com a utilizacdo desse insumo.

3.4.2. Cultivo do milho (Zea mays L.)

O milho € uma planta da familia das Gramineas/Poaceae, da espécie Zea mays.
Segundo Silveira (2014), o termo se refere a sua semente, um cereal de altas qualidades
nutritivas. E extensivamente utilizado como alimento humano ou ragdo animal.
Acredita-se que seja uma planta de origem americana, ja que 14 era cultivada desde o
periodo pré-colombiano e desconhecida pela maioria dos europeus até a chegada destes
a América.

O milho é um dos principais cereais produzidos no mundo e o mais cultivado no
Brasil, mas tem enorme contraste de produtividade entre as diferentes regides do pais,
em decorréncia das diferentes condigdes climdticas e de cultivo as quais a cultura é
submetida (SOUZA et al., 2011).

O primeiro passo na produg@o da cultura do milho € a escolha da semente. A
produtividade da cultura do milho € o resultado do potencial genético da semente e das

condicoes edafoclimdticas do local de plantio, além do manejo da cultura. De modo
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geral, a cultivar é responsdvel por 50% da produtividade final. Consequentemente, a
escolha correta da semente pode ser a razdo de sucesso e insucesso da exploracdo
(SILVEIRA, 2014).

Outro fator que merece destaque segundo EMPARN (2018) € a necessidade da
melhoria na qualidade dos solos, visando uma produc¢do sustentada. Essa melhoria na
qualidade dos solos estd geralmente relacionada ao adequado manejo, o qual inclui,
entre outras préaticas, a rotacdo de culturas e o manejo da fertilidade, através da calagem
e adubacdo equilibrada com macro e micronutrientes, utilizando fertilizantes quimicos
e/ou organicos (estercos, compostos, adubacdo verde, etc.).

Nas ultimas décadas, o solo tem perdido sua capacidade natural de suporte para
a producdo agricola, sobretudo pela perda da matéria organica, bem como pela perda
das condi¢des fisicas naturais, devido ao mau uso e manejo dos mesmos. Dessa forma,
para manter produtividades adequadas, os produtores precisam fazer uso intenso de
insumos externos as propriedades, o que leva a um ciclo vicioso de compra de insumos
para a producdo, deixando de lado os recursos disponiveis na propriedade (HANISCH

et al., 2012).

3.4.3. Cultivo do feijao (Vigna unguiculata L. Walp.)

O feijao caupi (Vigna unguiculata L. Walp.) é a mais importante leguminosa de
graos do Semidrido brasileiro e exerce a fungdo de suprir parte das necessidades
proteicas das popula¢des mais carentes dessa regido (SOUZA et al., 2011).

Para Rocha et al. (2009) o feijao caupi é uma leguminosa de elevado valor
socioecondmico para o Brasil, como suprimento alimentar, na fixacdo de mdo de obra
no campo e como componente da producdo agricola. E amplamente cultivado por
pequenos agricultores em sistema de consércio com outras culturas, como, milho,
mandioca e, mais recentemente, com a mamona. Nesse sentido, o consorcio dessa
leguminosa torna-se uma alternativa vidvel para a produc¢do em pequenas propriedades,
notadamente no semidrido paraibano.

O feijao caupi ocupa 60% das areas cultivadas com feijao no Nordeste brasileiro.
A maioria dos produtores de feijao caupi é composta de pequenos agricultores, em

sistema de parceria e em nivel de subsisténcia. Os maiores produtores de feijdo no
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mundo sdo Brasil, India, China, Myanmar e México, representando mais de 65% da

producdo mundial de feijao (CONAB, 2014).

Segundo levantamento da CONAB (2014), a producdo brasileira de feijao na
safra 2013/2014 foi de 3.444,1 mil de toneladas, o que manteve o Pais como o maior
produtor mundial do grdao. No que tange ao Nordeste, o acompanhamento de Safra da
CONAB, mostra que a regido apesar de ter a maior 4rea plantada do pais, com
1.625.600 ha, possui apenas a terceira maior produgdo, cerca de 668,0 mil toneladas,
fato esse explicado pela baixa produtividade, quando comparada com a de outras
regides, 1.865 kg ha™ foi 2 média de produtividade da regido Centro Oeste, contra 411,0
kg ha-1 no Nordeste.

O feijoeiro é considerado planta exigente em nutrientes em decorréncia do
sistema radicular superficial e ciclo, os quais devem ser disponibilizados a planta, em
tempo e locais adequados (BINOTTI et al.,, 2007). Dentre os nutrientes exigidos pelo
cultivo do feijao tem-se destaque o potdssio.

O potdssio, apesar de nao fazer parte de nenhum composto organico dentro da
planta, € importante na sintese e no metabolismo de carboidratos, como a fotossintese e
a respiracdo, formacdo de frutos, translocacdo de metais pesados, como o ferro, e no
balango hidrico. Esse elemento quimico € o segundo nutriente absorvido em maiores
quantidades pela cultura do milho, sendo que 30% sdo exportados pelos grdos

(TAKASU et al., 2014).
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido durante a safra agricola de 2018, entre os meses
de janeiro e abril na Fazenda Sao José, municipio de Conceicdo (PB), com altitude
média de 420 m, nas coordenadas geograficas de 07° 33’ 44” de latitude sul e 38° 30’
32” de longitude oeste, distando 12 km da sede do municipio. O clima, de acordo com
a classificacdo de Koppen € considerado com BSh, semidrido quente, com precipitacao
média de 600 mm/ano.

A pesquisa foi realizada em sistemas produtivos explorados comercialmente,
tendo-se como referéncia uma 4rea de caatinga nativa. Os sistemas agricolas utilizados
foram constituidos pelo cultivo de milho (Zea mays L.), feijao (Vigna unguiculata L.
Walp.), e batata-doce (Ipomoea batatas (L.) Lam) (Figuras 1, 2 e 3), respectivamente.
Vale ressaltar que nenhuma andlise de solo havia sido realizada nas dareas de plantio até

a data da coleta (20/04/2018) de amostras de solo para a realiza¢do do presente estudo.

Figura 1. Areas com cultivo de milho(a), feijao(b), batata-doce(c),e drea de caatinga(d),

na Fazenda S@o José, municipio de Concei¢dao/PB, utilizada na pesquisa.
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Foram determinados 15 pontos de coleta para cada sistema de manejo e 15 para
caatinga nativa. As amostras de solo foram coletadas com auxilio de trado tipo
“calador”, aleatoriamente, na profundidade 0—20 cm, totalizando 20 amostras. A coleta
foi feita em estdgio de plantio avancado a cerca de 2 meses e meio apds o cultivo
(15/03/2018). De posse dessas amostras foram preparadas 05 amostras compostas de
cada sistema de manejo com posterior envio ao Laboratério de Solos e Agua do Centro

de Saide e Tecnologia Rural/UFCG, Campus de Patos.

Figura-2. Realizacdo das andlises quimicas e fisicas no Laboratério de Solos e Agua do

Centro de Saide e Tecnologia Rural/UFCG, Campus de Patos (2018).
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As amostras de solo foram secas ao ar, destorroadas e passadas na peneira com
malha de 2,0 mm de didmetro, para obtencdo da terra fina seca ao ar (TFSA).
As andlises quimicas realizadas foram: pH em CaCl, (relacido 0,01 M), teores de

fésforo e sodio (P e Na), e de potdssio (K) extraidos por Mehlich-1 (relacdo 1:10) e
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hidrogénio + aluminio (H+Al), célcio (Ca) e magnésio (Mg) trocéveis extraidos por KCI
1 mol L. As determinacdes foram realizadas seguindo métodos descritos por Tedesco
et al. (1995) no Laboratério de Solos e Agua do CSTR/UFCG. De posse das anlises,
foram calculadas a soma de bases (SB), a CTC em pH 7,0 e a saturag@o por bases (V).

O atributo fisico do solo analisado foi a textura do solo, onde foram realizadas a
granulometria de cada amostra e logo apds foi feita a classificacdo textural das mesmas,
segundo metodologia descrita em Embrapa (1997). Para tanto, utilizou-se o tridngulo

textural em uso pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (Figura 3)

Figura-3. Triangulo Textural.
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Os atributos fisico-quimicos do solo foram submetidos a analise de variancia, e
os resultados obtidos foram submetidos ao teste F a 1 ¢ 5 %, e as médias dos

tratamentos comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de significancia (FERREIRA, 2003).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises dos atributos quimicos dos solos estdo descritos no
Anexo A. No tocante ao fosforo (P), observa-se na figura 4 que os teores médios de
fésforo nos solos cultivados com milho e feijao sdo muito baixos (5,04 e 5,24 mg dm?,
respectivamente), ndo diferindo estatisticamente. O mesmo se constata com os solos na

area de caatinga nativa.

Figura 4. Teores médios de fosforo (mg dm-3) em diversos sistemas de manejo do solo

e em drea de caatinga nativa no municipio de Concei¢do-PB.
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Os teores de fésforo na camada de 0-20 cm, observados na figura 5, no tocante
aos sistemas de manejo para milho e feijdo, pressupde a aplicacdo desse nutriente em
sistemas de producdo, principalmente via fertilizantes inorganicos soliveis. A escolha
da camada 0-20 cm fundamentou-se no fato de que o maior volume do sistema radicular
das culturas e as maiores alteracdes quimicas, fisicas e biologicas em solos cultivados
em plantio convencional ocorrem nessa camada.

Os solos da regido semiarida brasileira contém, em geral, baixos teores de
fésforo, um dos nutrientes que mais limita a produtividade das culturas nessa regido.
Diante dessa constatacdo, para se obter produtividades elevadas, torna-se necessdria a

adi¢@o de fertilizantes fosfatados. Isso € corroborado por Pereira e Faria (1998).
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Para Gomes e Costa (2008) niveis de fésforo no solo abaixo de 11 mg dm™ sdo
considerados baixos quando do cultivo do feijao no Estado de Pernambuco. Ja niveis
entre 11 e 20 e, superior a 20 mg dm” sdo considerados médios e altos,
respectivamente.

No entanto, na area com cultivo da batata doce os teores médios de fésforo (31,5
mg dm'3) sdo considerados altos. Isto se deve, provavelmente, ao uso de férmulas
quimicas usadas pelo produtor, em conversa por ocasido da coleta das amostras de solo.
Foi relatado, no entanto, que em cultivos anteriores usou-se a férmula 10-10-10, ou seja,
o produtor estd usando fertilizantes quimicos sem a prévia andlise de solo e
recomendacao feita por engenheiro agronomo ou engenheiro florestal.

Os teores médios de potdssio (K) sdo visualizados na figura 5. Nesta, observa-se
que os teores médios de K na drea com caatinga nao diferiram daqueles observados nas

areas com cultivo de milhe e feijao.

Figura 5. Teores médios de potdssio (cmolc dm-3) em diversos sistemas de manejo do

solo e em drea de caatinga nativa no municipio de Concei¢do-PB.
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Os resultados para K observados neste trabalho, nos solos sob cultivo do feijao

e batata doce sdo considerados altos segundo (GOMES e COSTA, 2008) e (GOMES et
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al., 2008). Para o cultivo do milho, o teor de potdssio é considerado médio e, para a
caatinga, baixo. Diante desse resultado, para o cultivo do milho, o produtor deveria
fazer adubacdo potdssica por ocasido da semeadura com 20 kg ha™ de K,0 (TABOSA et
al., 2008).

Sampaio et al. (1995) afirmam que o uso de baixas doses de fertilizantes nos
cultivos no semidrido brasileiro proporcionam retorno econdmico € que, o nao uso de
adubos pelos agricultores deve-se ao fato de que os mesmos ndo acreditam que este
investimento dé retorno econdmico em fung¢do da suscetibilidade do clima,
especialmente no que diz respeito a irregularidade de chuvas na regido.

E importante frisar que o acompanhamento da fertilidade para o uso correto de
adubos e corretivos se faz necessario; entretanto, hd poucos trabalhos que auxiliem na
interpretacdo dos resultados da andlise de solo principalmente para as culturas do milho
e do feijao de subsisténcia cultivadas, sobretudo no semidrido brasileiro.

No que tange aos teores médios de calcio (Figura 6) nos solos cultivados com
milho, feijdo, batata doce e na drea sob caatinga, constata-se que os teores sdo altos
(TOME Jr, 1997). No entanto, os solos sob caatinga apresentaram teores de cdlcio (Ca)

mais elevados, diferindo estatisticamente das demais areas estudadas.

Figura 6. Teores médios de cdlcio (cmolc dm-3) em diversos sistemas de manejo do

solo e em drea de caatinga nativa no municipio de Concei¢ao-PB.
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Para Mello (1983) os solos de regides adridas e semidridas geralmente apresentam

altos teores de Ca. Isso decorre da baixa precipitacio e pequena lavagem a que estdao
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sujeitos os fons cdlcio no perfil do solo. Muito desses solos contém no perfil depdsitos
secundarios de CaCO; ou de CaSO,.

Outro fato observado é que os valores de Ca** nos quatro sistemas de manejo
foram maiores do que os de Mg”*. Este resultado pode ser atribuido 2 série de retencdo
de cdtions que determina que o Ca** é mais fortemente retido na matriz coloidal do solo
do que o Mg** (QUAGGIO, 2000).

Os valores referentes aos teores médios de magnésio (Mg) ndo apresentaram
diferencas significativas para os sistemas de manejo estudados (Figura 7), com maiores
valores apresentados para a drea de caatinga. Esses valores sdo considerados altos

segundo Tomé Jr. (1997).

Figura 7. Teores médios de magnésio (cmolc dm-3) em diversos sistemas de manejo do

solo e em drea de caatinga nativa no municipio de Concei¢ao-PB.
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Estes resultados podem ser atribuidos ao constante aporte de matéria organica
em diferentes estddios de decomposi¢do provenientes dos residuos culturais das culturas
ali cultivadas e deixadas na superficie do solo. Isso indica que o manejo das plantas
deixando os restos vegetais na drea de cultivo favorece a elevacido os teores de véarios

nutrientes essenciais as plantas, a exemplo do magnésio e do célcio.
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Na figura 8 sdo observados os teores (cmol, dm'3) médios de sédio nos solos
cultivados com feijao, milho, batata doce e na drea com caatinga nativa. Nota-se que os
teores médios mais elevados foram encontrados na drea onde se cultivou o feijdo,

diferindo estatisticamente das demais areas.

Figura 8. Teores médios de so6dio (cmolc dm-3) em diversos sistemas de manejo do solo

e em drea de caatinga nativa no municipio de Concei¢do-PB.
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Os teores de sédio observados nos diversos sistemas de manejo estudados,
segundo Souza (2005) sdo considerados altos. No entanto, na drea com cultivo do feijao
os valores encontrados superaram em mais de 100% aqueles observados nas dreas de
cultivo de milho e batata doce, diferindo estatisticamente os valores. Isso é muito
preocupante, pois, segundo Prezotti e Martins (2013), quando o sdédio estd em alta
concentra¢do na solugdo do solo pode causar efeito depressivo sobre a produtividade
das culturas por dificultar a absor¢do de dgua e nutrientes pela planta ou pelo seu efeito
dispersante sobre as argilas, causando a desestruturacdo do solo e reduzindo a
infiltracdo de dgua, trocas gasosas e dificultando a penetracdo de raizes.

Na drea com caatinga nativa os teores de sddio também estdo elevados, contudo,
os valores estdo cerca de seis vezes menores do que aqueles encontrados na drea com
cultivo de feijao. Isso deve-se, provavelmente, a dgua de irrigacdo que é usada pelo
produtor por ocasido do cultivo do feijdo e das demais culturas.

Para Kovda (1964), o aumento das concentracOes de sais e sddio trocavel pode

ocorrer nos solos sob irrigacdo, mesmo usando dgua de boa qualidade, desde que as
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caracteristicas fisicas, quimicas e hidrodinamicas do solo sejam desfavoraveis. As taxas
de evaporacdo e baixa precipitacdo pluviométrica, associadas as caracteristicas do
material de origem e as condi¢des geomorfoldgicas e hidrolégicas, condicionam a
formacdo de solos com teores elevados de sais soldveis e sddio trocavel.

Para evitar estes problemas, segundo Cordeiro (2003), torna-se necessario
entender as leis que regem a dinamica dos sais no solo e nas plantas, porém isto ndo é
simples ja que requer um conhecimento concatenado, ainda que em forma superficial,
de diferentes campos da ciéncia, tais como a fisica, a quimica, a biologia, a engenharia e
a agronomia que por si s6 envolve praticamente todas as dreas do conhecimento
humano.

A acidez trocével média, cujos componentes sdo os fons H" e AP’ presentes nas
fases sélida e liquida do solo, determinada nos diversos sistemas de manejo (Figura 9)

esta abaixo de 2,5 cmol. dm?o que, segundo Souza (2005) € considerada baixa.

Figura 9. Acidez trocdvel (cmolc dm-3) em diversos sistemas de manejo do solo e em

drea de caatinga nativa no municipio de Concei¢do-PB.
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Apesar de baixa, a acidez trocdvel foi maior na 4rea de caatinga nativa, ndo

diferindo, entretanto, da area com cultivo de milho.
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Os valores referentes a CTC em pH 7, também chamada de CTC potencial ou
CTC total, nos diversos sistemas de manejo estdo representados na figura 10. E sabido

que a CTC total é representada pela soma dos fons Ca®*, Mg**, K*, Na* e (H' + AI’).

Figura 10. Capacidade de troca catidonica média (cmolc dm-3) em diversos sistemas de

manejo do solo e em drea de caatinga nativa no municipio de Concei¢cdo-PB.
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Observa-se na figura 10 que os valores para CTC a pH 7 sdo bastante elevados,
visto que estes valores superam 15 cmol, dm? (SOUZA, 2005). Verifica-se, também,
que ndo ocorreram diferencas significativas entre os valores para os diversas sistemas de
manejo estudados.

Presume-se que os solos estudados, com alta CTC, tém mais argila e mais cargas
negativas para reter os cdtions. Entretanto, pode-se encontrar solos com alta
percentagem de argila, mas que se comportam como se fossem solos arenosos. Isto se
deve ao fato das argilas destes solos serem de baixa atividade, como a caulinita, e os
oxidos de ferro e aluminio.

Na figura 11 sd@o observados os valores da saturacdo por bases nos diversos
sistemas de manejo utilizadas no presente estudo. Verifica-se que nao houve diferencas
significativas entre as saturacdes em base, sendo estas consideradas muito altas. Assim,

os solos com cultivo do milho, feijdo, batata doce e na drea sob caatinga sdo

considerados eutroficos.
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Figura 11. Saturacdo por bases média (%) em diversos sistemas de manejo do solo e em

area de caatinga nativa no municipio de Concei¢cao-PB.

100 90,876 91,664 92,378 91,008

MILHO FEVAO BATATA CAATINGA

90
80
70
60
50
40
30

Saturacaoem base (%)

20
10

Sistema de manejo

A saturagdo por bases é um excelente indicador das condi¢Oes gerais da
fertilidade de um solo, sendo utilizada até como complemento na nomenclatura por
ocasiao da classificacdo dos solos no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(SILVA et al., 2016).

Um 1indice de saturacdo por bases alto significa que hd grande quantidade de
cations, a exemplo do célcio, do magnésio, do potdssio e de sddio, saturando as cargas
dos coldides do solo.

Os valores médios do pH do solo das dreas cultivadas com milho, feijao, batata
doce e na drea sob caatinga sdo vistos na figura 12. Constata-se que nas dreas com
cultivo do feijdo e da batata doce os valores para pH ndo diferiram estatisticamente.

Nessa faixa de pH a acidez € classificada como acidez fraca.



28

Figura 12. Valores médios do pH do solo em diversos sistemas de manejo e em drea de

caatinga nativa no municipio de Conceicao-PB.
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Em termos numéricos a drea de caatinga apresentou os menores valores de pH
do solo, diferindo das demais areas de cultivo.

l+3, sdo acidos e solos com

Solos com baixa V%, isto é, altos teores de H ¢ A
V% acima de 80 até 100% tem pH préximo a neutralidade (KIEHL, 1979).

No tocante a textura do solo, observa-se que os solos onde foram cultivados a
batata doce, feijao, e a drea sob caatinga apresentam textura franco arenosa (Tabela 1).
Na drea com o cultivo do milho a textura variou de franco argilo arenosa a argilo

arenosa. As informagdes sobre a textura do solo de todas as amostras retiradas das dreas

experimentais encontram-se no Anexo B.

Tabela 1. Textura do solo das dreas cultivadas com milho, feijao, batata doce e drea com

caatinga nativa no municipio de Concei¢ao-PB.

Sistemas de manejo Classe textural predominante
Milho Franco argilo arenosa; argilo arenosa
Feijao Franco arenosa
Batata doce Franco arenosa

Caatinga nativa Franco arenosa
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6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente estudo permitem concluir que:

a) E urgente agcdes no sentido de corrigir os teores de sédio nas 4reas onde estio
sendo cultivados o feijdo, a batata doce e o milho;

b) Necessdrio se faz a realizacdo de andlise da dgua que estd sendo utilizada na
irrigacdo das culturas;

¢) Hé necessidade do proprietdrio da Fazenda Sao José realizar andlise quimica
do solo e sua correta interpretacdo para um correto manejo e/ou implantacao
de futuras dreas agricolas.

d) A andlise de outros atributos fisicos do solo, a exemplo da densidade,
infiltracio de dgua, porosidade, resisténcia a penetracdo entre outros, €

necessdria para uma melhor compreensdo do solo.
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ANEXO A

g 2
SFRA G

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
UNIDADE ACADEMICA DE ENGENHARIA FLORESTAL

L A S A G-LABORATORIO DE SOLOS E AGUA

--- ENSINO, PESQUISA E PRESTACAO DE SERVICO AO AGRICULTOR ---

Av. Universitaria, SN -- Bairro Santa Cecilia — Patos-PB-- CEP: 58708 — 110 -- Fone: (83) 3511 3020

Proprietario: Prof. Jacob - Savio

Propriedade: Fazenda Sao José
Municipio: Conceicao - PB

RESULTADO DA ANALISE QUIMICA DO SOLO

AM
pH Ident. P Ca Mg K Na H + Al T \Y%
N°. CaCl,0,01M mg.dm"3 cmol, dm™ ——emeeeeeeeeee o
______________ %
84/2018 5,8 Milho 01 2,9 10,2 5.8 0,10 0,61 1,5 18,21 91,76
85/2018 5,9 Milho 02 3,6 10,1 4,7 0,15 0,43 1,6 16,99 90,58
86/2018 6,0 Milho 03 2,7 8,0 3,6 0,12 0,65 1,3 13,67 90,49
87/2018 5,9 Milho 04 6,0 8,1 3,3 0,36 0,74 1,5 14,00 89,28



88/2018

89/2018

90/2018

9172018

922018

93/2018

94/2018

9512018

96/2018

9712018

9812018

992018

100/201
8

101/201
8

102/201
8

103/201
8

6,1
6,2
6,1
6,2
6,4
6,5
6,3
6,3
6,3
6,6
6,3

5,7

5,85

5.3

5,5

5.5

Milho 05
Feijao 01
Feijao 02
Feijao 03
Feijao 04
Feijao 05
Batata 01
Batata 02
Batata 03
Batata 04
Batata 05

Caatinga 01

Caatinga 02

Caatinga 03

Caatinga 04

Caatinga 05

10,0
2,4
3,2
3,0
5,6
12,0
17,1
29,3
37,3
61,1
12,7

5.4

3,1

1.8

3,2

10,2
8,0
8,1
85
9,0
9.5
9,0
9.5
9,2
9,6
7,0

11,0

13,1

11,2

12,0

11,4

4.4
4,0
3,9
3,1
4,0
4,5
438
4,5
5,0
44
3,0

4,0

4,9

3.8

5,6

5.4

0,31
0,22
0,26
0,25
0,26
0,50
0,56
0,41
0,62
0,60
0,28

0,19

0,12

0,08

0,12

0,11

0,61
1,09
1,22
1,39
1,57
1,57
0,52
0,61
0,52
0,78
0,57

0,22

0,30

0,30

0,39

0,17

1,3
1,3
1,6
1,3
1,2
1,1
1,3
1,2
1,2
1,1
1,1

1,6

1,5

1,7

1.6

1,8

16,82
14,60
15,07
14,54
16,02
19,16
17,18
16,22
16,54
16,48
11,95

17,01

19,92

17,09

19,71

18,9

37

92,27
91,10
89,39
91,06
92,51
94,26
92,43
92,60
92,74
93,33
90,79

90,59

92,47

90,05

91,88

90,5
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ANEXO B

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
UNIDADE ACADEMICA DE ENGENHARIA FLORESTAL

L AS A G- LABORATORIO DE SOLOS E AGUA
--- ENSINO, PESQUISA E PRESTACAO DE SERVICO AO AGRICULTOR ---

Av. Universitaria, SN -- Bairro Santa Cecilia — Patos-PB-- CEP: 58708 — 110 -- Fone: (83) 3511 3020

Proprietario: Prof. Jacob - Savio

Propriedade: Fazenda Sao José

Municipio: Conceicao - PB

RESULTADO DA ANALISE FISICA DO SOLO

N° AM Ident. GRANULOMETRIA CLASS. TEXTURAL
gkg! USDA
AREIA  SILTE
ARGILA

84/2018 Milho 01 560 195 246 Franco argilo-arenoso
85/2018 Milho 02 653 175 172 Argila arenosa
86/2018 Milho 03 606 195 200 Argila arenosa
87/2018 Milho 04 538 235 227 Franco argilo-arenoso




88/2018 Milho 05 571 215 214 Franco argilo-arenoso
89/2018 Feijao 01 584 275 141 Franco arenoso
90/2018 Feijao 02 717 101 182 Franco arenoso
91/2018 Feijao 03 576 242 182 Franco arenoso
92/2018 Feijao 04 576 202 222 Franco argilo-arenoso
93/2018 Feijdo 05 616 222 162 Franco arenoso
94/2018 Batata 01 657 222 121 Franco arenoso
95/2018 Batata 02 616 222 162 Franco arenoso
96/2018 Batata 03 616 242 141 Franco arenoso
97/2018 Batata 04 636 222 141 Franco arenoso
98/2018 Batata 05 596 242 162 Franco arenoso
99/2018 | Caatinga Ol 596 222 182 Franco arenoso
100/2018 | Caatinga 02 596 242 162 Franco arenoso
101/2018 | Caatinga 03 657 222 121 Franco arenoso
102/2018 | Caatinga 04 677 202 121 Franco arenoso
103/2018 | Caatinga 05 616 202 182 Franco arenoso
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