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JUSTINO, Sérvio Tulio Pereira. Miniestaquia a partir de material juvenil de
origem seminal na clonagem de myracrodruon urundeuva allemao. 2018.
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RESUMO

Myracrodruon urundeuva Allemao, € uma espécie arbdrea nativa do Brasil, familia
Anarcadeaceae, conhecida vulgarmente como aroeira e aroeira do sertdo. A
propagacao da espécie é geralmente realizada com o uso de sementes (diasporos).
No entanto, estas perdem o poder germinativo em pouco tempo. Uma das
alternativas de propagar a espécie quando ha limitacao de sementes é o uso da
técnica de clonagem denominada de miniestaquia. O trabalho teve como objetivo
avaliar minicepas de aroeira de origem seminal, a partir do 2° ano de seu
estabelecimento, submetidas a diferentes alturas de decepa (10, 25 e 40 cm) e a
eficiéncia do uso de extrato de tubérculos de Cyperus rotundus L. na sobrevivéncia e
no enraizamento de miniestacas pelo processo de miniestaquia. A pesquisa foi
realizada no viveiro florestal da Unidade Académica de Engenharia Florestal, da
UFCG campus de Patos. Na primeira etapa foi estabelecido o minijardim clonal,
formado com minicepas de origem seminal e submetidos a trés alturas de decepa
(10 cm, 25 cm e 40 cm). As minicepas foram dispostas em um Delineamento
Inteiramente Casualizado com trés tratamentos (sistema de decepa) e 12 repeticoes,
onde cada parcela foi constituida por uma minicepa, totalizando 36 parcelas. As
variaveis analisadas foram sobrevivéncia de minicepas, diametro do coleto e
producdo de miniestacas. Na segunda etapa foi avaliado o uso de extrato de
tubérculos de Cyperus rotundus L e tendo como suporte minijardim clonal onde
foram coletados as miniestacas. Também foi utilizado o DIC, as parcelas foram
constituidas de seis miniestacas, com oito tratamentos (concentracdes do extrato de
Cyperus rotundus L. — 0,0% (testemunha 1) a 5,0% e, (testemunhas 2 e 3) e trés
repeticoes, totalizando 24 parcelas, na qual foi avaliado o nimero de miniestacas
vivas e numero de miniestacas enraizadas. A alta taxa de sobrevivéncia das
minicepas de Myracrodruon urundeuva, € importante, pois indica que este sistema
tem potencial para ser utilizado nesta espécie. A decepa a 10 cm € mais indicada
pois permite o inicio da produg¢édo dos propagulos mais cedo e consequentemente o
retorno do investimento mais rapido. Este estudo demostrou o potencial do extrato
aquoso de Cyperus rotundus L (tiririca), considerando uma alternativa econémica a
ser utilizada na clonagem de Myracrodruon urundeuva. No entanto mais estudos
necessitam ser realizados para avaliar a concentragdo que proporciona uma maior
taxa de enraizamento.

Palavras-chave: Silvicultura clonal. Minijardim clonal. Auxina natural. Cyperus
rotundus L.



JUSTINO, Seérvio Tulio Pereira. Minicutting from juvenile material of seminal
origin in the cloning of Myracrodruon urundeuva Allemao. 2018. Monography
(Undergraduate) Forest Engineering Course. CSTR / UFCG, Patos - PB, 2018.
46pgs.

ABSTRACT

Myracrodruon urundeuva Allem&o, is an arboreal species native to Brazil, family
Anarcadeaceae, commonly known as aroeira and aroeira do sertdo. The propagation
of the species is usually carried out using seeds (diaspores). However, they lose the
germinative power in a short time. One of the alternatives to propagate the species
when there is seed limitation is the use of the cloning technique called ministump.
The objective of this work was to evaluate the seed ministumps of seminal origin,
from the 2nd year of their establishment, submitted to different cutting heights (10, 25
and 40 cm) and the efficiency of the use of extract of tubers of Cyperus rotundus L. in
the survival and rooting of minicuttings by the minicutting process. The research was
carried out in the forest nursery of the Academic Unit of Forest Engineering, UFCG
Patos campus. In the first stage the clonal minigarden was formed, with ministumps
of seminal origin and submitted to three cutting heights (10 cm, 25 cm and 40 cm).
The ministump were arranged in a completely randomized design with three
treatments (cut-off system) and 12 replications, where each plot consisted of a
ministumps, totaling 36 plots. The variables analyzed were ministump survival,
collection diameter and ministump production. In the second stage, the use of extract
of tubers of Cyperus rotundus L was evaluated and with the support of the clonal
minigarden where the minicuttings were collected. Dice were also used, the plots
consisted of six minicuttinps, with eight treatments (concentrations of the extract of
Cyperus rotundus L. - 0.0% (control 1) at 5.0% and (controls 2 and 3) and three
treatments The high survival rate of the Myracrodruon urundeuva ministumps is
important because it indicates that this system has the potential to be used in this
species. Cutting at 10 cm is more indicated as it allows the beginning of the
production of the propagules earlier and consequently the return of the investment
faster. This study demonstrated the potential of the aqueous extract of Cyperus
rotundus L (tririca), considering an economical alternative to be used in cloning of
Myracrodruon urundeuva, but more studies need to be performed to evaluate the
concentration that provides a higher rooting rate.

Keywords: Clonal forestry, Clonal minijardim, Natural auxin, Cyperus rotundus L
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1 INTRODUCAO

Myracrodruon urundeuva Allemao (Aroeira) é uma espécie arbérea nativa do
Brasil, destacando-se na regido semiarida como planta ornamental em virtude da
beleza de sua copa piramidal e conforto proporcionado pela sua exuberante sombra.
Possui ampla distribuicado geografica, reconhecido valor econémico, além de ser
uma das principais espécies nativas recomendadas para recomposi¢cao das areas de
reserva legal. Porém, a espécie esta na lista oficial de espécies ameacadas de
extingdo, na categoria vulneravel (SILVA-LUZ; PIRANI, 2016; BERTONHA, 2015).

A propagacao da espécie é geralmente realizada com o uso de sementes
(didsporos). No entanto, estas perdem o poder germinativo em pouco tempo, além
de possivel indisponibilidade de sementes provocada pela escassez hidrica na
regiao semiarida, impedindo a obtencao de sementes, ou, resultando em sementes
com baixa qualidade fisiolégica.

Uma das alternativas de propagar a espécie quando ha limitacdo de
sementes € 0 uso da técnica de clonagem denominada de miniestaquia. Esta
técnica consiste na utilizacao de brotacdes de plantas propagadas pelo método de
estaquia convencional ou de mudas seminais como fontes de propagulos
vegetativos. A miniestaquia surgiu a partir das limitacdes da microestaquia quanto a
obtencdo de material rejuvenescido em laboratério de micropropagagédo, no que
tange aos aspectos técnicos e econdmicos (ALFENAS et al., 2009).

A utilizacao da técnica a partir de material juvenil de origem seminal, para
algumas espécies nativas, é tecnicamente viavel, tornando-se uma alternativa para a
producdo de mudas destas durante todo ano, sobretudo em situagdes em que a
semente é fator limitante (XAVIER et al., 2009).

Justino e Arriel (2016)* formaram um minijardim clonal experimental de
Myracrodruon urundeuva com as minicepas decepadas em trés alturas diferentes,
com o proposito de avaliar a sobrevivéncia e produtividade de minicepas de origem
seminal, que s&o alguns dos fatores importantes para o sucesso da técnica. Os
resultados obtidos mostraram que a técnica € promissora. No entanto, € necessario

avaliar por um periodo maior estes fatores (tolerdncia a decepa e as podas

* Em virtude deste manuscrito ser continuidade dos trabalhos de iniciagdo cientifica do PIBIC de
Justino e Arriel (2016); Justino e Arriel (2017) e do artigo de Ramos et al. (2017) ha semelhangas em
parte de material e métodos.
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seletivas), além da manutencdo ou ndo de uma boa producdo de miniestacas para
uma conclusao mais consistente sobre a viabilidade da técnica para a espécie.

Outro fator que influencia o sucesso da miniestaquia € o enraizamento das
miniestacas. Para que ocorra um satisfatério enraizamento, para o futuro
estabelecimento da muda ha necessidade da atuacdo das substancias promotoras
de enraizamento como as auxinas. Aplicacées exdgenas de auxinas, que podem
ser obtidas de forma sintética ou natural, podem proporcionar maior percentagem,
velocidade, qualidade e uniformidade de enraizamento.

A concentracdo ideal de auxina varia de acordo com a espécie, clone,
estado de maturacéo, tipo de estaca, condigdes ambientais, forma e tempo de
aplicacéao, entre outros, sendo recomendada a realizagao de pesquisas para definir a
melhor concentracdo para a espécie a ser propagada (XAVIER et al., 2009).

O uso de auxinas naturais € uma alternativa mais viavel economicamente e
pode ser encontrada em concentracfes mais elevadas na espécie Cyperus rotundus
conhecida popularmente como tiririca. Os tubérculos desta espécie contém
compostos fenolicos que atuam diretamente na formacdo de acido indol acético
(BURG; MAYER, 2006).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar minicepas de
Myracrodruon urundeuva (Aroeira) de origem seminal, a partir do 2° ano de seu
estabelecimento, submetidas a diferentes alturas de decepa (10, 25 e 40 cm) e a
eficiéncia do uso de extrato de tubérculos de Cyperus rotundus L. na sobrevivéncia e

no enraizamento de miniestacas, pelo processo de miniestaquia.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Origem e caracteristicas morfologicas da espécie

Myracrodruon urundeuva Allem&o pertence a familia Anarcadiaceae,
conhecida vulgarmente como Aroeira, Aroeira do sertdo, Almacega e urundeuva. E
uma espécie arborea Nativa do Brasil e esta distribuida geograficamente nas regides
nordeste, sudeste, centro-oeste, sul do Brasil, além de outros paises, dentre eles
Bolivia, Paraguai e Argentina, com dominios fitogeograficos na Caatinga, Cerrado e
Mata Atlantica (SILVA-LUZ; PIRANI, 2016).

E uma espécie que possui individuos de porte que varia entre 5 a 20 m de
altura dependendo da regido de ocorréncia. O fuste é caracteristicamente reto com
50 a 80 cm de diametro e a casca castanha-escura, desprendendo-se em pequenas
placas retangulares nos troncos mais velhos. As folhas sao compostas,
imparipinadas, pouco pilosas, oblongos ou ovais, com apices arredondados ou
agudos (ANDRADE et al., 2000).

As flores por sua vez, apresentam coloracao amarelo-alaranjadas em forma
de estrelas e inflorescéncia em paniculas com 10 a 18 cm de comprimento. A época
de florac&o na regiao nordeste ocorre durante os meses de junho a agosto quando a
arvore esta totalmente sem folhas. A espécie é classificada como didica, mas ha
relatos de monoicia e ocorréncia de hermafroditismo juntamente com dioicia. A
polinizacdo é entomdfila, realizada principalmente por abelhas e diversos insetos
pequenos, o que resulta em interesse para a apicultura (BERTONHA, 2015).

Os frutos sé&o do tipo drupa globosa ou ovoide com calice persistente,
considerado um fruto-semente (diasporo) e apresentam aspecto rugoso e coloracéao
marrom-escura quando maduros. O fruto possui uma semente de 0,2 a 0,4 cm de
didametro. As sementes perdem o poder germinativo em pouco tempo depois da
dispersdo (FIGUEIROA et al., 2004).

Quanto ao tipo de solo, a Myracroduon urundeuva pode se desenvolver em
solos secos, pedregosos, profundos de terra-roxa, terrenos de baixadas Umidas ou
em solos com pH elevado. No entanto, é uma espécie secundaria tardia, tolerante a
sombra no inicio do seu desenvolvimento, mas exigente em luminosidade na fase
adulta (SANTOS et al., 2007).
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2.2 Myracrodruon urundeuva e seus usos

A madeira de Myracrodruon urundeuva é excelente sendo recomendada
para obras externas, como postes, moirdes, esteios, estacas, dormentes, vigas,
armacoes de pontes, moendas de engenho, na construgao civil, como caibros, vigas,
tacos para assoalhos, ripas, entre outros usos. A casca da aroeira € muito utilizada
também na industria de curtimento de couro em locais onde produzem calcados e
bolsas (DORNELES et al., 2005).

Bertonha (2015) relata que a madeira da aroeira é conhecida pela
durabilidade e resisténcia, decorrentes de caracteristicas mecéanicas e quimicas.
Esta registrada no Instituto de Pesquisa Tecnoldgicas (IPT) de Sao Paulo como
“duravel” e se coloca no fechadissimo grupo das madeiras com durabilidade secular.
Enquanto um centimetro quadrado de concreto suporta uma carga de 250 kgf, a
espécie pode suportar 696 kgf. Possui densidade aparente muito alta (1,19 g.cm?3),
muito duravel, pela presencga de altas concentragdes de tanino no cerne, o qual é
utilizado em curtumes.

O uso da planta na medicina popular merece destaque. A entrecasca tem
propriedades anti-inflamatérias, indicado no tratamento de ferimentos infeccionados
ou nao, na pele, nas gastrites, Ulcera gastrica, cervicite, adstringentes e
antialérgicas. As raizes sdo usadas no tratamento de reumatismo inflamagbes na
garganta, gengiva, pele, vagina e colo do utero e as folhas sdo indicadas para o
tratamento de Ulceras, alivia secrecdes, mata a candida da candidiase, reduz
pressao, reduz catarro (NUNES et al., 2008).

A espécie € muito utilizada na arborizagdo urbana principalmente na regido
semiarida em virtude da beleza de sua copa piramidal e conforto proporcionado pela
sua exuberante sombra e também ¢é utilizado na recuperacéo de areas degradadas.
Além disso, o extrato aquoso de Myracrodruon urundeuva é utilizado no controle do
acaro Tetranychus bastosi na cultura de pinhao manso (Jatropha curcas L.) sendo
eficiente no combate deste inseto e combate fungos, cumpins e germes (XAVIER et
al. 2015).

Em decorréncia desses multiplos usos e sem nenhum tipo de manejo
adequado a espécie atualmente estd incluida na lista das espécies da flora do Brasil
ameacada de extingdo na categoria vulneravel (SILVA-LUZ; PIRANI, 2016).
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2.3 Clonagem de Plantas

A clonagem de plantas baseia-se na pratica de produzir novos individuos a
partir de propagulos vegetativos (células, tecidos, 6rgdos ou propagulos), com
objetivo de originar individuos com a mesma constituicdo genética da planta-mae
(WENDLING et al., 2002).

O processo de propagacao vegetativa (clonagem) sé é possivel devido a
capacidade que células e partes de 6rgaos vegetais tém de regenerar a partir da
totipoténcia, ou seja, da capacidade de qualquer célula do organismo vegetal que
possui informacao genética apropriada em iniciar um novo individuo multicelular, por
meio da reproducao somatica, exclusivamente por mitose (SOUZA JUNIOR, 2007).

A propagacado vegetativa surgiu como uma alternativa a propagacao
sexuada. O uso da clonagem ¢€ indicado para espécies que possuem sementes com
baixo poder germinativo, dificuldades na producao de sementes e também quando
deseja multiplicar um gendtipo que é heterozigoto que apresenta caracteristicas
superiores (PAIVA; GOMES, 2001).

As principais vantagens da propagacado vegetativa sdao a formacédo de
plantios clonais de alta produtividade, maior uniformidade entre individuos em
ambientes homogéneos, a melhoria da qualidade da madeira e de seus produtos,
reducéo do tempo de producdo de mudas, reproducéo de individuos geneticamente
iguais, multiplicacdo de individuos resistentes a pragas e doencgas e propagacao de
espécies florestais e frutiferas que possuem problemas na reprodugdo sexuada
(ALFENAS et al., 2009).

Em contrapartida, Wendling e Souza Jr. (2003) explica que as principais
limitacbes da propagacao vegetativa é a dificuldade de enraizamento em algumas
espécies florestais, principalmente em plantas nao-juvenis, auséncia de ganhos
genéticos adicionais a partir da primeira geracado de selecdo e, quando se utiliza
pequenos numero de clones, pode ocorrer o risco de estreitamento da base genética
dos plantios clonais.

Os principais métodos de propagacao vegetativa utilizados na silvicultura
sdo: miniestaquia, estaquia (convencional ou seminal), microestaquia, enxertia,
alporquia, borbulhia, microestaquia microenxertia e micropropagacdo a partir de
cultura de tecidos (WENDLING et al., 2002).
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2.4 Clonagem pela técnica de miniestaquia

A miniestaquia foi desenvolvida a partir da década de 1990 para Eucalyptus
sp e consiste na utilizacdo de brotacbes de plantas propagadas pelo método de
estaquia convencional ou de mudas seminais como fontes de propagulos
vegetativos (ALFENAS et al., 2009).

No processo de miniestaquia, primeiro é realizado a decepa da muda para
estimular a emissao de brotacbes das gemas laterais. Estas brotagbes sao
coletadas e confeccionadas as miniestacas para o enraizamento. As coletas de
miniestacas sdo realizadas em intervalos variaveis, dependendo da espécie,
crescimento e vigor das brotacdes (XAVIER et al., 2009).

As miniestacas normalmente possuem comprimento entre 4 a 8 cm,
geralmente contendo de um a trés pares de folhas recortadas ao meio. O tempo
decorrido entre a coleta, preparo e 0 meio de enraizamento deve ser 0 menor
possivel para evitar a desidratacdo e prevenir doengas. Entretanto, em algumas
situacdes, ocorre a necessidade de armazenamento, recomendando-se manter a
base das miniestacas mergulhadas dentro de um recipiente com agua (WENDLING
et al., 2002).

As miniestacas, depois de coletadas, sao acondicionadas em recipientes em
uma casa de vegetacdo, que devem proporcionar condi¢des de manutencdo do
vigor, turgidez para que se inicie o processo de enraizamento. Depois, s&o
transferidas para aclimatacdo em casa de sombra, visando proporcionar condi¢coes
de vigor fisiologico e, posteriormente sdo expostas ao sol pleno para serem
rustificadas e por fim sdo plantadas no campo (WENDLING et al., 2002).

Em espécies nativas, a multiplicacdo vegetativa por miniestaquia a partir de
material juvenil de origem seminal, para algumas espécies, é tecnicamente viavel,
tornando-se uma alternativa para a producdao de mudas destas durante todo a ano,
sobretudo em situagcbes em que a semente é fator limitante. No entanto, a
propagagcao vegetativa por miniestaquia a partir de arvores adultas, ainda se
percebe grande dificuldade em estabelecer um processo viavel de producdo de
mudas clonadas (XAVIER et al., 2009).

A clonagem pelo processo da miniestaquia tem sido realizada para varias
espécies arbéreas nativas do Brasil, dentre as quais podemos citar a Handroanthus
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heptaphyllus (OLIVEIRA et al., 2015), Copaifera langsdorffii (DUTRA et al., 2014),
Araucaria angustifolia (PIRES et al., 2013), Cariniana estrellensis (HERNANDEZ et
al., 2013), Dipteryx alata (MARTINS et al., 2012) e Anadenanthera macrocarpa
(DIAS et al., 2012b).

2.5 Formacao do minijardim clonal

No procedimento de miniestaquia € estabelecida uma area no viveiro
denominada Minijardim Clonal que é formada por um conjunto de minicepas, que
sdo mudas decapitadas para estimular a produgdo de propagulos vegetativos
(miniestacas) para enraizamento e produgédo dos clones. As minicepas podem ser
originadas de material seminal (plantas) ou de mudas provenientes da estaquia
convencional (XAVIER et al., 2013).

De acordo com Wendling et al. (2010) a altura de decepa das mudas para a
formacao do minijardim clonal, para a maioria das espécies florestais, varia entre 10
a 15 cm de altura a partir da zona do coleto. O mesmo autor explica que nessa
altura a maior producdo de brotacées e as miniestacas sdao mais juvenis e com
maior capacidade de enraizamento.

O minijardim clonal pode ser formado diretamente em diversos tipos de
recipientes, que variam desde vasos de polipropileno de diferentes volumes, caixas
de fibras de vidro de variadas formas e dimensbes ou em canaletdes de
fibrocimento. O minijardim deve ser instalado em canteiros suspensos e cobertos
com telados que proporcionem condicdes ideais de luminosidade, minimizem a
lixiviagcdo de nutrientes pela dgua da chuva e figue em locais proximo a casa de
vegetacao para diminuir o tempo entre a coleta e o plantio (CUNHA et al., 2008).

A nutricao equilibrada das minicepas € essencial para a produtividade de
miniestacas, no enraizamento e na qualidade das mudas uma vez que o0s
macronutrientes e micronutrientes estdo envolvidos nos processos bioquimicos,
moleculares, ativadores de reagdes enzimaticas, e atividades fisiologicas vitais da
planta (PAULA et al., 2000).

Os niveis adequados de nutrientes variam de acordo com a espécie. Os
problemas nutricionais em minijardins clonais podem ser por falta (deficiéncia) ou
excesso (fitotoxidez) (XAVIER et al., 2009).
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2.6 Cyperus rotundus L

Cyperus rotundus L. (Cyperaceae), conhecida vulgarmente no Brasil como
tiririca, tiririca amarela, juquinha e tiririca do brejo. Est4 distribuida pela Europa, Asia,
Africa, América e Oceania, sendo disseminada em mais de 92 paises. E uma
espécie perene, herbacea, ereta, medindo entre 10 a 50 cm altura e cresce em sua
maioria em solos brejosos e alagadicos. As suas inflorescéncias sao em umbelas
compostas de muitas espiguetas de coloragdo marrom (BLANCO, 2006).

A propagacao da espécie por semente é de apenas 5% e a dispersao é
principalmente por rizomas, bulbos basais e tubérculos subterraneos. Os tubérculos
podem permanecer no solo por longos periodos de dorméncia e, em condi¢cdes
ambientais propicias, a multiplicacéo € intensa e rapida (RICCI et al., 2000).

E uma planta invasora que, em condicdes ambientais favoraveis, tem
estabelecimento rapido devido ao intenso crescimento vegetativo e a producao de
tubérculos, os quais possivelmente possuem compostos fenolicos que atuam como
alelopdticos, influenciando positiva ou negativamente o0 crescimento e
desenvolvimento de outras plantas (PIMENTA et al., 2014).

Contém um sistema radicular fibroso bastante ramificado, formado por
raizes, bulbo basal e tubérculos brancos e suculentos quando jovens e tornam-se
marrons ou pretos e fibrosos quando mais velhos. Dias et al. (2012a) relatam que a
planta é considerada a planta daninha mais importante do mundo, devido a sua
ampla distribuicdo, capacidade de competicdo e agressividade, bem como a
dificuldade de controle e erradicacao.

Em algumas espécies florestais a necessidade de aplicacbes exdgenas de
auxinas para proporcionar maior percentagem, velocidade, qualidade e uniformidade
de enraizamento. A concentracao ideal varia de acordo com a espécie, clone, estado
de maturacéo, tipo de estaca, condicoes ambientais, forma e tempo de aplicacao,
entre outros (XAVIER et al, 2009).

Os fitorreguladores a base de auxinas que apresentam maior efeito no
processo de enraizamento sdo os acidos: indol butirico (AIB), naftalenacético (ANA)
e indol acético (AlIA). Estes podem ser obtidos de forma sintética ou natural, sendo
extraido de plantas que os possuem em sua composicao. O AlA é a principal auxina

nos vegetais superiores e estimula a formagédo de raizes adventicias em folhas ou
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caules. Sao sintetizados principalmente no meristema apical, gemas axilares e
folhas jovens (TAIZ; ZEIGER, 2004).

Segundo Burg e Mayer (2006), os tubérculos de Cyperus rotundus contem
compostos fendlicos dentre os quais o polifenol que atua diretamente na formacao
de &cido indol acético (AIA). Este tipo de auxina atua na divisdo celular em culturas
de calos, formacéo de raizes adventicias em folhas ou caules.

Trabalhos de pesquisa demonstram que o uso de extrato de tubérculos de
Cyperus rotundus tem sido importante para muitas espécies, com bons resultados
na melhoria do indice de enraizamento e, ou, em caracteristicas importantes para
melhoria da qualidade de mudas clonais (SOUZA et al., 2016; LOPES, et al., 2014;
PIMENTA et al., 2014; DIAS et al., 2012a). Além disso, é uma alternativa mais viavel
economicamente em relagdo ao uso de auxinas sintéticas e pode ser encontrada em
concentragdes mais elevadas na espécie Cyperus rotundus L. (PIMENTA et al.,
2014).

De acordo com Tam et al. (2007), o uso da planta nas atividades
farmacolégicas também merece destaque. Os tubérculos s&o utilizados no
tratamento de candidiase, Ulcera gastrica, amenorreia e irregularidades menstruais.
Na india, Japdo e China, sdo utilizados como droga natural para combater
espasmos e desordens do estdmago, febre, disenteria, dor, vémito e varias
desordens sanguineas. Além disso, 0 amido do tubérculo é utilizado comumente na

cozinha tradicional.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local da pesquisa

A pesquisa foi realizada no Viveiro Florestal da Unidade Académica de
Engenharia Florestal (UAEF) do Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), no municipio de Patos-PB. A
sede do Campus situa-se nas coordenadas geograficas de 7°03'29” S e 37°16'32”
W e altitude de 244 m.

O municipio de Patos esta localizado na mesorregiao do sertdo paraibano,
aproximadamente 316 km da capital Jodo Pessoa. O clima da regiao é do tipo Bsh,
de acordo com a classificacdo de Kdppen, que corresponde ao clima quente e seco
e com duas estacdes bem definidas, a estacao chuvosa que se estende de janeiro a
maio e a estacdo seca, de junho a dezembro, com precipitacdo média anual de 600

mm e temperatura maxima de 38°C.

3.2 Producao de mudas

Para a producdo das mudas foram utilizadas sementes de arvores matrizes
de Myracrodruon urundeuva (Aroeira) coletadas no municipio de Patos-PB em
setembro de 2014. Estas sementes foram coletadas diretamente da arvore quando
os frutos apresentaram queda espontanea e com coloracdo marrom-escura. Em
seguida foram colocados para secagem ao pleno sol, para facilitar a remocao das
sépalas através de esfregaco manual. Depois foi beneficiada manualmente para
posterior armazenamento na camara fria do Laboratério de Sementes da
UAEF/CSTR/UFCG até a semeadura.

Inicialmente foram semeadas trés sementes em cada tubete plastico
("tubetao": ~ 280 cm?), contendo o substrato vermiculita de granulometria média e
acondicionados em bandejas de prolipropileno, com capacidade para 54 unidades.
Em seguida, essas bandejas foram colocadas em canteiros suspensos, a 90 cm do
nivel do solo, em um ambiente do Viveiro Florestal, com cobertura e laterais
protegidos com telado que retém 50% da intensidade luminosa e com sistema de
irrigacdo controlada, programado para irrigar das 07:00 as 17 horas, em intervalos
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de uma hora, por dois minutos, totalizando 22 minutos de irrigagdo diaria por
nebulizacao.

Apbés a emergéncia, as plantulas de Myracrodruon urundeuva foram
repicadas para recipientes PET (Polietileno Tereftalato), com capacidade para 1550
cm?® de substrato composto por 50% de solo, 25% de esterco bovino e 25% de
Plantimax®. Os recipientes foram fornecidos pelo Projeto Florestal Recicla, que faz
parte do Programa de Agbes para Sustentabilidade (PASS) da UFCG.

Cada recipiente PET foi constituido de uma muda e permaneceu no
ambiente de semeadura por 14 dias. Foram produzidas 36 mudas. Estas mudas
foram transferidas para um ambiente do Viveiro Florestal, com cobertura e laterais
protegidos com telado que retém 50% da intensidade luminosa, com irrigacao
manual diaria na primeira semana e posteriormente, quatro vezes por semana para

adaptacao das mudas ao ambiente.

3.3 Sistemas de decepa

Na primeira fase da pesquisa as mudas foram submetidas a trés sistemas de
decepa, sendo cada sistema constituido de 12 mudas.

No primeiro sistema, as mudas ao atingir 15 cm de altura, foram decepadas
a 10 cm da base do coleto, para a formag¢ao das minicepas. As decepas nos outros
dois sistemas foram realizadas a 25 cm e 40 cm da base do coleto, quando as
mudas atingiram 30 e 45 cm de altura, respectivamente (Figura 1).

Figura 1 — Minicepas decepadas a 10 cm, 25 cm e 40 cm de altura. Patos — PB,
2017.

Fonte: Justino (2017).
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Salienta-se que a decepa tem como objetivo quebrar a dorméncia das
gemas adventicias estimulando o surgimento de brotacdes laterais (miniestacas),
constituindo as minicepas resultando na formagéao de um minijardim clonal.

De acordo com a metodologia de Ramos et al. (2017), a partir dos 60 Dias
Apés a Semeadura (DAS) foram adicionados em intervalos de 28 dias, em cada
recipiente cinco gramas de macro e micronutrientes com a seguinte formulagéo: 8%
de nitrogénio (N) total, 9% de fésforo (P20), 9% de éxido de potassio (K20), 3% de
calcio (Ca), 2% de enxofre (S), 1% de Magnésio (MG), 0,03% de Boro (B), 0,005%
de Cobalto (Co), 0,2% de Cobre (Cu), 0,2% de Ferro (Fe), 0,005% de Molibdénio
(Mo) e 0,35% de Zinco (Zn).

A fertilizagdo com macro e micronutrientes tem por objetivo manter um

status nutricional adequado das minicepas para producado de material vegetativo.

3.4 Concentracoes de extrato de tubérculos de Cyperus rotundus L

Nesta etapa foi avaliado o uso de extrato de tubérculos de Cyperus rotundus
L. na sobrevivéncia e no enraizamento de miniestacas de Myracrodruon urundeuva.
Os extratos foram obtidos conforme metodologia recomendada por Pimenta et al.
(2014), com modificacdes, conforme descrito a seguir. Tubérculos da espécie citada
foram coletados no Viveiro Florestal da UFCG e transportados para o Laboratorio de
Fisiologia Vegetal do CSTR/UFCG, onde foram lavados e secos com papel toalha
(Figura 2).

Figura 2 — Tubérculos de Cyperus rotundus L. utilizados na pesquisa. Patos — PB,
2017.

Fonte: Justino (2017)
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Foram pesados 25 gramas de tubérculos, acondicionados em um cadinho e
macerado. Este material foi colocado em um Becker, adicionado etanol PA absoluto
até completar 250 ml, 4gua destilada completando um volume de 500 ml e
finalmente, transferido para um liquidificador para homogeneizacdo. Em seguida
transferido para um Becker e submetido a agitacdo constante em um agitador
magnético por uma hora, em repouso por mais uma hora para decantagdo e o
sobrenadante separado da parte sdlida por filtragem, obtendo-se uma solugéo
hidroalcodlica de tubérculos de Cyperus rotundus com concentracéo de 5,00%.

Em seguida foram preparados extratos nas concentracées de 0,31%; 0,62%;
1,25% e 2,50%, além do uso de trés testemunhas, totalizando oito tratamentos

avaliados nesta fase (Tabela 1).

Tabela 1 — Tratamentos avaliados utilizando extrato dos tubérculos de Cyperus
rotundus L. na sobrevivéncia e no enraizamento de miniestacas de Myracrodruon

urundeuva. Patos — PB, 2017.

Tratamentos Descricao

T1: Testemunha 1 100% de solucao hidroalcodlica a 50%

T2: Extrato a 0,31% 6,25 ml de extrato a 5% + 93,75 ml de agua destilada
T3: Extrato a 0,62% 12,5 ml de extrato a 5% + 87,5 ml de 4gua destilada
T4: Extrato a 1,25% 25 ml de extrato a 5% + 75 ml de agua destilada

T5: Extrato a 2,50% 50 ml de extrato a 5% + 50 ml de agua destilada

T6: Extrato a 5,00% 100 ml de extrato a 5%

T7: Testemunha 2 100% de agua destilada

T8: Testemunha 3 Plantio direto

Fonte: Dados da pesquisa.

Os extratos foram acondicionados em frascos ambar e armazenados em
geladeira para a aplicacdo nos propagulos vegetativos na manha do dia seguinte.
Os frascos ambar antes de serem utilizados foram lavados em agua corrente para
retirar os residuos indesejados e colocados para secagem natural no laboratério de
Fisiologia Vegetal e posteriormente identificados de acordo com o tratamento para
nao serem misturados (figura 3).
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Figura 3 — Extratos dos tubérculos de Cyperus rotundus L. acondicionados em

fracos @mbar para seu armazenamento.

Fonte: Justino (2017).

Com o auxilio de uma tesourinha foram coletadas nos minijardins brotacdes
para a confeccdo das miniestacas com comprimento de 5,5 cm. Foi deixado em
cada miniestaca um (basal) ou dois pares (apical) de folhas formadas reduzidas a
metade. Este procedimento tem por finalidade manter éarea suficiente para
fotossintese e ao mesmo tempo, evitar 0 excesso de transpiragdo, facilitar a
chegada da agua de irrigacdo ao substrato (evitar o efeito guarda-chuva) e evitar o
recurvamento das miniestacas devido ao peso da agua sobre a superficie das folhas
(XAVIER et al., 2009).

Logo apos a coleta e preparagdo das miniestacas, foi realizada a aplicagéo
do extrato na concentracdo desejada, com a imersdo da base das miniestacas (3,0
cm) por 5 minutos. Antes das miniestacas serem imersas nos extratos, a
extremidade basal de cada uma foi seccionada em 0,5 cm, para evitar a oxidagao da
base que prejudica o enraizamento.

Em seguida as miniestacas foram plantadas em tubetes plastico (volume de
280 cm?), contendo o substrato vermiculita de granulometria média, acondicionados
em bandejas de prolipropileno, com capacidade para 54 unidades e colocadas para
0 enraizamento, no mesmo ambiente ja relatado anteriormente para a semeadura
visando a producdo de mudas, com a mesma frequéncia de irrigacdo para

adaptacao da miniestacas.
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Aos 63 dias ap6s o plantio, as bandejas contendo as miniestacas foram
transferidas para outro ambiente com cobertura e laterais protegidos com telado que
retém 50% da luz solar (casa de sombra) e a irrigagdo realizada inicialmente
diariamente e apos a primeira semana neste ambiente, reduzida a quatro vezes por

semana.

3.5 Coleta de dados

Na primeira etapa, foram coletados dados da capacidade produtiva de
miniestacas/minicepa/coleta, em intervalos que variaram de acordo com o
desenvolvimento das brotagdes, resultando em uma média aproximada entre coletas
de 28,8 dias. Por ocasido da coleta destes dados também foram coletados dados
referentes a sobrevivéncia de minicepas, diametro basal (mm) a 1,0 cm acima do
coleto.

No experimento da etapa seguinte, foram coletados dados de sobrevivéncia
de miniestacas por ocasido da saida do ambiente de enraizamento (63 dias apos o
plantio) e aos 111 dias apds o plantio, foram coletados os dados de sobrevivéncia
das miniestacas e do enraizamento.

Na avaliacdo das miniestacas enraizadas, foram consideradas aquelas que

apresentaram raiz superior a 0,5 cm de comprimento.

3.6 Delineamento experimental e analise estatistica dos dados

As minicepas, objeto do experimento da primeira etapa foram dispostas em
Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) (PIMENTEL-GOMES, 2009) com trés
tratamentos (sistema de decepa) e 12 repeticdes, onde cada parcela foi constituida
por uma minicepa, totalizando 36 parcelas.

Os dados do didametro do coleto e numero de miniestacas/minicepa foram
submetidos as andlises de variancia e teste F.

No outro experimento, usando também o DIC, as parcelas foram
constituidas de seis miniestacas, com oito tratamentos (concentragées do extrato de
Cyperus rotundus — 0,0% (testemunha 1) a 5,0% e, testemunhas 2 e 3) e trés
repeticdes, totalizando 24 parcelas.
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Os dados do numero de miniestacas vivas e do numero de miniestacas
enraizadas dos tratamentos T1 a T6 foram transformados em raiz de (X + 0,5) e
submetidos a analise de variancia, regressao e ao teste F.

Foi aplicado também o teste F para verificar o efeito do extrato no
enraizamento, ou seja, foram comparado os tratamentos que receberam o extrato
(T2 a T6) com o tratamento testemunha (T1: 0,0 % de extrato). As médias foram
apresentadas com os dados sem a transformacao (dados originais).

Todas as andlises da primeira e segunda fase, citadas acima, foram
realizadas com o auxilio do Programa Estatistico “ASSISTAT” (SILVA; AZEVEDO,
2009).

O teste nédo paramétrico, Qui-Quadrado - X2, ao nivel de significancia de 5%,
foi aplicado com auxilio do programa ACTION versédo 2.5 (ESTATCAMP, 2013), ao
nivel de significancia de 5%, para a variavel niumero de miniestacas enraizadas,

comparando os trés tratamentos testemunhas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Sobrevivéncia de minicepas

As minicepas de Myracrodruon urundeuva apresentaram uma taxa de 100%
de sobrevivéncia os 650 dias apds a semeadura (DAS), para todos os trés sistemas
de decepa avaliados (decepa a 10, 25 e 40 cm de altura). A alta taxa de
sobrevivéncia é um fator importante, pois indica que a espécie é tolerante a poda
apical e coletas sucessivas de miniestacas/minicepa/coleta e uma alternativa de
fonte de producdo de propagulo durante todo ano. E importante destacar que para
ocorrer uma alta sobrevivéncia das minicepas € preciso ter uma boa nutricdo do
minijardim clonal e um status hidrico 6timo para que nao ocorra estresse hidrico
(falta ou excesso) de umidade.

O mesmo percentual de sobrevivéncia foi constatado, por Ramos et al.
(2017), em um estudo realizado com a mesma espécie, porém com apenas 270 dias
apds a semeadura, contribuindo para os resultados obtidos.

Altas porcentagens de sobrevivéncia de minicepas foram também obtidas
com outras espécies florestais brasileiras. Mantovani et al. (2017), estudando a
espécie Peltophorum dubium aos 245 dias apds a semeadura, observaram uma
sobrevivéncia de 100% das minicepas. Oliveira et al. (2015), avaliando as minicepas
de Handroanthus heptaphyllus, aos 304 dias apés a semeadura constataram 100%
de sobrevivéncia.

Ja Dias et al. (2012), na espécie Anadenanthera macrocarpa obtiveram uma
taxa de sobrevivéncia de minicepas variando de 84% para a progénie P60 e 98%
para a progénie P12 aos 206 dias apds a semeadura.

4.2 Diametro de minicepas

Nos trés sistemas de decepa observou-se uma elevacdo do didmetro das
minicepas de Myracrodruon urundeuva no decorrer da idade e, aos 650 dias apos a
semeadura (DAS), os tratamentos apresentaram uma média para esta variavel de:
11,55 mm para a decepa a 10 cm de altura; 11,83 mm para a decepa a 25 cm e
12,15 mm para a decepa a 40 cm (Figura 4). Nao foram verificadas diferencas
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significativas para o didmetro entre os tratamentos avaliados (P > 0,05). A elevacéao
do didmetro no decorrer da idade, esté relacionada ao manejo do minijardim clonal e
a facil adaptacao ao sistema de decepa e, além disso, 0s recipientes utilizados nao

prejudicaram o desenvolvimento do sistema radicular.

Figura 4 — Médias do diametro do coleto de minicepas de Myracrodruon urundeuva,
submetidas a trés sistemas de decepa. Patos — PB, 2017.
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** médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de F (P > 0,05).

Fonte: Dados da pesquisa

Justino et al. (2017), avaliando este mesmo minijardim clonal e os mesmos
tratamentos, em seu inicio de estabelecimento (aos 282 DAS e apds nove coletas)
observaram que as minicepas decepadas a 40 cm apresentaram didmetro
significativamente superior as minicepas decepadas a 10 e 25 cm de altura das
mudas. A diferenga significativa encontrada no primeiro ano do estabelecimento do
minijardim clonal, pode estar relacionado ao fato de que as minicepas a 10 e 25 cm
foram as primeiras a serem decepadas e com isso, parte de suas reservas foram
utiizadas para o desenvolvimento das gemas laterais, prejudicando o
desenvolvimento do diametro inicialmente. Na decepa a 40 cm, as minicepas
encontravam-se com o didmetro mais desenvolvido, devido ser as ultimas mudas
decepadas. No entanto, com o tempo, as minicepas a 40 cm passou pelo mesmo
processo que as minicepas de 10 e 25 cm, resultando em um mesmo didmetro aos
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650 dias, uma vez que todas as sementes que originaram as mudas foram
semeadas em um mesmo dia.

4.3 Producao de miniestacas

As producdes médias de miniestacas/minicepa/coleta foram de 2,70; 2,87 e

3,55 para as decepas a 10 cm, a 25 cm e 40 cm, respectivamente (Figura 5).

Figura 5 — Meédias da producdo de miniestacas de Myracrodruon urundeuva,
submetidas a trés sistemas de decepa. Patos — PB, 2017.
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* médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de F (P > 0,05).

Fonte: Dados da pesquisa

Observa-se que nao houve diferengas significativas (P > 0,05), entre os trés
tipos de decepa avaliados. Isto pode estar relacionado com o tipo de manejo
aplicado e também a tolerdncia da espécie a diferentes decepas. Diante disso,
recomenda-se a decepa aos 10 cm que permite o inicio da producao dos propagulos
mais cedo e consequentemente o retorno do investimento mais rapido. Constata-se
que houve uma elevagdo na producdo de miniestacas neste segundo ano de
estabelecimento do minijardim nos trés sistemas de decepa, pois, as producdes
meédias das nove primeiras coletas resultaram em 1,8; 26 e 1,6
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miniestacas/minicepa para as decepas a 10 cm, 25 cm e 40 cm (JUSTINO et al.,
2017). A menor producao de miniestacas nas primeiras nove coletas, estd associado
a adaptacao inicial da espécie ao sistema de manejo e devido a quebra de
dorméncia apical apés a primeira poda.

Assim pode-se observar que a técnica de miniestaquia apresenta alto
potencial para a producdo de mudas para essa espécie devido a nenhuma
mortalidade das minicepas ap0s 22 coletas e uma boa produtividade de miniestacas.

Resultados inferiores a esta pesquisa foram encontrados por Didgenes et al.
(2013) em um trabalho realizado com a mesma espécie, constatando uma producao
média de 1,95 miniestacas por minicepa em canteiro a céu a aberto.

Cunha et al. (2008), estudando a espécie corticeira-do-mato (Erythrina
falcata Benth.) obtiveram uma produg¢do média de 1,3 miniestacas por minicepa para
o sistema de tubetes, ap6s quatro coletas. Ferreira et al. (2010) avaliando a
produtividade de miniestacas/minicepa de Piptocarpha angustifdlia observou uma
variacdo de média de producao de 1,4 a 2,2, apds 4 coletas em sistema de tubetes
com capacidade para 205 cm? de substrato.

Houve uma reduc¢édo na produtividade a partir da 14° coleta e uma posterior
recuperagao na 16° coleta. Este mesmo cmportamento foi observado no primeiro
ano de estabelecimento com reducao na producao na 5° coleta e uma recuperacao
7° coleta (JUSTINO et al., 2017). Este efeito ciclico também foi observado por Souza
et al. (2014) e Fernandes et al. (2017) em Toona ciliata e Azadirachta indica.
Segundo Titon et al. (2003), o comportamento ciclico pode estar relacionado a uma
exaustdao temporaria das minicepas, ocasionando menores producbes de
miniestacas o que gera oscilagdes entre uma coleta e outra.

Outro fator que pode influenciar a produtividade é a época da coleta e a
estacdo do ano. Segundo Wendling et al. (1999), nas estagcdes do ano com maiores
temperaturas, apresenta uma maior produtividade; e em temperaturas mais baixas,
ocorre a reducao de novas brotacoes.

Brondani (2010), em um trabalho realizado com a espécie Eucalyptus spp,
observou que nos periodos com maiores temperaturas no ano, onde ha uma maior
luminosidade, apresentou um maior niumero de brotacoes.

Pires et al. (2015), avaliando a produtividade de miniestacas de Araucaria

angustifélia nas quatro estagdes do ano, constataram que no verdo ocorreu uma
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maior produtividade devido ao aumento da temperatura e no inverno com baixas
temperaturas essa producao reduziu em torno de 65%.

Porém, nos periodos com maiores temperaturas as minicepas necessitam-
se de maior quantidade de agua e nutrientes, devido a maior atividade fisioldgica. No
entanto, se ndo ocorrer 0 manejo adequado nesse periodo pode ocasionar a

reducao da produgao.
4.4 Experimento da segunda etapa

N&ao foi constatado efeito linear e quadratico das concentracdées do extrato
nas variaveis numero de miniestacas vivas e numero de miniestacas enraizadas
(Figuras 6 a 9), mostrando que nenhum destes modelos explica a resposta dos
tratamentos a estas variaveis (P > 0,05).

Os tratamentos apresentaram uma sobrevivéncia média na saida do
ambiente de enraizamento de: 5,3; 5,7; 5,0; 5,7; 5,3 e 5,3 miniestacas por parcela,

para os tratamentos T1, T2, T3, T4, T5 e T6, respectivamente (Figura 6).

Figura 6 — Médias da sobrevivéncia de miniestacas de Myracrodruon urundeuva, na

saida do ambiente de enraizamento, aos 63 dias apds o plantio. Patos — PB, 2017.
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** médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de F (P > 0,05).

T1: solugdo hidroalcodlica a 50%; T2: 0,3125% de extrato de tubérculos de Cyperus rotundus; T3: 0,625% do
extrato; T4:1,25% do extrato; T5: 2,5% do extrato e T6: 5,0% do extrato.

Fonte: Dados da pesquisa.

A média geral de sobrevivéncia foi de 5,4 miniestacas/parcela (90 % de
sobrevivéncia). Isto indica que em parte, ha eficiéncia das condigdes ambientais
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(umidade e temperatura) no ambiente de enraizamento, bem como um alto vigor
vegetativo das miniestacas utilizadas.

Resultado semelhante foi constatado por Gatti (2002), trabalhando com
miniestacas de Tectona grandis na saida da casa de vegetacédo aos 30 dias apds o
estaqueamento, com uma sobrevivéncia de 90,1%. O mesmo autor avaliando a
sobrevivéncia de miniestacas de Cariniana estrellensis, aos 60 dias na saida da
casa de vegetagao constatou uma sobrevivéncia de 92,5%.

Fonseca (2016), estudando a propagacado vegetativa por miniestaquia na
espécie Guazuma ulmifolia, observou na saida da casa de vegetacdo uma
sobrevivéncia de 92,5% ap6s 35 dias do plantio. Bandilla et al. (2016) em um
trabalho realizado com miniestacas de quatro clones de Tectona grandis, observou
uma sobrevivéncia de 95% na saida da casa de vegetacdo apdés 30 dias do
estaqueamento.

Na figura 7, observa-se a sobrevivéncia das miniestacas aos 111 dias apos
o plantio com valores de 3,3; 4,3; 4,7; 2,7; 3,7 e 3,7 miniestacas por parcela, para os
tratamentos T1, T2, T3, T4, T5 e T6, respectivamente, com uma média geral de 3,7
(62%).

Figura 7 — Médias da sobrevivéncia de miniestacas de Myracrodruon urundeuva na

casa de sombra, aos 111 dias apos o plantio. Patos — PB, 2017.
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* médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de F (P > 0,05).

T1: solugdo hidroalcodlica a 50%; T2: 0,3125% de extrato de tubérculos de Cyperus rotundus; T3: 0,625% do
extrato; T4:1,25% do extrato; T5: 2,5% do extrato e T6: 5,0% do extrato.

Fonte: Dados da pesquisa
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Esta mortalidade que ocorreu desde a saida do ambiente de enraizamento
até a etapa final na casa de sombra, pode ser explicada em parte, pelo nao
enraizamento e/ou pelo reduzido volume de raizes formadas, insuficiente para a
manutencdo da sobrevivéncia das miniestacas, submetidas ao novo ambiente com
temperatura mais elevadas e aumento do intervalo entre irrigacbes levando as
miniestacas mais sensiveis a morte devido a desidratacdo. No entanto uma das
alternativas para diminuir esta mortalidade é diminuir o intervalo entre irrigacdes e
consequentemente aumenta a umidade no substrato.

Esse mesmo comportamento no aumento da mortalidade das miniestacas
na casa de sombra foram observados por Borges et al. (2011), com miniestacas de
um clone de Eucalyptus globulus, observaram na saida da casa de vegetacao aos
30 dias uma sobrevivéncia de 90%, e quando analisada aos 10 dias na casa de
sombra, constatou-se uma reduc¢do na sobrevivéncia (52,8%).

Brondani et al. (2008b) avaliando a sobrevivéncia de miniestacas
provenientes de trés clones hibrido de Eucalyptus benthamii x Eucalyptus dunnii,
identificados como H22, H23 e H27, observou uma sobrevivéncia de 95,7% H22,
92,9% H23 e 82,1% H27, apds 30 dias na casa de vegetacao e quando avaliado aos
14 dias na casa de sombra observou uma reducdo na sobrevivéncia com 82,7%
H22, 79,3 H23 e 65% H27 respectivamente.

Brondani et al. (2008a) trabalhando com miniestacas de llex paraguariensis,
coletadas de trés clones identificados como A7, A21, A25, constatou uma
sobrevivéncia de 57,1% A7, 58% A21, 71,9% A35 aos 90 dias na saida da casa de
vegetagdo e aos 30 dias na casa de sombra foi observado diminuigdo, onde os
clones A7 e A21 ambos com 51,8% de miniestacas vivas e o clone A35 com 67,5%
de miniesticas vivas.

Rosa et al. (2009), em um trabalho realizado com miniestaquia de
Eucalyptus dunnii Maiden, mantidas durante 45 dias na casa de vegetac¢ao observou
uma sobrevivéncia de 56,66% e com 15 dias na casa de sombra ocorreu uma
reduca@o na sobrevivéncia em torno de 16%.

Apesar de ter sido observado uma média de sobrevivéncia de
aproximadamente 3,7 miniestacas vivas aos 111 dias apds o estaqueamento, o
enraizamento foi inferior com uma média de 2,5 miniestacas enraizadas/parcela
(42%) (Figura 8).
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Figura 8 — Médias do enraizamento de miniestacas de Myracrodruon urundeuva na

casa de sombra, aos 111 dias apds o plantio. Patos — PB, 2017.
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* médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de F (P > 0,05).
T1: solugdo hidro alcodlica 50%; T2: 0,3125% de extrato a 5%; T3: 0,625 % de extrato a 5%;
T4:1,25% de extrato a 5%; T5: 2,5% de extrato a 5%; T6: 5% de extrato.

Fonte: Dados da pesquisa

Nas miniestacas que sobreviveram e n&o enraizaram foram constatadas
folhas verdes, devido as reservas de carboidratos presente nos tecidos das
miniestacas. De acordo com Sousa et al. (1992), a presenca de folhas € um indicio
da capacidade de enraizamento das miniestacas. No entanto, as folhas devem ser
jovens para estimular a produgao de auxina.

Simao (1998) cita que estacas com desenvolvimento da parte aérea sem a
formacao de raizes pode estar relacionada a temperaturas elevadas, estimulando
uma maior producdo de citocinina que € uma substancia presente nas estacas
responsavel pela divisdo celular e favorece a formacdo de gemas e nao de raizes,
com isso tornando-se a brotacdo indesejada para o sucesso da estaquia.

Pires et al. (2013), trabalhando com miniestacas de Araucaria angustifolia
observou uma sobrevivéncia de 50% das miniestacas, enquanto o enraizamento foi
de apenas 26%.

Oliveira et al. (2016), avaliando miniestacas apicais e intermediarias da
espécie Handroanthus heptaphyllus constatou uma sobrevivéncia de 85%, porém, o

enraizamento foi de 62,5%.
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Santana (2017), em um trabalho realizado com miniestacas de Lecythis
lanceolata, constatou uma sobrevivéncia média de 51% e a porcentagem de
enraizamento foi de apenas 2,5%.

Hartmann et al. (2002) esclarece que varios fatores externos e internos afeta
0 enraizamento de miniestacas como, condigdo fisiolégica da planta matriz
(Presenca de carboidratos, auxinas enddgenas), periodo e posicao da coleta do
propagulo, luminosidade, temperatura, umidade disponibilidade de agua e
nutrientes, idade da planta matriz e tipo de substrato. Wendling (2005) sugere que
para ter enraizamento satisfatério de determinada espécie os fatores externos como
umidade precisa estar acima de 80%, temperatura em torno de 25 a 30 °C e, além
disso, a planta matriz necessita de étimas condic¢des fisioldgicas e manejo adequado
para a producao de propagulos sadios.

Apesar de nao terem sido encontradas diferencas significativas entre os
tratamentos para o enraizamento, observa-se que a testemunha apresentou uma
média inferior aos tratamentos com aplicagdo do extrato de tiririca (Figura 9), o que
motivou uma analise comparando o tratamento testemunha com os tratamentos com

adicao da auxina natural.

Figura 9 — Média de miniestacas enraizadas de Myracrodruon urundeuva, na casa
de sombra, com e sem 0 uso de extrato de tiririca, aos 111 dias apos o plantio.
Patos — PB, 2017.

-

Meédia de Miniestacas Enraizada

Extrato de Tiririca Testemunha 1

* As médias diferem entre si pelo teste de F (P < 0,05);
T1: solugéo hidroalcodlica a 50%.
Fonte: Dados da pesquisa
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Com o uso do extrato de Tiririca, 0 enraizamento atingiu uma média de 2,73
(46%) e a testemunha (solucdo hidroalcodlica a 50%) uma média de 1,3
miniestacas/parcela (22%), apresentando diferengas significativas (P < 0,05) entre
os tratamentos avaliados.

Segundo Quayyum et al. (2000), extratos de tubérculos de Cyperus rotundus
contém compostos fendlicos que atuam diretamente na formacdo dos
fitorreguladores aumentando a concentracdo de AIA (acido indol-acético). Essa
substancia age no crescimento apical de caule e na formacao de raizes adventicias
em miniestacas e estacas.

Resultados positivos no enraizamento de estacas também foram constatado
por Arruda et al. (2009) avaliando o extrato de tiririca, no enraizamento de estacas
de Achras sapota L.

Batista et al. (2015), estudando o enraizamento de estacas da espécie
Hyptis marrubioides com uso de extrato de tubérculos de Cyperus rotundus nas
concentracdes de (0%, 25%, 50% e 100%), constatou em média 96% de
enraizamento. Silva (2007) em um trabalho realizado utilizando extrato de bulbos de
tiririca, em estacas de Jatropha curcas, verificou que o extrato apresentou-se como
um bom promotor no enraizamento das estacas, favorecendo também um bom
desenvolvimento do comprimento das raizes.

Neto e Silva (2008), avaliando o enraizamento de estacas de cana de agucar
(Saccharum spp.), em diferentes concentracdes de extratos aquosos de tiririca (0%
a 5%), nao constatou diferencas significativas entre os tratamentos, no entanto, em
valor absoluto a média da testemunha foi mais de 10% inferior a média dos
tratamentos que utilizaram os extratos.

Silva et al. (2016), utilizando extrato de Cyperus rotundus a 50% observou
resultado significativo no enraizamento de estacas de Morus celtidifolia (amoreira-
preta), comparado com a testemunha (agua).

Resultado difere de Dias et al. (2012), estudando miniestacas de Coffea
canephora, em diferentes doses de exirato de tiririca, tendo o extrato néo
influenciado no crescimento do sistema radicular das estacas.

Foram observadas diferencas significativas entre as testemunhas avaliadas
(P < 0,05) (Figura 10). O plantio direto das miniestacas no substrato proporcionou

um maior enraizamento em relacdo aos outros dois tratamentos. Uma possivel
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explicagdo pode estar relacionada ao menor tempo entre a coleta da miniestaca e o
plantio, pois as miniestacas das demais testemunhas foram plantadas cinco minutos
mais tarde, em virtude da imersao por este periodo na solugao hidroalcoodlica ou em

agua destilada.

Figura 10 — Numero de miniestacas enraizadas de Myracrodruon urundeuva nos

tratamentos testemunhas, aos 111 dias apos o plantio. Patos — PB, 2017
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Fonte: Dados da pesquisa.

E oportuno salientar que o tempo entre a coleta e plantio do propagulo é
uma das grandes vantagens da miniestaquia devido a possibilidade de “transportar”
matrizes superiores do campo para préximo ao viveiro com o estabelecimento do
minijardim clonal que permite uma operacdo mais rapida, além, obviamente do
rejuvenescimento da matriz e menor contaminacdo dos propagulos no minijardim
clonal. Conforme Xavier et al. (2009), o tempo entre a preparagdo da miniestaca e o
plantio no substrato deve ser o mais rapido possivel para ndo ocorrer a desidratagao
da miniestaca.

Outro fator que pode ter influenciado o enraizamento é a prépria imersao
comprometendo a oxigenacdo na base da miniestaca. Salienta-se também que
mesmo com diferengas néo significativas a imersdo na solugéo contendo alcool foi
ligeiramente inferior a imersdo em agua destilada, sugerindo possivel efeito téxico
do alcool. Diante disso, leva-se a hipétese que as dosagens mais altas do hormdnio
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tenham sido prejudicadas por conter uma maior concentracao de alcool, em virtude
da metodologia de extracao e aplicacdo das diferentes dosagens da auxina natural.
Observa-se a necessidade de investigar estes pequenos detalhes que
somados podem influenciar o enraizamento das miniestacas, como a influéncia do
tempo entre a coleta da miniestaca e o plantio, a imersdo em um liquido e a possivel
toxidez do alcool, mesmo o cereal que é recomendado para esta aplicagao por se
menos téxico. O alcool é utilizado na extracdo da auxina natural em virtude de
algumas auxinas ndao serem diluidos em agua. Assim sugere-se pesquisar uma
metodologia que resulte em pequena concentracdo de &lcool no momento da

aplicagéo na miniestaca.
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5 CONCLUSOES

A alta taxa de sobrevivéncia das minicepas de Myracrodruon urundeuva é
importante, pois indica que este sistema tem potencial para ser utilizado nesta
espécie.

A decepa a 10 cm é mais indicada pois permite o inicio da producdo dos
propagulos mais cedo e consequentemente o retorno do investimento mais rapido.

Este estudo demostrou o potencial do extrato aquoso de Cyperus rotundus
(tiririca), considerando uma alternativa econémica a ser utilizada na clonagem de
Myracrodruon urundeuva. No entanto mais estudos necessitam ser realizados para

avaliar a concentracdo que proporciona uma maior taxa de enraizamento.
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