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RESUMO

A soja (Glycine max L.) possui um grande valor econdmico para o Brasil € o mundo, com isso
os produtores buscam o maior rendimento da lavoura. Entretanto, a cultura ¢ acometida por
diversas doengas que sdo responsaveis por ocasionar grandes prejuizos e podem ser transmitidas
via sementes. Assim, o tratamento das sementes se torna, entdo, um parametro fundamental no
manejo e controle da qualidade. Objetivou-se determinar a qualidade sanitaria e fisiologica de
sementes de soja com nitrato de célcio nas concentragdes de 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4 e
1,6% e fungicida dicarboximida. Para o teste de sanidade foram utilizadas 100 sementes por
tratamento, distribuidas em cinco repeti¢des de vinte sementes cada. Em seguida as sementes
foram incubadas em placas de petri contendo dupla camada de papel filtro “Blotter Test”,
esterilizado e umedecido com ADE. No teste de germinagdo, também foram utilizadas 100
sementes por tratamento, divididas em quatro repetigdes de vinte cinco sementes. As mesmas
foram semeadas em papel germitest primeiramente esterilizado. O delineamento utilizado nos
experimentos da andlise sanitaria e fisioldgica foi o inteiramente casualizado (DIC). Realizou-
se analise de regressdo para os dados quantitativos com a significancia dos modelos verificados
pelo teste F (p <0,05). As concentragdes de 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4 ¢ 1,6% de nitrato de
calcio influenciaram negativamente na germinagao de sementes de soja. As concentragdes de
0,4 e 0,6% proporcionaram o aumento no comprimento das raizes e plantas. Todas as
concentragdes nitrato de calcio foram eficientes na reducdo dos fungos Aspergillus niger e

Aspergillus flavus.

Palavras-chave: patologia de sementes; manejo integrado; fungos.



VITORINO, H. B. Effect of calcium nitrate on physiology and sanity in seed of Glycine
max L. Sumé- PB, 2022. 33f. Monograph (Graduate in Biosystems Engineering) — University
Federal of Campina Grande.

ABSTRACT

Soybean (Glycine max L.) has a great economic value for Brazil and the world, so producers
seek the highest yield from the crop. However, the culture is affected by several diseases that
are responsible for causing great losses and can be transmitted via seeds. Thus, seed treatment
becomes, then, a fundamental parameter in the management and quality control. The objective
was to determine the sanitary and physiological quality of soybean seeds with calcium nitrate
in concentrations of 0.2; 0.4; 0.6; 0.8; 1.0; 1.2; 1.4 and 1.6% and dicarboximide fungicide. For
the sanity test, 100 seeds were used per treatment, distributed in five repetitions of twenty seeds
each. Then the seeds were incubated in petri dishes containing a double layer of “Blotter Test”
filter paper, sterilized and moistened with ADE. In the germination test, 100 seeds were also
used per treatment, divided into four replications of twenty five seeds. They were sown on
germitest paper, first sterilized. The design used in the experiments of sanitary and
physiological analysis was completely randomized (DIC). Regression analysis was performed
for quantitative data with the significance of the models verified by the F test (p < 0.05).
Concentrations of 0.2; 0.4; 0.6; 0.8; 1.0; 1.2; 1.4 and 1.6% of calcium nitrate negatively
influenced soybean seed germination. The concentrations of 0.4 and 0.6% provided an increase
in the length of roots and plants. All calcium nitrate concentrations were efficient in reducing

Aspergillus niger and Aspergillus flavus fungi.

Keywords: seed pathology; integrated management; fungi.
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1 INTRODUCAO

A importancia econdmica brasileira hoje ¢ especializada em industrias baseadas em
recursos naturais e de processamento simples, assim como em outros paises em
desenvolvimento (DI MEGLIO et al., 2018). Para reverter essa situacao, cientistas e gestores
estdo trabalhando para estabelecer um novo paradigma de desenvolvimento no qual os paises
em desenvolvimento se engajem com o mundo global a partir de setores econdmicos mais
complexos e que melhor remuneram o capital e o trabalho (BRITTO; ROMERO; FREITAS,
2019). O agronegodcio ¢ um dos setores econdmicos mais dindmicos do Brasil, despertando o
debate sobre como sua expansdo oferece oportunidades para o desenvolvimento local,
superando a atual estratégia simplificada de expansdo para novas fronteiras agricolas com altos
custos sociais e ambientais (MEDINA; SANTOS, 2016).

Na soja estresses abidticos podem alterar o desempenho das sementes favorecendo ou
ndo sua germinagdo apoés semeadura (NASCIMENTO; LIMA, 2008). Varias técnicas podem
ser aplicadas nas sementes para possibilitar uma tolerancia maior aos estresses abidticos,
principalmente estresses térmico e hidrico. Técnicas essas incluem a preparacao fisiologica das
sementes, 0 que promove capacidade mais alta de germinacao e emergéncia de plantulas, logo
garante maior uniformidade do estande da planta sob condi¢des ambientais adversas
(BISOGNIN et al., 2016). A principal medida para evitar o apodrecimento das sementes € a
mortalidade das plantulas ¢ a utilizagdo de sementes sadias j4 tratadas, porém, o tratamento de
sementes no Brasil utiliza principalmente fungicidas (PEREIRA et al., 2005).

O priming de sementes € um tratamento pré-semeadura que leva a um potencial
fisiologico que permite que a semente germina com mais eficiéncia. O priming reduz o tempo
de germinagdo, melhora a uniformidade de emergéncia e o vigor de mudas. A hidratagao
controlada das sementes pode ser realizada por hidro condicionamento ou por meio osmotico
solucdes (PINEDO; FERRAZ, 2008). O osmocondicionamento tratasse em controlar o nivel de
agua das sementes durante a fase de embebigdo, realizado com frequéncia uma solugdo
contendo substincias ou agentes quimicos, como polietilenoglicol (PEG), nitrato de calcio,
nitrato de potassio, entre outros. Que permite a hidratagdo até a semente e a solug¢do atingem o
equilibrio potencial, ¢ ativado o processo bioquimico prévio para a germinagao (MARCOS
FILHO, 2015).

A planta necessita de muitos nutrientes em todas as fases do seu desenvolvimento com
1ss0, 0 nitrogénio tem papel primordial no metabolismo vegetal, participando diretamente

na producdo de proteinas e clorofilas (ANDRADE et al. 2003), importante também na fase



inicial de desenvolvimento da planta, periodo em que a absor¢do ¢ mais intensa (BASSO;
CERETTA 2000). Em geral, o célcio atua na estrutura celular, ¢ um dos componentes da parede
celular, e também atua na germinagao dos graos de polen e no crescimento dos tubos polinicos,
auxiliando as plantas na obtencao de molibdénio e outros micronutrientes. No solo, atua como
redutor de acidez, reduzindo a toxicidade do aluminio, cobre e manganés. (LABORSOLO,
2013).

Os danos por fungos sao constantes e diversos, como exemplo temos o Aspergillus que
sao qualitativos por graos ardidos, gerando assim uma grande desvaloriza¢ao do produto € uma
ameaga a saude humana e animal uma vez que sdo utilizados na base alimenticia dos mesmos.
Em algumas agroindustrias tem como padrao, a flexibilidade méxima de 6% para graos ardidos
em lotes comerciais, sendo um dos fungos de armazenamento e criador das micotoxinas

(aflatoxina) em graos e sementes armazenadas (graos ardidos). (AGROLINK, 2021).


https://laborsolo.com.br/analise-quimica-de-solo/macronutrientes-conhecendo-o-calcio
https://laborsolo.com.br/analise-quimica-de-solo/macronutrientes-conhecendo-o-calcio
https://conteudo.maissoja.com.br/fisiologia-de-macro-e-micronutrientes
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Determinar a qualidade sanitaria e fisiologica do lote de semente de soja (Glycine max

L.) tratadas com nitrato de célcio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Detectar, identificar a melhor concentracao para o crescimento de raiz e parte aérea;

» Determinar a concentragdo eficiente para controle de fungos em sementes.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 DESCRICAO E IMPORTANCIA DA SOJA

A soja (Glycine max L.) é uma planta herbacea, autdogama, anual, da familia Fabaceae
tem caracteristica arbustiva, comumente conhecida como leguminosa. Tem como crescimento
morfologico determinado ou indeterminado, variando entre 0,3 a 2,0 metros de altura, com ciclo
entre 75 a 200 dias, dependendo das condi¢des climaticas e cultivar (SEDIYAMA, 2013).
Precisamente originada da China antiga havendo referéncias bibliograficas que falam da cultura
como base alimentar do povo chinés ha mais de 5.000 anos. Tornando assim pelo povo da época
um grio sagrado (CAMARA, 2012).

O crescimento vegetativo da soja é baixo ou nulo em regides com temperaturas
inferiores ou iguais a 10 °C. Acima de 40 °C t€m efeito desigual na proporcao de crescimento,
ocasionando problemas na floracdo e diminuicdo da eficicia de retencdo de vagens. Esses
problemas ficam mais criticos com déficits hidricos. A semente precisa absorver, no minimo
50% de seu peso em agua para certificar uma boa germinacdo. Com isso nesse periodo a agua
disponivel no composto dgua-solo nao pode ultrapassar de 85% e nem ser a baixo de 50%
(EMBRAPA, 2013).

A criagdo de cultivares resistentes a herbicidas vem ao Brasil no ano de 1995, no
momento que Governo aprova a lei n® 11.105, de 24 de marco de 2005 (lei de biosseguranga),
havendo a autorizag¢do do cultivo de plantas transgénicas experimentalmente. Regulamentando
permanentemente a producdo de sementes transgénicas no Brasil (APROSOJA BRASIL,
2018).

O cultivo da oleaginosa apresentou um grande aumento nos ultimos anos estimulado
essencialmente a projecdes de comércio do grao, logo sera necessario maiores investimentos e
precaugdes para que sejam usadas sementes de alta qualidade certificando um sucesso no
plantio e repercutindo assim em uma maior produtividade (EMBRAPA, 2009). A ampliacdo da
soja cultivada no Brasil esteve atrelada a uma rapida criagcdo de tecnologias e pesquisas voltadas
a exigéncia do mercado. Na década de 70 a cultura era uma das principais do agronegocio
nacional, no qual o desenvolvimento esteve intimamente associado a investimentos em
tecnologias no intuito de aumentar a produtividade (APROSOJA BRASIL, 2018).

O complexo da soja apresenta uma das maiores cadeias agroindustriais do Brasil, a

destinacdo de maior énfase € o processamento do grao em proteina e 6leo. Quando esmagado
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tem a maior parte e convertida em farelo e o restante em 0leo. Espera-se alto o consumo
doméstico, atraido por conta na melhora da economia brasileira em 2020, a elevada utilizagao
da soja na composicdo do biodiesel e producdo de carnes para exportagdo, que tende
acompanhar uma programacado de 12% (B12) e para 13% (B13) (CONAB, 2020).

Conforme o Resumo do Quadro de Oferta ¢ Demanda Mundial do Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos (USDA) — marco/21. A produgdo de soja no mundo ¢é esperado
na safra 20/21 ¢ de 361mi/t e o consumo estimado em 370 mi/t. O Brasil ficando em um papel
importante como lider mundial em produgdo, que deve chegar na safra 20/21 com
respectivamente 134mi/t um aumento de 5% a safra 19/20. E exportagdo com 85 mi/t, sendo
detentor de 51% da exportacdo mundial de soja atualmente (CONAB, 2021).

Segundo dados da ABIOVE (Associacio Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais),
65 paises compram soja vindas do brasil, com isso no ano de 2020 exportamos um total de mais
de 35 bi de ddlares, fazendo relagdo média do cambio da época com o dolar a 5,15 reais, entrou
no o Brasil 179 bi de reais. Gerando assim uma enorme movimentagdo financeira em toda
cadeia consumidora. O farelo da soja consiste em um insumo de fundamental importancia para
a producdo animal, enquanto o 6leo tem uma vasta aplicacao industrial ¢ na produgdo de
biodiesel. O processo de obtencdo desses produtos recorrente da soja tem gerado um vinculo

crescente entre a industria, € nos setores da agropecuadria.

3.2 QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE SOJA

A monocultura da soja, visa provocar a deterioragdo quimica, fisica e biologica do solo,
com isso ocasionando uma queda da produtividade, além de promover condi¢des propicias para
o crescimento e desenvolvimento de pragas e doengas. Em locais que tem feito essa pratica, ¢
fundamental englobar no sistema agricola, outras espécies, de prioridade as gramineas, como
milho, pastagem entre outras (EMBRAPA,2013). Para realizar a determinagdao do estado
fisiolégico de uma semente, levando em consideragdo os atributos fisicos, genéticos,
fisiologicos e sanitarios. Visto que 90% das culturas voltadas na alimentacdo, sdo propagadas
via sementes, com isso tem que se atentar a qualidade sanitéria, pois inimeros os patdgenos
causadores de doengas em plantas sdo disseminados via semente, segundo Goulart (2004).

Sua qualidade fisioldgica falando da semente, estéd relacionada com sua capacidade de
exercer fungdes vitais. Como a germinacdo, vigor e longevidade, que implica diretamente sua

locagdo em condi¢des de campo. A germinagdo € o teste mais importante e principal realizado
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em laboratdrio para determinar a qualidade fisiologica das sementes apresenta sua capacidade
para formacgao da plantula (MUGNOL; EICHELBERGER, 2008).

Umas das caracteristicas de um lote de sementes de qualidade € o seu alto vigor. Pode-
se considerar que o vigor de um lote semente ¢ sua capacidade de germinar de desenvolvimento
rapido e uniforme, e de gerar plantulas normais sob uma grande diversidade ambiental (LAS,
2021). Testes de vigor tem sido feito cada vez mais pela industria e laboratdrios de sementes,
que ¢ uma técnica indispensavel na determinagao do potencial fisioldgico de sementes. Logo
os produtores de sementes oficiais t€ém incluido esses testes para ter um melhor controle de
qualidade para certificar o potencial fisioldgico das sementes destinadas a comercializagao.
(VIEIRA et al., 2003).

E sabido também que plantulas de soja originadas pelas sementes com qualidade
fisiologica baixa apresentaram uma tardia emergéncia e constatou que as primeiras folhas
trifolioladas tiveram tamanho menor comparando-as plantulas provenientes das sementes com

alta qualidade. (KOLCHINSKI et al., 2006)

3.3 QUALIDADE SANITARIA DE SEMENTES DE SOJA

As sementes representam um dos principais fatores para o sucesso na produgdo agricola.
Tem apresentando um melhoramento genético nas cultivares, com diversas tecnologias que
somam para altas produtividades, tais como habito de crescimento, resisténcia a fatores bidticos
e abioticos, prolongamento e encurtamento dos ciclos, entre outros. Olhando para a qualidade
sanitaria, as sementes apresentam um dever primordial, visto que pode ser meio de
disseminagdo de patdogenos, com consequéncias de alta transmissdo no desenvolvimento de
doengas e seus respectivos danos (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).

A relevancia da sanidade nas sementes estd presente que aproximadamente, 90% das
culturas sdo usadas para fins alimenticios animais € humanos. (HENNING, 2005) e o indculo
contidos nas sementes podera acarretar no aumento significado das doengas no campo e sua
presenca em areas que ndo apresentava esses patdgenos, com distdncias e consequéncias
ilimitadas.

Quando adquiridas as sementes, recomenda-se que o agricultor esteja ciente enquanto a
qualidade da semente que esta adquirindo. Para isso, tem laboratérios que realizam analise nos
lotes de sementes e que podem certifica-lo em quanto isso, apresentando germinagao, purezas
fisicas, pureza varietal e a qualidade sanitaria da semente (BRASIL, 2009). Sementes com

patogenos alocadas em si, tém tornado a causa de danos dos mais expressivo no Brasil chegando
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de 10% a 20%, o que representa uma redugao significativa de 8 a 16 milhdes de toneladas de
graos por ano, além de atuarem como meio de introducdo e disseminacdo de importantes

doengas entre regides produtoras (GOULART, 2018).

3.4 PRINCIPAIS FUNGOS EM SEMENTES DE SOJA

Doencgas em plantas sdo pivé central de consideraveis perdas, em especial para as
culturas de importancia econdmica. Estas podem aparecer no campo, em qualquer parte do ciclo
da cultura, no pos-colheita e durante o periodo de armazenamento (FLAVIO et al., 2014;
GODOY et al., 2014).

Fungos causadores de injurias nas sementes sdo pertencentes a dois grupos sendo eles:
os que infectam no campo, e aqueles de armazenamento. Estes sdo fungos saprofitos que
prejudicam as sementes durante todo seu crescimento. Os responsaveis por atacar a cultura em
campo habitualmente permanecem em dorméncia durante o periodo de armazenamento das
sementes, pois ndo toleram condi¢des de armazenamento, logo quando semeadas os fungos se
tornam ativos (GOULART, 2005).

Os principais patogenos da soja transmitidos por meio da semente sdo: Cercospora
kikuchii, Fusarium pallidoroseum (syn. F. semitectum), Phomopsis spp. anamorfo de Diaporthe
spp. e Colletotrichum truncatum. (EMBRAPA, 2016). E os considerados de armazenamento
sdo.: Aspergillus sp. Penicillium sp. (GOULART, 2018).

A Cercospora kikuchii causadora da mancha purpura nas folhas, o fungo por si so, ndo
causa baixa qualidade fisioldgica na semente, elevados indices em lotes de sementes aponta
principalmente a existéncia de alta umidade. Sementes apresentando baixa qualidade resulta
indices altos de danos por umidade, além de danos mecanicos que resultam na morte das
sementes. Podendo ser controlado por fungicidas sistémicos e de contato, bastante utilizados
no tratamento de sementes fazendo assim o nao descarte do lote. (HENNING et al. 2019)

O fungo Colletotrichum truncatum esta presente na semente os sintomas podem
mostrar-se ja nos cotilédones. Fungo responsavel pela antracnose, seu principal meio de
dispersdo as sementes de soja. Podendo causar injurias em todas as partes da planta, na fase
vegetativa (frutificacdo, floragcdo e sementes), sendo o principal patdgeno que prejudica na fase
de formagao das vargens. Condigdes climaticas como exemplo o cerrado, onde temos elevadas
temperaturas e umidade, favorece muito a infec¢do do mesmo. Testes de sanidade sdo

observados a presenca de acérvolos nas sementes, caracteristicos do patogeno. O C. truncatum
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pode provocar danificagdo da semente, méa germinacao, morte das plantulas e infecgo sistémica
em plantas adultas. (GOULART, 2018).

Fusarium semitectum ¢ encontrado em locais com clima tropical e subtropical, havendo
a possibilidade sobreviver no solo um longo tempo, pois ele apresenta os clamiddsporos
estruturas de sobrevivéncia. Os conidios sdo dissipados através do vento e agua e pode infectar
também ramos, frutos, inflorescéncias e folhas, prejudicando o processo fotossintético
(MILANESE, 2009). Responsavel pela podridao de sementes, o fungo ¢ visto em 98% ou mais
nas sementes de soja. Causa problemas de geminacao, de maneira muito parecido com P. sojae.
A presenca do mesmo esta associada a sementes que tiveram a colheita tardia e deterioracao
com excesso de umidade a campo. Nos testes de sanidade o sintoma de maior destaque deste
fungo nas sementes de soja ¢ a presenca de uma massa pulverulenta de cor branca podendo
variar de amarelo-péssego até¢ o marrom (GOULART, 2018).

O Phomopsis spp etiologicamente esse patdogeno possui duas fases, assexuada (também
chamada de fase imperfeita) e outra sexuada. A fase imperfeita é caracterizada pela produgio
de conidios por meio de corpos de frutificagdo chamados picnidios. Ainda nessa fase acontece
na entressafra a contaminagao de restos culturais, mas ndo traz riscos para proxima safra. Na
fase sexuada (Diaporthe sp.) ou fase perfeita apresenta a producdo de ascosporos, dentro de
ascos, que ¢ produzido através de peritécios. Diferente da fase imperfeita esta doenca passa a
nova safra. Os picnidios e peritécios sobrevivem em restos de culturas e podem infectar a planta
(ALMEIDA et al., 2005).

Esse patogeno ataca a qualidade da semente. A sua agressividade depende das condi¢des
ambientais, e sementes contendo o fungo ¢ a principal foco de infecgdo primaria em areas que
nao tem a presenca da doenga, mas transmitindo também por meio de chuvas, ventos e restos
culturais. Em qualquer fase as vargens podem conter o fungo, mas ndo apresenta uma infecgao
significativa antes da sua maturagao fisiologica. (GALLI et al. 2007).

Agente causador do cancro da haste ¢ identificado através do teste de sanidade nas
sementes, o fungo apresenta um micélio denso, branco, flosculoso. podendo causar a
deteriora¢do das sementes, morte de plantulas e na fase adultas gera uma infecc¢do sistémica.
Os sintomas quando o fungo estd na semente pode iniciar ja nos cotilédones (GOULART,
2004).

Grupo dos fungos filamentosos o Aspergillus, tem uma vasta presenga mundial e
bastantes estudados, encontrados no ar e 4gua, em superficie, organismos vegetais € animais, €
também sdo associados com a deterioracdo de vegetais, encontrados em locais com clima

tropical e subtropical. Diversas espécies do fungo sdo utilizadas para extracao de enzimas, para
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formagao de compostos na biossintese quimica. Havendo atualmente 150 espécies do género
Aspergillus, mas s6 30 dessas espécies sendo bem definidas e facilmente distinguiveis (ROSA
et al., 2002). Das espécies existentes do fungo, a que ocorre com maior regularidade em
sementes e graos € o Aspergillus flavus, deixando as sementes colonizadas com uma coloragao
verde amarela (KLICH, 2002). Em circunstancias de alta umidade, ¢ visto como um
exponencial podendo reduzir a qualidade das sementes de soja em poucos dias. Causa a redugao
do poder germinativo de sementes e a emergéncia das plantulas. Em testes de sanidades ¢
apontado por meio visual de suas colonias, apresentam uma coloracdo verde a amarelada
(GOULART, 2004).

O Penicillium spp. ¢ prejudicial em lotes de sementes com umidade alta. Suas colonias
apresentam uma coloracao verde a azulada, visto na identificacdo dos testes de sanidade

(GOULART, 2004).

3.5 TRATAMENTOS DE SEMENTES

O tratamento em sementes ¢ utilizado com a finalidade primeiramente de permitir a
germinacdo de sementes com presenga de patdogenos, controlar as doengas e proteger as
sementes dos fungos do solo (HENNING et al., 1994). O tratamento de sementes dispoe de
uma garantia adicional ao estabelecimento da cultura e assim reduzindo os custos ao decorrer
do seu desenvolvimento, apresentando menos de 0,5% do custo de instalacdo da lavoura
(HENNING, 2005).

Para amenizar os pontos negativos dos microrganismos, muitos métodos fisicos,
quimicos ou biologicos, vém sendo requerido pelos produtores (GOUVEA et al., 2011;
FLAVIO et al., 2014)

Os processos fisicos e biologicos tém como alternativas viaveis e desejaveis, em relagdo
ao quimico convencional. Aplicagdao de fungicidas naturais ¢ uma alternativa para o menor uso
de fungicidas sintéticos (MEDEIROS et al., 2013).

Diversas sdo as variaveis que influenciam em um bom desenvolvimento das culturas. A
qualidade das sementes usadas na semeadura ¢ o fator considerado um dos mais importantes
para um bom estabelecimento no campo.

Sementes tratadas tem uma agdo positiva na alta produtividade e uniformidade da
cultura, logo as ndo tem esse tratamento podem sofrer injurias de patdogenos e acabar
diminuindo a qualidade na germinagdo, aumentando o numero de plantas expostas a estresse e

assim diminuindo o vigor (PEREIRA, 2011).
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3.5.1 Tratamento de sementes industrial (TSI)

As sementes com essa tecnologia tém sido bem aceitas pelos produtores, esse processo
¢ feito pela propria industria por necessitar de um nivel de equipamentos mais sofisticados que
com sua vez comercializa as sementes com a presenca de tecnologias. Normalmente ¢ realizado
na unidade de beneficiamento de sementes (UBS) e podendo ter a combinagdo de fungicidas,
inseticidas, micronutrientes, nematicidas, inoculantes entre outros (FRANCA-NETO et al.,
2015). Com tudo, deve prestar atencdo aos compostos oferecidos pelas empresas, olhando as
recomendacdes para ndo causar fitotoxicidade nas sementes ou ainda impactos ambientais, com

as combinagdes dos produtos e no volume de calda (KRZYZANOWSK], et al., 2014).

3.6 NITROGENIO

A disponibilidade no solo define a produtividade e rendimento na maioria das culturas,
sendo exigido em maior quantidade pelas plantas (BISSANI et al, 2008). Presente em
compostos da célula como proteinas, aminoacidos, acidos nucleicos. Sua deficiéncia
retarda muito o crescimento vegetal (KERBAUY, 2008). Perdurando a deficiéncia provoca
clorose, principalmente nas folhas mais velhas. Folhas completamente amarelas por conta do
déficit caem da planta (TAIZ; ZEIGER, 2004).

Embora o elemento seja um dos nutrientes mais absorvidos, tem que se atentar para ndo
o fornecer demasiadamente, uma vez que o excesso retarda o crescimento das raizes de reserva
(HERMANN, 1997). Com a deficiencia do nitrogenio a clorose generalizada ¢ um sintoma
caracteristico. Por apresentar uma alta mobilidade o nutriente a clorose comeca pelas folhas
mais velhas. A alta mobilidade se da ao fato que os compostos proteicos estdo em constante
degradacao e sintese, liberam compostos nitrogenados permeaveis no floema, fazendo uma
otima redistribui¢cdo do nitrogenio (TAIZ; ZEIGER, 2004).

Aplicagdo de nitrogénio no inicio do desenvolvimento soja ¢ geralmente chamada de
"adubacdo de arranque", uma pratica duvidosa quanto a possibilidade de aumento da
produtividade. A justificativa técnica para a aplicacdo de nitrogénio mineral, seria que no
decorrer da semeadura o nitrogénio fornecido seria capaz de suprir a necessidade inicial da

planta antes da presenca dos nddulos radiculares (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2015).
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3.7 CALCIO

Os micronutrientes sao essenciais para o crescimento e desenvolvimento das plantas, o
calcio por sua vez desempenha funcdes bioquimicas nas plantas, estdo presentes na camada
intermedidria da parede celular e sdo necessarios para algumas enzimas envolvidas na hidrélise
de ATP e fosfolipidios. Além disso, atua como mensageiro secundario para a regulagdo
metabolica. (TAIZ et al., 2017).

A deficiéncia do nutriente ¢ caracterizada pela redugdo de crescimento do tecido
meristematico. Aparecendo a priori em folhas novas e nos locais de crescimento (meristema
apical), naturalmente com decorréncia da imobilidade do célcio na planta. Folhas primarias que
emergem sob condigdes de déficit de Calcio normalmente apresentam aspecto
enrugado (BORKERT et al., 1994). Também atua na germinacdo do grao de pdlen e
crescimento do tubo polinico, ajuda na disponibilidade de Molibdénio e outros micronutrientes
para as plantas. Agente redutor da acidez no solo, amenizando a toxidez de aluminio, cobre ¢

manganés (LABORSOLO, 2013).


https://grupos.moodle.ufsc.br/pluginfile.php/474835/mod_resource/content/0/Fisiologia%20e%20desenvolvimento%20vegetal%20-%20Zair%206%C2%AAed.pdf
https://www.npct.com.br/npctweb/npct.nsf/article/BRS-3140/$File/Seja%20Soja.pdf
https://laborsolo.com.br/analise-quimica-de-solo/macronutrientes-conhecendo-o-calcio
https://conteudo.maissoja.com.br/fisiologia-de-macro-e-micronutrientes
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 LOCAL DE REALIZACAO DOS EXPERIMENTOS

O experimento foi realizado no Laboratorio de Fitossanidade do Semiarido (LAFISA)
do Centro de Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido (CDSA), da Universidade Federal de

Campina Grande (UFCG), Sumé — Paraiba, de novembro a dezembro de 2021.

4.2 OBTENCAO DAS SEMENTES

Foram utilizadas sementes de soja variedade AS 3810 IPRO e lote AS 132B500,

colhidas na safra 2020-2021 e oriundas do municipio de Urugui-PI.

4.3 TRATAMENTOS UTILIZADOS NOS EXPERIMENTOS

Os tratamentos foram constituidos por: T1: Testemunha: sementes sem nenhum tipo de
composto ; T2: Fungicida dicarboximida (240 g.100 kg! de sementes) aplicado diretamente na
superficie das sementes; T3: Ca(NO3)2 0,2 % ; T4: Ca(NO3)2 0,4 % ; T5: Ca(NO3)2 0,6 %
; T6: Ca(NO3)2 0,8 % ; T7: Ca(NO3)2 1% ; T8: Ca(NO3)2 1,2 % ; T9: Ca(NO3)2 1,4 % ;
T10: Ca(NO3)2 1,6 % . Para os tratamentos que utilizaram Ca(NO3)2 as sementes foram

submersas nas respectivas solucdes por 30s .

4.4 TESTE DE SANIDADE

Foram utilizadas 100 sementes por tratamento, distribuidas em cinco repeti¢oes de vinte
sementes cada. Em seguida as sementes foram incubadas em placas de petri contendo dupla
camada de papel filtro “Blotter Test”, esterilizado e umedecido com ADE. As placas
permaneceram em incubacdo durante sete dias sob temperatura de 26 + 2° C e fotoperiodo de
12 h (BRASIL, 2009).

A identificacdo dos fungos associados as sementes foi realizada com o auxilio de
microscopio Optico e estereoscopico, apos sete dias de incubagdo (SEIFERT et al., 2011), e
com o uso do Manual de Analise Sanitdrias do Ministério da Agricultura para comparagio e
confirmacao dos patogenos encontrados. O percentual de fungos foi determinado pela féormula
de incidéncia, e os resultados expressos em percentagem de sementes infectadas (BRASIL,

2009).
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4.5 TESTE DE GERMINACAO

Foram usadas 100 sementes por tratamento, divididas em quatro repeti¢des de vinte
cinco sementes. As mesmas foram semeadas em papel germitest primeiramente esterilizado e
a posterior umedecido com agua destilada na propor¢do de 2,5 vezes o seu peso seco,
condicionado em sacos plasticos transparentes, com o intuito de impedir a perda de agua por
evaporacao e incubados em germinador B.O.D (Biochemical Oxygen Demand) regulado a
temperatura de 30 °C e fotoperiodo de 12 horas.

As avaliagdes foram realizadas do 4° ao 12° dia ap6s a semeadura, considerando
sementes germinadas aquelas que apresentaram radicula maior ou igual a 2 cm de comprimento,
e os resultados expressos em porcentagem (BRASIL, 2009). A qualidade fisiologica foi
avaliada pelos seguintes testes: Primeira contagem (PC), percentual de germinacdo (G), mortas
(SM), comprimento da parte aérea (CPA), raiz (CPR) e indice de velocidade de germinagao
(IVG). Para o IVG foram realizadas contagens didrias a partir da germina¢do da primeira
semente até a data em que o estande permaneceu constante, € o indice determinado de acordo

com a formula proposta por Maguire (1962).

4.6 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento utilizado nos experimentos da andlise sanitaria e fisioldgica foi o
inteiramente casualizado (DIC). Os testes de sanidade consistiram em dez tratamentos,
distribuidos em cinco repeticdes de vinte sementes cada e os testes fisiologicos também
consistiram de dez tratamentos, sendo quatro repeticdes de vinte cinco sementes. Os dados
foram submetidos a andlise de variancia. Realizou-se andlise de regressdo para os dados

quantitativos com a significancia dos modelos verificados pelo teste F (p < 0,05).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes a primeira contagem da germinagado estao apresentados no Grafico
1. Verificou-se um efeito decrescente quando as sementes foram submetidas a todas as
concentragdes do nitrato de célcio.

De acordo com Wrasse (2006), a primeira contagem da germinagdo ¢ um teste
conduzido em condicdes totalmente favoraveis podendo beneficiar lotes de médio a alto vigor.
Mesmo assim, pode ser considerado um teste de vigor, pois sabe-se que, com a deterioracao da
semente, a velocidade de germinacdo ¢ reduzida e isso € possivel de ser verificado antes de se

observar a porcentagem final de germinagao (SILVEIRA et al., 2002).

Grifico 1 - Percentual de primeira contagem da germinacao de sementes de Glycine max
submetidas a diferentes doses de Nitrato de Célcio. F = fungicida (dicarboximida).
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Em relagdo ao percentual de germinagdo, foi constatado um efeito similar ao teste de
primeira contagem, onde as concentragdes de nitrato de célcio reduziram a germinagdo,
afetando assim a fisiologia das sementes de soja (Grafico 2). Observou-se um efeito fitotoxico
nas concentragdes utilizadas, pois as mesmas, além de retardar o processo germinatorio
interferiu no stand final das plantulas.

Provavelmente, os tratamentos utilizados promoveram nas sementes um processo de
dorméncia secundaria (exogena), associado a outros fatores, como a deterioragdo por
microrganismos e toxicidade. A dorméncia secunddria esta relacionada aos fatores ambientais
e efeitos de tratamentos que impedem as condi¢des Otimas para o desencadeamento de

atividades resultantes no processo germinatério.
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Grifico 2 - Percentual de germinagdo de sementes de Glycine max submetidas a diferentes doses
de Nitrato de Calcio. F = fungicida (dicarboximida).
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Em relacdo o percentual de sementes mortas, verificou-se um efeito crescente e
relacionado diretamente ao aumento das doses de nitrato de calcio. As doses de 1,4 € 1,6% de
Ca (NO3)> proporcionaram 20% das mortes das sementes de soja analisadas. Assim, podemos
confirmar um efeito negativo dos tratamentos sobre as sementes (Grafico 3).

Acredita-se que o Aspergillus e Cladosporium, seja comum na microflora das sementes
durante o armazenamento. Cladosporium é um fungo patogénico que pode se espalhar da
semente para a muda. Aspergillus tem a capacidade de reduzir a germinacdo de sementes e
causar morte embriondria, além disso, esses fungos apresentam morbidade aumentada em
condi¢des inadequadas de armazenamento (BHAJBHUIJE, 2014).

Grifico 3 - Percentual de sementes mortas de Glycine max submetidas a diferentes doses de
Nitrato de Calcio. F = fungicida (dicarboximida).
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Em relacdo ao comprimento da parte aérea, foi possivel observar interagdo significativa

de aumento na parte aérea, entre os fatores nutricionais de nitrogénio e calcio (Grafico 4).

Grafico 4 - Comprimento de parte aérea de plantas de Glycine max submetidas a diferentes
doses de Nitrato de Calcio. F = fungicida (dicarboximida).
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O fornecimento de nitrato de célcio via semente, pode contribuir para o maior
desenvolvimento do sistema radicular dessas plantas, o que leva a uma maior absor¢ao de
nutrientes e agua devido a seca prolongada durante o cultivo. Este maior volume radicular
confere a essas plantas uma maior vantagem em relacdo a outros tratamentos onde pode ser
considerado uma medida para proteger as plantas de periodos de estresse hidrico em areas de
sequeiro.

O efeito da parte aérea e sistema radicular sobre a nodulacao de soja foi avaliado por
Sheng e Harper (1997), o estudo constatou que as folhas controlam a sinalizagdo da nodulagao
da soja, e que o nimero de nddulos durante o crescimento vegetativo inicial nao foi afetado por
esses fatores. Os autores também propdem que dois tipos de sinalizagdo, um inibidor € um
promotor, podem estar envolvidos no numero de nédulos por planta por meio de um processo
de retroalimenta¢@o no qual podem ocorrer trocas de sinalizagdo entre raizes e caules. King e
Purcell (2005), eles apontaram que o acumulo de ureideos e 4cido aspartico nas folhas é o
principal fator responsavel pelo mecanismo de inibi¢do da parte aérea. Nesse caso, a fixagdo de
nitrogénio nos ndédulos € inibida porque eles ndo sdo exportados para as raizes.

Em relacdo ao comprimento da raiz, observou-se um aumento quando as sementes

foram submetidas as doses de 0,4 e 0,6 de Ca(NO3), (Gréfico 5). Entretanto, a partir da dose
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0,8 de Ca(NO3)2 houve um decréscimo no comprimento das raizes. A absor¢do do calcio ¢ feita
via raiz, com consequente surgimento de sintomas em tecidos novos da planta, agindo em locais

de crescimento, tanto na raiz quanto na parte aérea, podendo causar lesdes na gema apical e

atrofiamento da raiz (SFREDO, 2004).

Grafico 5 - Comprimento de raiz de plantas de Glycine max submetidas a diferentes doses de
Nitrato de Célcio. F = fungicida (dicarboximida).
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O comprimento da planta € o resultado da soma da parte aérea e raiz. Assim, constatou-
se que os maiores valores de comprimento foram encontrados quando as sementes foram
tratadas com as doses de 0,4 e 0,6 de Ca(NO3)», alcancando os comprimentos de 11,56 e 11,53
respectivamente (Grafico 6).

Burton et al. (2000) descobriram que a diminui¢@o do calcio solugdo na solugdo nutritiva
diminuiu o enchimento de sementes, a produ¢do de sementes, a concentragdo de célcio nas
sementes € a matéria seca foliar durante a germinagdo das sementes, aumentou o distarbio de

plantulas e a incidéncia de hipocétilo aquoso e podridao epicotila.
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Grafico 6 - Comprimento de plantas de G/ycine max submetidas a diferentes doses de Nitrato
de Calcio. F = fungicida (dicarboximida).
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Analisando a incidéncia do fungo Aspergillus niger em fungdo das doses de Ca(NOs3)a,
foi possivel constatar a reducdo em todas as concentragdes utilizadas (Grafico 7). Os fungos
filamentosos como Aspergillus niger sao conhecidos por serem estritamente aerobicos e
requerem quantidades minimas de oxigénio para crescer. No estudo realizado por Cruz (2006)
, observou-se que, na faixa de concentragdo inferior a 1%, apresentou um retardo significativo
de crescimento de Aspergillus niger. Assim, existe a possibilidade que o nitrato de calcio afetou
a absorcao de oxigénio do Aspergillus niger e flavus, levando um retardo significativo no seu
desenvolvimento, bem como a producdo de proteinas especificas, a exemplo da calmodulina

que possui ligagdo com o cdlcio e acdo na defesa vegetal.
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Grafico 7 - Incidéncia de Aspergillus niger em sementes de de Glycine max submetidas a
diferentes doses de Nitrato de Calcio. F = fungicida (dicarboximida).
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Para o fungo Aspergillus flavus, verificou-se um efeito semelhante a figura anterior,
havendo uma redu¢do do fungo em funcdo de todas as dosagens utilizadas. Os fungos estdo
entre os principiais microrganismos associados as sementes, responsaveis por causar varios
danos, tanto na fase de campo, pds-colheita e durante o armazenamento, fase em que a
deterioragdo podera ocorrer pela a¢do especifica de fungos do género Aspergillus sp., afetando

assim a sua qualidade fisiologica (PARISI, 2012).

Grafico 8 - Incidéncia de Aspergillus flavus em sementes de Glycine max submetidas a
diferentes doses de Nitrato de Calcio. F = fungicida (dicarboximida).
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6 CONCLUSAO

As concentragdes de 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4 ¢ 1,6% de nitrato de calcio
influenciaram negativamente na germinagdo de sementes de soja.

O nitrato de calcio nas concentragcdes de 0,4 e 0,6% proporcionou o aumento no
comprimento das raizes e plantas.

As concentragoes de 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4 ¢ 1,6% de nitrato de calcio foram

eficientes na reducao dos fungos Aspergillus niger e Aspergillus flavus.
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