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Es t a  d i s s e r t a ç ã o c o n s i s t a  no p r o j e t o e  i mp l e me n t a ç ã o de  
um i n t e r p r e t a d o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ° R0L" ! G o í s i c o Ci s t o ?» s em uma  a mol 3 
b i b i i o t a c a  ei  a  p r e d i c a d o s  e  f u n ç 3 e s » a  s em o t i mi z a ç õ e s  
e l a b o r a d a s » t a i s  como ?  q j  e  I  a  p a r a  r a c u r s S o a  d i r e i t a ) .  Seu 
o b j e t i v o ?  nSü a p a r a s  p r o v e r  uma  f e r r a me n t a  p a r a  p r o g r a ma ç So 
em l ó g i c a » : o i o t a mb? m s e r v i r  c omo p o n t o de  p a r t i d a  p a r a  
f u t u r a s  p a s q u i s a s  na  5 r e a  de  d e s e n v o l v i me n t o de  
i n t e r p r e t a d o r a s  PKCLCS.  

No p r o j e t e  c o i n t e r p r e t a d o r  u t i l i z o u - s a a  me t o d o l o g i a  
de  Co n s t a n t i n © ( v e r ,  p o r  e x e mp l o » St a v a n s  -  1 9 8 1 )  p a r a  
o Dt e r - s e  um p r o g r a m? de  * S " i l  e n t e n d i me n t o » ma n u t e n ç ã o a  
a mp l i a ç ã o .  I mo l e ma n t a d o no PASCALVS do I BM- 4 3 4 1 » e v i t o u - s a  
u t i l i z a r  a s  e x t e n ç Ce s  da  l i n g u a g e m PASCAL d i s p o n í v e i s  
n a q u e l e  c o mp i l a d o r ,  f a v o r e c e n d o - s e  a  oor t a b i l i da d*» C:> 
i n t a r p r a t a d o r .  No p r o c e s s o r e s o l u t i v o » s e g u i n d o - s e  va n 
Emden Cl  9 8 1 )  3 Fe r g u s o n ( 1 9 3 1 ) ,  u s a - s a  o mo d e l o da  " S r v o r ?  
ds  p r o v a  c o n e s t r u t u r a s  c o mp a r t i l h a d a s "  c omo uma  boa  ma n e i r a  
de  i mp l e me n t a r  a  r e s o l u ç So LUSH.  
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Te u se  v e r i f i c a d o a t u a l me n t e  que  os  ma i o r e s  c u s t o s  
a s s o c i a d o s  a  5 r a a  de  p r o c e s s a me n t o da  da dos  o r e n d e m- s e  a o 
d e s e n v o l v i me n t o e  rr,  a n u t a n j ã o de  s o f t wa r e * e  q u ? os  c u s t o s  
com h a r d u o r . -  t ê m cõf cl o n o t a v e l me n t e .  Em f a c e  d i s t o » t o r n a - s e  
c a d a  « e ;  ma i s  n ec  e =.  s * " " i  o s e  d i s : o r  de  l i n g u a g e n s  c omo PROLOG 
( PR Ogr ommi ng i n LCGi c ) » c o n s i d e r a d a s  de  a l t í s s i mo n í ve l  
Cv e r y h i ç n l e v e i  p r o g r a mmi n g l a n g u a g e s )  e  c ue  t e n t a n r e d u z i r  
em mu i t o o t r a b a i n o do p r o g r a ma d o r .  

A l i n g j a g e m ° R0 LJ G f o i  i mo l e me n t a d a  o r i g i n a l me n t e na  
Un i v e r s i d a d e de  • ' a r s e i l l a  ( Ro u s s e a l  -  1 9 7 2 )  como uma  
f e r r a me n t a  p r S t i c a  p a r ?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ?r oçr 3i <?i ' ?o em LS g i c a  ( L o g i c  
P r o g r a mmi n g )  ( Ko u i a l s k y -  1 9 7 4 ) .  De s de  e n t ã o » o u t r a s  
i mp l e me n t a ç õ e s  vê m s u r g i n d o » i n c l u s i v a  c o mp i l a d a s  ( ' r l s r r  an 
1 9 7 7 ) ,  c o r r o t i n a d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 ( Cl a r < e t  a l i i  -  1 9 8 2 ) ,  c o n c o r r e n t e s  
( d o g g e r  -  1 9 8 2 ) ,  a t e .  A l i n g u a g e m vem s e  a o o u l a r i z a n d o e u 
t o d o o mundo,  a  t u d o p a r e c e  i n d i c a r  que  a  t e n d ê n c i a  5 unt 3 
p o p u l a r i z a ç 3 o c a d a  v e z  ma i o r ,  n o t a d a me n t e  s a b a n d o - s e  qua  J S 
s e  a n u n c i a  o " Co mp u t a d o r  de  2 u i  n t  a  Ge r a ç ã o " » e u f a s e  de  
d e s e n v o l v i me n t o no J  a  o ã  c  » t e n d o PROLOG como l i n g u a g e m 
b S s i c a * 

ai nàa mu i t o a  p e s q u i s a r  em PROLOG.  At ?  
de  i mp l e me n t a r  PROLCG» c a d a  i mp l e me n t a ç ã o 

o u t r a » como d i z  Me l i i s h ( 1 9 8 1 ) :  

l o g s y s t e ms  a r e  c o mp l e t e l y a l i < e .  Th i s  
u n l i k e l y t o c n a n g e  v e r y q u i c k l y ,  b e c a u s e  

i mp r o v e me n t s  f o r  Pr ol og i mp l e me n t a t i o n 

i a s  u n i v e r s i d a d e s  p e s q u i s a m a  l i n g u a g e m 
o e l a  l i n g u a g e m t e m c r e s c i d o e n o r me me n t e  
o t a d a me n t e  n a q u e l e s  s e g me n t o s  l i g a d o s  â  

I n t e l i g ê n c i a  A r t i f i c i a l  e  Sr e a s  a f i n s .  

Qua ndo s e  t r a t a de  i mp l e me n t a r  PROLOG,  a  o r i n c i p a l  
d i f i c u l d a d e I  a  o o u c a  p r o f u n d i d a d e com a  q u a l  4 t r a t a d o o 
a s s u n t o n a s  o o r a s  d i s p o n í v e i s .  Em ç a r a l  t a i s  o b r a s  
p r e n d e m- s e  q u a s e  que  a p e n a s  em d e t a l h a r  a  l i n g u a g e m,  s u a s  
v a n t a g e n s  e  a p l i c a ç õ e s .  

No p r e s e n t e  t r a b a l h o ê"  da do ê n f a s e  ?i  i mp l e me n t a ç ã o * 
p o i s  uns  de  s u a s  p r i n c i p a i s  me t a s  0 de  s e r v i r  de  oa s e  p a r a  
f u t u r a s  p e s q u i s a s  na  Sr e a  de  d e s e n v o l v i me n t o da  
i n t e r p r e t a c o r e s  PROLOG.  Es t e  f a t o j u s t i f i c a  t e r - s e  
d e s p e n d i d o a  ma i o r  p a r t e  do t e mp o ne  f a s e  de  p r o j e t o do 
i n t e r p r e t a d o r » b u s c a n d o t o r n ã - l o da  f S c i l  e n t e n d i me n t o ,  
ma n u t e n ç ã o e  a mp l i a ç ã o .  F o i  com e s t e  i n t u i t o que  em ma i o de  

5x i  s t e  » p o r é m 
q j a n t o a s  m an e i  r  a  s  
£ a l g o d i f  e  r e n t 3 dê  

N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  
.  .  no t a o Pr o 

3 1 t u s t  i o n i s  
ne  u i d a  a  3 a nd 
a r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi  C O n s t a n t l y 

No Br a  s i l  j S v 
PROLCG.  n 

u 
i n t e r e s s  

nos  f l i t  i mos  t e mp o s » 



1 9 8 4 ,  a pós  ms i s  de  q u a t r o n e s s s  de  t r a i a l h o » d e c i d i u - s s  
a b a n d o n a r  q u a s e  que  t o t a l me n t e  o t r a b a l h o r e a l i z a d o at é"  a l i  
e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aàot t r  a  me t o d o l o g i a  : l a  Co n s t a n t i n e .  

Ou t r a  me t a  a  s ue  s  a  p r o p zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 e  o p r e s e n t e  t r a b a l h o ?  a  de  
s e r v i r  c  om o f e  r r  ara  *n t ?  p a r a  Pr o g r a ma ç ã o em L3 g i c  a .  F o i  e  s t  a  
me t a  qu e  l e v o u a  uma no va  mu d a n ç a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ü i n t e r p r e  t a d o r  e  a t a v a  
s e n do i mp l  em en t a  do na  l i n g u a g e m C,  no POP - l l / J NI X No 
s  eg un do s em as  t r  9 de  1 9 3 4 p a s s o u a  f u n c i o n a r  o I 3 M 4 3 4 1 

a d q u i r i  do oe  1 a  ' J  F "  b .  Como g r a n d e  p a r t e  da s  a p l i c a ç ã  as  da  
l i n gua g em P ROLO c ons om a  uma  boa  q u a n t i d a d e de  me  m8 >- i  a  ,  nã o 
dxs  p o n l  v e i s  nc  PDP- 11 ,  d e c i d i u - s a ,  am nove  mbr o de  1 9 8 4 ,  

ab a  ndon a r  ?  v e r  s ã  o D,  e  p a s s a r  a  i mo l e ma n t a i -  em P a s c a l  ,  no 
I 3M 43 * 1 .  Î  s t  0 ax i g i u e n t r e  o u t a s  c o i s a s  de s e  nv o l v e  r  novo s  
a n a l i  s a  d o r e  3 X éx i ç o e  s i n t á t i c o ,  j  5 que  o s  a n t e r  l o r  e  s  
e s t a v a m s e  r i do 0 a  s  e  n v o I v i d o s  com o us o do LEX ?  do YACC 
d i s  po n l  v e i  s  a pe  na  s  no UNI X.  

De v i d o ao f a t o de  j S e x i s t i r e m v S r i a s  o b r a s  s o b r a  
p r o g r a ma ç ã o PR 31 DG ( v i d e ,  p c  e x e mp l o Me l l i s h -  1 9 8 1 ) ,  a  
l i n g u a g e m ãer í !  a p r e s e n t a d a  s u p e r f i c i a l me n t e .  As s i m,  no 
c a p í t J l o 2 í  da da  uma  r S p i d a  v i s ã o da  l i n g u a g e m,  mo s t r a n d o -
s  a  a l i ,  a  t  r  a  v 5 s  de  um e x e mp l o ,  a  s i n t a x e  a d o t a d a .  E» no 
c a p i t u l o 3,  a ã o a p r e s e n t a d o s  o s  p r e d i c a d o s  e  f u n ç 3 e s  
emb u t i c j  a s .  

No c a p i t u l o 4 s ão a p r e s e n t a d o s  os  c o n c e i t o s  t e ó r i c o s  
f u n d a me n t a i s .  No 5 $  mo s t r a d o i n f o r ma l me n t e  o f u n c i o n a me n t o 
do i n t e r p r e t a d o " - ,  i  n t  r o du z i n d o- s e  o c o n c e i t o de  " S r v o r a  de  
Pr o v a com e s t r u t u r a s  c o mo a r t i l h a d a .  No 6 a p r e s e n t a - s e  a  
i mp l e me n t a ç ã o o n d e  b u s c o u - s e  um n í v e l  de  d e t a l h a me n t o e  
c l a r e z a  t a l ,  que  p e r mi t a  a  f u t u r o s  p e s q u i s a d o r e s  mo d i f i c a r  e  
a mp l i a r  o i n t e r p r e t a d o r  s em g r a n d e s  d i f i c u l d a d e s .  
F i n a l me n t e ,  no c a p i t u l o 7,  s ã o d a d o s ,  como e x e mp l o s ,  a l g u n s  
p r o g r a ma s  que  s e r v i r a m de  t e s t e  p a r a  o i n t e r p r e t a d o r .  
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Pr o g r a ma r  em PCGLC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAG s  i  g n i  f  i c  a  i n t r o d u z i r  uma  s e q u ê n c i a  
da  f a t o s ,  r e g r a s  a  p e r g u n t a s  na  f  o r n a  de  c l 5 u s u l a s .  To me- s e  
o p r o b l a m? de  a c h a r  o c  jsm i n ho an t r a  d o i s  v é r t i c e s  de  um 
g r a f o :  

Se r ã o c  o n s  i  d a r a d a s  como r e  ; r  ? s :  

a )  Um c a mi n h o e n t r e  o s  v é r t i c  es  v i  a  v j  da  um g r a f o ,  s e r  5 
o Ar c e  ( v i , v j ) ,  s e  e s t e  a r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC O e x i s t i r .  

b )  Um c a mi n h o e n t r e  o s  v * r t i c  as  v i  a  v j  da  um g r a f o ,  s a r  5 
uma  s e q u ê n c i a  de  a r c o s ,  i n i c i a d a  p e l o Ar c o ( v i  ,  v k )  e  
c o n t i n j a d a  p a i o c a  n i n h o ( v k ,  v j )  s e  e x i s t i r a m e s t e s  
a r c o e  c a mi n h o .  

Se r ã  c o n s i d e r a d o ,  como e x e mp l o ,  o g r a f o :  

.  0 

Pa s s á r a mo s  a g o r a  a o p r o g r a ma PPCLOG,  o í d e  a  c a da  r e g r a  
ou f a t o ,  c o r s s p o n d e r S uma  c l S u s u l a .  

J ma  c l S u s u l a ,  i n d i c a  a  e x i s t ê n c i a  de  uma  r e l a ç ã o e n t r e  
z e r o ou ma i s  t e r mo s .  As s i m:  

£x i s  t e  Ar c o ( A, 6 ) .  

i n d i c a  que  e n t r a  " A"  e  " 3 "  3 r e l a ç ã o " E x i s t e Ar c o "  5 
v e r d a d e i r a .  R r e l a ç ã o dS- s e  o nome  de  p r e d i c a d o ,  e  a os  
t a r mo s  e n t r e  p a r ê n t e s e s ,  de  a r g u me n t o s .  

D nome  de  j m p r e d i c a d o 5 um c o n j u n t o de  c a r a c t e r e s  
i n i c i a c i o p o r  l e t r a  ma i Os c u l a ,  ou um c o n j u n t o de  c a r a c t e r e s  
q u a l q u e r  e n t r e  a p ó s t r o f o s ,  ou a i n d a  um s í mb o l o e s p e c i a l  ( v e r  



a p ê n d i c ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I ) .  Um a r g u me n t o oode  s e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J I H 3 v a r i á v e l » uma  
f u n ç ã o ou uma  c o n s t a n t e  ( i s t o £ ,  um n f l ma r o i n t e i r o ,  un 
n ú me r o r e a l ,  ou um s t r i nç , .  Ve r  a r ç u ma n t o t i p o s t r i n ç  no 
i  I t e r a  3 . 3 ) .  

Uma  v a r i S v e l  I  u  TI c o n j u n t o de  c a r a c t e r e s  i n i c i a d o o o r  
l a t r a  mi n Cs c u l a  ou " u n d e r s c o r a " .  Uma  f u n ç ã o ,  p o r  s ua  vê z  ?  
um t e r mo s i n t a t i c a me n t e  s a me l h a n t e  a  um p r e d i c a d o ,  i s t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 ,  
c o n s t i t j l d o p a i o nome  da  f u n ç ã o ,  com a s  mes mas  
c a r a c t e r í s t i c a s  s i n t á t i c a s  que  um p r e d i c a d o ,  s e g u i d o p o r  
z e r o ou ma i s  a r g u me n t o s  e n t r e  p a r ê n t e s e s  a  s e p a r a d o s  p o r  
v í r g u l a s .  

Na  c l a u s u l a  a c i ma ,  "A"  e  s ã o f u n ç 3 e s  de  z e r o 
a r g uman t o s .  

As  c I S u s u l a s :  

Êx i s t e Ar c o ( A,  3 )  .  
E x i s t s Ar c o CB,  C) .  
Êx i s t e Ar c o CB,  0 ) .  

r e p r e s e n t a m os  f a t o s  qua  d e s c r e v e m o g r a f o d a d o .  

Not e mos  qua  t o d a  c l a u s u l a  t e r mi n a  com um p o n t o Cs e g u i d o 
p o r  e s p a ç o b r a n c o ,  ou n o v a  l i n h a ) .  

As  r a ç r a s  oode m s e r  r e o r e s e n t a  da s  p e l a s  c l Su s u l a s í  

Ca mi nho Cv i ,  vj » Ar c o Cv i ,  v j ) )  <-  Êx i s t e Ar c o Cv i ,  v j ) .  
Ca mi nho Cv i ,  v j ,  Se q CAr c o Cv i ,  v k ) ,  c a mRa s t ) )  

C-  Êx i s t e Ar c o Cv i ,  v <)  t  Ca mi nho Cvk ,  v j ,  c a n Re s t ) .  

o n d a  o s í mb o l o " <- "  Cl e r  " SE" )  i n d i c a  que  o p r e d i c a d o ' a  
e s q u e r d a  d e s t e  s í mb o l o s a r S v e r d a d e  s e  a  c o n j u n ç ã o da  t o d o s  
os  p r a d i c s d o s  que  s e  e n c o n t r a m *a  d i r e i t a  d e s t e  s í mb o l o ,  
s e p a r a d a s  p a i o s i mb o l o " 6 "  Ci a r  " E" )  ,  f o r  v e r d a d e .  

D p r e d i c a d o s i t u a d o à  e s q u e r d a  do s í mb o l o " <- "  s  
d e n o mi n a d o " c a b e ç a  da  c l a u s u l a " ,  e n q u a n t o oue  a  c o n j u n ç ã o da  
p r e d i c a d o s  que  f i c a m â  d i r e i t a  d e s t a  s í mb o l o ê"  c ha ma da  de  
" c o r p o da  c l a u s u l a " .  Ca da  p r e d i c a d o que  c o n s t i t u i  o c o r p o 
da  c l á u s u l a  5 d i t o s e r  uma  " s u b me t a  da  c l 5 u s u l a " .  

De ve mos  n o t a r  qua  c l á u s u l a s  t a i s  como a q u e l a s  com a s  
q u a i s  r e p r e s e n t a mo s  o s  f a t o s  de  n o s s o p r o b l e ma n ã o t ê m 



c o r p o »zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ou s e j a ,  s ã o c o mp o s t a s  a p e n a s  p e l a s  s ua s  c a  s e c a s .  E 
a i n d a ,  que  v i ,  v j ,  v!< e  c a t i ^ e s t  s ã o v a r i á v e i s ,  p o i s  i n i c i a m 
p o r  l e t r a  mi n ú s c u l a .  

Q e s c o p o c!  a uma  v a r i á v e l  e s t * l i mi t a d o ã  c l a u s u l a  onde  
a  v a r i á v e l  a p a r e c e .  As s i m,  p o r  e x e mp l o ,  a  v a r i á v e l  v i  
a p a r e c e  na s  d u a s  c l ? u s u l a s  com a s  q u a i s  r e o r e s « n t a mo s  a s  
r e g r a s  ci e  n o s s o p r o b l e ma ,  p o r é m o v i  de  uma  c l a u s u l a  na da  
t e m a  v e r  com o v i  da  o u t r a  c l á u s u l a .  

Toda s  as  c l é u s u l a s  mo s t r a d a s  a t é  a g o r a  s ã o " c l á u s u l a s  
d e f i n i d a s " .  CI S u s u l a s  d e s t e  t i o o a o s e r e m r e c o n h e c i d a s  p e l o 
i n t e r p r e t a d o r  PROLCG s ã o a r ma z e n a d a s  na  e s t r u t u r a de  da dos  
que  f o r ma o o r o ç r a ma "RDLOG p r o p r i a me n t e  d i t o .  F a l t a - n o s  
a g o r a  f o r mu l a r  o e r g u n t a s » t a i s  c omo:  

" e x i s t e  um c a mi n h o e n t r e  os  v é r t i c e s  ( A)  a  CD)  do g r a f o 
da do?  Qu a l " ?  

Es t a  p e r g u n t a  p o d e r ?  s e r  f o r mu l a d a  a t r a v é s  da  c l á u s u l a :  

?  Ca mi nho CA,  D,  c  am i n r>o ° r  oc  u r  a d o )  .  

que  é  d e n o mi n a d a  de  " c l á u s u l a  ma t a " .  

Uma  c l S u s u l a  ma t a  ?  uma  c l S u s u l a  que  n ã o t e m c a b e ç a ,  ou 
s e j a  é  c o n s t i t u í d a  a p e n a s  o e l o c o r p o .  Ao s e r  r e c o n h e c i d a ,  o 
i n t e r p r e t a d o r  a t i v a o r e s o l u t o r  de  c l á u s u l a s  me t a s ,  q u e ,  
f a z e n d o u s o da  e s t r u t u r e de  d a d o s  na  q u a l  e s t ã o t o d a s  a s  
c l á u s u l a s  d e f i n i d a s  r e c o n n e c i d a s  a t é  o mome nt o ,  b u s c a  uma  
s o l u ç ã o a t r a v l s  de  uma  r e s o l u ç ã o LUSH ( v e r  e a o l t u l o 4 ) .  
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P r e d i c a d o s  e  f u r ç ã e s  e mb u t i d a s  s ã o f o r n e c i d a s  o a r a  que  
s e  c o n s i g a  o b t e r  c e r t o s  r e s u l t a d o s  que  s e r i a m d i f í c e i s  ou 
a t é  mes mo i mp o s s í v e i s  de  s e r e m o b t i d o s  com c l a u s u l a s  e  
f u n ç Se s  d e f i n i d a s  p e l o u s u á r i o .  Na  v e r s ã o a t u a l ,  p o r  s = 
t r a t a r  de  um i n t e r p r e t a d o r  o ã s i c o ,  f o r a m c o l o c a d o s  a o e n a s  
a q u e l e s  c o n s i d e r a d o s  i n d i s p e n s á v e i s .  As s i m,  os  p r e d i c a d o s  
e mb u t i a o s  r e s u mi r a m- s e  ao o r e d i c a d o c o r t e  C! )  
( i n d i s p e n s á v e l ,  e n t r e  o u t r a s  c o i s a s ,  p a r a  d e f i n i ç ã o do 
" Na o " )  e  d o s  p r e d i c a d o s  " l u a r "  e  " I mp r F a l h a • ,  de  f u n d a me n t a l  
i mp o r t â n c i a ,  j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 que  ne nhum r e s u l t a d o s e r á  r e t o r n a d o p a r a  o 
u s u á r i o a  ná o s e r  a t r a v ? s  d e s t e s  d o i s  p r e d i c a d o s .  

No que  s e  r e f e r e  à s  f u n ç Se s  e mb u t i d a s ,  f o r a m 
i mp l e me n t a d a s  a pe na s  a s  f u n ç ã e s  a r i t mé t i c a s  de  s oma  ( • ) » 
s u b t r a ç ã o ( - ) ,  mu l t i p l i c a ç ã o ( # ) ,  d i v i s ã o i n t e i r a  CO» 
d i v i s ã o r e a l  ( / ) ,  r e s t o da  d i v i s ã o ( Mo d ) ,  a  f u n ç ã o s i n a l  
( S i n a l ) ,  e  a  f u n ç ã o c a l c u l o ( ? ) .  Es t a  0 1 t i n a  s e r v i n d o p a r a  
a t i v a r  a s  d e ma i s .  Se  q u a l q u e r  da s  f u n ç õ e s  a c i ma nã o f i g u r a r  
como a r g u me n t o de  uma  f u n ç ã o c a l c u l o ,  s e r á  t r a t a d a  como uma  
f u n ç ã o d e f i n i d a  p e l o u s u á r i o ,  p o r t a n t o nã o c a l c u l a d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 o r e d i c a d o c o r t e  5 u s a d o como uma  s u b me t a  de  uma  
c l á u s u l a  q j e  s e r á  v e r d a d e  na zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA or i ms i r a t e n t a t i v a .  Po r é m s e  
o c o r r e r  um r e t r o c e s s o p a r a  e s t a  s u b me t a  a l a  f a l h a r á  e  
p r o v o c a r á  a  f a l h a  i me d i a t a  da  c l á u s u l a  e  da  s u b me t a  que  f o i  
i n s t a n c i a d a  como e s t a  c l á u s u l a ,  mes mo que  e x i s t a m o u t r a s  
c l á u s u l a s  c a p a z e s  de  i n s t a n c i a r  e s t a  s u Dme t a .  

Um dos  p r i n c i p a i s  u s o s  do c o r t e  é  na  d e f i n i ç ã o do 
p r e d i c a d o " Na o" ,  a t r a v é s  da s  c l S u s u l a s :  

£ £r £d. i c. a. ; í 2 Ç̂ El e .  (  !  )  

Na o ( x )  <-  x L !  L F a l h a .  
Na o ( x ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAl BA 
Pr ó - Kc i t o r i a Pa r a As s u n t o ,  d o I nt er i or  

i a  f t puyi u  « o i * ™.  • - •  > - - '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Onde  " F a l h a "  I  uma  s u b me t a  que  n? o de ve  s e r  d e f i n i d a  como 
c l á u s u l a  p a r e  q J  e  f a l h e  s  a  m o r  a  .  

De ve - s e  n o t a r  q u e ,  s e  ao s e r  t e n t a d a  a  p r i me i r a  
c l á u s u l a ,  a  s u b me t a  " x "  f a l h a r ,  a  s u b me t a  " ! "  ná o t e r á  s i d o 
t e n t a d a .  P o r t a n t c ,  no r e t r o c e s s o ,  s e r ?  t e n t a d a  a  s e g u n d a  
c l á u s u l a » que  s e r á  v e r d a d e  de  i me d i a t o .  Se ,  ao c o n t r á r i o » x 
f o r  v e r d a d e » c o r t e  s e r á  v e r d a d e ,  p o r é m como a  p r ó x i ma  
s u b me t a  f a l h a  i n c o n d i c i o n a l me n t e  o r e t r o c e s s o o a r a  " ! "  
p r o v o c a r á  a  f a i n a  i me d i a t a  de  " Na o Cx ) " .  

3 p r e d i c a d o " I mp r "  é  u s a d o c omo uma  s u b me t a  que  e s c r e v e  
o v a l o r  de  s e u s  a r g u me n t o s  e  ?  v e r d a d e  na  p r i me i r a  
t e n t a t i v a ,  po r ? m f a l h a  e  na da  e s c r e v e  no r e t r o c e s s o .  
En q u a n t o que  o p r e d i c a d o " I mp r F a l h a "  é  v e r d a d e  na  p r i me i r a  
t e n t a t i v a ,  mas  na da  e s c r e v e .  Po r é m,  no r e t r o c e s s o » e s c r e v e  
o v a l o r  da  s e u s  a r g u me n t o s  e  f a l h a .  Es t e s  p r e d i c a d o s  a c a i t a m 
q u a l q u e r  nOme r o ci a  a r g u me n t o s .  Ta i s  a r g u me n t o s  pode m s e r  d^ 
q u a l q u e r  t i p o ,  i n c l u i n d o o t i p o s t r i n g ,  s ó a c e i t o o o r  e s t e s  
d o i s  p r e d i c a d o s .  Um a r g u me n t o t i p o s t r i n g é  um c o n j u n t o de  
c a r a c t e r e s  q u a i s q u e r ,  d e l i mi t a d o p o r  a s p a s .  Oua ndo a l g u m 
d e s t e s  d o i s  p r e d i c a d o s  e n c o n t r a m um c o n t r a - b a r r a  em um 
s t r i n g ,  p a s s a  a  e s c r e v e r  os  c a r a c t e r e s  s e g u i n t e s  na  p r ó x i ma  
l i n h a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 p r o g r a ma do c a mi n h o e n t r e  d o i s  v é r t i c e s  de  um g r a f o ,  
a p r e s e n t a d o no c a p i t u l o a n t e r i o r ,  e mbor a  c o r r e t o ,  e s t S 
i n c o mp l e t o .  Da  f o r ma como e s t á  e s c r i t o ,  ne nhum r e s u l t a d o 
s e r S r e t o r n a d o p a r a  o u s u á r i o .  Um p r o g r a ma  c o mp l e t o p a r ?  
a q u e l a  p r o b l e ma  p o d e r i a  s e r  e s c r i t o c omo:  

t  x i  s  t  e  A r c  oC A » B) .  
Ex i  s t a A r c oC 3 ,  C) .  
Ex i s t e Ar c o CS ,  D) .  
Ca mi n h o Cv i ,  v j ,  Ar c o Cv i » v j ) )  <-  =x i s t e Ar c o Cv i » v j ) .  
Ca i n i nhoC v i ,  v j ,  Se q CAr c o Cv i » v k ) ,  c a mP e s t ) )  

<-  E x i s t a Ar c o Cv i ,  v k )  
Ei  Ca mi nho Cvk,  v j ,  c a mRa s t ) .  

Ac h a Ca mi n h o Cv i ,  v j )  <-  I mp r F a l h a  (  
" \ Nao e n c o n t r a d o c a mi n h o " » v i ,  v j )  

& Ca mi n h o Cv i ,  v j ,  c a mP r o c u r )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
í .  I mo r CVCa mi n n o e n c o n t r a d o = " ,  

c a mP r o c u r ) .  
? Ac h e Ca mi n h o CA,  D) .  



? Ac h e Cs n i n h o ( C» D) .  

A r e s p o s t a  o r o c i u z i d a p o r  e s t e  p r o g r a ma  s e r S :  

Ca mi nno e n c o n t r a d o = Se q CAr c o ( A•  3 ) » Ar c oCBf zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 ) )  
Mao e n c o n t r a d o c a mi n h ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ZC .  

A t a b e l a  a o a i x o d e s c r e v e a s  f u n ç 3 e s  e mb u t i d a s  
d i s p o n í v e i s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  TI P I S ARGS •  TI PO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 

FUNCHO.  DA •  VALOR DA FUNSf l O 

•  X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* y •  FUN; BO •  

•  i n t  •  i n t  •  i n t  
+ ( K , y )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* i n t  * r e a l  •  r e a l  •  Soma de  x com y zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  r e a l  •  i n t  * r e a l  •  

* r e a l  * r e a l  •  r e  a l  

•  i n t  •  i n t  •  i n t  •  

- Cx. yD •  i n t  •  r e a l  r e a l  Di f e r e n ç a  a n t r e  x e  y 

•  r e a l  « i n t  * r e a l  •  
•  r e a l  * r  e  a l  •  r e a l  •  

- Cx )  •  i n t  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
•  i n t  •  Co mp l e me n t o de  10 de  x 

•  r e a l  •  — * r e a l  •  
•  i n t  •  i n t  •  i n t  •  

* C x ,  y )  •  i n t  •  r e a l  •  r e a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« P r o d u t o de  x com y 

•  r e a l  •  i n t  •  r e a l  •  
•  r e a l  •  r  e  a l  •  r  e 3 l  •  

: ( x , y )  •  i n t  •  i n t  •  i n t  •  Di v i s ã o i n t e i r a de  x p o r  y 

m i n t  •  i n t  « r e a l  •  
/ ( x , y D •  i n t  •  r e a l  •  r e a l  •  Di v i s ã o r e a l  de  x o o r  y 

•  r e a l  * i n t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA#  r e a l  •  
•  r  e a l  •  r e a l  •  r e  a l  •  
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Mod 
C*, y)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. int .  i n t  i n t  
•  
.  Re s t o da  d i v i s ã o de  xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oor  y 

S i n a l  
Cx)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. 
. r e a l .  

i n t  
r s  a  1 

.  - 1 i  0 OU 

.  e e r o ou 

1 p a r a  
DO Si  t i V O 

x ne oa t i v o •  
•  r e s p e c t .  

Pa r a  que  q u a l q u e r  da s  f u n ç õ e s  a c i m3 a s s uma  o v a l o r -
e s p e c i f i c a d o n s  t a b e l n a c i ma ,  a"  n e c e s s á r i o que  s e j a  o» ou 
f a ç a  p a r t e  d o ,  a r g u me n t o de  uma  f u n ç ã o c a l c u l o ( ? ) .  As s i m» 
p o r  e x e mp l o » s e  a s  v a r i S v e i s  x* y» z  a s s u mi r e m os  v a l o r e s  de  
- 2 ,  3 e  S r e s p e c t i v a me n t e » e n t ã o o v a l o r  de  ? ( * ( x ( y » z  )  ) )  
s e r S - 2 2 .  

Com a  a j u d a  d e s t a s  f u n ç Se s  p o d a - s e  d e f i n i r  p r e d i c a d o s  
t a i s  como o a  mo s t r a d o s  a b a i x o :  

I g u a l C x » x ) .  
Ma nor Cx. yD <-  I g u a l C? CS i n a l C - Cx » y ) ) ) » - 1 ) .  
Ma i o r Cx . y )  <-  I g u a l C? CS i n a l C - Cx , y ) ) ) » l ) .  
Di f e r e n t e ( x , y )  <-  N3 o CI g u a l Cx » y ) )  .  
Ke n o r l g u a K x,  y )  <-  Di  f  e  r  e n t  •  C ?  C S i  na  1 (  - Cx * y ) ) ) » l ) .  
Ma i o r I g u a l ( x , y )  <-  Di f e r e n t a C? CS i n a  1 (  - Cx • y ) )  )  , - 1 >.  
Aos Cx, ? C - Cx ) D)  <-  Di f e r e n t e C ? C S i n a l ( x ) ) , - l ) .  
Ab s ( x » y ) .  

As  c l a u s u l a s  que  d e f i n e m os  p r e d i c a d o s  " Na o" ,  " « e n o r " » 
" Ma i o r " ,  " l a i o r l g u a l " ,  " Di f e r e n t e " ,  " Ma n o r l g u a l " ,  " I g u a l "  e  
" Ab s " ,  a p r e s e n t a d a s  n e s t e  c a p í t u l o ,  pode m s e r  a c r e s c e n t a d a s  
ao i n í c i o da  c a d a  p r o g r a ma como um dos  a r q u i v o s  a  s e r e m 
a n a l i s a d o s  Cv i d a  a p ê n d i c e  V) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAl BA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Um p r o g r a n s  3PCL1G ?  um c o n j u n t o de  c l á u s u l a s  
d e f i n i d a s .  Pa r a  um p r o g r a ma PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 uma  me t a  M,  uma  d e r i v a ç ã o 
LU5H a  "  uma  s e q j â n c i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V (0 ) ,  M C1)  •  • • •  de  ma t a s ,  t a i s  q u e ,  
M( 0 )  = 4 e  * K i * l )  8 o b t i d a  : l e  M( i )  a t r a v é s  de  um p r o c a s s c  da  
s u b s t i t u i ç ã o e  u n i f i c a ç ã o .  De p e n d e n d o da s  c l á u s u l a s  
d e f i n i d a s  em P» ?  p o s s í v e l  o b t e r  z e r o ou ma i s  d e r i v a ç õ e s  
M( i * l )  a  p a r t i r  da  ^ ( i ) .  As s i m,  s e  c o n s i d e r a r mo s  t o d a s  a s  
d e r i v a ç õ e s  p o s s í v e i s  de  c a d a  me t a  MCi ) ,  f o r ma r e mo s  o qua  
c ha ma mos  de  " á r v o r e  de  o e s q u i s a " .  

e n c o n t r a r  uma  
e n c o n t r a r  um r a mo 
v a 2 i a .  Por  o u t r o 
p e s q u i s a ,  nã o f o r  
nã o t e m s o l j ç ã o ,  ou 

s o l u ç ã o p a r a  a  me t a  M,  s i g n i f i e ?  
d e s t a  " á r v o r e "  em que  a  me t a  * Kn )  s e j a  

l a d o ,  s e ,  p e r c o r r i d a  t o d a  a r v o r a  da  
e n c o n t r a d a  uma  me t a  v a z i a ,  d i z - s e  que  M 

s e j a ,  a  ma t a  f a l h o u .  

Uma  s u b s t i t u i ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 um c o n j u n t o 

{ x l / t l ,  x n / t n )  

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par es " v 3 r i ã v e 1 / t e r mo " ,  onde  a s  v a r i f v e i s  x l ,  x n s ã o 
t o d a s  d i s t i n t a s ,  e  " t i " é  o " t e r mo a s s o c i a d o "  ã  v a r i á v e l  
" x i " .  

Uma  " i n s t a n c i a "  de  uma  e x p r e s s ã o 5 e "  q u a l a u e r  
e x p r e s s ã o ,  d e s i g n a d a  p o r  CCDs  ou Es ,  que  pode  s e r  o b t i d a  da  
E,  p e l a  s u b s t i t u i ç ã o s i mu l t â n e a  de  c a d a  o c o r r ê n c i a  de  c a d a  
v a r i á v e l  em E,  p a i o r e s o e c t i v o t e r mo a s s o c i a d o de  uma  
s u b s t i t u i ç ã o " s " .  Se  ne nhuma  v a r i á v e l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ocor r er  em Es ,  e n t ã o 
Es  : hamad3 " i n s t â n c i a  a t e r r a d a "  de  E.  

Uma  " v a r i a n t e "  de  uma  e x p r e s s ã o E,  f  uma  i n s t â n c i a  Es  
de  5,  c  nd a!  

s  = - Cx l / y l ,  x n / y n )  

onda  x l ,  x n s ã o t o d a s  a s  v a r i á v e i s  de  r ,  e  y l ,  yn 
s ã o q u a i s q u e r  v a r i á v e i s  d i s t i n t a s  uma  da s  o u t r a s  e  da  x l ,  
•  .  • 1 x n •  

Uma  s u b s t i t u i ç ã o u"  u n i f i c a  dua s  e x p r e s s õ e s  El  e  E2,  
s a ,  a  s o me n t e  s e ,  CEl Ou* = CE21u '  ( o u CE23u" )  * a  i n s t â n c i a  
comum de  El  e  £2 d e t e r mi n a d a  p o r  u* .  

Se  El  e  E2 poda m s e r  u n i f i c a d a s ,  e n t ã o h a * um 
" u n i f i c a d o r  ma i s  g e r a l "  ( j mg )  de  El  e  E2 s e ,  e  s o me n t e  s e ,  
t o d o s  o s  o u t r o s  u n i f i c a d o r e s  u de  El  e  E2 s ã o t a i s  que  CE13u 
= L"  CE 2 3.  ur t i ga  s  p a r a  a l g u ma  s u o s t i t u i ç ã o s .  
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• i n t e r p r e t a d o r  f u n c i o n a  de  modo que » a  c a d a  c l á u s u l a  
r e c o n h e c i d a » s e  e l a  f o r  uma  c l á u s u l a  d e f i n i d a ,  
uma  e s t r u t u r a  de  d a d o s  a d e q u a d a  de  f o r ma  
f a c i l me n t e  o p o s t e r i o r  a c e s s o a  mes ma,  como 
q u a l q u e r  dos  e l e me n t o s  que  a  c o n s t i t u e m;  o u ,  
c l á u s u l a  me t a ,  o u s e s  uma  s o l u ç ã o c o n s t r u i n d o 
p r o v a  com e s t r u t u r a s  c o mp a r t i l h a d a s .  

a r ma z e n a - a  em 
a  p e r mi t i * -

uf f l  t o d o » ou a  
s e f o r  uma  

uma  á r v o r e  de  

Uma  " á r v o r e  de  p r o v a "  I  uma  e s t r u t u r a  de  d a d o s  que  
a r ma z e n a ,  de  uma  ma n e i r a  nã o r e d u n d a n t e ,  o c a mi n h o ,  em uma  
á r v o r e  de  p e s q u i s a ,  e n t r e  a  r a i z  e  o nô"  a t u a l .  

0 c o mp a r t i l h a me n t o da  e s t r u t u r a s  b a s e i a - s e  no f a t o de  
que  a s  v r ^ i S v a i s  s ã o a s  ú n i c a s  p a r t e s  de  uma  c l á u s u l a  que  
mudam n a s  d i f e r e n t e s  i n s t â n c i a s  da  mes ma,  o que  t o r n a  
p o s s í v e l  a r ma z e n a r  a  p a r t e  nã o v a r i á v e l  da  c l á u s u l a  uma  
Cn i c a  v e z .  De s t a  f o r ma ,  c a da  i n s t â n c i a  c o n s i s t i r a "  de  u« 
v e t o r ,  r e p r e s e n t a n d o a s  v a r i á v e i s ,  d e n o mi n a d o de  c o n t e x t o ,  a  
ura  a p o n t a d o r  o a r a  o c é d i g o da  c l á u s u l a .  

Cha ma - s e  da  " c ó d i g o da  c l á u s u l a "  a  e s t r u t u r a  de  da dos  
que  a r ma z e n a  uma  c l á u s u l a ,  onde  a s  v a r i S v e i s  s ã o 
s u b s t i t u i d a s  p o r  Í n d i c e s  que  i d e n t i f i c a r ã o s ua  p o s i ç ã o no 
c o n t e x t o de  c a d a  i n s t â n c i a .  

0 c o n t e x t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5» p o r  s ua  ve z » t a mb é m 
a p o n t a d o r e s » c a d a  um d e l e s  a p o n t a n d o p a r a  o 
à  v a r i S v e l  c o r r e s p o n d e n t e » ou p a r a  uma  
a p o n t a d o r e s  p a r a  a q u e l e  t e r mo .  

f o r ma d o o o r  
t e r mo a s s o c i a d o 

s e q u ê n c i a  da  

Es t a  i d é i a  s e r á  me l h o r  e s c l a r e c i d a  a  s e g u i r ,  q u a n d o 
u t i l i z a r e mo s  os  d i a g r a ma s  de  Fe r g u s o n ( 1 9 3 1 )  o a r a  i l u s t r a r  
a s  v á r i a s  f a s a s  p o r  que  p a s s a  a  á r v o r e  de  p r o v a  na  r e s o l u ç ã o 
do p r o g r a ma - e x e mp l o que  e n c o n t r a ,  s e  e x i s t i r ,  um c a mi n h o 
e n t r e  d o i s  v é r t i c e s  de  um g r a f o .  0 c e d i ç o da s  c l á u s u l a s  
d e f i n i d a s  p o d e  s e r  e s c r i t o c o mo l  

( 1 )  E x i s t e Ar c o ( A,  E) .  

( 2 )  E x i s t e Ar c o ( 3 ,  C) .  

( 3 )  E x i s t e Ar c o ( 8 ,  D) .  

( 4 )  Ca mi nho C_ l ,  _ 2 ,  Ar c o ( _ 1 ,  _ 2 ) )  <-  E x i s t e Ar c o ( _1» _ 2 ) .  

( 5 )  Ca mi nho ( _ 1 ,  _ 2 ,  Sa a  ( Ar c o ( _ 1 ,  _3 ) » _ 4 ) )  

<-  E x i s t e Ar c o ( _ 1 ,  _ 3 )  & Ca mi nho ( _3» _ 2 ,  _ 4 ) .  
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e  o c e d i ç o da  c  l á us u 1 a- me  t a  p o d e - s e  e s c r e v e r  c omo:  

?  Ca mi nho ( A,  C,  

onde  _ 1 i  _  2 ,  . . .  i n d i c a m os  í n d i c e s  da s  v a r i 5 v e i s  no 
c o n t e x t o de  c a d a  i n s t â n c i a » nã o i mp o r t a n d o os  nome s  com os  
q u a i s  o u s u S r i c  i n t r o d u z i u t a i s  v a r i á v e i s .  

No d i a g r a ma de  " e r g u s o n ,  s e mi - c í r c u l o s  s u p e r i o r e s  
r e p r e s e n t a m a s  s u b me t a s ;  s e mi - c í r c u l o s  i n f e r i o r e s » a s  
c a b e ç a s  da s  c l á u s u l a s ;  e» c a d a  c o n j u n t o de  um s e mi - c l r c u l o 
i n f e r i o r  l i g a d o a  z e r o ou ma i s  s e mi - c í r c u l o s  s u p e r i o r e s ,  uma  
c l á u s u l a .  Lma  u n i f i c a ç ã o § r e o r e s e n t a d a  p e l a  u n i ã o de  um 
s e mí - c í r c u l o s u o e r i o r  com um s e mi - c l r c u l o i n f e r i o r ,  f o r ma n d o 
um c í r c u l o c o mp l e t o .  Es t e  c í r c u l o c o mp l e t o 5 um n5 da  á r v o r e  
de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr ova.  Nos  s e mi - c í r c u l o s  i n f e r i o r e s  r e p r e s e n t a mo s  
t a mo f i u ,  q u a n d o e x i s t e ,  c a da  v a r i á v e l  do c o n t e x t o p o r  um p a r  
de  c o l c h e t e s » ci o q u a l  p a r t a  um a r c o Cem l i n h a  t r a c e j a d a ) ,  
r e p r e s e n t a n d o o a p o n t a d o r  o a r a  o t e r mo a s s o c i a d o a q u e l a  
v a r i á v e l .  Jm p a r  de  c o l c h e t e s  s em e s t e  a r c o» i n d i c a  que  a  
v a r i á v e l  a i n d a  nã o f o i  i n s t a n c i a d a .  

A c o n s t r u ç ã o do d i a g r a ma (5 i n i c i a d a  p e l a  c r i a ç ã o do n5 
r a i z  ( c í r c u l o c o mp l e t o ) » c o n t e n d o o c o n t e x t o da  c l S u s u l a -
me t a » e  ao q u a l  e s t a r ã o l i g a d a s  a s  s u b me t a s  ( s e mi - c í r c u l o s  
s u p e r i o r e s )  da  c l á u s u l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 - me t a .  Es t a  f a s e  do d i a g r a ma » p a r a  o 
e x e mp l o c o n s i d e r a d o » * mo s t r a d o na  f i g u r a  1» onde  pode mos  
n o t a r  q u e ,  como a  c l ã u s u l a - me t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s6 c o n t é m uma  va r i f i ve l » 
a p e n a s  um p a r  da  c o l c h e t e s  a p a r e c e  no n5 r a i z .  

F i g u r a  I S Fa s e  i n i c i a l  da  á r v o r e  de  p r o v a :  

A s u b me t a  no s e mi - c l r c u l o s u p e r i o r  pode  s e r  i n s t a n c i a d a  
com a  c l á u s u l a  ( 4 ) ,  o b t ? n d o - s e  a  S r v o r e  da  f i g u r e  2.  
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F i c a r a  2:  í r v o r s  de  p r o v a  a  p c  s  i n s t a n c i a ç ã o 
com a  c l a u s u l a  ( 4 ) .  

Te n t a - s e  s  g o r  S i n s t a n c i a r  a  s u o me t a  n ã"  o i n s t a n c i a d a  c  o n 
BS c i c u s u l a s  ci o p r o g r a ma .  = a l h a - s e » e  r e t r o c e d a - s e  p a r a  o _ 
e s t a d o mo s t r a d o na  f i g u r a 1 .  En t ã o ,  i n c t  s n c i  a -  s e  a  s u b me t a "  
com a  c l a u s u l a  ( 5 ) ,  o b t e n d o - s e  a  S r v c r e  da  f i g u r a  ( 3 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAl BA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Pr ó - Ke i t o r i a Pa r a As s u n t e »zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cin I nt er i or  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Co o rde n ação Setorial de P ó s- l í radu aç ão 
Rua Aprígio Veluso. 882 - Tel (083) 321 7222-K 355 

58.100 - VampzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt ua Grande -  l 'araíb& 
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Fi ç j r a  ?:  í r v o r e  de  p r c v j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E O Í S r ? t r DC? s s o p a r a  o 
e s t a d o da  f  i  ç  J r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 e  i n s t a n c i a ç ã o com a  c l á u s u l a  
( 5 ) .  

Da s  d u a s  s u b me t a s  nã o i n s t a n c i a d a s  t o ma - s e  a  ma i s  a  
e s q u e r d a  e  i n s t a n c i a - s e  com a  c l S u s u l a  C D» r e s u l t a n d o na  
á r v o r e  de  p r c v a  i l u s t r a d a  na  f i g u r a  4 .  Como a  c l á u s u l a  Cl )  
nã o t e m c o r o o » d i z - s e  que  a  s u b me t a  f o i  r e s o l v i d a .  



Re t o r n a - s e  ao n£ p a i  e  e n c o n t r a - s e  umazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s u b n e t s nã o 
r e s o l v i d o .  Es t a  s u b me t a  t  i n s t â n c i a  d a  com a  c l á s u s u l a  CO» 
c omo mo s t r a d o na  f i g u r a  5.  



Fi ç j r a  3 :  S r v o r a  de  p r o v a  a  p 6 s  i n s t a n c i a ç ã o com a  
c i f ,  u s u l  r.  ( 4 ) .  

A n c v r  Subme t a  ?  s : r  i n s t a n c i a d a  nã o o pode  s e r  com ? s  
c l á u s u l a s  Cl )  e  C l ) ,  na s  o pode  com <r  C3 ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C O T O <?  v i s t o na  
f i g u r a S .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Re t o r n a n d o - s e  ao n5 pa i » nã o s e  e n c o n t r a m s u b me t a s  a  
i n s t a n c i a r .  Di z - s a  e n t ã o que  t a mb é m e s t a  s u b me t a  f o i  
r e s o l v i d a .  Va i - s e  s u b i n d o na  á r v o r e  de  p r o v a  am b u s c a  de  uma  
s u b me t a  nã o r e s o l v i d a  a t é  c h e g a r  a o ní  r a i z .  Ch e g a n d o - s e  a o 
n f l  r a i z  e  n ü o e x i s t i n d o ne nnuma  s u b me t a  a  r a s o l v e r » c omo é  o 
c a s o » d i z - s a  qua  a  me t a  f o i  r e s o l v i d a .  
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6-1. í m i U U t S ; 

O I n t e r p r e t a d o r  f o i  i mp l e me n t a d o e u PASCAL» no I B* 
4 3 4 1 ,  f u n c i o n a n d o s ob o s i s t e ma  o p e r a c i o n a l  VM/ CMS.  Embor a  
c o mp i l a d o p e l o ^ASCAL/ VS,  n? o f o r a m u t i l i z a d a s  a s  e x t e n ç ó e s  
d i s p o n í v e i s  n a q u e l e  c o mp i l a d o r ,  f a v o r e c a n d o - s e  a s s i m a  
p o r t a b i l i d a d e do i n t e r p r e t a d o r .  

Qs  me c a n i s mo s  d e s c r i t o s  i n f o r ma l me n t e  no c a p i t u l o 5,  
p a s s a m,  a  p a r t i r  de  a g o r a ,  a  s e r  d e s c r i t o s  d e t a l h a d a me n t e .  

A e s t r u t u r a  de  d a d o s  que  p e r mi t e  a c e s s a r  f a c i l me n t e  o 
c ó d i g o da s  c l S u s u l a s  como um t o d o ou a  q u a l q u e r  da s  p a r t e s  
que  a  c o n s t i t u e m,  c omo c i t a d o no c a p i t u l o 5,  s e r ?  d e t a l h a d a  
em 6 . 2 .  

Um " g r a f i c o e s t r u t u r a d o " ,  c o n s t i t u í d o s e g u n d o a  
me t o d o l o g i a  da  Co n s t a n t i n e  ( v e r ,  p o r  a x mp l o ,  S t e v e n s  -  1 9 3 1 )  
c o n t e n d o os  p r i n c i p a i s  mó d u l o s  do i n t e r p r e t a d o r ,  a s s i m como 
o c ó d i g o ,  em P a s c a l ,  de  s e u p r o g r a ma  p r i n c i o a l ,  s ã o d a d o s  en 
6 . 3 .  

F i n a l me n t e ,  em 6 . 4 ,  <?  mo s t r a d o como s e  p r o c e s s a  a  
r e s o l u ç ã o de  uma  c l a u s u l a  me t a .  A l i  f o i  u s a d a » s e g u i n d o 
Br u y n o o g h e ( 1 9 3 0 )  e  c e r g u s o n ( 1 9 8 1 )  a  t é c n i c a  de  s e  d i s t i n g u i r  
nó s  d e t e r mi n í s t i c o s  da  nã o d e t e r mi n í s t i c o s .  Di z - s e  que  um 
nó ê  nã o d e t e r mi n í s t i c o q u a n d o e x i s t e m c l 5 u s u l a s  nã o 
t e n t a d a s ,  com mes mo nome  no p r e d i c a d o da  c a b e ç a  que  a  
s u b me t a  i n s t a n c i a d a  no n ó .  De s t a  f o r ma em c a d a  r e t r o c e s s o 
b u s c a - s e  l o g o o nó nã o d e t e r mi n í s t i c o ma i s  r e c e n t e me n t e  
i n s t a n c i a d o ,  e l i mi n a n d o - s e  de  i me d i a t o ,  t o d o s  o s  nós  
d e t e r mi n í s t i c o s  i n s t a n c i a d o s  a pós  o mes mo.  De c o r r e  d a l  nã o 
a p e n a s  uma  ma i o r  e f i c i ê n c i a ,  como t a mb é m uma  r e d u ç ã o na  é r e a  
de  me mó r i a  u t i l i z a d a  p e l a  a r v o r e  de  p r o v a ,  j S oue  n o s  nós  
d e t e r mi n í s t i c o s  n ã o s ã o a r ma z e n a d a s  a s  i n f o r ma ç õ e s  
n e c e s s á r i a s  ao r e t r o c e s s o .  
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As  i n f o r ma ç õ e s  r s f s r s n t e s  a  c a d a  s í mb o l o ( i s t o ?,  nome  
de  p r e d i c a d o ou f u n ç ã o )  do p r o g r a ma  s ã o a r ma z e n a d o s  em uma  
t a b e l a  de  s l mo o l o s  ( Ta b S i mb ) .  Os  e l e me n t o s  d e s s a  t a b e l a  
poda m s e r  a c e s s a d o s  a t r a v é s  da  a p o n t a d o r e s  c o n t i d o s  em uma  
t a b e l a  da s h ( Ts b Ha s h ) .  Cada  e l e me n t o da  t a b e l a  de  s í mb o l o s  
c o n t é m i n f o r ma ç õ e s  r e f e r e n t e s  a  um nome  de  p r e d i c a d o ou 
f u n ç ã o em e s t r u t u r a s í  

; t y p e  TEl e mTa b St mu = r e c o r d Comar Nome  í  TCompr Nome 
; Noma  :  TSi mb o l o 
; GpoCl s  :  TApGpoCl s  
; Ap No ma Co l i s o r  :  TApEl e mTa bSi mb 

;  en d 

onde  Ao No ma Co l i s o r  ?  um a p o n t a d o r  p a r a  uma  e s t r u t u r a  
TEl a mTa b Si mb de  um s í mb o l o que  t e m o mes mo í n d i c e  Ha s h a  
Gp o Cl s  é  um a p o n t a d o r  p a r a  o g r u p o de  c l á u s u l a s  ( e s t r u t u r a  
TGp o Cl s  mo s t r a d a  a  s e g u i r ) .  

Cl a u s u l a s  que  t e m mes mo nome  como p r e d i c a d o da s  c a b e ç a s  
s ã o a g r u p a d a s  em e s t r u t u r a s  d e f i n i d a s  em P a s c a l  c omo:  

; t y p e  TSp o Ci s  = r e c o r d Ti p o :  ( De f i n i d a ,  Emo u t i d a )  
; ^ Ar g s Ca b e c  :  TNAr ç s Ca b e c  
; ? r i mCl a u s  :  TAp Cl a u s  

;  e nd 

onde  o s e g u n d o e  t o r c e i r o c a mpos  r e f e r e n c i a m o n ú me r o de  
a r g u me n t o s  da  c a b a ç a  e  um a p o n t a d o r  o a r a  a  o r i me i r ? .  
c l a u s u l a  do ç r u o o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

Ca da  c l a u s u l a  § r e o r e s e n t a d a  numa  e s t r u t u r a :  

; t y p e  TCl a u s  = r e c o r d NVa r s  :  TI n d Va r  
; Ca ba c a  :  TApPr e dOuFunc  
; Pr i mSMe t a  :  T Ap SM Ou Ar  3 
; P r o x Cl a u s  :  TAp Cl a u s  

;  e nd 
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s a ne i o " NVa r s "  o n ú me r o de  v a r i á v e i s  da  c l a u s u l a  e  " Ca b a ç a " ,  
" Pr i mSMe t a " ,  " Pf - o x Cl a u s "  a p o n t a d o r e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a a  c a b a ç a ,  p r i me i r a  
s u b me t a  da  c l S u s u l a  e  p r ó x i ma  c l á u s u l a  do g r u o o ,  
r e s p e c t i v a me n t e .  

Suome t a  ou Ar g u me n t o s 3o r e p r e s e n t a d o s  p o r  e s t r u t u r a s :  

; t y p e  TSWOuAr g = r e c o r d Pr o x MCu Ar g í  TApS^ OuAr g 
J c a s a  Ti o o : TTi p o SM3 u Ar g 

o f  NJ I n t :  (  V a l o r l n t e i r o :  
mt e g e r  )  

; NRe a l : ( Va l o r Re a l :  
r e a l )  

; Va r i á v e l : CTn d Oa Va r i a v e i :  
TI n d Va r )  

; Pr a d Ou Fu n c : ( Ap Pr a d Ou Fu n c :  
TAp Pr e d Cu Fu n c )  

; Ca r a c S t r : ( Va l c r Ca r a c :  
c h a r  )  

;  an d 

onde  " I n d Da Va r i a v e l " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 o Í n d i c e  da  v a r i á v e l  do c o n t e x t o a  
ApPr e dCuFunc  um a p o n t a d o r  p a r a  uma  e s t r u t u r a  Tp r e d Cu Fu n c  
d e s c r i t a  a  s e g u i r .  

F i n a l me n t e  e s t r u t u r a s !  

t / p e  TPr e dCuFunc  r e c o r d Nome  :  TApEl e mTa bSi mb 
; P r i mAr g :  TApSMDuAr g 

;  e nd 

r e p r e s e n t a m c a d a  p r e d i c a d o ou f u n ç ã o .  Nome  e  P r i mAr g s ã o» 
r e s p e c t i v a me n t e  a p o n t a d o r e s  p a r a  um e l e me n t o da  t a b e l a  de  
s l mDo l o s  e  o a r a  o p r i me i r o a r g u me n t o do p r e d i c a d o ou f u n ç ã o .  

As  e s t r u t u r a s  d e s c r i t a s  s e r ã o i l u s t r a d a s  u t i l i z a n d o o 
p r o g r a ma do c a o l t u l o 5.  As  c l á u s u l a s  ( 1 )  e  ( 2 )  c o n s t i t u i r ã o 
o g r u p o Gl  i l u s t r a d o na  f i g u r a 7.  As  c l á u s u l a s  ( 3 ) ,  ( 4 )  a  
( 5 )  um o u t r o g r u p o G2,  nSo mo s t r a d o .  A e s t r u t u r a  da  c l á u s u l a  
( 6 )  ,  p o r  s e  t r a t a r  de  c l á u s u l a  me t a ,  nã o c o s t i t u i r ã  um 
g r u p o ,  s e n d o e l i mi n a d a  a p ó s  o p r o c e s s o r e s o l u t i v o .  Po r  f i m,  
na  f i g u r a 8 ó i l u s t r a d a a  t a b e l a  Ta bHa s h e  a s  e s t r u t u r a s  
TEl e mTa bSi mo c o n t e n d o os  noma s  de  t o d o s  o s  p r e d i c a d o s  e  
f j n í ó e s  do c i t a d o p r o g r a ma .  



TGp o Cl s  

, Ti p o = De f i n i d a  
NAr g s Ca b e c a =3 

,  P r i mCl a u s  

. NVa r s  
• Ca b e ç a  
.  Pr i mSMe t a  
. P r o x Cl a u s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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T^ r a c i Du ^ u n c  TSMOuAr g 

.  N D rr.  e  » 

.  P r i . T.  A r  o 

TSr Ou Ar -

. P r o x S ^ Oj Ar g 

. Ti p o = Va r i á v e l  

. Tn d Da Va r i a v e l =T,  

. Pr o x SKDu Ar :  

. Ti o o = P r e d Cu F j r v 

.  Ap ^ r e d Du ^ u n c  

TSMOuAr g 

. Fr c xS' ' Guí r ç  
• T i p 3 = Vc r i a v e l  
. I n d 3 a Va r i a v e l = l  

TSMOj Ar ç  

3 r o x 3 Mr u Ar g 
T i p o = Va r i e v e l  
I n d Da Va r i a v e l 5 

TSMDuAr g 

Pr oxSMOuAr g 
T i p o = Va r i a v e 1 
I n d Ca Va r i a v e 1 =2 .  

TSMOuSr g 

.  ^ r o x SMDu Ar ç  

.  Ti p o = Pr e d Ou Fu n c i s  

.  ü p Pr e d Ou Fu n c  

T Pr e d ü u r u n c  

• None  
.  3 r  i  m A.  r  3 

TSMDuAr g 

Pr o x S v i Ou Ar g 
T i pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  = Va r i  a  v e 1 
I n d D a V a r Í 3 V 9 l = l  

TS« Ou Ar g 

. P r c x S MOu Ar ç  
- Ti p o = Va r i á v e l  
• I n d Da Va r i a v e l = 2 

onde  C2 a p o n t a  o e r a  a  e s t r u t u r a  TCl a u s  d?  c l á u s u l a  2 ( nã o 
i l u s t r a d a )  e  Ml  9 N2 e  ti3 p a r a  s s t r u t j r a s  TEl a mTa b Si mb 
i l u s t r a d a na  f  i  i  •  P •  

F i g u r a  7:  E s t r u t u r e s  ci e  um çj r upo de  c l f u s u l a s  ( g r u p o Gl  do 
p r  o g r  am 3— e  x e  m p 1 o )  -



TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 s  h T E1 e r r l a o Si ma  

C o m o r  N ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T.  e  = 7 
Nom?  = Cr  . ni nho 
Gp o Cl s  •  
Ap No me Co l i s o r  

Compr None  =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 
Noma = Ar c o 
Gp o Cl s  
Ap No ms Co l i s a r  

Compr ' J cT,  e  = 10 
f» or na  = E x i s t e Ar c o 
Gp o Cl s  •  
A p N o m e  C o 1 i  s  o r  

Ccmpr No- ne  = ?  
Noma  = S e  q 
Gp o Cl s  .  
ApN omeC o l i  s  o r  

Compr None  = 1 
N or ne  = A 
Gp o Cl s  
Ap No me Co l i s o r  

Compr Nome 
Nome = C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
G D O C I S a — 

Ap No ms Co l i s o r  

Compr Nome =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

Nome = D 
Go o Cl s  
Ap No me Co l i s o r  

Compr Nome = 1 
Nome = 5 
r  -  n r i  -t * 

Compr Nome = 1 
Nome = 5 
r  -  n r i  -t * 

U ^ O w 1 3 •  •  
Ap No me Co l i s o r  

F i g u r a  8 :  Ta b e l a  h a s h e  e s t r u t u r a s  TEl e n Ta b Si mb 
p r o g r a m 3 - e x e mp l o .  
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O p r o g r a ma  f o i  d e s e n v o l v i d o s e g u i n d o ,  e mbor a  de  um 
ma n e i r a  nã o r i g o r o s a ,  a  me t o d o l o g i a  de  Co n s t a n t i n ©.  : o r a n 
a d mi t i d o s ,  o o r  e x s mo l o ,  o u s o de  a l g u ma s  v a r i S v e i s  g l o b a i s ,  

c a r a c t e r í s t i c a s  p r ó p r i a s  da  n a t u r e z a  do o r o g r e ma ,  
v a r i á v e i s  s ã o u t i l i z a d a s  em q u a s e  t o d o s  os  

d e v i d o a  
onde  t a i s  
mõ a  u l  os  .  
r e s u l t a n t e  

3s  p r i n c i p a i s  mó d u l o s  do g r á f i c o e s t r u t u r a d o 
é  da do na  f i g u r a 9 .  

Se gue - s e  o c ó d i g o do p r o g r a ma  p r i n c i p a l ,  em P a s c a l :  

; o e g i n f o r  I n d Ta b Ha s h : = 0 t o I n d Ma x Ta b Ha s h 
do Ta bHa s h CI n d Ta b Ha s h 3 : = n i l  
; Cr i  aEmb u t  i d os  
; 0 b t e n h a Cl a u 3 ( Cl a u s )  
í ui hi l e  Cl a u s  O n i l  

do o e g i n i f  Cl a u s  - > . Ca oe c a  O n i l  
t h e n Ar ma z e n e Cl a u s De f  ( Cl a u s )  
e l s e  Re s o 1v a Cl a u s Me  t a  ( Cl a u s )  

; 0 b t e n n a Cl 3 u s  ( Cl a u s )  

e  nd 
e nd 

3 mó d u l o " Cr i e Emb u t i d o s "  c r i a  na  t a b e l a  de  s í mb o l o s  a s  
e s t r u t u r a s  c o n t e n d o o s  nome s  d o s  p r e d i c a d o s  e  f u n ç õ e s  
emb u t i d a s .  

" 0 b t e n h a Cl a u s "  a n a l i s a  s i n t a  t i c a me n t a  o a r q u i v o f o n t e  
f o r ma n d o a  e s t r u t u r a  da  c l á u s u l a  r e c o n h e c i d a  j á  na  me mó r i a  
do c o mp u t a d o r .  Por  f a c i l i d a d e ,  a  a n S l i s e  u t i l i z a a  t é c n i c a  
" d e s c e n d e n t e  r e c u r s i v a "  ( v e r ,  p o r  e x e mp l o ,  G? I ES -  1 9 7 1 ) .  
Por  s e  t r a t a r  da  uma  t l c n i c a  a mo l a ma n t e  c o n h e c i d a ,  nã o s e r ã o 
d e t a l h a d o s  e s t a s  mó d u l o s .  Po r é m p o d a r ã o s e r  v i s t o s  na  
l i s t a g e m do p r o g r a ma  f o n t e ,  da da  no a p ê n d i c e  I I I .  No 
a p ê n d i c e  I  é  d a d a ,  em BNF mo d i f i c a d a ,  a  g r a má t i c a  u t i l i z a d a .  

" Ar ma z a n a Ci a u s Oe f "  t o ma a  e s t r u t u r a  de  uma  c l á u s u l a  
d e f i n i d a ,  o b t i d a  p o r  " Gb t e n h a Cl a u s " ,  e  a  a r ma z e n a  numa  
e s t r u t u r a  " TGp o Cl s " .  

F i n a l me n t e ,  " Re s o l v a Cl a u s Me t a "  t omazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 e s t r u t u r a  de  uma  
c l á u s u l a  me t a  o o t i d a  p o r  " Oo t e n h a Cl a u s "  e  e x e c u t a  o p r o c e s s o 
r e s o l u t i v o .  Ao f i n a l  d e s t e  p r o c e s s o ,  e l i mi n a  e s s a  e s t r u t u r a .  
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Cr i e No De t e r r r  

CONVENÇCES 

M a t i v a ç ã o dos  mó d u l o s  Ml , M2 » . . . » Mn ,  mes ma  
o r d e m,  p e l o mó d u l o H.  

M 3 Ml  . . .  n 

a t i v a ç ã o dos  mó d u l o s  Ml , M2 » . . . » Mn ,  mes ma  
o r d e m,  p e l o mó d u l o H.  
a t i v a ç ã o dos  mó d u l o s  Ml , M2 » . . . » Mn ,  mes ma  
o r d e m,  p e l o mó d u l o H.  

At i v a ç ã o de  m 5 d u 1 c  s  em I c o p .  

At i v a ç ã o da  mó d u l o s  c o n d i c i o n a l me n t e .  

r I ÕU" A 9-  Gr ? f i c o E s t r u t u r a d o com os  p r i n c i p a i s  
mó d u l o s  oc  o r o e r a ma .  
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6- á- i -  i m£ £ UÍ 2 £ 

3 p r o c e s s o de  r e s o l u ç ã o 
d i t o» u t i l i z a o c o n c e i t o de  
c o mp a r t i l h a d a s .  Po r  q u e s t ã o de  
i mp l e me n t a ç ã o » t o d o s  os  e l e me n 
p r o v a  s ã o a r ma z e n a d o s  nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ar r ay  

de  CI S u s u l a  Me t a » como f o i  
á r v o r e  de  p r o v a  com e s t r u t u r a s  

e f i c i ê n c i a  a  f a c i l i d a d e de  
t o s  c o n s t i t u i n t e s  da  S r v o r e  de  

• Ar v P r o v a "  d e f i n i d o c omo:  

; v a r  Ar v P r o v a :  a r r a y CO. . Co n p r Ar v 0 r o v a 3 o f  TEl e mAr v 

onde  TEl e mAr v pode r á "  s e r  um i n t e i r o r e p r e s  a n t a t i v o de  uma  
p o s i ç ã c  de  Ar v P r o v a ,  um a p o n t a d o r  par a uma  s u b me t a  ou 
a r g u me n t o » ou um a p o n t a d o r  p a r a  uma  c l Su s u l a » c o n f o r ma  
d e f i n i d o a b a i x o :  

; t y p e  TEl e mAr v = r e c o r d c a s a  TTi p o El e mAr v 
o f  Ti p o P o s i c a o Ar v : ( ° o s i c a o Ar v :  

TP o s i c a o Ar v )  
; Ti poApSMOuAr g: CAoSMOuAr g:  

TApSMGuAr g)  
; Ti p o Ap Cl a u s : CAp Cl a u s :  

TAp Cl a u s )  
; e nd 

F i s i c a me n t e  um n f i  da  S r v o r e  de  p r o v a  ê"  uma  p o s i ç ã o da  
Ar v P r o v a  a  p a r t i r  da  qua l » a t r a v é s  de  f u n ç õ e s  Cv i d e  " c u n ç õ e s  
de  Ar v P r o v a "  no Ap ê n d i c e  I I )  que  s ã o u s a d a s  c omo í n d i c e s  do 
a r r a y ,  s ã o c a l c u l a d a s  p o s i ç õ e s  de  e l e me n t o s  que  c o n t ê m 
i n f o r ma ç õ e s  r e f e r e n t e s  ao n 3 .  Na  f i g u r a  10 s So mo s t r a d a s  
como e  q u a i s  s ã o e s t a s  i n f o r ma ç õ e s  r e f e r e n t e s  a  um nõ 
d e t e r mi n í s t i c o a  nã o d e t e r mi n í s t i c o .  
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NG DETESMI NÎ STI  c o 

Ps i Da No 

SMe t a OoN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 

C I n s t Do Co n t e x C o cl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z n s  t  

0 CVa r  1 )  Co n t e x l n s t  

N I n s  t Do Co n t e x C o ci  Z n s  t  

T CVa r  2 )  Co n t e x l n s t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.  •  

X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 

0 m 

D •  

N I n s t Do Co n t e x C o ci  I  n s  t  

0 CVa r  n )  Co n t e x l n s t  

FI GURA 10 :  _ E s t r u t u r a s  do 
dê t e r i r i r , I s t i c o3.  

NO N' SC DETEP^ I NI STI C?  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'  
P t o Pe  t o r n o No 

Fr o x Cl a u s Ni o 

Ea s e Lg El i n No 

P? i ] c ' J o 

S^ e t r OoNi e  

I  n s t Dc Co n t  ex Co d l n s t  

r j  CVa r  1 )  Co n t e x l n s t  

N I  n s  t  DoC on t  e  x Co d l n s t  

;  CVa r  2 )  Co n t e x I n s t  

X 

* 

•  

Q 

•  

I n s t  Oc  Ce n t  ex Co d l n s t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 CVa r  n )  Co n t e x l n s t  

r,  5 s  de  t  e  r  n:  i r ,  Í  s  t  i c  o s  e  nã o 

Ca da  nó ci a  S r v c r e  de  p r o v a  c o r r e s o o n d e  a  uma  
i n s t a n c i a ç ã o de  uma  s u b me t a  cem uma  c l S s u l a .  Es t a  
i n s t a n c i a ç ã o s e r a  f a l h a  Cs » c  o n s e  qu 9 n t  c-  ne  n t  ?  » o n ó )  s e  nã o 
f o r  p o s s í v e l  u n i f i c a r  c a dê  a r j u n e n t o da  s u b me t a  com o 
c o r  e s p e n d e n t e  ci a  c a b e ç a  da  c l í u s u l a ,  ou q u a n d o a l g u ma  
s u b me t a  da  c l á u s u l a  f a l h a r .  

Ur r a  s u b me t a  f a l r a r S s e  n! c  h o u v e r  um ç ^ uoc  de  c l ? u s u l e s  
com o q u a l  s e  p o s s a  i n s t a n c i a r  a  s u o me t a  Cc  c ? mpo " C- poCl s "  
da  e s t r u t u r a  " TEl e mTa b Si mb "  a o e n t a d a  p o r  "N' or ne"  ci  a  e s t r u t u r a  
ds  p r e d i c a d o ci e  s u b me t a  f o r  n u l o )  o u s s  a  i n s t a n c i a ç ã o 
f a l n a r  e  o nó f o r  " d e t e r mi n í s t i c o " .  
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Os  n õ s  s 3o a r ma :  en s d o s  em Ar v P r o v a  s e q u e n c i a l me n t e » em 
o r da m de  c r i a ç ã o » a  p a r t i r  da  p o s i ç ã o da  me nor  Í n d i c e  do 
a r r a y .  I s t o f a c i l i t a  a  e l i mi n a ç ã o de  n ó s  no r e t r o c e s s o » j S 
que  t o d o s  os  n õ s  a  s a r e m e l i mi n a d o s  a s t a r ã o em p o s i ç õ e s  
p o s t e r i o r e s  a o nC de  r e t r o c e s s o .  As s i m» p a r a  e l i mi n a r  e s t e s  
n õ s ,  b a s t a  a t r i b u i r  ã  v a r i ã v e l  " P o s i c a o L i v r e "  Cque  a r ma z e n a  
a  p r ó x i ma  p o s i ç ü o l i v r e  p a r a  a r ma z e n a me n t o de  n 5 s )  o I n d i c a  
da  p o s i ç ã o o c j p a d a  p a i o nó de  r e t r o c e s s o » t e n d o d e l e  s i d o 
e x t r a í d a s  a s  i n f o r ma ç õ e s  At a i s .  

Re t r o c e d e r » p o r é m nã o s i g n i f i c a  a p e n a s  e l i mi n a r  n õ s  a  
p a r t i r  do nó r e t r o c e s s o .  5 n e c e s s á r i o t a mb é m e l i mi n a r  a s  
i n t a n c i a ç õ e s  r e s u l t a n t e s  da  c r i a ç ã o d e s t a s  n ó s  mes mo que  
e s t a s  i n s t a n c i a ç õ e s  t e n h a m s i d o s o b r e  « a r i Sv e i s  am c o n t e x t o 
de  o u t r o s  n 3 s .  

As  p o s i ç õ e s  da s  i n s t a n c i a ç õ e s  p a s s í v e i s  de  s e r e m 
e l i mi n a d a s » s em que  o n5 a o n d e  e s t ã o o s e j a m» e s t ã o 
r e g i s t r a d a s  numa  p i l h a  Co i l h a  de  l i g a ç õ e s  e l i mi n á v e i s )  
a r ma z e n a d a  em Ar v Pr o v a » com i n i c i o na  p o s i ç ã o ma i s  e l a v a d a  
do a r r a y .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAlBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Pr ó - Ke i t o r i a Pa r a Au i i n t n i  d o I nt er i or  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Co o rde n ação Setorial de Pó s- Gradu aç ão 
fl £B£££S£f l  Bi SALUI I Í f l  Kua Aprígio Veloso. 882- Te l . (083) 321 -7222-H 355 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

58.100zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Campina Grande - Paraíba 

O p r o c e s s o r e s o l u t i v o t e m i n i c i o qua ndo o p r o g r a ma  
p r i n c i p a l  a t i v a  o mo d u l o " Pe s o l v a Cl a u s Me t a " » p a s s a n d o como 
p a r â me t r o " C1 a u s He t a " .  

" Cl a u s ^ e t a "  5 um a p o n t a d o r  p a r a  a  e s t r u t u r a  " TCl a u s "  da  
c l a u s u l a  Me t a .  Toda s  a s  o u t r a s  e s t r u t u r a s  n e c e s s á r i a s  a o 
p r o c e s s o r e s o l u t i v o s ã o a c e s s a d a s  s e g u i n d o - s e  a o o n t a d o r e s  a  
p a r t i r  d e s t a  e s t r u t u r a .  

0 mó d u l o " í e s o l v a Cl a u s ^ e t a "  i n i c i a  p e l 3 c r i a ç ã o do N5 
Ra i z .  Es t e  é  um nó d e t e r mi n í s t i c o com os  c a mpos  " Pa i Oo No "  a  
" Subme t a CoNo"  n u l o s .  Co n t é m p o r é m o c o n t e x t o d a s  v a r i é v e i s  
que  c o n s t i t u e m a  c l a u s u l a  me t a .  A p r i me i r a  s u o me t a  ( a  ma i s  
ã  e s q u e r d a )  da  c l é u s u l a  me t a  S t o ma d a  c omo s u b me t a  a t u a l .  
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A s u b me t a  a t ua l » a o e s a r  de  s e r  s e mp r e  a  s u b me t a  que  s e  
a r ma z e n a  e u " Ar v P r o v a  "  como " Su b me t a Oo No " » nem s e mp r e  e"  a  
s u b me t a  de  t r a b a l h o ( s u o me t a  s o b r e  a  q u a l  s e  p a s s a r á  a  
t r a b a l h a r  p a r a  e n c o n t a r  uma  i n s t â n c i a ) .  Sa  a  s u b me t a  a t u a l  
f o r  uma  " me t a - v a r í S v e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 ,  a  s u b me t a  de  t r a b a l n o s e r á  a  s u b me t a  
r e s u l t a n t e  da  d e s r e f e r e n c i a s ã o da  s u b me t a  a t u a l .  
De s r e f e r e n c i a r  uma  v a r i S v e l  s i g n i f i c a  b u s c a r  um a p o n t a d o r  
p a r a  t e r mo a s s o c i a d o ( s e  h o u v e r )  s  s e g u i n d o o c o n t e x t o da  
i n s t â n c i a .  Ma i s  d e t a l h e s  s o b r e  o p r o c e s s o da  
d e s r e f e r e n c i a ç So s e r ã o v i s t o s  p o s t e r i o r me n t e .  

A s e g u i r  t e n t a - s e  r e s o l v e r  a  c l á u s u l a  me t a .  I s t o 
i mp l i c a  em b u s c a r  i t e r a t i v a me n t e  uma  s u b me t a  ( a t u a l )  va z i a » 
s i g n i f i c a n d o a  i n e x i s t ê n c i a  de  s u b me t a s  a  r e s o l v e r .  Se  t o d a s  
a s  p o s s i b i l i d a d e s  de  i n s t a n c i a ç ã o e  r e t r o c e s s o de  uma  
s u b me t a  f o r e m e s g o t a d a s  c o n c l u i - s e  que  n ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 p o s s í v e l  
e n c o n t r a r  uma  s o l u ç ã o .  

0 c ó d i g o do p r o g r a ma ê  d a d o a b a i x o :  

; p r o c e d u r e  3 e s o I v a Cl a u s Me t a  ( v a r  Cl a u s Me t a  :  TAo Cl a u s )  

; v a r  Ar v P r o v a  :  a r r a y 
; P o s i c  a o L i v r e  
j T o p o P i l h a L i g s E l i m 
»Con t e  x SMAt u a l  
» Co n t e x S^ Tr a b 
» Co n t e x Cl s Se n d o Te n t  
. Pa i SMAt u a l  
» No Re t  r o c e  s s o 
J Cl a us Se n t í oTe n t a da  
j P r o x Cl a u s ATe n t a r  
; SMAt u a l  
,  SMDe Tr a b 
; Un i f P o s s i v e l  

( . 0 . . Co mp r Ar v Pr o v a . )  o f  TEl e mAr v 

:  T D o s i c a o Ar v 

:  TAp Cl a u s  

:  T ApSM 3u Ar  g 
:  b o o l e a n 

; b e g i n P a i S MAt u a l  : = 0 
; SMAt u a l  : = n i l  
J Po s í c a o Li v r e  : = 1 
; T o p o P i l h a L i g s E l i m : = Co mp r Ar v Pr o v a  
; CI a u s Se n d o Te n t a d a  : = Cl a u s Me t a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
iPr oxCl a  us  AT e n t a r  : = n i l  
; Cr i a No De t e r m / * Cr i e  No Ra i z » r e t o r n a n d o 

* em ° a i SMAt u a l  * /  
; SMAt u a l  : = Cl a u s Me t a  - > .  P r i mS ^ e t a  
; Co n t e x SMAt u a l  : = Co n t e x Oo No ( Pa i  SMAt u a 1 )  
; No Ra t r o c e s s o : = 0 
; Un i f P o s s i v e l  : = t r u e  
; * h i l e  ( S MAt u a l  O n i l  )  a nd Un i f P o s s i v e l  

do b e g i n Ac ne SMOe Tr a b 
V3 u s q I n s t a n c No Gp o 
;  3 u s q SMNa o I n s t a n c  
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;  e nd 
9 9 9 :  / * Po n t o s e  Re c u p e r a ç ã o de  E r r o s :  Se mpr e  que  

* f o r  d e t e c t a d o um e r r o d u r a n t e  a  r e s o l u ç ã o 
* de  uma  c l a u s u l a  me t a » o p r o c e s s a me n t o s e r a  
* d e s v i a d o p a r a  e s t e  p o n t o .  

* •  
;  E l i mi n e Cl a u s  CCl a u s Me t a )  

;  e  nd 

Es t e  mSd u l o a c h a  a  s u b me t a  de  t r a b a l h o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a s u o me t a  de  
t r a b a l h o I  a  p r õ p i a  s u b me t a  a t u a l  qua ndo e s t a  n ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 uma  
me t a - v a r i â v e l .  Ca s o c o n t r á r i o I  a  s u b me t a  do p r o c e s s o de  
d e s r e f e r e n c i a c S o da  s u b me t a  a t u a l .  

3 c ó d i g o d e s t e  mó d u l o ?  da do a b a i x o :  

I p r o c e d u r e  Ac he SMDe Tr a b 

; b e g i n SMDe Tr a b : = SMAt u a l  
; Co n t e x SMTr a b : = Co n t e x SMAt u a l  
j Oe s r a f e r s n c i e  CSMOe Tr a b » Co n t e x SMTr a b )  
; c a s « S^ De Tr a o - > . Ti p o 

o f  Nl n t » NRe a i :  b e g i n u i r i t e l n 
; u i r i t e l n (  

' ERRO NA RESOLJ CAC DE CLAUSULA META:  Subme t a  na o p o d e  
s e r  um n u me r o "  )  

; g o t o 999 
/ # De s v i o p a r a  o p o n t o de  r e c u p e r a ç ã o de  e r r o s  

* na  r o t i n a  Re s o 1 v a Cl a u s Me t a  
*/  

;  e nd 
; Va r i a v e i :  b e g i n u i r i t e l n 

; i u r i t e l n (  
*ERR3 NA RESOLUÇÃO DA CLAUSULA META:  Me t a —Va r i á v e l  n a o 

i n s t a n c i a d a  f o i  o b t i d a  na  c l a u s u l a  me t a  ou em 
a l g u ma  c l a u s u l a  u t i l i z a d a na  r e s u l u c a o da  mes ma.  

; g o t o 999 
De s v i o p a r a  o p o n t o de  r e c u p e r a ç ã o de  e r r o s  

* na  r e t i n a  Re s o l v a Cl a u s Me t a  
* /  

; e nd 
; Pr e  dOuFunc :  



-  31 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:  e nd 

Es t e  m5 d u l o b u s c a  ur na  i n s t â n c i a  p a r a  a  s u b me t a  de  
t r a b a l h o ,  d e n t r e  as  c l a u s u l a s  ci o ç r u o o de  c l a Os u l a s  da  
s ub me  t a  .  

0 c ó d i g o d e s t e  mó d u l o 5 mo s t r a d o a b a i x o :  

; p r o c e d u r e  3 u s q I n s t a n c No Gp o 

J v a r  Gp o At u a l  

; p r o c e d u r e  Te n t e ' r o x Cl a u s  
; b e ç i n i f  SMDe Tr a b - > .  AoPr e dOuFunc  - >.  ^ome  - > .  Gp o Cl s  

- >.  Ti o o p r e d Ca b e c  O Pr e d Oe f  
t h e n T en t e Cl  au sE mi out  
e l s e  Te n t e C1 a u s De f  

;  e n d 

; b e g i n Gp o At u a l  : = SMDe Tr a b - > . Ap Pr e d Cu c u n c  - > . Nome  - >.  
Gp o Cl s  

J i f  3 p o At u a l  = n i l  
t h e n Un i f P o s s i v e l  : = f a l s e  
e l s e  b e g i n P r o x Cl a u s ATe n t a r  : = Go o At u a l  - >.  

P r i mCl a u s  
: T e n t e P r o x Cl a u s  

;  e nd 
; mh i l e  Cno t  Un i f P o s s i v e l )  a n d ( No P e t r o e  e s s o O 0 )  

do b e g i n Re t r o c e d a  
; Te n t e P r o x Cl a u s  

;  e n d 
;  e nd 

De v e - s e  n o t a r  que  a  s u o me t a  a t u a l  e ,  c o n s e q u e n t e me n t e  a  
de  t r a b a l h o ,  pode  s e r  mo d i f i c a d a  no r e t r o c e s s o .  Po r é m,  
c o n f o r me  v e r e mo s  no I t e m 6. 4. 2- 5» o mó d u l o r e t r o c e d a  t a mb é m 
a t u a l i z a  e s t a s  v a r i é v e i s .  0 mó d u l o Te n t e Cl  au sD e f  é  
d e t a l h a d o no I t e m 6 . 4 . 2 . 6 .  
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Es t e  m5 d u l o p e s q u i s a  a  á r v o r e  de  p r o v a » ?,  p a r t i r  do n5 
a t u a l ,  em b j s c a  de  uma  s u b me t a  nSo i n s t a n c i a d a .  

0 c ó d i g o d e s t e  mó d u l o 5 da do a b a i x o :  

; p r o c ? d u r e  Bu s q SMNa o I n s t a n c  

; b * g i n l u h i l e CS MAt u a l  = n i l )  a nd ( P a i S MAt u a l  O 1 )  
do o e g i n SMAt u a l  : = Ar v P r o v a  CSMe t a DoNo C 

P a i S MAt u a l ) D.  Ap SMj u Ar g - > .  
Pr oxSMDuAr g 

; Pa i SMAt u a l  : = Ar v " r o v 3 CPa i Oo^ o (  
P a i S MAt u a l ) 1 .  P o s i c a o Ar v 

; Co n t e x S« At u a l  : = Con t e xDoNo C 
P a i S MAt u a l )  

;  e nd 
;  e n d 

Ne s t e  mó d u l o ,  o f a t o da  s u b me t a  a t u a l  s e r  v a z i a  
CSMAt u a l  = n i l )  i n d i c a  que  o nó p a i  n ã o p o s s u i  ma i s  ne nhuma  
s u b me t a  a  i n s t a n c i a r .  Oc o r r e n d o i s t o» a  s u b me t a  a t u a l  I  
a t u a l i z a d a  p a r a  c o r r e s p o n d e r  a  p r ó x i ma  s u b me t a  do p a i  do nó 
p a i .  Se  e s t a  s u b me t a  a i n d a  f o r  va z i a » t o d o o p r o c e s s o s e  
r e p e t e  at é"  que  s e j a  e n c o n t r a d a  uma  s u b me t a  nã o v a z i a  ou o n5 
p a i  s e j a  o nó r a i z  ( P a i S MAt u a l  = 1 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Ne s t e  n ó d u l o ?  f e i t o o r e t r o c e s s o p a r a  o n5 r e t r o c e s s o .  
To c o s  os  nós  e  i n s t a n c i a s s e s  f e i t a s  a  p 5 s  o n5 r e t r o c e s s o ,  
i n c l u s i v e ,  s *o e l i mi n a d o s .  

0 c ó d i g o d e s t e  mó d u l o '-  da do a b a i x o :  

; p r o c e d u r e  - e t r o d a d a  

; p r o c e d u r e  E l i mi n e L i g s F a l h a s  CNo :  TP o s i c a o Ar v )  

;  v a r  Ea s e El i n 
• I n s t AAn u l a r  :  TP o s i c a o Ar v 

; b e ç i n Ba s e El i m : = Ar v P r o v a  CBa s e Lg El i mNo CNo ) j " . Po s i c a o Ar v 
; u i h i l e  T o p o P i l h a L i g s E l i m < Ba s e El i m 

do b e g i n T o p o P i l h a L i g s E l i m : = T o p o P i l h a L i g s E l i m+ l  
; l n s t AAn u l a r  : = Ar v P r o v a  C 

T o p o P i l h a L i g s c l i m1 
.  0 o s i  c a  o A r v 

; Ar v P r o v a  CCo d l n s t  CI i s t A An u i  a r ) j * 
. Ap SM 9u Ar  g : = n i l  

; Ar v Pr o v a  CCo n t e x I n s t  C I n s t AAn u l a r ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 
. ' o s i c a o Ar v : = 0 

;  e nd 
;  e nd 

; b e g i n SMAt u a l  :  = Ar v P r o v a  CSMe t a OoNo ( No Re t r o c e s s o ) 3 .  
ApSMOuAr g 

; Pa i SMAt u a l  : = Ar v Pr o v a  CPa i OoNo CNo Re t r o c e s s o ) 3 .  
P os  i c  ao Ar  v 

; Co n t e x SMAt u a l  : = Ar v P r o v a  CCont e xDoNo C 
NoRe  t r  oc  es  s o )  1 

. ° o s i  c a oA r v 
;  Ac he SMOe Tr a b 
; P r o x Cl a u s ATe n t a r  : = Ar v P r o v a  CPr o x Cl a u s No C 

No Re t r o c e s s o ) !  
. Ap Cl a u s  

; E l i mi n e L i g s F a l h a s  ( No Re t r o c e s s o )  
; P o s i c a o L i v r e  : = P o s i c a o Li b Re t r o c  

CNo Re t r o c e s s o )  
; No Re t o r n o : = Ar v P r o v a  CPt o Re t o r n o No C 

Mo Re t o c e 3 s o ) l . ° o s i c a o Ar v 
;  e  nd 
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Es t e  m5 d u l o t e n t a  i n s t a n c i a r  a  s u b me t a  de  t r a b a l h o c o n 
a  p r ó x i n a  c l á u s u l a  ( d e f i n i d a )  a  t e n t a r .  Se  e s t a  c l á u s u l a  f o r  
a  f l l t i ma do g r u p o » 5 c r i a d o um n5 d e t e r mi n í s t i c o » c a s o 
c o n t r á r i o ,  n3o d e t e r mi n í s t i c o » p a r a  t e n t a r  a  u n i f i c a ç ã o .  Se  
f o r  p o s s í v e l  u n i f i c a r  a  s u b n e t a  a t u a l  p a s s a  a  s e r  a  p r i me i r a  
s u b me t a  da  c l á u s u l a  s e n d o t e n t a d a .  

0 c ó d i g o d e s t e  mó d u l o I  da do a o a i x o í  

; p r o c e d u r e  Te n t e Cl a u s De f  

; b e g i n i f  P r o x Cl a u s ATe n t a r  = n i l  
t n e n U n i f a o s s i v e l  : = c a l s e  
e l s e  b e g i n Cl a u s Sa n d o Te n t a d a  : = 

' r o x Cl a u s ATe n t a r  
: P r o x Cl a u s ATe n t a r  : = 

Pr o x C1 a u s ATe n t a r  - >.  
P r o x Cl a u s  

; i f  P r o x Cl a u s ATe n t a r  = n i l  
t h e n Cr i e No Oe t e r m 
e l s e  Cr i e No Na o ü e t e r m 

; i f  ' o s i c a o L i v r e >= 
To p o ° i l h a Li g s El i m 

t h e n b e g i n w r i t e l n 
. ui r i t e l ní  

"ERRO NA RESOLUÇÃO OE CLAUS META :  A á r e a  de  
me mo r i a  r e s e r v a d a  p a r a  a  a r v o r e  de  o r o v a  e s g o t o u "  

)  
. g o t o 999 

/ * De s v i o p a r a  o p o n t o de  r e c u p e r a ç ã o de  e r r o s  
* na  r o t i n a  Re s o l v a Cl a u s « e t a  

* /  
;  e nd 

; Co n t e x Cl s Se n d o Te n t  : = 
Co n t e x Do No ( P a i S MAt u a l )  

. Te n t e Un i f SMCo mCl s  
; i f  Un i f P o s s i v e l  

t h e n b e g i n SMAt u a l  t = 
Cl a u s Sa n d o Te n t a d a  

- >.  3 r i mS Me t  a  
; Co n t e x SMAt u a l  : = 

Co n t e x Cl s S e n d o Te n t  
;  e nd 

; e nd 
;  e n d 
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3 nó r a i z  da  S r v o r a  de  p r o v a  ê  c r i a d o q u a n d o o mó d u l o 
R e s  o i  va  Cl  au sM e t  a  a t i v a  Cr  i e No 3 e  t e r r n com SMAt u a l  * n i l  e  
P a i S MAt u a l  = 0.  Toc i os  o s  o u t r o s  n ó s » s e u s  d e s c e n d e n t e s » s ? o 
c r i a d o s  q u a n d o Te n t e Cl a u s De f  ou a l g u m dos  mó d u l o s  d?  
Te n t e Cl  a us E ml out  a t i v a » c o n f o r ma  o c a s o ,  Cr i a No De t e r m ou 
Cr i e No Na o De t e r m.  

3s  c ó d i g o s  de  Cr i e ^ o Oe t e r m e  Cr i e No Na o Ce t e r m s ã o da dos  
a b a i x o :  

; p r o c a d u r e  Cr i e No Oe t e r m 

; v a r  No EmCr i a c a o :  TP o s i c a o Ar v 

; b e g i n No EmCr i a c a o : = NovoNoOe t e r m CP o s i c a o L i v r e )  
; Co mp l e t e Cr i a c a o No ( No EmCr i a c a o )  
; P a i S MAt u a l  : = No EmCr i a c a o 

;  e nd 

; p r o c a d u r e  Cr i e  MoNa  o C e t  a r m 

í va r  No En Cr i a c a o :  TP o s i c a o Ar v 

; b e g i n No EmCr i a c a o : = NovoNoNa oOa t e r m ( P o s i c a o L i v r e )  
; Ar v P r o v a  CP t o Re t o r n o ( No EmCr i a c a o ) ]  

. P o s i c a o Ar v : = No Re t r o c e s s o 
J Ar v P r a v a  CPr o x Cl a u s No ( No me C r i  ac  a o )  3 

• Ao Cl a u s  : = ° r o x Cl a u s ATe n t a r  
; Ar v p r o v a  CEa s a Lg El i mNo ( No EmCr i a c a o ) ]  

. P o s i c a o Ar v : = T o p o P i l n a L i g s E l i m 
; Co mp l a t a Cr i a c a o No ( No EmCr i a c a o )  
; P a i S MAt u a l  : = No EmCr i a c a o 
; No Ra t r o c e s s o : = No EmCr i a c a o 

;  e nd 

Es t e s  d o i s  mó d u l o s  a t i v a m Co mp l 9 t e Cr i a c a o Mo que  l i d a  
com os  c a mpos  c omuns  a  e s t e s  d o i s  t i p o s  de  n ó s ,  e  c u j o o 
c ó d i g o § da do a o a i x o :  
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; p r o c e d u r e  Co mp I e t e Cr i a c a o No ( vôr  No EmCr i a c a o :  
TP o s i c a o Ar v )  

; v a r  I n d Va r  :  TI n d Va r  
í l n s t a n c  :  T° o s i c a o Ar v 

; b e g i n Ar v 3 r o v a  CPa i Do No ( No EmCr i a c a o )  j "  
. P o s i c a o Ar v : = P a i S MAt u a l  

; Ar v P r o v a  CSMe t a DoMoCNoEmCr i a c a o) 3 
. AoSMOuAr g : = SMAt u a l  

í l n s t a n c  : = I n s t  9oCo n t  ex (  C on t e  xC oN o (  
No Em Cr  i a  c  c  )  , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 )  

; f o r  I n d Va r  : = 1 t o Cl a u s Se n d o Te n t a d a  
- >.  NVa r s  

do b e g i n Ar v p r o v a  CCodI n s t CI n s t a n c ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 
. ApS^ CuAr g : = n i l  

{ Ar v P r o v a  CCo n t e x I n s t CI n s t a n c ) ]  
. P o s i c a o Ar v :  = 3 

; i n s t a n c  : = ' r o x l n s t  CI n s t a n c )  
; e nd 

; P o s i c a o L i v r e  : = Po s i c a o Se g Ao No CNo EmCr i a c a o ,  
C1 a u s Se n d o Te n t a d a  - > .  NVa r s )  

;  e nd 

No t e  que  em t o d a s  a s  i n s t a n c i a s  dc  c o n t e x t o os  c a mpos  
Co d l n s t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 Co n t e x l n s t  s ã c  i n i c i a  1 i z a d o s  com " n i l "  e  z e r o 
r e s p e c t i v a me n t e ,  p o i s  a  i n s t a n c i a ç ã o s e  d a r S e u e t a p a s  
p o s t e r i o r e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f i - i - ^.  2 £ r f i £ £ í i 2 d£ Uai í i gai Sa 1 l DSÍ a n c . i ã £ ã o .  

0 p r o c e s s o de  u n i f i c a ç ã o e  i n s t a n c i a ç ã o 5 i n i c i a d o com 
a  a t i v a ç ã o do mó d u l o Te n t e Un i f SMCo mCl s .  A p a r t e  do g r a f i c o 
e s t r u t u r a d o c o r r e s p o n d e n t e  a  e s t e  p r o c e s s o é"  da do a b a i x o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U N I V E R S I D A D E F E D E R A LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DA P ARAÍ BA 
Pi ó - Ke i t o r i a Pa r a As s u n t o ,  d o I nt er i or  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Co o rde n ação Setorinl de Có s- Gradu aç ão 
Hua Aprígio Veloso. 882 Te] (083) 321-7222-R 355 

58 HM - Campina Grande - Paraíba 
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/ * 
* P r o c e d u r e  q t ?  t e n t a  u n i f i c a r  s u b me t a  com c l a u s u l a .  
=?/  
î p r o c e d u r e  Ta n t e Un i f  SM ComCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 s  
/ * 

s  Pr o c é d u r e  e n q u e ,  d a d o s  os  a r g u me n t o s  de  d o i s  p r e d i c  
* t e n t a  u n i f i c a r  os  a r g u me n t o s  c o r r e s p o n d e n t e s .  
* / 
; p r o c e c ' u r e  T e  n t  e Un i  f  A r  g s  C P r i mAr g l  :  TApSMGuAr g 

; Co n t e x l  :  T^ o s i c a o Ar v 
; Pr i r r , Ar 5 2 :  T£ p SM? u » r g 
; Co n t e x 2 :  T F o s i c a o ^ r v )  

; f  o r  n a r d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t f  - r o c e o j r s  t t n t a  u n i f i c a r  f u n c a o cor n f u n c a c .  
* / 
;  p r o c é d u r e  Te n t e Un i f F<j n c Co mc u n c  ( = u n c l ,  F j n c 2 :  

T Ap Dr e d 3 u F u n c  
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; v a r  Co n t e x l ,  Co n t e x 2 :  
TPos  i c  ao Ar  v )  

; b e g i n i f  F u n d - > .  Nome  O Func 2 - > .  Nome  
t h e n Un i f P o s s i v e l  :  = f a l s e  
e l s e  i f  ( F u n c l  - > .  P r i n Ar g = n i l )  a nd 

( Fu n c 2 - > .  P r i n Ar g = n i l )  
t h e n Un i f P o s s i v a l  ' = t r u e  
e l s e  Te n t a Un i f Ar g s  ( F u n c l  - > .  P r i mAr g 

, Co n t e x l  
, Func 2 - > .  P r i n Ar g 
» Co n t e x 2 )  

;  e n d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * 
* De f i n i ç ã o da  p r o c e d u r e  T e n t e Un i f Ar g s ,  ( d e f i n i d a  
* a n t e r i o r me n t e  com f o r wa r d ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
£ /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAW / 

; p r o c a d u r e  Te n t e Un i f Ar g s  

, ' var  Ar g l ,  Ar g 2 :  TApSMOuAr g 

/ * 
* P r o c e d u r e  que  t e n t a  u n i f i c a r  d o i s  a r g u n e n t o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
=?/ 

p r o c e d u r e  Te n t e ü n i f  Ar 3ComAr g ( A r g l ,  Ar g 2 :  TAo S^ Gu Ar ç  
; Co n t e x l ,  Co n t e x 2 :  

TP o s i c a o Ar v )  
; v a r  T i p o Ca l c l ,  T i p o Ca l c 2 :  T Ar i t n e t  

; r n t C a l c l ,  I n t Ca l c 2 :  i n t e g e r  
; P e a l Ca l c l ,  Ra a l Ca l c 2 :  r e a l  

/ * 
£ P r o c e d u r e  que  i n s t a n c i a  una  v a r i á v e l  ou s e j a ,  c r i a  
* una  l i g a ç ã o e n t r e  a  v a r i á v e l  e  s e u t e r n o a s s o c i a d o .  
* /  
; p r o c e c i u r e  I n s t a n c i e  ( v a r  Va r i a v :  TApSMOuAr g 

; v a r  Co n t e x Va r  :  T 9 o s i c a o Ar v 
;  Ta r mo As s o e  :  TApSMOuAr g 
; Co n t e x TAs s o e  :  TP o s i c a o Ar v )  

; v a r  í n d i c e  :  Ti n d Va r  
; l n s t a n c :  TP o s i c a o Ar v 

; b e g i n í n d i c e  : = Va r i a v - >.  I n d Da Va r i a v e l  
; i f  í n d i c e  <> 0 / * Se  na o f o r  v a r i á v e l  a n ô n i ma */  

t h e n b e g i n I n s t a n c : = I n s t a n c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAG 0 C 0 n t » x (  
Co n t e x Va r ,  í n d i c e )  

; Ar v P r o v a  CCo d l n s t  ( I n s t a n c ) ? .  
ApSMQuAr g 

; Ar v P r o v a  CCo n t e x I n s t ( I n s t a n c ) 1 . 
P o s i c a o Ar v : = Co n t e x T I s s o :  

; i f  I n s t a n c < No Re t r o c e s s o 
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t h e n / *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A p o s i ç ã o d e s t a  i n s t a n c i a  
* p r e c i s a  s e r  g u a r d a d a  na  
* p i l h a  de  l i c a g a o a  
* e l i mi n a r  
* /  

o e g i n Ar v P r o v a  C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
T o 3 0 D i l h a L i g s E l i m3 .  

P o s i c  a o Ar v :  = 
I n s t a n c  

; To p o P i l h a Li g s E l i m: = 
T o p o P i l h a L i g s E l i m -  1 

; i f  T o o o P i l h a L i g s E l i m < = 
P o s i c a o L i v r e  

t h e n b e g i n u / r i t e l n 
; * r i t e l n (  

' E r r o na  r e s o l u ç ã o de  Cl a u s  Me t a  a  a r e a  da  me mo r i a '  
r e s e r v a d a  p a r a  a  a r v o r e  de  p r o v a  e s g o t o u '  )  

; g o t o 999 
/ * De s v i o p a r a  o p o n t o de  r e c u p e r a ç ã o de  e r r o s  

* na  r o t i n a  Re s o l v a Cl a u s Me t a  
* /  

;  e nd 
;  e nd 

;  e n d 
; Un i f P o s s i v e l  : = t r u e  

;  e nd zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * 
* P r o c e d u r e  que  i n s t a n c i a  uma v a r i á v e l  com o u t r a  
* v a r i á v e l  na o i n a t a n c i a d a .  
* /  

{ p r o c e d u r e  I n s t a n c Va r Co n Va r Cv a r  Va r i a v l » Va r i a v 2 :  
TApS^ OuAr g 

; v a r  Co n t e x l ,  Co n t e x Z :  
TP o s i c a o Ar v )  

; b e g i n i f C Va r i a v l  - > .  I n d Da Va r i a v e l  O 0 )  a n d 
( Va r i a v 2 - > .  I n d Da Va r i a v e l  O 0 )  
/ * Sa  uma  da s  v a r i á v e i s  f o r  a n ó n i ma ,  

# na o e '  n e c e s s á r i o i n s t a n c i a r .  
* /  

t h e n i f  Co n t e x l  < c o n t e x 2 
t n e n I n s t a n c i e CVa r i a v 2 ,  Co n t e x 2 

, Va r i a v l ,  Co n t e x l )  
e l s e  i f  Co n t e x l  > Co n t e x 2 

t h e n I n s t a n c i e C Va r i a v l ,  Co n t e x l  
, Va r i a v 2 ,  Co n t e x t  

e l s e  i f  Va r i a v l  O Va r i a v 2 
t h e n I n s t a n c i e ( Va r i a v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

, Co n t  e x l  
, Va r i a v 2 
» Co n t  ex 2 )  

; Un i f P o s s i v e l  : = t r u e  
;  e nd 
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/ * 
* Te n t a Un i f Ar ç Co n Ar ç  -  Co r p o da  p r o c e d u r e  
*/  

J b e g i n Di s r a f a r a n c i ã ( Ar g l ,  Co n t e x l )  
; Di s r e f a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e ne i e ( Ar g 2 » Co n t e x 2 )  
I c a s e  Ar g l  - >.  Ti p o 

o f  NI n t  :  c a s e  Ar ç 2 - > .  Ti p o 
o f  NI n t  :  Un i f P o s s i v e l  :  = ( Ar g l  - > .  

V a l o r l n t a i r o •  
Ar g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 - > .  V a l o r l n t e i r o )  

. Va r i á v e l  '  I n s t a n c i a i  Ar g 2 ,  Co n t e x 2 
, Ar g l ,  Co n t e x l )  

; N? e a l  :  Un i f P o s s i v e l  : = f a l s e  
; Pr e d Ou Fu n c :  

i f  Ti p o De - u n c ( Ar g 2 - >.  Ap Pr a d Ou Fu n c )  
= Fu n c Ca l c  

t h e n o e g i n Ca l c Va  l o r  Ar g ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ar g 2 ,  Co n t e x 2 
, Ti o o Ca l c 2 ,  I n t Ca l c 2 
, Re a l Ca i c 2 )  

; i f  Ti p o Ca l c 2 = NCI n t  
t h e n J n i f P o s s i v e l  :  = 

CAr g l  - > .  
V a l o r l n t a i r o 
= I n t Ca l c 2 )  

e l s e  Un i f P o s s i v e l  : = 
f a l s e  

;  e n d 
e l s a  Un i f P o s s i v e l  : = f a l s e  

;  e nd 
; NRe a l  :  c a s e  Ar g 2 - >.  t i o o 

o f  NRoa l  :  Un i f P o s s i v e l  : = ( Ar g l  - > .  Va l o r Re a l  
•  Ar g l  - >.  Va l o r Re a l )  

; v a r i á v e l  :  I n s t a n c í e ( Ar ç 2 ,  Co n t e x 2 
• Ar g l ,  Co n t e x l )  

; NI n t  :  Un i f P o s s i v e l  : = f a l s e  
; Pr e dOuFunc  :  

i f  Ti p o 0 e F u n c ( Ar g 2 - >.  ApPr e t í Ou^ unc )  = 
Fu n c Ca l c  

t h e n o e g i n Ca l e Va l o r Ar g ( Ar g 2 ,  Co n t e x 2 
, Ti p o Ca l c 2 ,  I n t Ca l c 2 
, Re a l Ca l c 2 )  

i f  Ti p o Ca l c 2 =NRe a l  
t h e n Un i f ° o s s i v e l  : = (  

Ar g l  - >.  Va l o r Re a l  = 
Ra a l Ca l c 2 )  

e l s e  Un i f P o s s i v e l  : = f a l s e  
;  e nd 

e l s e  Un i f P o s s i v e l  f a l s e  
;  e nd 

; v " a r i a v e l  :  c a s e  Ar ç 2 - >.  Ti p o 
o f  NI n t ,  NRe a l ,  Pr e dOuFunc  :  

I n s t a n c i e i  Ar g l ,  Co n t e x l  
» Ar g 2 ,  Co n t e x 2 )  
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; Va r i a v e l  :  I n s t a n c Va r Co u Va r CAr g l ,  Ar g 2 
, Co n t e x l ,  Co n t e x 2 )  

l e n d 
Pr e d Cu Fu n c  :  

i f  Ti p o De F u n c CAr g l  - > .  Ap ° r a d Ou Fu n c  <> Fu n c Ca l c  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t h e n c a s e  Ar g 2 - >.  Ti p o 

o f  Pr e dOuFunc  :  Te n t e l l n i f F u n c Co n F u n c  
( Ar g l  - >.  ApPr e dOuFunc  
, Ar g 2 - >.  ApPr e dOuFunc  
,  Co n t e x l ,  Co n t e x 2 )  

{ Va r i á v e l  :  I n s t a n c i e ( Ar g 2 ,  Co n t a x 2 
,  Ar g l ,  Co n t e x l )  

{ NI n t ,  NRe a l  :  Un i f P o s s i v e l  = f a l s e  
•  en d 

e l s e  b e g i n Ca l c Va l o r  Ar g CAr g l ,  Co n t e x l ,  T i p o Ca l c l  
. I n t C a l c l ,  Re a l Ca l c 2 )  

l e a s e  Ar g 2 Ti p o 
o f  NI n t  :  i f  T i p o Ca l c l  : = NCI n t  

t h e n Un i f P o s s i v e l  : = (  Ar g2 
- >.  V a l o r l n t a i r o = 

I n t C a l c l  )  
e l s e  Un i f P o s s i v e l  : = f a l s e  

{ NRe a l  :  i f  T i p o Ca l c l  = NCRe a l  
t h e n  U n i f P o s s i v e l  : -  ( Ar g 2 

- > .  Va l o r Re a l  = 
Re a l Ca l c l  )  

e l s e  Un i f P o s s i v e l  : = f a l s e  
; Va r i a v e l  :  I n s t a n c i e CAr g 2 ,  Co n t e x 2 

• Ar g l ,  Co n t e x l )  
{ Pr e d Ou Fu n c  :  

i f  Ti p o De Fu n c CAr g 2 - > .  Ap Pr e d Ou Fu n c )  
= Fu n c Ca l c  

t h e n b e g i n Ca l c Va l o r Ar g CAr g 2 
, Co n t e x 2 ,  Ti p o Ca l c 2 
, I n t Ca l c 2 ,  Re a l Ca l c 2 )  

; i f  T i p o Ca l c l  •  Ti p o Ca l c 2 
t h e n i f  T i p o Ca l c l  = NCI n t  

t h a n Un i f P o s s i v e l  
: = CI n t Ca l c l  
= I n t Ca l c 2 )  

e l s e  Un i f P o s s i v e l  
: = CRe a l Ca l c l  
= Re a l Ca l c 2 )  

e l s e  Un i f ° o s s i v a l  : = f a l s e  
;  e n d 

e l s e  Un i f P o s s i v e l  : = f a l s e  
{ e n d 

;  e nd 
{ e n d 

{ e nd zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ * 

* T e n t Un i f Ar g s  -  Co r p o da  p r o c e d u r e  „ „ „ N & P ARzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM B A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PuazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Aplico Veloso 882 T JU M M a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
08.100- Campina Uiaaae 
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; b e g i n Ar g l  : = P r i mAr g l  
Ar ç 2 : = P r i mAr g 2 
Un i f P o s s i v e l  : = t r u e  
wh i l e  ( Ar g l  O m l )  a nd ( Ar g 2 O n i l )  a nd 

Un i f P o s s i v e l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
do b e g i n Te n t e Un i  f  Ar g Co mAr ç (  Ar g l  ,  Ar g 2 

» C on t e  x l  
, Co n t e x 2 )  

; Ar g l  : = Ar g l  - > .  Pr oxSMOuAr g 
; Ar g 2 : = Ar g 2 - > .  Pr oxSMOuAr g 

;  e nd 
; i f  Un i f P o s s i v e l  

t h e n Un i f P o s s i v e l  : = ( Ar g l  = Ar g 2 )  

; e nd 

/ * 
# Te n t e Un i f S^ Co mCl a u s  -  Co r p o da  p r o c e d u r e  
*/  

. o e g i n i f  ( SMOe Tr a b - > .  ApPr e dOuFunc  - > .  P r i mAr g = n i l )  
a nd ( Cl a u s S e n d o Te n t a d a  - > .  Ca b e ç a  - > .  P r i mAr g 

= n i l  )  
t h e n Un i f P o s s i v e l  : = t r u e  
e l s e  T e n t e Un i f Ar g s  ( SMOe Tr a b - > .  ApPr e dOuFunc  

- > .  P r i mAr g ,  Co n t a x SMDe Tr a b 
» Cl a u s Se n d o Te n t a d a  - >.  
Ca b e ç a  - >.  ' r i i nÄr g 
» Co n t e x Cl s Se n d o Te n t )  

;  e nd •  
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0 i n t e r p r e t a d o r  d e s e n v o l v i d o » a p e s a r  de  j § p o d e r  s e r  
u t i l i z a d o como uma  f e r r a me n t a  p a r a  p r o g r a ma ç ã o em l ó g i c a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 
a i n d a  uma  v e r s ã o o á s i c a .  p o r t a n t o ,  d e s p i d a  de  a l g u ma s  
f a c i l i d a d e s  d i s p o n í v e i s  e u o u t r o s  i n t e r p r e t a d o r e s .  Mu i t a s  
d e s t a s  f a c i l i d a d e s  p o d e r i a m s e r  a d i c i o n a d a s  f a c i l me n t e ,  
p o r l m d e v i d o a o f a t o de  t e r - s e  d e d i c a d o uma  p a r c e l a  
s i g n i f i c a t i v a do t e mpo d i s p o n í v e l  p a r a  e s t e  t r a b a l h o n a s  
f a s e s  de  p r o j e t o e  i mp l e me n t a ç ã o de  s e u s  e l e me n t o s  b á s i c o s » 
v i s a n d o - s e  as  me t a s  e s t a b e l e c i d a s ,  d e c i d i u - s e  i mo l e me n t a r  
a p e n a s  a q u e l a s  f a c i l i d a d e s  c o n s i d e r a d a s  i n d i s p e n s á v e i s .  
De i x a - s e ,  a s s i m a  t a r e f a  de  i mp l e me n t a r  o u t r a s  f a c i l i d a d e s  
p a r a  f u t u r o s  t r a b a l h o s .  

0 p r o g r a ma  f o n t e ,  em P a s c a l ,  c o n t Sm 2960 l i n h a s  
( i n c l u i n d o - s e  c o me n t á r i o s ) ,  e n q u a n t o oue  o o b j e t o c o n t ê m 
3 5 4 6 8 b y t e s  ( n ã o i n c l u i n d o a  b i b l i o t e c a  P a s c a l  n e c e s s á r i a  a  
s ua  e x e c u ç á o ,  e  t e n d o o a r r a y Ar v P r o v a  10000 o o s i ç õ e s » 
o c u p a n d o a s s i m,  a o r o x i ma d a me n t e  20k b y t e s ) .  No a p ê n d i c e  V I  
s ã o f e i t a s  a l g u ma s  c o n s i d e r a ç õ e s  a c e r c a  da  e f i c i ê n c i a .  

De n t r e  a s  f a c i l i d a d e s  que  p o d e r i a m s e r  a c r e s c i d a s ,  
pode mos  c i t a r :  

a )  De c l a r a ç ã o de  o p e r a d o r e s :  

Vá r i a s  i mo l a ma n t a  s o e s  ° R0 L0 G p e r mi t e m a o u s u á r i o 
d e c l a r a r  o p e r a d o r e s .  I s t o s i g n i f i c a que  o u s u í r i o pode  
d e f i n i r  os  p r e d i c a d o s  ou f u n ç ã e s  que  d e s e j a r  como 
o p e r a d o r e s  i n f i x o s ,  p r e f i x o s  ou s u f i x o s ,  c om a  
p r i o r i d a d e que  d e s a j a r .  Po r  a x a mp l o :  

Gp ( En , l R, 2 0 0 ) .  

p o d e r i a  d e f i n i r  o p r e d i c a d o " Eh"  c omo o p e r a d o r  i n f i x o 
de  a s  s o e i a t i v i d a d a L?  ( a s q u e r d a  p a r a  d i r e i t a )  e  da  
p r i o r i d a d e 2 0 0 .  De s t a  f o r ma  p o d a r - s a - i a m d e f i n i r  
c l á u s u l a s  do t i p o :  

J oã o Eh E s t u d i o s o .  
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e q u i v a l e n t e  a  c l a u s u l a :  

: h ( J o a o , E s t u d i o s o ) .  

Oa  mes ma  f o r ma  p o d e r - s e - i a  d e f i n i r  a s  f u n ç õ e s  
a r i t mé t i c a s  c omo o p e r a d o r e s ,  e  u s S - l a s  n a s  f o r ma s .  

P r e f i x a :  ( e x e mp l o :  Lo g 3 . 7 5 0 ) ;  

I n f i x a :  ( e x e mp l o :  x * y * z ) ;  

S u f i x a :  ( e x e mp l o :  3 F a t o r i a l ) .  

Es t a  f a c i l i d a d e  pode  s e r  i mp l e me n t a d a  f a z e n d o - s e  
a l g u ma s  a l t e r a ç õ e s  nos  mõ d u l o s  de  Db t e n h a Cl a u s u l a  
( p / e x :  Cr i a r  mõ d u l o s  p a r a  l i d a r  com p r e c e d ê n c i a  de  
o p e r a d o r e s )  e  a c r e s c e n t a r  n a s  e s t r u t u r a s  TEl e mTa bSi mo 
ma i s  um c a mpo,  a p o n t a n d o p a r a  uma  e s t r u t u r a  que  
a r ma z e n e  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  do o p e r a d o r .  

t a )  Ou t r o s  p r e d i c a d o s  e  f u n ç õ e s  e mb u t i d o s :  

E x i s t e  uma  v a r i e d a d e  de  p r e d i c a d o s  e  f u n ç õ e s  e mb u t i d a s  
que  p o d e r i a m s e r  a c r e s c e n t a d a s  a o i n t e r p r e t a d o r .  

Pa r a  a c r e s c e n t a r  um n o v o p r e d i c a d o ou f u n ç ã o e mb u t i d a  
b e s t a  a d i c i o n a r  a o i n t e r p r e t a d o r  uma  p r o c e d u r e  de  
c r i a ç ã o ,  a t i v a d a p o r  Cr i e Emb u t i d o s ,  e  uma  o r o c e d u r e  de  
a x e c u ç So ,  a t i v a d a p o r  Te n t e Cl a u s Emb u t ,  no c a s o de  
p r e d i c a d o ,  ou p o r  Ca l c c u n c Emb u t » no c a s o de  f u n ç ã o .  

Al é m d e s t a s  f a c i l i d a d e s ,  s e r i a  i n t e r e s s a n t e  a c r e s c e n t a r  
o t i mi z a ç õ e s ,  t a i s  c omo a q u e l a s  c o n h e c i d a s  p o r  " p o p p i n g on 
d e t e r mi n i s t i c  s u c e s s "  e  " t a i l  e nd r e c u r s i o n " ,  v e r  
Br u y n o o u g h e  ( 1 9 8 0 )  e  Wa r r e n ( 1 9 8 0 ) .  Como s e p a r a mo s  bem os  
t r a t a me n t o s  dos  n õ s  d e t e r mi n í s t i c o s  d a q u e l e s  dos  n õ s  nã o 
d e t e r mi n í s t i c o s ,  e s p e r a mo s  que  e s t a s  o t i mi z a ç õ e s  s e j a m 
r e l a t i v a me n t e  f S c e i s  de  f a z e r .  

Ac r e s c e n t a d a s  e s t a s  f a c i l i d a d e s  e  o t i mi z a ç õ e s  o p a s s o 
s e g u i n t e  s e r i a  p a r t i r  em b u s c a  de  n o v a s  f r o n t e i r a s  de  
p e s q u i s a ,  t a i s  c omo:  

a )  I n c l u i r  em PROLOG t i p o s  a b s t r a t o s  de  d a d o s  e  me c a n i s mo s  
de  e n c a p s u l a ç ã o ;  v e r  L AC ET e t  a l i i  (  19 3 4 ) .  



-  45 -

b )  I n v e s t i g a r  o u t r o s  me c a n i s mo s  de  c o n t r o l e  o a r a  PROLOG» 
t a i s  como c  o r  r o t i  n a me n t o » a a t a - f l ou/ » p a r a l e l i s mo » e t c ;  
v e r  Cl a r k e t  a l i i  ( 1 9 8 2 )  e  Ho g g e r ( 1 9 3 2 ) .  

c )  Ad a p t a r  PROLOG p a r a  a p l i c a ç õ e s  que  e x i j a m uma  
ma n i p u l a ç ã o ma c i ç a  de  d a d o s  n u mé r i c o s » d o t a n d o - o da  
e s t r u t u r a s  que  p e r mi t a m ma n i p u l a r  e f i c i e n t e me n t e  
g r a n d e s  ma s s a s  de  n ú me r o s » t a i s  como a s  do t i p o a r r a y .  

d )  I n v e s t i g a r  a  p o s s i o i l i d a d e da  o t i mi z a ç õ e s ,  t a i s  c omo a  
r e d u ç ã o a o e s p a ç o de  me mo r i a  da  S r v o r e  de  p r o v a  
u t i l i z a d o p e l o p r o c e s s o r e s o l u t i v o .  

e )  Cr i a r  um a mb i e n t e  i n t e g r a d o e  a mi g a v a l  p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Dr o ç r a ma ç ã o 
em PROLOG;  um e x e mp l o d i s t o é  o " f r o n t - e n d SI MPLE"  de  
mi c r o- PROLOG;  v e r  Cl a r < a  McCA3E (  1 9 3 4 ) .  

E n t r e t a n t o t a i s  f r o n t e i r a s  s ã o t ã o v a s t a s  que  nã o 
c a b e r i a m em uma  ú n i c a  d i s s e r t a ç ã o de  me s t r a d o .  Es t e  t r a b a l h o 
p r o p õ e - s e  a p e n a s  a  s e r v i r  de  a c e s s o a  e s t a s  f r o n t e i r a s .  
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S I  NTAX E DA GRANÍ TI CA EM 3NF MODI FI CADA:  

( Se s s ã o P r o l o g )  : : = { < c l a u s j l a > } * 

< Cl a u s u l a > : : = ( Ca l s u l a  De f i n i d a )  |  ( Cl a u s u l a  Ma t a > 

< Cl a u s u l a  Da f i n i d a > : : = ( Ca o e c a )  C<-  ( Co r p o ) } ( F i mCl s )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< Cl a u 3 u l e  Ma t a )  : : = ?  ( Co r p o )  ( = i mCl s )  

( Ca b e ç a )  : : = <Pr e d Ou Fu n c > 

<Co r p o > : : = ( Su Ome t a )  {zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  ( S u b me t a ) } * 

( F i mCl s )  : : = .  <8 r a n c o > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<?r ed3u =unc> : : = <Nome Pr e dOuFunc > C C ( í r g u ma n t o )  

{ i  < 5 r g u n e n t o > } * )  3 

( S u b me t a )  : : = <Pr e d Du Fu n c >|  ( Va r i á v e l )  

( No me Pr a d Ou Fu n c )  : : = ( Ma i ú s c u l a )  í < Al f  a n u i » * I  
( S i mE s p e c i a l )  |  ' { ( C a r a c t e r ) ) * '  

( Ar g u me n t o )  : : = ( I n t e i r o )  |  <Re a l > 1 < S t r i n g > I  ( Va r i á v e l )  

I  ( Va r i a v a l  An ô n i ma )  1 ( P r e d Ou Fu n c )  

( I n t e i r o )  : :  = C- 3 ( Nu me r o )  

( Re a l )  : :  = C-C1 ( Mu me r o )  .  ( Nu me r o )  C (  Expoe n t  e )  j "  

( Va r i a v a l )  : : = ( Mi n ú s c u l a )  { ( Al p a n u m) } * |  
( Un d e s e o r e )  { ( Al p a n u m) } * 

( Va r i á v e l  An ô n i ma )  : : = ( Un d e s c o r e )  

( S t r i n g )  : : = " { ( C a r a c t e r ) } * "  

( C a r a c t e r )  : : = q u a l q u e r  c a r a c t e r  EBCDI C 

( Ma i ú s c u l a )  : : = a A|  B 1 . . .  I  Z 

( Mi n ú s c u l a )  : : = a  |  b |  . . .  I  z  

( Nu me r e )  : : = { ( D i g i t o ) ) * 
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( e x p o e n t e )  : : = (  E I  a )  C-D ( D i g i t o )  C< Di g i t o > :  

( Un d e r s c o r e  : : = _ 

< Di g i t o > :  : = 0 1 1 t  2 I  . . .  I  9 

( Al f a n u n > : : = ( Ma i ú s c u l a )  1 ( Mi n ú s c u l a ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I ( D i g i t o )  

( Si - n b E s p e c i a l )  :  : » •  |  -  |  •  |  S I \ 1 / I # I • I 

; i A l ~ | s | ( | ) l ! l ?  
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I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FUNÇÕES USADAS NA MANI PULAÇÃO DE ARVPRDVA 

/ * FUNÇÕES QUE,  DADA A POSI ÇSO DE UMA ESTRUTURA 
CCNCEI TUAL,  A RMAZENAOA EM ARVPROV,  CALCULAM A 
POSI ÇBO DE ELEMENTOS QUE » CONCEI TUALMENTE,  
FAZEM FARTE DA ESTRUTURA * /  

; F u n c t i o n P t o Re t o r n o CNo :  TP o s i c a o Ar v )  :  TP o s i c a o Ar v 
I b e g i n P t o Re t o r n o : = - 3 
; e nd 

; F u n c t i o n Pr o x Cl a u s No CNo :  TP o s i c a o Ar v )  :  TP o s i c a o Ar v 
; b e g i n P r o x Ci a j s No : = - 2 
;  e nd 

; F u n c t i o n Ba s e Lg El i n No CNo :  TP o s s i c a o Ar v )  :  TP o s i c a o Ar v 
; b e g i n 6 a s e L gE I i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAN O : = - 1 
;  e nd 

; F u n c t i o n Pa i Dc No CNo :  TP o s i c a o Ar v )  :  TP o s i c a o Ar v 
; b e g i n Pa i OoNo : = No 
;  e nd 

; F u n c t i o n S^ e t a DoNo CNo :  To o s i c a o Ar v )  :  To o s i c a o A' - v 
; b e g i n SMe t a DoNo . = No •  1 
; e nd 

; F u n c t i o n Co n t e x Do No CNo J  TP o s i c a o Ar v )  :  TP o s i c a o Ar v 
; b e g i n Co n t e x Do No : = No 
;  e n d 

; F u n c t i o n I n s t Do Co n t e x CCo n t e x :  TP o s i c a o Ar v 
; i n d Va r  :  TI n d Va r )  : TP o s i c a o Ar v 

; b e g i n I n s Oo Co n t e x : = Co n t e x •  2 * I n d Va r  
; e nd 

; F u n c t i o n P r o x l n s t  CI n s t  :  TP o o s i e a o Ar v )  :  TP o s i c a o Ar v 
; b e g i n P r o x l n s t  : = I n s t  * 2 
;  e nd 

; c u n c t i o n Co d l n s t  CI n s t  :  TP o s i c a o Ar v )  :  TP o s i c a o Ar v 
i b e g i n Co d l n s t  :  = I n s t  
;  e nd 

; F u n c t i o n Co n t e x l n s t  CI n s t  :  TP o s i c a o Ar v )  :  TP o s i c a o Ar v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i wh/ BI BLI OTKQA/  :  A.  /  PRM]  
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{ b e g i n Co n t e x l n s t  : = I n s t  •  1 
;  e nd 

; f u n c t i o n P o s i c o S e c i o Mo ( No :  T ' o s i c a o Ar v 
NVa r s  :  TI n d Va r )  :  TP o s i c a o Ar v 

; o e g i n Po s i c a o Se g Ao No : = NO •  2 * NVa r s  •  2 
;  e nd 

{ F u n c t i o n P o s i c o a L i o Re t r o c  ( No :  TP o s i c a o Ar v )  :  TP o s i c a o Ar v 
; b e g i n P o s i c a o L i o P e t r o c  : =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 3 
Un d 

{ F u n c t i o n No v o No De t a r m ( P o s i c a o L i v r a  :  TP o s i c a o Ar v )  
:  TP o s i c a o Ar v 

{ b e g i n No v o No De t a r m : = P o s i c a o L i v r a  
{ e n d 

{ F u n c t i o n NovoNoNa oOe t e r m ( P o s i c a o L i v r a  :  TP o s i c a o Ar v )  
:  TP o s i c a o Ar v 

{ b e g i n No v o No Na c De t e r m : = P o s i c a o L i v r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA +3 
{ e n d 
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âí i í Ql Qí  I I I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PROGRAMA FONTE COMPLETO 

Se g u e - s e  a  l i s t a g e m do p r o g r a ma  f o n t e .  De v i d o a o f a t o 
da  i mp r e s s o r a  d i s p o n í v e l  no s i s t e ma I BM da  Û Po n ã o s e r  
c a p a z  de  i mp r i mi r  l e t r a s  mi n f l s c u l a s  e  v S r i o s  c a r a c t e r e s  
e s p e c i a i s » t o d a s  a s  l e t r a s  s So i mp r e s s a s  em ma i ú s c u l a s  a  
a l g u n s  c a r a c t e r e s  nã o s ã o i mp r e s s o s  ou s ã o i mp r e s s o s  
c a r a c t e r e s  d i f e r e n t e s  d o s  r e a i s .  



/ * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I N T E R P R E T A D O R P R C L O G 

DESENVOLVIDO POR ERALDO CRUZ LACET CCMG TESE CE MESTRADO 

**zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROGRAM PRCLOGtINPUT, OUTPUT1 

/* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

* PROGRAMA PRINCIPAL - CONSTANTES * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
******************** ******************************* *****************/ 

CCNST NMAXARGSCA8EC • 15 
COMPRMAXSIMB = 32 
NMAXVARSCLAUS = 31 
COMPRARVPROVA = lOOOC 
INDMAXTA8FASH = 127 
NMAXDIGITOS « 9 

/**zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA****************************************************************** 

* PROGRAMA PRINCIPAL - DEF IN I O DE TIPOS * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * ************************************* *****************************/  

TVPE TCOMPRS1MB = 0»•COMPRMAXSIMB 
TNARGSCABEC = 0.•NMAXÍRGSCABEC 
TAPCL&US = - TCLALS 
TAPSMOUARG * - TSMOLARG 
TAPPREDOLFUNC = - TPREOOUFUNC 
TAPGPOCLS = - TGPOCLS 
T INOVAR • O..NMAXVARSCLAUS 
TINDTABHASH = O» • INDMAX TABHA SH 
TAPELEMTABSIMB = - TELEPTABSIMB 



7 T I PO S M 0 U A RG 
T T I PO PRED 
T T I PO FU N C 

T S I M B O L O 
T EL EM T A B S I M B 

TGPOCLS 

TCLAUS 

TSMOUARG 

TPREDOUFUNC 

( N I N T , 
( PREOW 
( FUN CS 
, FUN CS 
, FUNCD 
ARRAY 
RECORO 

END ' 
RECORD 

N REÂ L, V A R I Á V EL , PRED CUFUNC, CARACSTR)  
R I T E , PR t O W R I T EFA L H A , FR EO C O R T E, PR ED O EF)  
O MA, FU N CS U B T , FU N CM U LT , F U N C D I V I N T 
I N A L 
I V R E A L , FUNCMGD , FU N CC/ L C, FUN COEF)  
U L . C Q M P R M A X S I M 8 . )  C F C H A R 

COMPRNOME TCOMPRSI MB 
NOME T S I M B O L O 
GPOCLS TAPGPOCLS 
APNOMECOLI SOR T A PEL EM T A B S I M B 

T I POPRED CA 8 EC T T I PCPREO 
NARGSCA8 EC TNARGS CA8 EC 
PRI MCLA US TA PCLA U S 

END 
RECORD 

END 
RECORD 

END 

RECORD 

END 

NVARS T I N D V A R 
CABEÇA TAPPRED OUFUNC 
PRI MSMETA TAPSMOUA RG 
PROXCLAUS TA PCLA US 

PROXSMGUARG 
CASE T I PO 

N I NT 
NREAL 

OF 

TAPSMOUARG 
TTI POS MCUA RG 
( V A L O R I N TE I RO 

( V A L O RPEA L 
I N T EG ER)  

REAL )  
V A RI Á V EL 

PREDOUFUNC 

CARACSTR 

( I N D D A V A R I A V E L 
T I N D V A R )  

í APPREDCUFUNC 
TAP PREDOUFUNC)  

í V A LCRCARAC CHARÍ  

NCME TAP EL EM T A 3 S I N 8 
PRI MARG TAPSMOUARG zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  PROGRAMA PR I N C I PA L -  D ECLARA O D£ V A RI Á V EI S *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

V/ R TAB H ASH ARRAY ( . 0 . . I N D M A X T A B H A S H . >  OF T A PELEN T A B S I  MB 
CLAUS TAPCLAUS 
ARQUI VO TEXT 
PREDSEMBUT ARRAY {  . PRED W RI  T E . . PRED C O RT E. )  OF T / PEL EM T A B S I M B 
FUNC SEM8 UT ARRAY ( . FU N C S O M A . . FU N C C A L C . )  OF TA PELEM TA B S íM B 
VAR I N D T A 8 H A S H T I N D T A B H A S H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

*  FROGRAM4 PR I N C I PA L -  FUN O QUE RETORNA O T I PO DO PRED I CA D O. 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

FUN CTI ON T I PGOCPRED (  PRED I CAD C TAPPRED OUFUNC» TT I PO PRED 

VAR NGMEPREC T T I PO PRED zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAlBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vró-Kritoria P a r a Assuntos do Tntrnor zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Co o ide nnçâo Se to rial de  ^ s - Gr a d u a ç õ o 

Ru a Aprígio Ve lo so . 8 8 2  - Te l . (083) 321  -7 2 2 2 -B 355  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
58.100 • Campina Grande - Paraioa 



BEGIN NCMEPRED = PREDWRITE 
WHILE (NOMEPREO ) PREDDEF) AND 

{PREDICAOG - . NCME ) PREDSEMBUT (•NCMEPREO»)) 
00 NCMFPREO = SUCC (NOMEPRED J 

TIPOCOPRED = NOMEPRED 
END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

* PROGRAMA PRINCIPAL - FUN O QUE RETORNA O TIPO DA FUN O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * *  A * * * . * /  

FUNCTION TIPCCEFUNC (FUNC TAFPREDOUFUNC> TTIPCFUNC 

VAR NOMEFUNC TTIPOFUNC 

BEGIN NOMEFUNC = FUNCSOMA 
WHÎLE (NOMEFUNC > FUNCDEF> AND 

(FUNC - . NOME ) FUNCSEMBLU.NOMEFUNC. ) I 
OC NCMEFUNC * SUCC (NCMEFUNC î 

TIPODEFUNC = NOMEFUNC 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y - * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

* PROGRAM A PRINCIPAL - PROCEDURES QUE EL I MI NAM CLAUSULAS E SUAS * 
* SUBE S 7RUTLRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

P FOCEDUR £ EL IMINEPREDOUFUNC (VAR APPREOüUFUNC TAFPREDOUFUNC ) 
FORWARD 

PROCEDURE EL IMINESMOUARG (VAR SMOUARG TÁPSMOUÍRG) 

BEGIN IF SMCUARG - . PROXSMOUARG ) N I L 
TFEN ELIMINESMOUARG (SMOUARG - . PROXSMOUARG! 

IF SMCUARG - . TIPO = PREDOUFUNC 
THEN EL IMINEPREDOUFUNC (SMOUARG - . APPREDCUFUNC) 

DISPOSE {SMOUARGI 
END 

PFOCEDURE EL IPINEPREDOUFUNC 

BEGIN IF APPREDOUFUNC - . PRIMARG I N I L 
THEN E L I M I NES MOUARG (APPREDOUFUNC - . PRIMARG) 

DISPOSE (APPREDOUFUNC) 
END 

PROCEDURE EL IMINECLAUS ÍVAR CLALS TAPCLAUS) 

/ * ELIMINA UMA CLAUSULA ASSUMINDO QUE, OU ELA U*A CLAUSULA META , OU 
* UMA CLAUSULA DEFINIDA QUE N O ESTA LIGADA A UM GRUPO CE CLAUSULAS 
* / 
SEGIN IF CLAUS - . CABEÇA 1 M L 

TFEN ELIMINEPREDOUFUNC (CLAUS - . CABEÇA) 
I F CLAUS - . PRIMSMETA ) N I L 



THEN ELIM IN ESM OUARG (CLA U S - . PRIM SM ETA ) 
O I SPGSE ( CLA U S) 

ENO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

? * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 4 * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

* PROGRAMA PRI N CI PA L - FUN O QUE ACHA G NUMERO DE ARGUM ENTOS DE UM * 
* PREDICADO OU FUNCAO * 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

FI N CTI O N ACHEN APGS ( PF TAPPREDOUFUN C í TN ARGSCAEEC 

VAR PROXARG TAPSM OUARG 
NARGS TN ARGSCA8EC 

8 EGI N NARGS =  O 
PROXARG =  PF -  • PRIM ARG 
H H I LE PROXARG ) N I L 

DC EEGI N NARGS * NARGS • 1 
PROXARG =  PPCXARG - . PRGXSM OUARG 

END 
ÃCHEN / RGS =  NARGS 

END 

' * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* PROGRAMA PRI N CI PA L - FUN O QUE CALCULA O Í N D I CE HASH DE UM NOM E. 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

FUN CTION CALCULEIN DH ASH (CCM PRNCM E TCCM PRSIM B 
NOME TSI M 8 0 LG) TIN D TABH ASH 

VAR INDNCM E TCCM PRSIM B 
SOM ACARAC IN TEGER 

8 EGI N SCM ACARAC =  O 
FOR INDNOME =  1 TO CCMPRNCME 

DO SOM ACARAC =  SCM ACARAC +  GRD íN O M E(• IN D N O M E»)» 
CA LCULEIN D H A SH =  SOM ACARAC MOD INDMA XTABH ASH 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
* PROGRAMA PRI N CI PA L - PROCEDURE Q UE, AN ALIZAN DO O ARQUIVO DE EN TRADA, 
* RECON HECE E FORM A AS ESTRU TU RA S DE UMA CLA U SU LA , 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

PFOCEDURE CBTEN HACLAUS (VAR CLA LS TAPCLAUS) 

L ABEL 8 8 8 / * PCNTO DE RECUPERA 0 PARA ERROS SI N TA TI CO S 
* /  

* *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
* CBTEN HACL AUS - CON STAN TES * 



** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CCRST MÂXREP INT = 18 
RIERRO = O 
RIFIMARQ = 1 
RI BRANCO = 2 
RICOMENTARIO = 3 
RI4BREPAR = 4 
R I FECHA PAR = 5 
R I VIRGULA = 6 
R IF IMCLS = 7 
RINÚMERO = 3 
RIOECREAL = 9 
RIVARANCNIMA = 10 
RIVARIAVEL = 11 
RIPREOFUNC = 12 
R I V A Z I C = 13 
RISBESPECIAL = 14 
RICARACDESTRING - 15 
RISIMBSE = 16 
RI INTEIRO = 17 
RIREAL » 18 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* CBT EN HA CLAUS - DEF IN I O OE TIPO * 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

TYPE REPR ES INTERNA = O..MAXREPINT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * *  
* C8T EN HA CL AU S - DECLARA O DE VARIÁVEIS 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

VAF COMPRSIME , CCKPRS8SALVG TCCMPRS1MB 
S I M 8 , S 1MBSALVO T S I M 8 0 L 0 
REPINT , REPI NT SALVA REPRES INTERNA 
CARACT CHAR 
TABCOMPRVAR ARRAY ( • l»»NMAXv*RSCLAUS«) OF TCCMPRSIMB 
TABVAR ARRAY ( . 1 . . NMAXVAR SCLÁUS. J OF TSIMBOLO 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* * * * * * * * * PROCEDURE USADA NA DEPURA AO * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PRCCEDURE DEPURA 

BEGIN CASE REP INT 
OF RIERRO WRITELN {'DETECTADO ERRO') 

RIFIMARC WRITELN (* ENCONTRADO 0 F I N A L DO 4RQUIV0») 
RI BPANC C WRITELN ( * BRANCOS*I 
RICCMENTARIO WRITELN (•COMENTÁRIO' ) 
RIA8REPAR WRITELN (*A6RE PARENTES I S* ) 
RIFECHAPAR WRITELN (•FECHAPARENTES IS *> 
RIVIRGULA WRITELN { • V I R G U L A * I 



RIF IMCLS WRITELN ( « F I M DA CLAUSULAM 
PINUMERO WRITELNzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i * NUME RO*) 
RIDECREAL WRITELN (* PART E DECIMAL DE UM NUMERO REAL») 
RIVÍR^NCNIMA WRITELN (» VARIÁVEL A NCM MA » } 
RIVARIAVEL WRITELN I * VARIÁVEL * ) 
RIPREDFLNC WRITELN í»NOME DE PREDICÍCO OU FUNCAO*) 
R IVAZIO WRITELN { * F i NA L DE S T R I N G * ) 
RIS8ESPECIAL WRITELN ( 'S ÍMBOLO E S P E C I A L ' ) 
RICARACDESTRING WRITELN {«CARACTER DE STRING*) 
RISIMBSE WRITELN CSIMBCLO SE* ) 

END 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* CBTENHACLAUS - PROCEDURE QUE IMPRIME O ULTIMO SIMBCLC RECONHECIDO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
** * * * * * * * * *-  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

PRCCEDURE ESCREVAS IMB 

VAR I TCOMPRSIMB 

EEGIN FOR I = 1 TO COMPRSIMB 
DO WRITE ( S 1 M B { « I . ) i 

WRITELN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * ***** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* CBTENHACLAUS - PROCEDURE QUE HBTEM UM CARACTER DO ARQUIVO DE ENTRADA 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEDURE GC ( VAR ARQUIVO TEXT 
VAR CARACT CHAR) 

EEGIN IF NCT EOF {ARQUIVO) 
THEN READ IARQUIVO,CARACTl 
ELSE GOTO 883 / * DESVIC PARA O PCNTO DE RECUPERA O 

* DE EFROS SINTÁTICOS. 
* / 

END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* CBTENHACLAUS - PROCEDURE QUE MANIPULA UM ERRO, OU SEJA, OESCARTA O 
* RESTANTE DO STRING QUE FCRMA UMA CLAUSULA COM ERRO. 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 
PRCCEDURE ERRO ( VAR ARQUIVO TEXT 

VAR CARACT CHAR) 

BEGIN WRITELN ( 
' P A FA RECUPERAR DO ERRO FOI DESCARTADO O STRING * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

) 
REPEAT WHILE CARACT ) * . * 

00 BEGIN IF EOF (ARQUIVO) 



THEN GOTO 888 / * DESVIO FARÁ G PONTG OE 
* RECUPERA C DE ERROS 
* SINTATICCS 
* / 

WRITE ( CARACT) 
GC (ARQUIVO, CARACT) 

END 
GC (ARQUIVO, CARACT) 

UNTIL EOF (ARQUIVO) OR EOLN (ARQUIVO) OR (CARACT ) • • ) 
WRITELN 
WRITELN ( 

•F INAL CA RECUPERA$»0 DE ERRO• 
) 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C8TEN HACL* US - PROCEDURE QUE OBTÉM SÍMBOLOS LEXIC£f*ENTE VALIDOS DA 
* LINGU<*GEM PROLOG zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PRCCEDURE OBTENHASIMBV4LIDO 

VAR 1 TCCMPRSIM8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* CBT ENHACL AU S/OBTENHA SIM8VALIDO - PROCEDURE QUE ACRESCENTA O ULTIMO 
* CARACTER LIDO AO SÍMBOLO EM RECONHECIMENTO, 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 
PRCCEDURE ADD ( CARACT CHAR 

VAR SIMB TSIMBCLO 
VAR COMPRSIMB TCCMPRSIM8) 

BEGIN COMPRSIMB = COMPRSIMB • 1 
S I MB ( .COMPRSIMB.) * CARACT 

END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C8TENHACLAUS/08TENHASIMBVALIDO - PROCEDURE QUE 08TEM OS SÍMBOLOS QUE 
* MANIPULADOS POR C8TENHASIMBVAL IDO 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PRCCEDURE OBTENHASIM8CL0 (VAR ARCLIVO TEXT 
VAR REPINT REPRESINTERNA 
VAR CGMPRSIMB TCOMPRSIME 
VAR SIMB TSIMBCLO 
V/R CARACT CHAR ) 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* 08TEN HA CLAUS/OBTENHA SI M BV AL I DO/OBTENHA SI MBOLG - CONSTANTES 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CONST DIGITO = í . ' 0 » . . * 9 « . ) 
MAIÚSCULA * t • « A * . . » Z , » » $ • , ' « * » • * , • * * . ) 
MINÚSCULA = ( . » A , . . * Z « , * * , * * » ' * , • * . í 
ALFANUM = ( . ' A ' . , ' / ' , V A » . . « Z « , » C » . . * 9 » ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA » 1 • j ' S ' , ' * , * » , 

* » , » s « * » . ) 
DELIMITADOR = L M " , * M , ' , » , * * . ) 
ESPECIAL * { . ' * » , • * , M S ' S ' , • / « , » « • * ' 

* + » , » - « , • 1 , 1 • , * M , « » . ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *********** ****** 
* CBTENHACL ÃU S/OBTENHA SIMBVALI0Q/08TENHASIM8GLQ - DECLARA O DE 
* VARIÁVEL 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 
VAP I INTEGER 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C8TENHACLAUS/OSTENHASIMBVALI DO/C3TENHASIMBOLÜ - PRCCEDURE QUE RECO-
* NHECE UM COMENTÁRIO 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *********** ******** / 
PRCCEDURE COMENTÁRIO I VAR ARQUIVO TEXT 

VAR REPINT REPRESINTERNA 
VAR CARACT CHARI 

EEGIN GC (ARCUIVO, CARACT) 
REPEAT WHILE CARACT ) • * » 

DO GC (ARQUIVO, CARACT) 
GC (AR CU IVO,CARACT) 

UNTIL CARACT = » /» 
GC (ARQUIVO, CARACTI 
REPINT = RI COMENTAR IO 

END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C8TENHACL AUS/OBTENHAS IM8VALIDO/OBTENHASIM80L O - PRCCEDURE QjE RECO-
* NHECE UM STRING ENTRE APÓSTROFOS COMO PREDICAEC CU FUN O 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PRCCEDURE RECENTREAPOSTRCFOS ( VAR ARQUIVO TEXT 
VAR CARACT CHAR 
VAR COMPRSIMB TCOMFRS1MB 
VAR SIMS TSIMBOLO) 

VAR FECHAAPOSTROFO BOOLEAN 

BEGIN F EC HAA PC STROFO = FALSE 
GC (ARQUIVO, CARACTI 
REPEAT WHILE CARACT ) « * « * 

DG BEGIN ADD (CARACT, S I M 8 , COMPRSIMB) 
GC (ARCUIVO, CARACT) 



END 
GC (A RQ U I VO , CA RA CT) 
I F CARACT =  » • » ' 

THEN BEGI N ADO ( CA RA CT, SI M B, COM PRSIM B) 
GC (A RQ U I VO , CA RA CT) 

ENO 
ELSE FECHAAPOSTROFO =  TRL£ 

U N TI L FECHAAPCSTROFO 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

* CBTEN H ACLAUS/ O BTEN H ASIM 8VALID O / O BTEN H ASIM BO LO -  PROCEOURE QUE RECO -
* N HECE A PARTE DECIM AL OE LM NUMERO REAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PRCCEOURE RECCECREA L ( VAR ARQUIVO TEXT 
VAR CARACT CHAR 
VAR SIM B TSIM BOLO 
VAR COM PRSIM B TCOM PRSIM B 
VAR REPI N T REPRESI N TERN A ) 

EEGIN W H JLE íCA RA CT IN D I GI TO » 
DO BEGI N ADD ( CA RA CT, SI M B, COM PRSIM B» 

GC ( A RQ U I V O , CARACT) 
END 

I F (CARACT =  » E* Í OR (CARACT =  * E• ) 
THEN BEGI N AOD ( CA RA CT, SI M B, COM PRSIM B) 

GC (A RQ U I V O , CARACT) 
I F CARACT =  »- » 

THEN BEGI N ADD I CA RA CT, SI M B , COM PRSIM B) 
GC Í A RQ U I V O , CA RA CT) 

END 
I F CARACT IN NOT D I GI TO 

THEN BEGI N W RITELN 
W RITELN ( 

ERPO LÉXI CO ESPOEN TE N C N UM ÉRICO» 
) 

ERRO ( A RQ U I V O , CA RA CT) 
REPI N T =  RI ERRO 

END 
ELSE BEGI N ViHILE CARACT IN D I G I T C 

DO BEGI N ADD Í CA PA CT, SIM 3 
, COM PRSIM B ) 

GC ( A RCU I V C, CARACT) 
END 

REPI N T =  RI O ECREA L 
END 

END 
ELSE REPI N T =  RI O ECREA L 

END 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* CBTEN HACL 4 U S/ O BTEN H * SI M 8 VA LI DO/ OBTENHA SIM BOLO -  PRCCEDURE QUE RE-



* CONHECE UMA VARIÁVEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

PROCEDURE RECVAPIAVEL ( VAR ARQUIVO TEXT 
VAR CARACT CHAR 
VAR COMPRS1MB TCCMPRSIMB 
VAR SIM3 TSIMBOLC 
VAR REPINT REPRES1NTERNA » 

8EGIN WHILE CARACT IN ALFANUM 
DO BEGIN ADD (CARACT, S IMB, CCMPRSIMB) 

GC (ARQUIVO, CARACT) 
END 

REPINT = RIVARIAVEL 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* CBT EN HA CLAUS/OBTENHA SI MBVÂLI DO/OBTENHA SI MBCLO - PRCCEDURE QUE RECO-
* NHECE UM STRING DE CARACTERES, ENTRE ASPAS, TOANDO UM CARACTER 
* DE CA DA VEZ • 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 
PRCCEOURE R ECCARACDESTRING ( VAR ARQUIVO TEXT 

VAR CARACT CHAR 
VAR CCMPRSIMB TCCMPRSIME 
VAR SIMB TSIMBOLO 
VAR REPINT REPRESI NT ERNA) 

VAR I INTEGER 

BEGIN GC (ARQUIVO, CARACT) 
I F CARACT = » • 

THEN BEGIN GC (ARQUIVO, CARACT) 
I F CARACT - • • 

THEN BEGIN ADD (CARACT, SI MB, CCMPRSIMB) 
GC (ARQUIVO, CARACT) 
REPINT • RICARACCESTRING 

END 
ELSE REPINT = R IVAZ IO 

ENO 
ELSE BEGIN ADD (CARACT, 3 IMB, CCMPRSIMB) 

CARACT = • 1 

REPINT = RICARACDESTRING 
END 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* CBT EN HACLAU SULA/08TENHAST MBVALID0/G8TENHASIMB0L0 - CORPG DA PROCEDURE 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

BEGIN 
I F REPINTSALVA ) RISRANCO 

THEN BEGIN REPINT = REPINTSALVA 



/  /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COMPRSIMS = COMPRS3SALVO 
FOR I = 1 TO COMPRSIMB 

DO S I M B t . I . ) = SIMBSALVG ( • 1« I 
REPINTSALVA = RIBPANCO 

END 
ELSE BEGIN COMPRS 1MB = 0 

IF EOF {ARQUIVOJ 
THFN REP INT = RIFIMARQ 
ELSE CASE CARAC T 
OF * • BEGIN ADD (CARACT, SIMB, COMPRSIMB) 

WHILE CARACT = ' • 
DC GC (ARQUIVO, CARACT) 

REPINT = RI BRANCO 
END 

» ( • BEGIN ADO (CARACT, S IMB, REPINT) 
GC (ARQUIVO, CARACT) 
REPINT = RIABREPAR 

ENO 
» ) ' BEGIN ADD (CARACT, S IMB, COMPRSIMB) 

GC (ARQUIVO, CARACT) 
REPINT = RIFECHAPAR 

ENO 
» , • BEGIN ADD (CARACT, SIMB, COMPRSIMB) 

GC (ARQUIVO, CARACT) 
REPINT = RI VIRGULA 

END 
• Q « . . ' Ç ' BEGIN WHILE CARACT IN D IG ITO 

DO BEGIN ADD (CARACT,SI MB,COMPRSIMB) 
GC (ARQUIVC, CARACT) 

END 
REPINT = RINUMERO 

END 
«. ' BEGIN ADD (CARACT, S I M B , COMPRSIMB) 

GC «ARQUIVO* CARACT) 
IF CARACT • • * 

THEN REPINT - R IF IMCLS 
ELSE IF CARACT IN D I G I T C 

THEN RECDECREAL (ARQUIVO,CARACT 
, S I MB,CCMPRSIM8, REPINT) 

ELSE REPINT • RISBESPECIAL 
END 

' • BEGIN ADD (CARACT, S IMB, COMPRSIMB) 
GC (ARQUIVO, CARACT) 
IF CARACT I N NOT ALFA NUM 

THEN REPINT = RIVARANCNIMA 
ELSE RECVARIAVEL (ARQUIVO, CARACT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. C O M P R S I M B, S I M B, R E P I N T i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
END 

•Z • 
BEGIN WHILE CARACT I N ALFANUM 

DO BEGIN ADD (CARACT, SIMB 
, COMPRSIMB ) 

GC (ARQUIVO, CARACT) 
END 

REPINT = RIPREDFUNC 



END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t 

BEGIN ADD (CARACT, S I M B , CCMPRSIM3) 
GC (ARQUIVO, CARACT) 
RECVARIAVEL (ARQUIVO, CARACT 

,COMPRSI MB,SIMB,RE PINT* 
END 

» • • • BEGIN RECENTREAPOSTROFOS IARCUIVO» CARACT 
, COMPRSIVB, SIMB) 

REPINT = RIPREDFUNC 
END 

' • RECCARACDESTRING (ARQUIVO, CARACT, CCMPRSIMB 
, S IMB, REPINT) 

« / * BEGIN ADD (CARACT, S I M B , COMPRSIMB) 
GC (ARQUIVO, CARACT) 
I F CARACT = • * « 

THEN COMENTÁRIO (ARQUIVO, RE P INT , CARACT) 
ELSE REPINT = R ISB£SPECI *L 

END 
• M S ' £ S " - S * s • s • * , • * * , ' + S • - » , ' s 

* S • S » M BEGIN ADD (CARACT, S I M B , COMPRS1MB) 
GC (ARQUIVO, CARACT) 
REPINT = RIS8ESPECIAL 

END 
OTHERWISE BEGIN WRITELN 

WRITELN ( 
MIRRO LÉXICO SÍMBOLO INVALIDO» 

) 
ERRC (ARQUIVO, CARACT) 

END 
END 

END 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C8T ENHACLAU S/OBTENHA SI MBVALI DO - CORPO DA PROCEDURE 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

BEGIN OBTENFASIMBOLO ( I N P U T , R E P I NT, COMPRSIMB, S I M E , CARACT) 
WHILE (REPINT = RI BRANCO OR (REPINT = RI CCMENTAR10) 

00 OBTENHASIMBOLO ( INPUT,REPINT,COMPRS1MB,SIMB,CARACT) 
I F (REPINT = RISBESPECIAL) AND ( S I M B l . l . ) = M M 

THEN BEGIN OBTENHASIMBOLO ( I NPUT,REPI NTS £ IVA,CCMPRSBSALVO 
,S IM8SALVG, CARACT) 

IF (REPINT = HISBESPECIAL) AND 
(SIMBSALVO ( . 1 . 1 = • - • ) 

THEN BEGIN REPINT = R IS IM8SE 
COMPRSIMB = 2 
S I M 8 Í . 2 . ) = S I M 8 S A L V 0 ( . l . ) 
REPINTSALVA = R I ERANCO 

END 
END 

ELSE IF (REPINT = R IS BE SPEC I A L ) AND ( S I M 8 Í . 1 . ) = « - M 
THEN BEGIN OBTENHASIMB0L0( INPUT, REPINTSALVA 
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,COMPRS65/LVO,SIMBSALVO 
,CARACT » 

I F REPINTSALVA = RINUMERC 
THEN BEGIN COMPRSIMB = COMPRSBSALVO + 1 

FOR I = 1 TC COMPRSBSALVO 
DO S I M 8 1 . I + 1 . ) • SIMBSALVO 

( . 1 . ) 
REPINT = F I NUME RO 
REPINTSALVA = RI8RANCO 

END 
END 

IF REPINT = RINUMERO 
THEN BEGIN 08TENHASIMBOLO ( I N P U T , REPINTSALVA 

,CCMPRSBSALVO, SIMBSALVO 
,CARACT ) 

IF REPINTSALVA = RIDECREAL 
THEN BEGIN REPINT = RIREAL 

FOR I = 1 TO COMPRSBSALVO 
DO ADD ( S I M B S A L V C í . I . I , S I M B 

, COMPRSIMB ) 
REPINTSALVA = RI8RANCO 

END 
ELSE REPINT = K I INTEIRO 

END 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C8TENHACLAUS - PROCEDURE QUE VERIFICA SE O SIMBOLC RECONHECIDO 
* DIFERENTE DO NOME INTRODUZIDO NOS PARÂMETROS. 
**zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FLNCTION NCMESD IFERENTES (CGMPRNCME TCCMPRSIMB 
NOME TSIM8GLO ) BOOLEAN 

VAR I TCCMPRSIMB 
MESMO NOME BOOLEAN 

BEGIN I * 1 
MESMCNCME • TRUE 
WHILE ( I i = COMPRSIMB) AND MESMCNCME 

DO 8EGIN IF N O M E ! . I . I ) S I M 8 1 . I . ) 
THEN MESMONOME = FALSE 

I = 1 + 1 
END 

NCMESDIFER ENTE S = NOT MESMONOME 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C8TENHACLAUS - FUN O QUE BUSCA, NA TABELA DE V A R I Á V E I S , A VARIÁVEL 
* REPRESENTADA PELO ULTIMO SÍMBOLO RECCNHECICO. SE N O 
* ENCONTRAR, RETORNA O ÍNDICE DO PRÓXIMO ELEMENTO A AR-
* MAZFNAR NA TABELA. 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 



FUNCTION BU SQVARNATABELA (NVARS T1NDVAR) T I NOVA R 

VAR IND TINOVAR 

BEGIN IND = 1 
WHILE ( I N D )= NVARSJ 

END 

AND ((COMPRSIMB » 
OR NOMESDIFERENTES 

00 IND = IND + 1 
BUSGVARNATA8ELA = IND 

TA8CCMPRVAR { • I N D « ) I 
( T ABCOMP RVAR ( . I N D . ) 
,TABVAR ( • I N D * ) ) ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* OBTENHACLAUS - PROCEDURE QUE OBTÉM E ARMAZENA NA MEMORIA A ESTRUTURA 
* DE UM PREDICADO OU FUN 0 . 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

FROCECURE GBTENrAPREDOUFUNC {VAR PREDOUFUNC TAP FREDOUFUNC 
VAR NVARS TINOVARl 

FORWARD 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ******** 
* CBTENHACLAUS - PROCEDURE QUE OBTÉM E ARMAZENA NA MEMORIA A ESTRUTURA 
* DE UMA LISTA DE ARGUMENTOS* 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEDURE 08 TENrAARGUMENTOS (VAR ARGUMENTO TAPS MCUARG 
VAR NVARS TINDVAR) 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *********** ******** 
* C8T EN HA CLAUS/OBTENHA ARGUMENTO S - PROCEDURE QUE OBTEf E ARMAZENA NA 
* MEMORIA UM ARGUMENTO INTEIRO* 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEDURE OBTENHA INTEIRO {VAR ARGINT TAPSMOUARG> 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ******** 
* C8TENHACLAUS/08TENHAARGUMENTOS/OBTENHAINTEIRO - FUN O QUE CALCULA 
* O VALOR INTEIRO CORRESPONDENTE AOS CARACTERES NUMÉRICOS CONTIDOS 
* EM SIMB* 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FUNCTION CALCVALINTEIRC (COMPRSIMB TCCMPRSIMB 
SIMB TSIMBOLG ) INTEGER 

VAR I TCCMPRSIMB 
NUMERO INTEGER 
SINAL 



B E GI N I F CCMP RS I MB ) = NMA X QI GI T OS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
THEN BEGIN NUMERG -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O 

I F S I MB ( • 1 . I = • - ' 
THEN BEGIN SlNAL = - 1 

I = 2 
END 

ELSE BEGIN SINAL • 1 
I = 1 

END 
WHILE I )= COMPRSIMB 

DO BEGIN NUMERO = NUMERO * 10 + ( C R D ( S 1 M B ( • I . ) 
) - O R D ( ' O ' ) ) 

I = 1 + 1 
END 

CALCVALINTEIRO = SINAL * NUMERO 
END 

ELSE BEGIN WRITELN 
WRITELN ( 

•ERRO SINTÁTICO NUMERO INTEIRO CCM MAIS QUE * ,NMAXDIGITCS,» D Í G I T O S ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
) 

ERRO IARQUIVO»CARACT) 
ELIMINECLAUS ÍCLÂUS) 
GOTO 888 / * DESVIU PARA 0 PCNTC DE RECUPERA 0 

* DE ERROS SINTÁTICOS 
* / 

END 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* CBTENHACLAUS/08TENHAARGUMENTOS/OBTENHAlNTEIRO - CCRPC DA PROCEDURE 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

BEGIN NEW (ARGI NT > 
ARGINT - . TIPO = NINT 
ARGINT - . VALOR INTEIRO = CALCVALINTEIRC i COMFRSIM8,SIMB> 
OBTENHASIM3VAL I DO 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * ******* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ******* 
* CBTENHACLAUS/08TENHAARGUMENT0S - PROCEDURE QUE OBTÉM E ARMAZENA NA 
* MEMORIA UM ARGUMENTO REAL 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEDURE CBTENHAREAL (VAR ARGREAL TAPSMOUARG) 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C8T EN HACLAUS/QBTENHA* RGUME NTOS/OBTENHAREAL - FUN C CUE CALCULA 0 
* VALOR REAL CORRESPONDENTS AGS CARACTERES NUMEPICCS CCNTIDOS EM 

S I M S . 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FUNCTION CALCVALREAL ( CCMPR SI M 8 TCCMPRSIMB 



SI MB T S I MB OL O)  REAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VAR I TCCMPRSIMB 
PRE *L » PDEC REAL 
S I N A L , SINALESP - 1 . . 1 
PESP - 9 9 . . 9 9 

BEGIN PESP = O 
PREAL = 0 . 0 
PDEC *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 . 1 
I F S I M 8 ( . l . ) = • - • 

T rEN BEGIN SINAL - - 1 
I = 2 

END 
ELSE BEGIN SINAL = 1 

I • 1 
END 

WHILE S I M 8 ( . I . ) ) » 
DO BEGIN PREÁL = PREAL * 10 + (GRD( S 1MB ( . I . ) ) - O R D P O ' ) ) 

I = 1 + 1 
END 

1 = 1 + 1 
WHILE U )= COMPRSIMB) ANO i S I M B U I . ) ) * E ' ) AND ( S I M B Í . I . ) 

) • E» ) 
DO BEGIN PREAL = PREAL + PDEC * í ORD {S I M 6 ( • I • ) ) - ORD( * 0 1 ) ) 

PDEC = PDEC * 0 . 1 
I = 1 + 1 

END 
I F I ) COMPRSIMB 

THEN BEGIN I = 1 + 1 
I F SI MB ( • I . ) = • - • 

THEN BEGIN SINALESP = - 1 
I = 1 + 1 

ENO 
ELSE SINALESP = 1 

PESP = O R D ( S I M B ( . I . I I - ORDCO») 
I F I ) CCMPRSIMB 

THEN PESP = SINALESP * ( 1 0 * PESP + 0RD(SIM3 
( • 1 + 1 . ) ) - 0RD( » 0 M ) 

ELSE PESP = SINALESP * PESP 
I F I + 2 )= COMPRSIMB 

THEN BEGIN WRITELN 
WRITELN ( 

«ERRO SINTÁTICO ESPOENTE COM MAIS QUE DOIS DÍGITOS» 
) 

ERRC (ARQUIVO,CARACT) 
EL I MINECLAUS(CLAUS > 
GUTO 888 / * DESVIC PARA O PONTO DE 

* RECUPERA C DE ERROS 
* S INTÁT ICOS. 
* / 

END 
END 

I F PESP = 0 
TrEN CALCVAL REAL = PREAL UNIVERSIDADE FEDERAL DA PAR AlBA 

Pró-Keitoria Para As«iinto« do Interior zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Coordenação Setor i al  de r ós -Gr ad u aç ão 

Rua Ap r íg i o Veloso. 882 - Tel  (083) 321-7222-K 355 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
58. 100 -  Campi na Gr ande •  Par aí ba 



ELSE CALCVALREAL = PREAL * EXP t P E S P * L N { 1 0 . 0 ) > 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C8TENHACL AUS/OBTENHAARGUME NTOS/C3TENHAREAL - CORPC DA PROCEDURE 

B EG IN NEW 1 ARGREAL) 
ARGREAL - . TIPO - NREAL 
ARGREAL - • VALOPREAL = CALCVALREAL (CCMPRSIMB,SIMB * 
OBTENH 1 SIM8VALIDO 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ** ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C8TENHACLAUS/OBTENHAARGUMENTO - PROCEDURE QUE OBTÉM E ARMAZENA NA 
* MEMORIA UM ARGUMENTO VARIÁVEL 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *** * * * * * / 

FROCECURE OH TENHAVARIA VEL (VAR ARGVAR TAPSMOUARG 
VAR NVARS TINOVAR) 

VAR I TCCMPRSIMB 

BEGIN NEW (ARGVAR) 
WITH ARGVAR -

DG BEGIN TIPO = VARIÁVEL 
INDDAVAR IAVEL = 8USQVARNATABELA (NVARS) 
I F INDDAVARIAVEL NVARS 

THEN BEGIN NVARS • I NODAVARIAVEL 
TABCOMPRVAR í . I N D D A V A R I A V E L . ) = 

COMPRSIMB 
FOR I = 1 TO CCMPRSIMB 

DG TA8VAR ( . INDDAVARI AVEL. ) ( . I * ) « 
SIMB ( . I . ) 

END 
END 

OBTENHA SIM8VAL I DO 
END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C RTEN HACLA US/OBTENHA ARGUME NTO S - PROCEDURE QUE 08 T EM £ ARMAZENA NA 
* MEMORIA A ESTRUTURA DE UM ARGUMENTO TIPO CARACTER DE STRING 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FROCEDURE 08TENHACARACSTR (VAR ARGCH TAPSMOUARG) 

BEGIN NEW (ARGCH) 
ARGCH - . TIPO = CARACSTR 
ARGCH - . VALORCARAC = S I M B Í . l . ) 
OBTENHASIMBVALIDO 

END 



* CBTENHACL AUS/OBTENHAARGUME NTO S - CORPO OA PROCEDURE 
A * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

BEGIN I F {REP INT ) RICARACDESTRING) ANO ÍREP INT ) R I V A Z I O ) 
THEN OBTENHA SIM3VALIOO 

I F {REPINT * RIPREDFUNC) OR (REPINT = RISE ESPECIAL» 
THEN BEGIN NEW {ARGUMENTO) 

ARGUMENTO - , TIPO = PREDGUFUNC 
08TENHAPREDOUFUNC {ARGUMENTO - . APPREDOUFUNC 

, NVARS ) 
END 

ELSE IF REPINT = RIVARANÔNIMA 
THEN BEGIN NEW (ARGUMENTO) 

ARGUMENTO - . TIPO = VARIÁVEL 
ARGUMENTO - • INDDAVAR IAVEL = O 
OB TENHA SI MB VA LIDO 

END 
ELSE IF REPINT = RIVÃRIAVEL 

THEN OBTENHAVARIAVEL (ARGUMENTO,NVARS) 
ELSE I F REPINT = R I I N T E I R C 

THEN OBTENHAINTE1RC (ARGUMENTO) 
ELSE I F REPINT = R I REAL 

THEN OBTENHAREAL (ARGUMENTO) 
ELSE I F {REFINT = 

RICARACDESTRING) 
OR (REPINT = R IVAZIO) 

THEN CBTENHAGARACSTR { 
ARGUMENTO) 

ELSE BEGIN WRIT ELN 
WRITELN { 

ERRO SINTÁTICO ESPERAVA-SE UM ARGUMENTO NC ENTANTO FCI OBTIDO O* 
) 

WRITE ( 
SÍMBOLO 

) 
ESCREVAS 1MB 

ERRC ( INPUT,CARACTI 
ELIMINECLAUS(CLAUS) 
GCTCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 8 8 

/ * DESVIO P/PONTO DE 
* RECUPERA AO ERROS 
* / 

END 

I F REPINT = RIFECHAPAR 
THEN 8EG IN ARGUMENTO - . PRCXSMOUARG = N I L 

OBTENHASIM3VALIDO 
END 

ELSE IF (REPINT = RIVIRGULA) CR (REPINT = RICARACDESTRING) 
OR (REPINT = R I V A Z I O ) 

THEN OBTENHAARGUMENTOS (ARGUMENTO - . PRCXSMOUARG 
, NVARS ) 

ELSE BEGIN WRITELN 
WRITELN ( 

ERRO SINTÁTICO ESPERAVA-SE UMA VIRGULA OU UM F ECHA-PARENTESIS , NO* 



) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
WRI T E (  

ENTATO OBTEVE-SE C SÍMBOLO • 
) 

ESCREVASIMB 
ERRO ( I N P U T , CARACT) 
ELTMINECLAUS (CLAUS) 
GOTO 888 / * DESVIO P / P C M C DE RECUPERA O 

* DE ERROS SINTÁTICOS 
* / 

END 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C8TEN HACLAUS - PROCEDURE QUE BLSCA UM ELEMENTO DA TABELA OE SIMSOLOS, 
* CRIANDO-0 CASO AINDA N O EXISTA, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
***** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEDURE BUSQELEMTABS 1MB (VAR ELEM TAPELEMTABSIM8) 

VAR IN D HA S H T I NOTA 8HASH 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* CBTENHACLAUS/BUSQELEMTA8SIMB - PROCEDURE QUE CRIA E ARMAZENA NA MEMO— 
* RIA A ESTRUTURA DE UM NGVC ELEMENTO DA 
* TABELA DE SÍMBOLOS, 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEDURE CRIEELEMTABS1MB (VAR ELEM TAPELEMTABS IM8 ) 

VAR I TCCMPRSIMB 

BEGIN NEW (ELEM) 
ELEM - . CCMPRNOME » CCMPRSIMB 
FOR I = l TO COMPRSIMB 

DO ELEM - . N O M E Í . I . ) = S I M B Í . I . ) 
ELEM - . GPOCLS = N I L 
ELEM - . APNOMECOLISOR = N I L 

END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* 08TENHACLAUS/3LS3ELEMTA3SIMS - PROCEDURE QUE 3USCA UM NOME NA L I S T A 
* DE ELEMENTOS DA TABELA QUE TEM O MES-
* MO INDICE HASH 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEDURE BLSCELEMLISTATA3 (VAR ELEM TAPELEMTA8SIMB) 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C8T ENHACL AUS/8LSQELEMTA3SIM3/BU SQELEMLISTATAB - CCRPG DA PROCEDURE 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 



B E GI N I F ( EL EM -  .  COMP R NOME > COMP RS I MB I  OR N C ME S D I F E R E N T E S (  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
E L E M - . C C V P R N O M E 

» E L E M - * NOME ) 

T H E N I F E L E M - . A P N C M E C Û L I SOR = N I L 

T H E N 3EGIN CR I E E L E M T A B S I M B ( E L E M - . AP N C M E C O L I S O R I 

E L E M = E L E M - . A . P N C M E C G L I S OR 

END 

E L S E B E G I N E L E M = E L E M - . A P N C M E C O L I S O R 

B U S Q E L E M L I S T A T A B ( E L E M ) 

E N D 

E N D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

* C B T E N H A C L A U S / 8 U S Q E L E M T A B S I M B - C O R P O D A P R O C E D U R E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

B E G I N I N D H A S H = C A L C U L E I N D H A S HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( CCM PRSIM 3,SIMB ) 

I F T A B H A S H ( . I N D H A S H * I = N I L 

T H E N B E G I N CR I E E L E M T A 8 S I M B ( E L E M ) 

T A B H A S H ( . I N D H A S H . ) = E L E M 

E N D 

E L S E B E G I N E L E M = T A B H A S H Í • I N D H A S H * ) 

B U S Q E L E M L I S T A T A B ( E L E M ) 

END 

E N D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C B T E N H A C L A U S / O B T E N H A P R E D O U F U N C - D E F I N I 0 D A P R O C E D U R E ( O E F I N I D A 
* A N T E R I G R M E N T E C C M FCRWARO >« 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

P R O C E D U R E 0 ET E N F A P R E D O U F U N C 

B E G I N NEW ( P R E D C U F U N C ) 

8USQELEMTA8SIMB ( P R E D C U F U N C - . N O M E ) 

O B T EN HAS I M B V A L I D O 

I F R E P I N T ) RIA8REPAR 
T H E N P R E D O U F U N C - . P R I M A R G = N I L 

E L S E O B T E N H A A R G U M E N T O S ( P R E D O U F U N C - . F F I M A R G » N V A R S ) 

END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* C B T E N H A C L A U S - P R O C E D U R E QUE O B T É M E A R M A Z E N A NA M E M O R I A A E S T R U T U R A 
* D A C A B E Ç A D E UMA C L A U S U L A . 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

f R O C E C U R E O E T E N H A C A B E C * ( V A R C A B E Ç A T A P P R E D O U F U N C 

VAR N V A R S T I N D V A R ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B EGI N I F S I M B ( . 1 . ) = » » 

T H E N C A B E Ç A = N I LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U N I V E R S I D A D E F E D E R AL DA P A R A I B A 
Pró-Keiíoria Para Assunto» do Interior 

Cooi dennç ão Setor i al  de Pós -Gr adu aç ão 

Rua Apr íg i o Veloso. 882 - Tel  (083) 321-7222-R 355 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
58. 100 - Campi na Gr ande -  Par aí ba 



E L S EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IF Í REP INT ) RIPREDFUNC) ANO (REP INT ) R I SBESPECIAL) 
THEN BEGIN WRITELN 

WRITELN ( 
1 ER PO SINTÁTICO ESPERAVA-SE O NGME 00 PREDICADG OA CABE A , POREM FOI * 

) 
WRITE ( 

• OBTIDO O SÍMBOLO » 
) 

£ SCREVASIMB 
ERRO ( I N P U T , CARACT) 
EL IMINECLAUS (CLAUS) 
GOTO 888 / * DESVIO PARA O PCNTO OE RECU-

* PERACAO DE ERROS SINTÁTICOS 
* / 

END 
ELSE 08TENHAPREDOUFUNC (CABECA,NVARS) 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

* C8TENHACLAUS - PROCEDURE QUE OBTÉM E ARMAZENA NA MEMORIAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A ESTRUTURA 
* DE UMA META-VARIAVEL. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FROCEOURE CBTENHAMETAVAR (VAR METAVAR TAPSMOUARG 
VAR NVARS TINDVAR) 

VAR ÍNDICE TINDVAR 

BEGIN ÍNDICE • BUSQVARNATABELA í NVARS) 
IF ÍNDICE )= NVARS 

THEN BEGIN NEW (METAVAR) 
METAVAR - . TIPO « VARIÁVEL 
METAVAR - . INDDAVARIÁVEL • ÍNDICE 

END 
ELSE BEGIN WRITELN 

WRITELN ( 
'ERFO SINTÁTICO PARA QUE UM NOME POSSA APARECER COMC META-VARIAVEL, ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

) 
WRITELN ( 

• NECESSÁRIO QUE TENHA APARECIDO ANTERIORMENTE, NA CLAU-» 
) 

WRITELN ( 
• SULA, COMO VARIÁVEL» 

) 
ERRO ( I N P U T , CARACT) 
ELIM1NECLAUS (CLAUS) 
GOTO 888 / * DESVIO PARA O PONTO DE RECUPERA O 

* DE ERROS SINTATICCS 
* / 

END 
OBTENHASIMBVALIDO 

END 



/  ** <******************************************************************* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* C8TENHACL AUS -  PROCEDURE QUE 08TEM Ê ARMAZENA NA MEKCRI A UMA LI STA 
* DE SUBMETAS DE LHA CLAUSULA.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FROCEDURE OBTENHASU8METAS ( VAR S ME TA 
VAR NVARS 

TAPSMQUARG 
TI NDVÀR > 

3EGI N OBTENHASI MBVAL I DO 
I F REPI NT = RI VARI AVEL 

THEN 0 8 TENHAMÉTAVAR ( SMETA,  NVARS)  
ELSE I F ( REPI NT = RI PREDFUNC)  GR ( REPI NT = RI S8ESPECI AL)  

THEN 8EGI N NEV< ( SMETA)  
SMETA -  •  TI PC = PREDCUFUNC 
OBTENHAPREDOUFUNC ( SMETA -  .  APPREDOUFUNC 

,  NVARS)  
END 

ELSE 8EGI N WRI TELN 
WRI TELNzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

* ER FO SI NTATI CG ESPERAVA- SE UMA SUBMETA E NG ENTANTC FCI  OBTI DO O* 
)  

WRI TE (  
SÍ MBOLO 

)  
ESCREVASI  MB 
ERRO ( I NPUT,  CARACT)  
ELI MI NECLAUS ( CLAUS)  
GOTO 888 / * DESVI O PAPA O PONTO DE RECU-

* PERA O DE ERROS SI NTATI COS 
* /  

END 
I F REPI NT = RI FI MCLS 

THEN SMETA -  .  PROXSMOUARG = ML 
ELSE I F SI MBÍ . l .  )  » 

THEN OBTENHA SUBMETAS ( SMETA - PRCXSMOUARG 
, NVARS)  

' ER FO SI NTATI CG 

ELSE BEGI N WRI TELN 
WRI TELN (  

ESPERAVA- SE C SÍ MBOLO S GU ( FI NAL DE CLAUSULA) ,  NO» 

WRI TE (  
ENTANTO CBTEVE- SE O SI MBOLC 

)  
ESCREVASI M8 
ERRO ( I NPUT,  CARACT)  
ELI MI NECLAUS ( CLAUS)  
GOTO 888 / * DESVI O PARA O PCNTO CE RECU-

* PERA O DE ERROS SI NTATI COS 
* /  

END 
END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* CBTENHACL AUS -  PROCEDURE QUE OBTÉM E ARMAZENA NA MEMORI A A ESTRUTURA 



00 CORPC DA CLALSULAS (SUBMETAS). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PROCEDURE CSTENHACORPO (VAR PRIMSMETA TAPSMOUARG 
VAR NVARS T INDVARl 

BEGIN I F REP INT • R I F I M C LS 
THEN PRIMSMETA = N I L 
ELSE BEGIN I F ( S I M 8 ( . l . ) * * * ) OR (REP INT = R I S I M BS E ) 

THEN OBTENHASUBMETAS (PR IM SM ETA, NVARS) 
ELSE BEGIN WRITELN 

WRITELN ( 
«ERFO S IN T ÁT IC O ESPERAVA-SE C CORPO OU O PONTO DE F I N AL DE CLAUSULA," 

) 
WRITE ( 

» POREM F O I ENCOTRAOO G SÍMBOLO • 
) 

ESCREVASIMB 
ERRO ( I N P U T , CARACT) 
E L I MINECLAUS (CLAUS) 
GOTOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8fJ8 / * DESVIC PARA O PONTO DE 

* RECUPERA C DE ERROS 
* S INTÁTICO S 
* / 

END 
END 

END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

* CBTENHACLALS - CORPO DA PROCEDURE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

EEGIN 
E8S / * PONTO DE RECUPERAÇÃO DE ERROS S INTÁTICO S * / 

I F NOT EOF 
THEN BEGIN GC ( I N P U T , CARACT) 

RE P I NT SALVA = RI8RANCU 
OB TENHASIMBVALIDO 

END 
ELSE REPINT = R IF IM ARÇ 

I F REPINT = RIFIMARQ 
THEN CLAUS = N I L 
ELSE BEGIN NEW (CLAUS) 

WITH CLAUS -
DO BEGIN NVARS = 0 

OBTENHACA BECA (CABEÇA , NVARS) 
OBTENHACCRPO (PR IM SM ETA, NVARS) 
PRCXCLAUS = N I L 
I F (CABECA ) N I L ) AND 

(TIPGDOPRED (CABECA) ) PREDDEF) 
THEN BEGIN WRITELN 

WRITELN ( 
«ERFO S IN T ÁT IC O N O PERMITIDO REDEFINIR PREDICADOS EMBUTI DOS * 

) 

UNIVERSIDADE FEDERAL DA P AR AÍBA 
Pró-Kritoria Para Assiinim do Interior zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Coordenação Setorial de i'ós-Graduação 

Rua Ap r íg i o Veluso. 882 - Tel (083) 321-7222-B 355 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
58. 100 -  Campi na Ur unúe -  Par aí ba 



ELIMINECLAUS (CLAÜS) 
GOTO 888 / * DESVIO PARA O 

* PONTO DE RECU-
* PER,' O DE ER-
* ROS SINTÁTICOS 
* / 

END 
END 

END 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* PROGRAM A PRINCIPAL - PROCEDURE QUE ARMAZENA CLAUSULAS DEFINIDAS 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEDURE ARMAZENECLAUSDEF (CLALSDEF TÂPCLAUSI 

VAR CLAUSAUX TAPCLAUS 

BEGIN WITH CLAUSDEF - ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CA8ECA - . NGME -
CO IF GPOCLS = N I L 

THEN BEGIN NEW (GPOCLS) 
WITH GPOCLS -

DO BEGIN TIPGPREÛC43EC • PREDDEF 
NARGSCA8 EC = ACHENARGS í CLAUS -

« CABECA) 
PRIMCLAUS = CLAUSDEF 

/ * WRITELN { 
» PRCLOGLAC ET - FCI ARMAZENADA UMA CLAUSULA DEF IN ID í EM UM NCVO GRUPO» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 

* / END 
END 

ELSE WITH GPOCLS -
DO BEGIN IF NARGSCA 8EC ) ACHENARGS (CL A US - . 

CABECA) 
THEN BEGIN WRITELN 

WRITELN ( 
«ERRO NO ARMAZENAMENTO DE CLAUSULA DEFINIDA N O PEFMITIOC CLAUSULAS' 

) 
WRITELN { 

•QUE TENHAM CA3E AS COM MESMO PREDICADO £ NUMERO DE ARGUMENTOS D I F E - * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
) 

WRITELN ( 
» RENTES* 

) 
ELIMINECLAUS (CLAUSDEF) 

END 
ELSE BEGIN CLAUSAUX = PRIMCLAUS 

I F CLAUSAUX = NIL 
THEN PRIMCLAUS * 

CLAUSDEF 
ELSE WHILE CLAUSAUX - • 

PROXCLAUS ) NIL 
DO CLAUSAUX = 



/ *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•PRCLOGLACET - FOI ARMAZENADA UMA 

* / 

END 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CLAUSAUX - . 
PROXCLAUS 

CLAUSAUX - . FROXCLAUS = 
CLAUSDEF 

WRITELN í 
CLAUSULA DEFINIDA EM GRUPC EXISTENTE» 

í 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* PROGRAMA P R IN C IP AL - PROCEDURE QUE RESOLVE UMA CLAUSULA META 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PfOCEOURE RESCLVACLAUSMETA ÍVAR CLAUSMETA TAPCLAUSI 

LA8EL 9 9 9 / * RETORNO DE ERROS DETECTADOS DURANTE A RESCLUCAO * / 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

* PESOLVACLAUSMETA - OEF I N I O DE TIPOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

1YPE TPGSICAOARV 
TT IPOELEMARV 
TELEMARV 

TAR I TMET 

= 0•.COMPRA RVPRO VA 
= ( T IPOPOSICAGARV, TIPCAPSMOUARG, TIPCAPCLAUS» 
= RECORD CASE TTIPOELEMARV 

CF TIPGPCSICAOARV (PQSICACARV 
TPOSICAOARV) 

TIPCAPSMOUARG (APSMCUARG 
TAPS MOUARG) 

TIPOAPCLAUS (APCLAUS TAPCLAUS) 
END 

= ( N C I NT» NCREALi 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* RESOLVACL AUSMETA - DECLARA O DE V AR I ÁV E I S 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

VAR ARVPROVA ARRAY l . 0 . . C CMPRARVPRO VA, i OF TELEMARV 
/ * EM80RA F IS ICAM ENTE SEJA UM ARRAY, E ST A 

* ESTRUTURA CONT M AS ESTRUTURAS E S U 3 -
* ESTRUTURAS QUE CONSTITUEM CS NOS DA 
* ARVORE DE PROVA NO MODELO CONCEITUAL 
* APRESENTADO (VER . . . ) , 
* ASSIM COMO UMA P ILH A QUE CONT M AS 
* LIG A ES A SEREM ELIM IN AD AS NO CASO DE 
* RETROCESSO 
* / 

POSICACLIVRE 
» TO P O P ILH ALIG S E LIM 
» CONTEXSMATUAL 
»C0NTEXSMTRA8 



»CONTEXCLSSENDOTENT 
»PAISMATUAL 
,NGRETROCESSO 

CLAUSSENOCTENTADA 
,PROXCLAL SATENTAR 

SMATUAL 
,SMDETRA8 

UNIFPOSSIVEL 

TPOSICAOARV 

TAPCLAUS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAUNIVERSIDADE FEDERAL DA P AR AlBA 
Pró-Keitnria Para Assuntos Ho Interior 

T A P Í M Í I U A R Í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA; Coordenução Setor i al  de Pós -Gr adu aç ão 

8COLEAN * M A p r í g i 0 V e l Q S 0 ' 8 8 2 - T e l ( 0 8 3 > 321-7222-li 355 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
58. 100 •  Campi na Gr ande -  Par aí ba zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

* RESOLVA CLAUSME TA - FUN ES QUE * DADA A POSI O DE UMA ESTRUTURA 
* CONCEITUAL , ARMAZENADA EM ARVPRCVA , CALCULAM Á 
* POSIÇÃO DE ELEMENTOS QUE, CONCEITUALMENTE, FAZEM 
* PARTE DA ESTRUTURA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FUNCTION PTORE TORNONC (NO TPCSICAOARV) 
BEGIN PTORETCRNONG = NO - 3 
END 

TPOSICACARV 

FLNCTION PRGXCL *USNC (NO TPOSICAOARV) 
BEGIN PROXCLALSNO = NO - 2 
END 

TPOSICAOARV 

FLNCTION BASELGELIMNC (NO TPOSICAOARV) 
BEGINzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8ASELGELIMNC = NO - 1 
END 

TPOSICACARV 

FLNCTION PAICCNC (NO 
BEGIN PAIDCNC = NO 
END 

TPOSICAOARV) TPOSICAOARV 

FLNCTION SMETADONO (NO TPOSICAOARV) TPOSICAOARV 
BEGIN SMETADCNO » NO • 1 
END 

FLNCTION CONTEXDCNO (NO TPOSICAOARV) 
BEGIN CCNTEXDONO = NO 
END 

TPOSICAOARV 

FLNCTION INSTDCCCNTEX (CONTEX TPOSICAOARV 
INOVAR TINDVAR) TPOSICACARV 

BEGIN INSTDCCCNTEX = CGNTEX + 2 * INOVAR 
END 

FUNCTION PROXINST ( I N S T TPOSICAOARV) 
BEGIN PROXINST = INST + 2 
END 

TPOSICAOARV 

FUNCTION COOINST ( INST 
BEGIN CODINST = INST 
END 

TPOSICAOARV) TPCSICAOARV 

FUNCTION CONTEXINST ( I N S T TPOSICAOARV) TPOSICACARV 



BEGIN CONTEXINST = INST + 1 
END 

FUNCTION POSICAOSEGAONO (NO TPOSICAOARV 
NVARS TINDVAR) TPOSICAOARV 

BEGIN PGSICAGSEGACNO = NO + 2 * NVARS + 2 
END 

FUNCTION POS1CACLI8RETR0C (NO TPOSICAOARV) TPOSICACARV 
BEGIN POSICACLISRETROC = NO - 3 
END 

FUNCTION NGVONO DETERM (POSICAOLIVRE TPOSICAOARV) TPOSICAOARV 
BEGIN NOVCNCDETERM = POSICACLIVRE 
END 

FLNCTION NGVGNONAODETERM (PCSICAOLIVRE TPOSICAOARV) TPOSICAOARV 
BEGIN NOVONCNAO D ET ER M = POSICAOLIVRE + 3 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* RESDLVACLAUSMETA - PROCEDURE QUE IMPRIME O CONTEUCC DE UMA ESTRUTURA 
* TIPO TPREDCUFUNC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FROCECURE ESCREV&PREDOUFUNC (PPEDFLNC TAPPREDOUFLKC 
CCNTEX TPOSICAOARV I 

FORWARD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ******** 
* FESOLVACL AUSMETA/3USCINSTANCNCGPG/TENTECLAUSEMBUT - PROCEDURE QUE 
* COM OS QUAIS AS VARIÁVEIS EST O INSTANCIADAS. 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FROCECURE ESCREVAVALORVAR (INOVAR T I ND VAR 
CON7EX TPOSICAOARV) 

VAR CÓDIGO TAPSMOUARG 
INSTANC TPOSICAOARV 

BEGIN IF INCVAR = O 
THEN WRITE ( ' ' ) 
ELSE BEGIN INSTANC = INSTDOCCNTEX (CONTEX, INDVAR) 

CODÎGÛ = ARVPRQVAí »CODINST( INSTANCI • ) • IPSMOUARG 
I F CODIGO = N I L 

THEN WRITE ( ' ' , INOVAR,» ») 
ELSE WITH CODIGO -

DC CASE TIPO 
OF NINT WRITE (VALCRINTEIRO) 

NREAL WRITE (VALCRREAL) 
VARIÁVEL ESC REVAVALCRVA R 

( INDDAVARIAVEL 



, A R V P R C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ V A U CONTEX I NST 
( I N S T A N C ) . ) 

.POSICAGARV 
) 

PREDGUFUNC ESCPEVAPREOOUFUNC 
(APPREDOUFUNC 
• ARVPRCVM.CGNTEXINST 

{ INSTANC ) • ) 
.PGSICAOARV 

) 
CARACSTR BEGIN WRITELN 

WRITELN ( 
'ADVERTÊNCIA STRING NAG PODE SER INSTANCIADG* ) 

END 
END 

END 
END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

* FESOLVACLAUSMETA - PROCEOURE QUE ESCREVE UM STRING zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 
FROCECURE E SCR E VASTRING (VAR ARGCARAC TAPSMOUARG) 

BEGIN I F (ARGCARAC - . PROXSMOUARG ) N I L ) AND 
(ARGCARAC - • PROXSMOUARG - . TIPO = CARACSTR) 

THEN BEGIN I F ARGCARAC - . VALCRCARAC = ' • 
THEN WRITELN 
ELSE WRITE ÍARGCARAC - . VALCRCARAC) 

ARGCARAC = ARGCARAC - . PRCXSVCUARG 
ESCREVASTPING IARGCARAC) 

END 
END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* PESOLVACLAUSMETA - PROCEDURE QUE IMPRIME O CONTEÚDO DAS ESTRUTURAS 
* DE UMA L ISTA DE ARGUMENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* * * * * * * * * . * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 
FROCECURE ESCR EVAARGS (ARG TAPSMOUARG 

CONTEX TPOSICAOARV 
SEPVIRGULA BOOLEAN) 

BEGIN UNIFPOSSTVEL • TRUE 
WITH ARC- -

DO BEGIN CASE TIPO 
CF NINT WRITE (VALOR INTEIRO) 

NREAL WRITE IVÀLGRREAL) 
VARIÁVEL ESCRE VAVALORVAR (INCOAVARlAVEL 

,CONTEXI 
PREDGUFUNC ESCREVAPREDCUFUNC (ARG - • 

APPREDCUFUNC, CONTEX) 
CARACSTR ESCREVASTRING (ARG) 



END 
END 

I F ARG -  .  PROXSMOUARG )  NI  L 
THEN 8EGI N I F SEPVI RGULA 

THEN WRI TE ( * ,  * I  
E SCREVAARGS í ARG -  .  PROXSMOUARG 

» CGNTEX» SEPVI RGULA)  
END 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * 3 t * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

* RESOLVACLAUSME TA -  PRQCEOURE QUE CALCULA O VALOR CE UM ARGUMENTO DE 
* FUN O EMBUTI  CA.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FROCECURE CALCVALORARG ( ARG TA P SMOUÁRG 
CONTEX TPGSI CAOARV 
VAR TI POCALC TARI TMET 
VAR I NTCALC I NTEGER 
VAR REALCALC REAL)  

FORWARD 

/* *  4* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

* PESOLVACLAUSMETA -  PROCEDURE QUE CALCULA A FUN O EMBUTI  DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1  + ( SOMA)  
**********************************************************************/  

FROCECURE CALCSOMA ( ARGl  TAP SMOUARG 
CONTEX TPOSI CAOARV 
VAR TI POCALC TARI TMET 
VAR I NTCALC I NTEGER 
VAR REALCALC REAL)  

VAR TI POCALC1,  TI POCALC2 TARI TMET 
I NTCALCl f  I NTCALC2 I NTEGER 
REALCALC 1 ,  REALCALC2 REAL 

6EGI N CALCVALCRARG ( ARGl » CONTEX,  TI POCALCl ,  I NTCALC1,  REALCALCl )  
CALCVALORARG ( ARGl  -  .  PROXSMOUARG,  CONTEX 

,  TI POCALC2,  I NTCALC2,  REALCALC2J  
I F TI POCALC1 •  NCI NT 

THEN I F TI POCALC2 = NCI NT 
THEN BEGI N TI PCCALC •  NCI NT 

I NTCALC •  I NTCALC1+I NTCALC2 
END 

ELSE BFGI N TI PCCALC = NCREAL 
REALCALC •  I NTCALC1 + REALCALC2 

END 
ELSE BEGI N TI POCALC = NCREAL 

I F TI POCALC2 = NCI NT 
THEN REALCALC = REALÇALCl  •  I NTCALCi  
ELSE REALCALC = REALCALC1 + REALCALC2 

END 



END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
* RESOLVACLAUSMETA -  PROCEDURE QUE CALCULA A FUN O -  ( SUBTRA OU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
************************************ ************************** ********/  

FROCECURE CALCSUBT ( ARGl  TAPSMOUARG 
CONTEX TPOSI CÂOARV 
VAR TI POCALC TARI TMET 
VAR I NTCALC I NTEGER 
VAR REALCALC REALI  

V! »R TI POCALCl ,  TI POC4LC2 Tí RI TMET 
I NTCALC1 ,  I NTCALC2 I NTEGER 
REALCALC 1 ,  REALCALC2 REAL 

BEGI N I F ARGl  -  • PROXSMOUARG * NI L 
THEN BEGI N CALCVALORARG ( ARGl ,  CONTEX,  TI PCCALC 

,  I NTCALC1,  REALCALC1)  
I F TI POCALC = NCI NT 

THEN I NTCALC = - I NTCALC1 
ELSE REALCALC = —REALCALCl  

END 
ELSE BEGI N CALCVALORARG ( ARGl ,  CONTEX,  TI POCALCl ,  I NTCALCi  

, REALCALCl )  
CALCVALORARG ( ARGl  -  .  PRQXSMCUARG,  CONTEX 

, TI PCCALC2 , I NTCALC2,  REALCALC2)  
I F TI POCALCl  = NCI NT 

THEN I F TI POCALC2 •  NCI NT 
THEN BEGI N TI POCALC = NCI NT 

I NTCALC » I NTCALC1- I NTCALC2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
END 

ELSE BEGI N TI POCALC = NCREAL 
REALCALC = I NTCALCI  -

REALCALC2 
END 

ELSE BEGI N TI POCALC = NCREAL 
I F TI POCALC2 = NCI NT 

THEN REALCALC = REALCALC1 -
I  NTCALC2 

ELSE REALCALC « REALCALC!  ~ 
REALCALC2 

END 
END 

ENO 

/* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
* RES3LVACLAUSMETA -  PROCEDURE QUE CALCULA A FUN O * { MULTI PLI CA 0 1 
**********************************************************************/  

FROCECURE CALCMULT ( ARGl  TAP SMOUARG 
CONTEX TPCSI CAOARV 
VAR TI POCALC TARI TMET zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UN I VERSI D AD E FED ER AL DA PARAlBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Pró-Kritoria P a r a Assuntos do Interior 

Coordenação Setorial de Pós-Graduação 
Rua Aprígio Veloso. 882 - Tel (083) 321-7222-B 355 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

58.100 - Campina Grande • i'aruíba 



VAR INTCALC INTEGER 
VAR REALCALC RE AL ) 

VAR T I P O C A L C l , TIPGCALC2 TARITMET 
I N T C A L C 1 , INTCALC2 INTEGER 
REALCALC 1» REALCALC2 REAL 

BEGIN CALCVALCRARG ( A R G I , CCNTEX, T I P G C A L C 1 , INTCALC1 , REALCALC1) 
CALCVALCRARG {ARGI - . PRGXSMCUARG, CONTEX 

,TIPGCALC2 , I N T C A L C 2 , REALCALC2) 
I F TIPGCALC1 = NCINT 

THEN I F TIP0CALC2 = NCINT 
THEN BEGIN TIFOCALC = NCINT 

INTCALC = INTCALC1 * INTCALC2 
END 

ELSE BEGIN TIPCCALC = NCREAL 
REALCALC = INTCALC1 * REALCALC2 

END 
ELSE BEGIN TIPOCALC = NCREAL 

I F TIPOCALC2 = NCINT 
THEN REALCALC = REALCALCI * INTCALC2 
ELSE REALCALC = REALCALC1 * REALCALC2 

END 
END 

/ * * 4 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* RESOL VACLAUSMETA - PROCEOURE QUE CALCULA A FUN O ( D I V I S O 
* I N T E I R A ) 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FROCEDURE CALCDIVINT (ARGI TAPSMGUARG 
CQNTEX TPOSICAGARV 
VAR INTCALC INTEGER) 

VAR T I P O C A L C 1 , TIPOCALC2 TARITMET 
I N T C A L C 1 , INTCALC2 INTEGER 
REALCALC 1 , REALCALC2 REAL 

BEGIN CALCVALORARG ( A R G l t CONTEX, T IPOCALC1 , INTCALC1 ,REALCALC1) 
CALCVALORARG (ARGI - • PROXSMGUARG, CONTE X 

, T I P C C A L C 2 , INTCALC2, REALCALC2) 
IF (TIPOCALC1 ) NCINT) GR (TIPOCALC2 ) NCINT) 

TFEN BEGIN WRITELN 
WRITELN ( 

•ERFO NA RESPLU$'0 DE CLALSULA META TENTADC CALCULAR D I V I S G I N T E I R A » ) 
WRITELN ( 

» CCM ARGUMENTOS N O INTEIROS») 
GOTOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 999 / * DESVIO PARA O PONTO DE 

* RECUPERA O DE ERRCS NA 
* ROTINA RESOLVACLAUSMETA 
* / 

END 
ELSE I N T C L C = INTCALC1 D I V INTCALC2 

END 



VAR I NTCAL C I NTEGER 
VAR REAL CAL C REAL i  

VAR T I P0 CAL C1 ,  T I P0 CAL C2 TARI TMET 
I NT CAL Cl ,  I NTCAL C2 I NTEGER 
REAL CAL C 1» REAL CAL C2 REAL 

8 EGI N CAL CVAL ORARG ( ARGl t  CONT EX,  T I PGCAL C1 ,  I NT CAL Cl ,  REAL CAL C1 )  
CAL CVAL CRAPG ( ARGl  -  .  PROXSMCUARG,  CONT EX 

, T I PGCAL C2 ,  I NT CAL C2 ,  REAL CAL C2 )  
I F T I POCAL C1 = NCI NT 

TFEN I F T I POCAL C2 = NCI NT 
THEN 8 EGI N TI FOCAL C = NCI NT 

I NTCAL C = I NTCAL Cl  *  I NTCAL C2 
END 

EL SE BEGI N TI PCCAL C = NCREAL 
REAL CAL C = I NTCAL Cl  *  REAL CAL C2 

END 
ELSE 8 EG1 N TI POCAL C = NCREAL 

I F T I PQCAL C2 = NCI NT 
THEN REAL CAL C = REAL CAL C!  *  I NTCAL C2 
EL SE REAL CAL C = REAL CAL C1 *  REAL CAL C2 

ENO 
END 

*  PESOL VACL AUSMETA -  PROCEOURE QUE CAL CUL A A FUN O ( DI VI S n 
*  I NTEI RA)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*************************** 

FROCECURE CAL CDI VI NT ( ARGl  TAP SMGUARG 
CONTEX TPOSI CAOARV 
V* R I NTCAL C I NTEGER)  

VAR T I POCAL C1 ,  T I PDC AL C2 TARI TMET 
I NT CAL Cl ,  I NTCAL C2 I NTEGER 
REAL CAL C1 » REAL CAL C2 REAL 

BEGI N CAL CVAL ORARG ( ARGl ,  CONT EX,  T 1 POCAL C1 ,  I NTCAL Cl  , REAL CAL C1 )  
CAL CVAL ORARG ( ARGl  -  •  PROXSMOUARG,  CONT EX 

, T I PCCAL C2 ,  I NT CAL C2 ,  REAL CAL C2 )  
I F ( TI PQCAL C1 )  NCI NT )  GR ( T I POCAL C2 )  NCI NT)  

THEN BEGI N WRI TEL N 
WRI TEL N (  

• ERFC NA RE S OL Uf C DE CL AUSUL A META TENTADC CAL CUL AR DI VI S G I NTEI RA' )  
WRI TEL N (  

» CCM ARGUMENTOS N C I NT EI ROS
1
)  

GOTO 9 9 9 / *  DESVI O PARA.  O PONTO DE 
*  RECUPERA O DE ERRCS NA 
*  ROTI NA RESQL VACL AUSMET A 
* /  

END 
EL SE I NT CL C = I NTCAL Cl  DI V I NTCAL C2 

END 



/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*  RESOL VACL AUSMETA -  PROCEOURE QUE CAL CUL A A F UNCAO /  ( DI VI S 0 REAL ) •  
* *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

PROCECURE CAL CCI VREAL ( ARGl  TAPSMOUARG 
CONTEX TPOSI CACARV 
VAR REAL CAL C REAL )  

VAR T I POCAL Cl ,  T I POCAL C2 TARI TMET 
I NT CAL Cl ,  I NTCAL C2 I NTEGER 
REAL CAL C 1,  REAL CAL C2 REAL 

BEGI N CAL CVAL ORARG ( ARGl ,  CONT EX,  T 1 POCAL C1 ,  I NT CAL Cl ,  RFA L CAL C1 )  
CAL CVAL ORARG ( ARGl  -  .  PROXSMOUARG,  CONTE X 

, T I PCCAL C2 ,  I NT CAL C2 ,  REAL CAL C2 J 
I F T I PCCAL C1 = NCI NT 

THEN I F T I POCAL C2 = NCI NT 
THEN REAL CAL C = I NTCAL Cl  /  I NTCAL C2 
EL SE REAL CAL C = I NTCAL Cl  /  REAL CAL C2 

EL SE I F T I POCAL C2 = NCI NT 
THEN REAL CAL C = REAL CAL C1 /  I NTCAL C2 
EL SE REAL CAL C = REAL CAL C1 /  REAL CAL C2 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  PESOL VACL AUSNE TA -  PROCEOURE QUE CAL CUL A A FUNC OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HCD ( RESTO DA 
*  DI VI SÃO)  
* *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

FROCECURE CUCMOD ( ARGl  TAPSMOUARG 
CONT EX TPOSI CAOARV 
VAR I NTCAL C I NTEGER)  

VAR T I POCAL C1 ,  T I POCAL C2 TARI TMET 
I NT CAL Cl ,  I NTCAL C2 I NTEGER 
REAL CAL C1 ,  REAL CAL C2 REAL 

BEGI N CAL CVAL ORARG ( ARGl *  CONT EX,  T I POCAL Cl ,  I NT CAL Cl ,  REA L CAL Cl )  
CAL CVAL ORARG ( ARGl  -  .  PROXSMOUARG,  CONT EX 

,  T I PCCAL C2 ,  I NT CAL C2 ,  REAL CAL C2 )  
I F ( TI POCAL Cl  )  NCI NT )  OR í T I PCCAL C2 )  NCI NT)  

TI - EN 8 EGI N WRI TEL N 
WRI TEL N (  

• ERFO NA RESCL U$ '  O DE CL AUSUL A MET*  TENTADO CAL CUL AR A FUN G MOD '  )  
WRI TEL N (  

•  CCM ARGUMENTOS N C I NTEI ROS* )  
GOT O 9 9 9 / *  DESVI O PARA O PONTC DE 

*  RECUPERA O DE EPPCS NA 
*  ROTI NA RESOL VACL *  USMETA 
* /  

END 
EL SE I NTCAL C = I NTCAL Cl  MOO I NTCAL C2 

END 



/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*  FESOL VACL AUSME TA -  PROCEOURE QUE CAL CUL A A FUNCAG SI NAL » RETORNANDO 
*  - 1 ,  0 OU 1 SE PARA UM ARGUMENTC NEGAT I VO,  ZERO OU 
*  POSI T I VO,  RESPECT I VAMENT E,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FROCECURE CAL CSI NAL ( ARGl  TAPSMOUARG 
CCNT EX TPOSI CAOARV 
VAR I NTCAL C I NTEGERI  

VAR T I POCAL Cl  TARI TMET 
I NTCAL Cl  I NTEGER 
R EAL CAL C 1 REAL 
VAL OR REAL 

BEGI N CAL CVAL ORARG ( ARGl ,  CONT EX,  T I POCAL Cl ,  I NT CAL Cl ,  REAL CAL C1 )  
I F T I PCCAL C1 = NCI NT 

THEN VAL OR = I NTCAL Cl  
EL SE VAL OR = REAL CAL C1 

I F VAL OR = O 
THEN I NTCAL C = 0 
ELSE I F VAL OR C 

THEN I NTCAL C = 1 
EL SE I NTCAL C = - 1 

END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  FESOL VACL AUSME TA -  PROCEOURE QUE ENCONT RA O VAL OR CAL CUL ADO DE UMA 
*  V. RI AVEL DE UMA FUN C EMBUT I DA.  
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEOURE CAL CVAL CRVAR ( Í NDI CE TI NO VAR 
CONTEX TPOSI CACARV 
VAR TI POCAL C TARI TMET 
VAR I NTCAL C I NTEGER 
VAR REAL CAL C REAL I  

VAR COOI GG TAPSMOUARG 
I NSTANC TPOSI CAOARV 

BEGI N I NSTANC = I NSTCOCONTEX ( CONT EX,  Í NDI CE)  
CÓDI GO = ARVPRCVA( . CODI NST ( I NST ANC) . ) . APSMCUARG 

I F CÓDI GO = NI L 
TI - EN BEGI N WRI TEL N 

WRI TEL N (  
• ERRO NA R£ SCL U$ * 0 DE CL AUSUL A META FOI  TENTADO AVAL I AR UMA FUN O» I  

WRI TEL N (  
•  ARI TMÉTI CA COM UMA VARI ÁVEL AI NDA NAO I NSTANCI ADA*  )  

GOTO 9 9 9 / *  DESVI O PARA O PONTC DE RECUPERA O 
*  DE ERROS NA ROTI NA RESOL VACL AUSMET A 



* /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ENO 

EL SE CAL CVAL ORARG I COCI GO,  ARVPRCVAí . CONT EXI NST { I NST ANCI . )  
. POSI CAQARV, T I POCAL C ,  I NTCAL C» RE ALC ALC )  

ENO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  PESQL VACL AUSMETA -  PROCEOURE QUE CAL CUL A UMA FUN C EMBUTI OA 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * *  * * * /  

FROCEDURE CAL CFUNCEM3 UT ( FUNC TAPPREDOUFUNC 
CONTEX T POSI CAOARV 
VAR TI POCAL C TARI TMET 
VAR I NTCAL C I NTEGER 
VAR REAL CAL C REAL )  

BEGI N CASE T I POOEFUNC ( FUNCI  
OF FUNCSOMA CAL C SOMA ( FUNC -  .  PRI MARG,  CCNT EX,  T I POCAL C 

,  I NT CAL C,  REAL CAL C )  
FUNCSUBT CAL CSUBT ( FUNC -  .  PRI MARG,  CCNT EX,  T I POCAL C 

,  I NT CAL C,  REAL CAL C 1 
FUNCMUL T CALC MUL T ( FUNC -  .  PRI MARG,  CCNT EX,  T I POCAL C 

,  I NT CAL C,  REAL CAL C )  
FUNCDI VI NT BEGI N T I POCAL C = NCI NT 

CAL CDI VI NT ( FUNC -  .  PRI MARG,  CONTEX 
,  I NTCAL C)  

END 
FUNCOI VREAL BEGI N TI POCAL C = NCREAL 

CAL COI VREAL ( FUNC -  .  PRI MARG,  CONTEX 
,  REAL CAL C)  

END 
FUNCMOD BEGI N TI PCCAL C » NCI NT 

CAL CMOD ( FUNC -  •  PRI MARG,  CONTEX 
,  I NTCAL C)  

END 
FUNCSI NAL BEGI N TI POCAL C = NCI NT 

CAL CSI NALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA iFUNC -  .  PRI MARG,  CONTEX 
,  I NTCAL C» 

END 
FUNCCAL C CAL CVAL ORARG ( FUNC -  .  PRI MARG,  CONTEX 

, T I POCAL C , I NTCAL C, REAL CAL C)  
FUNCOEF BEGI N WRI TEL N 

WRI TEL N I  
• ERFO NA RESOL U$ ' 0 DE CL AUSUL A META FOI  TENTADO AVAL I AR UMA FUN O*  )  

WRI TEL N (  
*  N O ARI T MÉT I CA* )  

GOTC 9 9 9 / *  DESVI O PARA C PONTC DE RECUPE-
*  RA O DE ERRCS NA ROTI NA 
*  R £ SOL V ACL A U SM ET A 
* /  

ENO 
END 

ENO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
UNIVERSIDADE F EDERAL DA PARAl BA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Co o r d e n n c ã o Set or i a l  d e Pó s - Gr a d u a ç a o 
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a a ? Ma c d 

< Aa ¥ OV3 I SOd i  X3 Í N0 3 
a VAONI i  3 3 I GNI )  3 1 V3 a VAVA3 a 0 S3 3af l Q3DOad zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * *  
• 1 3 AVI HVA *  

VKn 30 3CVi n. 31t f 3 a GI VA O 3 A3 « DS3 3 0 0 3 y OG3 DOHd -  3Nn3G3y dt f A3a3S: í  *  
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

8 WI Sy d W3 0 i  I  HVA 

DNn3nOG3t í dVA3t í D53 3t í na3DOy d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
0 d * M» 0 3 W3 3 3 I N3 Wa DI d 3 i NV VOI N *  

- I d 3 G 0 Nn 3 n OQ3 « d VA3 M0 S3 3>j na3DO«d VQ •  I NI 3 3 C -  V\ L3WSf W13VAl DS3: í  *  
* * * * * * * *  * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

0 N3 
0 N 3 

GN3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ *  

V1 3 WSn V1 3 VA1 0 S3 d f NI i O*  *  
V N s o a a s 3a o v a 3 d 0 3 3 a *  

30 OJLNOd 3 Vt í Vd DI AS3 0 * /  6 6 6 0 1 0 9 
( i 3 VI l t f AV W3 V3 I 1 3 W1 I HV t  

)  N1 3 i i a H 
( »o NOd 30 o i N3 wn o a v owo3 9 Ni a i s v i 3 w v i nsnv i 3 3QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o. $mos3a V N 0 d a 3 i  

)  Ni 3 i r a M 
N1 3 i i a « MI 9 3 8 H I S 3 WV D 

< 3 1 V3 1 V3 d * 3 1 V3 i NI ' 3 l V3 0 d U'  
X3 1 M0 3 * 3Nndn303addv i  i n g w3 3 Nn d 3 i v 3 3 Nn d n o a 3 « d 

<3 1 ? 3 1 V3 y ' 3 HF3 1 NI  * 3 1 V3 0 d I i *  
X3 1 N3 3 * 13A«f  i a VAVOONI  )  a VAy 0 1 V\  3 1 V3 1 3 AVi a ¥ A 

0 N3 
! V3 a a 0 1 VA = 3 1 V3 1 V3 a 

! V3 a 3 N = 3 1 V3 0 d I i  NI 9 3 6 I VSd N 
GN3 

3 d I 3 1 NI H0 1 VA = 3 1 V3 I NI  
1 NI 3 N = 3 1 V3 0 d I l  NI 9 3 8 1 NI N J U 

Od l i  3 SV3 0 0 
-  Oat f  Mi l  M NI 0 3 8 

9 a « a o i v A3 i ? 3 3 a n o 3 3 o a i  

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
•  c a y Ma oj  wo 3 3 i N3 wa o i a 3 i Nv *  

VGI NI 3 3 G « 9 a v a 3 1 VA3 1 V3 3 a n 0 3 3 0 a d * 0 O I NI 3 3 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vi 3WSnvi DVA1QS3d * 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  j ^ * * * * ^  *;  *  /  



/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*  ESCREVAPREDOUFUNC -  PROCEOURE QUE ESCREVE O VAL OR CAL CUL ADO DE UMA 
*  FUN AG EMBUT I DA.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* *  < * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

FROCEDURE ESCREVAVAL ORCAL C ( ARGCAL C TAPSMOUARG 
CONTEX TPOSI CAOARV)  

VAR T I POCAL C TARI TMET 
I NTCAL C I NTEGER 
REAL CAL C REAL 

BEGI N Wl Th ARGCAL C -
DO CASE TI PO 

GF NI NT WRI TE { V Á L QRI NT E I RO)  
NREAL WRI TE< VAL ORREAL I  
VARI ÁVEL ESCREVAVARCAL C í I NDDAVARI AVEL » CONTEX)  
PREDOUFUNC BEGI N CAL CF UNCEMBUT < APF REDOUF UNC,  CONTEX 

. T I PCCAL Ct  I NTCAL C 
,  REAL CAL C)  

I F T I POCAL C = NCI NT 
THEN WRI TE ( I NTCAL C» 
EL SE WRI TE ( REAL CAL C)  

END 
CÂRACSTR BEGI N WRI TEL N 

WRI TEL NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  

• ERRO NA RESOL U$ « G DE CL AUSUL A META STRI NG PARTI CI PANDO DE FUN O» )  
WRI TEL N (  

» CAL CUL ADA» )  
GOTO 9 9 9 / *  DESVI C PARA C PONTO DE 

*  RECUPERA O DE ERROS NA 
*  ROTI NA RESOL VACL AUSMETA 
* /  

END 
END 

I F ARGCAL C -  .  PROXSMOUARG )  Nl L 
THEN ESCREVAVAL ORCAL C ( ARGCAL C -  .  PROXSMCUARG,  CONTEX)  

END 

/ ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  ESCREVAPR EDFUNC -  DEFI NI  AO DA PROCEOURE ESCREVAVARCAL C,  DEFI NI DA 
*  ANTERI ORMENTE COM FGRWARO 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

FROCECURE ESCREVAVARCAL C 

VAR COOI GC T APSMOUARG 
I NSTANC T POSI CAOARV 

BEGI N I NSTANC = I NSTDOCGNTEX ( CONT EX,  Í NDI CE)  
CÓDI GO *  ARVPROVAt . CODI NST t I NST ANC) . ) . APSMCUARG 
I F CÓDI GO *  NI L 

THEN BEGI N WRI TEL N 
WRI TEL N (  



• EKFG NA R £ S C L U $ ' C OE CLAUSULA META FOI TENTAQG AVALIAR UMA FUN O » ) 
WRITELN ( 

•  A R I TM É TI C A CCM UMA V A R I Á V E L AINDA N G INSTANCIADA.* ) 
GOTO 9 9 9 / *  DESVIO PARA O POINTG DE RECUPERA O 

*  DE ERROS SINTATICCS NA RCTI NA 
*  RESOLVACLAUSMETA 
* /  

END 
ELSE ESCREVAVALORCALC (CCDIGO,ARVPROVA<.CCNTEXINST(INSTANC) 

. ).POSICAOiRV) 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  ESCR EVAPR EDFUNC - CORPO DA PROCEDURE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
#4 <*********************************************************** * * * * * * * * /  

BEGIN IF (TIPODEFUNC {PREDFUNC) = FUNCCALC) AND 
(PR EDFUNC - . PRIMARG ) N I L) 

THEN ESCREVAVALORCALC (PREDFUNC - •  PRIPARG, CCNTEX) 
ELSE BEGIN WITH PREDFUNC - . NOME -

DO FOR I = 1 TO CGMPRNOME 
DO WRITE Í N C M E U I . ) I 

I F PREDFUNC - . PRIMARG > NIL 
THEN BEGIN WRITE í•  ( •  > 

ESCREVAARGS (PREDFUNC - . PRIMARG 
•  CONTEX ,TRUE) 

WRITE (•  ) 1 I 
END 

END 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * *****************************#****************************** 
*  RESOLVACLAUSM ETA - PROCEDURE CUE COM PLETA A C R I A C DE UM NOVO NO 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PFOCEDURE CCM PL ET ECRI ACAGNG (VAR NCEM CRI ACAO TPOS I CAOARV) 

VAR I NOVAR T I ND VAR 
I N S TAN C TPOSI CAOARV 

B EGI N ARVPROVA (• PA IOCNOi N OEM CRI ACAO) • ) • POS I CAOA PV = PAI S M ATU AL 
ARVPROVA ( . S M ETA D ON O( N GEM CRI A CA G) . l . A P S M OU A RG = SHATUÀL 
I N S TAN C = I N S TD OCON TEX{ CCN TEXD GN C( N CEM CRI ACAG) , 1 ) 
FOR INOVAR = 1 TO CLAUSSENDOTENTADA - •  NVARS 

DC B EG I N ARVPROVA ( • CCOI N S T( I N S TA N C) . i • A P S M OU A RG = N I L 
ARVPROVA I . C C N TE XI N S T( I N S TA N C ) . ) , P OS I CA OA RV •  O 
I N S TAN C = PPOX1NST ( I N S TA N C ) 

END 
P OS I C A OL I VR E = POSI CAOSEGAONO ( NCEM CRI ACAC ,C L* US SEND CTENTADA 

- . NVARS) 

END 



/  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ; * * * * * * * * * * * * * * * * * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*  RESOLVACLAUSMETA - PROCEDURE QUE CRIA UM NOVO NO D E T E R M I N Í S T I C O , O 
*  QUAL PASSA A SER O PAI DA SUBMETA ATUAL 
** * * * * # * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

PFOCEDURE CRI ENODETERM 

VAR NO EMCR IACAO TPOSICAOARV 

BEGIN NOEMCRIACAO = NOVONODE TERM ( PGSICAOLIVREI 
CO MPL ETECRI AC AO NO í NCE MCRIACAO 1 
PAISMATUAL = NOEMCRIACAC 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  RESOLVACLAUSMETA - PROCEDURE QUE CRIA UM NO N O D E TE R M I N Í S T I C O NA 
*  ARVORE DE PROVA, C QUAL PASSA A SER O PAI DA SUBMETA ATUAL E O 
*  NO PARA RETROCESSO. 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEDURE CRIENCNAODETERM 

VAR NCEMCRIACAO TPOSICACARV 

BEGIN NOEMCRIACAO = NOVONCNAQDETERM í P O S I C A C L I V R E ) 
ARVPROVA { • P TO R ETO R N C N O í N G EM C R I A C A O ) « ) •  PC SICACARV = 

NORETROCESSO 
ARVPROVA (.PROXCLALSNC(NCEMCRIACAC).).APCLAUS » 

PROXC LAU SAT ENT AR 
ARVPROVA (.BASELGELIMNC{NOEMCRIACAO).).FCSICACARV = 

TCPOP7LH ALI GSELIM 
CCMPLETECRIACAONO (NOEMCRIACAO) 
PAISMATUAL = NOEMCRIACAO 
NORETROCESSO = NOEMCRIACAO 

END 

/ ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  RESOLVACLAUSMETA - PROCEDURE QUE D I S R R E F É R E N C I A UMA V A R I Á V E L 
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEDURE ClSRE FERENCIE (VAR CÓD I GO TAP SMOUARG 
VAR CCNTEX TPOSICAOARV) 

VAR INSTANC TPOSICAOARV 
Í N D I C E TINDVAR 

BEGIN IF CÓD I GO - •  TIPO *  V A R I Á V E L 
THEN BEGIN Í N D I C E = CÓD I GO - •  INDDAVARIAVEL 

INSTANC *  INSTDOCONTEX Í C O N TE X , Í N D I C E ) 
HHILE ( C Ó D I G O - . TIPO = V A R I Á V E L ) AND 

( Í N D I C E I 0 ) AND 
(ARVPROVA I.CGDINST(INSTANC).l .APSM OUARG » 

NIL ) 



DO BEGIN CÓD I GO = AR VPROVM.CCCINST { I NST ANC 1 . I . 
APSMOUARG 

CONTEX = ARVPROVA (.CCNTEXINST(INSTANC) 
. l .POSICAOARV 

IF CÓD I GO - . TIPO = V A R I Á V E L 
THEN BEGIN INCICE = CÓD I GO - •  INCDAVARIAVEL 

INSTANC = INSTDOCGNT EX ( C O N TE X , I N D I C E Í 
END 
END 

END 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ ***********************************************#***************#***#** 
*  RESOLVACLAUSMETA - PROCEDURE QUE ACHA A SUBMETA DE TRABALHO 
*************************************************************##*******/  

PFOCEDURE ACrESMDETRA3 

BEGIN SMDETRA8 = SMATUAL 
CGNTEXSMTR* 8 = CGNTEXSMATUAL 
DISREFERENCIE (SMDETRAB, CONTEXSMTRAB) 
CASE SMDETRAB - . TIPO 

OF NI NT, NREAL BEGIN WRITELN 
kRITELN I 

• ERRO NA R ES C L U $ « C DE CLAUSULA META SUBMETA N O PODE SER Uf NUM ERC» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
)  

GOTO 9 9 9 / *  DESVIA PARA O PONTO DE RECUPERA O CE ERROS 
*  NA ROTINA RESOLVACLAUSMETA •  
* /  

END 
V A R I Á V E L BEGIN fcRITELN 

ViRITELN ( 
•  ER FO NA RESOLUS' 0 DE CLAUSULA META ME T A - V A R I Á V E L NAC INSTANCIADA F O I » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

) 

WRITELN ( 

) 

WRITELN ( 

) 
WRITELN ( 

OBTIDA NA CLAUSULA META OU EM AL 

GUMA DAS CLAUSULAS UTILIZADAS NA*  

RES OL U ÇÃ O DA MESMA*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
) 

GOTO 9 9 9 / *  DESVIO PARA O PCNTC DE RECUPRA O 
*  DE ERROS NA ROTINA RESCLV-CLSMETA 
* /  

ENO 
PREDCUFUNC 
END 

END 

/ * # * * * * * # * * * * # * * * * * * * * * # * * * * * * * * * * # * # # * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  RESOLVACLAUSMETA - PROCEDURE QUE BUSCA UMA INSTANCIA ND GRUPO DE 

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAlBA 
Pró -Krito ria Para Assuntos do Inte rior 

Co o r d e n n ç S o Se l o r i n l d e  F ó s - Gr a d u a ç ã o 
R u a Ap r í g i o Ve l o s o . 8 8 2  - T e l ( 0 8 3 ) 3 2 1 - 7 2 2 2 - H 3 5 5  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

58.100 - Campina Grande - Paraíba 



*  CLAUSULAS DA SUBM ETA A TU A L . SE K C FOR ENCONTRADA 
*  UM A CLAUSULA QUE POSSA I N S TA N C I A R A SUBM ETA A TU A L , 

*  A SUBM ETA ATUAL PASSARA A SER A SUBM ETA DO RETRO-

*  CES S O, A S S I M , JA TENOC S I D O D ES FEI TA A I N S TA N C I A 
*  A N TER I OR , S O TENTADAS OUTRAS CLAUSULAS 0 0 GRUPO» 
* * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ********************************************************************/  

PFOCEDURE SUSQ I NSTANCNOGPO 

VAR GPOATUAL TAPGPOCLS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/*************************************************** ****************** 
*  RES OL VECL A U S M ETA / B U S QI N S T* «N CN OGP O - PROCEDURE QUE FAZ O RETROCESSO 
*  {BAC K TR A C K I N G » APCS UMA FALHA 
*************************************** ******************************/ 

PROCEDURE RETFOCEOA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * * * * * * * * ****************************************** ******************* 

*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQINSTANCNOC-PO/ RETROCEOA - PROCEDURE QUE ELIM INA 
*  LIGA ES FALHAS, OU 
*  SEJA, FEITAS POR I NS-
*  TANCIA OES ELIMINADAS 
*  NO RETROCESSO. 
**********************************************************************/ 

PROCEDURE ELIM INELIGSFALHAS (NO TPOSICAOARV) 

VAR 1NSTAANUL AR 
,BASEELIM TPOSICAOARV 

BEGIN BASEELIM = ARVPROVA (.BASELGELIM NOINO).).POSICAOARV 
WHILE TOPOPILHALIGSELIM ) BASEELIM 

DO BEGIN TOPOPILHALIGSELIM = TOPQPILHALIGSELIM •  1 
INSTAANULAR = ARVPROVA (. T CPCPILH ALIGSEL 1M. ) 

.POSICAOARV 
ARVPROVA {.CGDINST( INSTAANULAR), ) .APSMCUARG = 

NIL 
ARVPROVA (,CCNTEXINST(INSTAANULAR).).POSICAOARV 

= O 
END 

END 

/*************************************************** ******************* 
*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQINSTANCNOGPO/ RETROCEDA - CORPC OA PROCEDURE 
********** ************************************************************/ 

8 EGIN SMATUAL » ARVPROVA í . S M ETAD GN CI N CRETROCES S C) . ) . APS M OU ARG 
PAISMATUAL = ARVPRQVA{.PAI DONO(NGRETROCESSO).).POSICAGARV 
CONTE XSMATUAL *  ARVPROVA (.CGNTEXDGNCtNCRETROCESSO).). 

POSICAOARV 
ACHE SMDETRAB 



PRCXC LAUSATENTAR = ARVPROVA ( . P R OXC L A U S N C { N C R ETR OC ES S QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi . ) . 
APCLAUS 

EL I M I N EL I G S F A L H A S < NCFETROCESSO) 
P OS I CA OL I VRE = PCSICACLI8 RETROC CNORETROCESSO) 
NORETROCESSO = Ã R V P R C V Ã i . P TORETORN ON O{ N CRETROCES S 0 ) . ) . 

POSI CAOARV 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQINSTANCNCGPO - PROCEOURE QUE TENTA INSTANCIAR 
*  UMA SUBMETA CUJC PREDICADO TENHA 
*  SIDO RECONHECIDO COMC EMBUTIDO 
*  COM A CLAUSULA EMBUTIDA CORRES-
*  PONDENTE. 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEDURE TENTECLAUSEMBUT 

VAR TIPCPREO TTIPCPRED 

BEGIN TIPOPRED = TIPODOPRED (PROXCLAUSATENTAR - . C A B EÇ A ) 
CASE TIPOPRED 

OF PREDWRITE BEGIN ES CREVA Á RGS lSMDETRAB - . 
APPREDCUFUNC - . PRIMARG 
, CCNT E XS MTR Af i , FALSE I 

IF SMDETRAB - . APPREDCUFUNC - •  NOME = 
PREDSEM8UTUPRECWRI TEFAL HA. ) 

THEN UNIFPOSSIVEL = FALSE 
ELSE UNIFPOSSIVEL = TRUE 

PROXCLAUSATENTAR = M L 
SMATUAL - S M ÁTU AL - . PROXSMOUARG 

END 
PREDWRITEFALHA BEGIN UNIFPOSSIVEL - TRUE 

PROXCLAUSATENTAR = PREDS EM8UT ( . 
PREDWRITE.) - . GPCCLS - •  

PRIMCLAUS 
CRIENCNAODETERM 
SMATUAL = NIL 

END 
PREDCORTE BEGIN WHILE NCRETROCESSO = PAISMATUAL 

DO NORETRCCESSO = ARVPRCVA I . 
PTGRETOPNONO ( NCRE TROCESSO ) 

.).POSICAOARV 
UNIFPOSSIVEL = TRUE 
SMATUAL = SMATUAL - • PRGXSMGJ ARG 

END 
END 

END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQINSTANCNOGPO - PROCEDURE QUE TENTA INSTANCIAR 
*  UMA SUBMETA C O UMA CLAUSULA DE-
*  FINIDA DO GRUPC. 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 



PROCEDURE TENTECLAUSDEF zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * **************************** + **$ #$* t +*. t t A.  
*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQINSTANCNOGPG/ TENTECLAUSDEF - PROCEDURE QUE 
*  TENTA UNIFICAR SU8META COM CLALSLLA 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

PROCEDURE TENTEUNIF SMCOMCLS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  * *  <************************************************  * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQINSTANCNOGPO/ TENTECLAUSDEF/ TENTEUNIFSMCOMCLAUS 
*  PROCEDURE FM CUE, DADOS OS ARGUMENTOS DE DOIS PREDICADOS, TEN-
*  TA UNIFICAR OS ARGUMENTOS CORRESPONDENTES. 
4 *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

PROCECURE TENTEUNIFARGS ( PRIMARGi TAPSMCUARG 
CONTEXl TPOSICACARV 
PRIMARG2 TAPS^CUAPG 
CONTEX2 TPOSICACARV) 

FORtoAR D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/************************ *************************** ****************** 
*  RESOLVACL AUSMETA/ BUSQINSTANCNOGPO/ TENTECLAUSDEF/ TENTEUNIFSMCOMCLAUS 
*  PROCECURE QUE TENTft UNIFICAR FUN O COM FUN C 
*********************************************************************/ 

PROCECURE TENTEUNIFFUNCCOMFUNC (FUNCl , FLNC2 TAPPREDOUFUNC 
VAR CONTEXl , CONTEX2 

TPOSICAOARV ) 

BEGIN IF FUNC1 - . NCME ) FUNC2 - •  NOME 
THEN UNIFPOSSIVEL = FALSE 
ELSE I F (FUNCl - . PRIMARG = NI L) AND 

Í F U N C 2 - . PRIMARG = NI L) 

THEN UNIFPOSSIVEL = TRUE 
ELSE TENTEUNIFARGS í F U N C l - . PRIMARG, CONTEXl 

,FUNC2 - •  PRIfARG, CONTEX2) 
END 

/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * * * * * * * * * * * * ********************************************************* 

*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQINSTANCNOGPO/ TENTECLAUSDEF/ TENTEUNIFSMCOMCLAUS 
*  DEFINI O DA PROCEDURE TENTEUNIFARGS, (DEFINIDA ANTERIORMENTE 
*  COM FCRWARD ) . 
************************ *************************** *******************/ 

PROCEDURE T ENTEUNIFARGS 



VAR ARG1 , ARG2 TAPSMOUARG zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ **********##*#********************************#*************** * * * * * * * 
*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQI N S Tà N C N Q G P O / TEN TEC L A U S O EF / TEN TEU N I FSMCOMCLAUS 
*  / TENTEUNIFARGS - PROCEDURE QUE TENTA UNIFICAR CCIS ARGUMENTOS. 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * *  

PROCEDURE TENTEUNIFARGCOMARG ( A R G i » ARG2 TAPSMOUARG 
CONTEXl , C0NTEX2 TPCSICACARV) 

VAR TIPOCALC1 , TIPOCALC2 TARITMET 
I N T C A L C l » I N T C Í L C 2 INTEGER 
REALCALC 1,REALCALC2 REAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * ***************** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQINSTANCNOGPO/ TENTECLAUSDEF/ TENTEUNIFSMCOMCLAUS 
*  / TENTEUNIFARGS/ TENTEUNIFA RGCCMARG - PROCEDURE CUE INSTANCIA UMA 
*  V A R I Á V E L , OU SEJA, CRIA UMA LIGA O ENTRE A V A R I Á V E L E SEU TER-
*  MO ASSCCIAOO. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
9* ************************************************* *********** ********/  

PROCEDURE INSTANCIE (VAR VARIAV TAPSMOUARG 
VAR CONTEXVAR TPOSICACARV 
TERMOASSOC TAPSMOUARG 
CONTEXTASSOC TPOSICACARV) 

VAR Í N D I C E TINDVAR 
INSTANC TPOSICAOARV 

BEGIN Í N D I C E = VARUV - . I NDOA VARIAV EL 
IF Í N D I C E ) C / *  SE N C FOR V A R I Á V E L AN ÓN I M A * /  

THEN BEGIN INSTANC = INSTDOCONTEX (CCNTEXVAR, 
Í N D I C E ) 

AR VPROV A í . C O D I N S T ( I N S T A N C ) « ) •  APS MOUARG 
= TERMOASSOC 

ARVPROVA (• CONT EXINST(INST ANC). ) 
.POSICAOARV = CCNTEXTASSOC 

IF INSTANC ) NORETROCESSO 
THEN / *  A POSI AO DESTA INSTANCIA 

*  PRECISA SER GUARDADA NA PILHA 
*  DE LIGA ES A ELIM INAR. 
* /  

BEGIN ARVPROVA (.TCPGPILHALIGSELIM .) 
.POSICAOARV = INSTANC 

TGPOP1LHALIGSELIM = 
TGPOPILHALIGSEL IM - 1  

IF TOPOPILHALIGSELIM )= 
POSICAOLIVRE 

THEN BEGIN WRITELN 
WRITELN ( 

• ERRO NA RESOLUCAC DE CLAUS META A AREA DE MEMORIA RESERVADA PARA A*  
) 

WRITELN ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAlBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pró -Ke ito ria Para Asminto» do Inte rior 
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ARVORE DE PROVA ESGCTCU'  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
) 

GOTO 9 9 9 
/ *  DESVIO PARA O PONTC DE RECUPERA O 

*  OE ERROS NA ROTINA RESOLVACLAUSMETA 
* /  

END 
END 

ENO 
UNIFPOSSIVEL = TRUE 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ #* * * * * **#********************#*********#****************************** 
*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQI NSTANCNOGPO/ TENTECLAUSDEF/ T ENT EUNI FSMCOMCLAUS 
*  / T ENTEUN IFARGS/ TENTEUNIFA RGCCMARG - PROCEDURE CUE INSTANCIA UMA 
*  W R I Â V E L COM DUTRA V A R I Á V E L N O INSTANCIADA. 
** **********#**#******** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

PROCEDURE INSTANCVARCCMVAR (VAR V A R I A V 1 , VA RI A V2  TAPSMOUARG 
VAR CONTEXl ,CCNTEX2 TPOSICAOARV) 

BEGIN IF ( V A R I A V 1 - . INODAVARIAVEL ) 0 ) AND 
( VA R I A V2  - •  I N D D A V A R I Á V E L > 0 ) 

/ *  SE UMA CAS V A R I Á V E I S FOR ANCMMA, N O 
*  N EC ES S Á R I O INSTANCIAR. 
* /  

THEN IF CONTEXl ) C0 N TEX2 

THEN INSTANCIE ( V A R I A V 2 , CCNTEX2 

« V A R I A V 1 , C C N TE X l í 
ELSE IF CONTEXl CONTEX2 

THEN INSTANCIE ( V A R I A V 1 , CONTEXl 
, V A R I A V 2 , CON TEX2 ) 

ELSE I F VA R I A V1 ) VARIAV2 
THEN INSTANCIE (VARI AVI 

,CONTEXl 
»V A RI * V2 

, C ON TEX2 ) 

UNIFPOSSIVEL = TRUE 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  RESOLVA CLAUSMETE/ BUSQINSTANCNOGPO/ TENTECLAUSDEF/ T ENTEUNIFSMC CMCLAUS 
*  / TENTEUNIFARGS/ TENTEUNIFARGCCMARG - CORPO DA FRCCEOURE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
#* u m * * ^ * t * ^ ^ n * m w u * i < * * m ^ ^ n m * ^ * * * ******** ****** 

BEGIN DISREFERENCIE (ARGI, CCNTEXl) 
D ISRFFERENCIE ( A R G2 , CCN TEX2 ) 
CASE ARGI - . TIPO 

OF NINT CASE ARG2 - . TIPO 
OF NINT UNIFPOSSIVEL = (ARGI - . VA LORI NT EI RO = 

ARG2 - . VALOR INT E IRO ) 
V A R I Á V E L INSTANCIE ( A R G 2 , CCNTEX2 

, ARGI , C C N TEX1 I 



NREAL UNIFPOSSIVEL = FALSE 
PREOGUFUNC 

IF TIPOOEFUNC Í A RG2 - •  APPRED CU FU N C» 
= FUNCCALC 

THEN BEGIN CALCVALORARGfARG2, C0NTEX2 
,TIP0 CALC2 » I N TC A L C 2 » REALCALC2) 

I F TIPOCALC2 = NCINT 
THEN UNIFPOSSIVEL = 

Í A R G 1 - •  VALORINTEIRO 
» INTCALC21 

ELSE UNIFPOSSIVEL = FALSE 
END 

ELSE UNIFPOSSIVEL •  FALSE 
END 

NREAL CASE ARG2 - . TIPO 
OF NREAL UNIFPOSSIVEL = (ARGI - . VALORREAL •  

ARG2 - . VALORREAL) 
V A R I Á V E L INSTANCIE (ARG2 , CCNTEX2 

f ARGIt CONTEXl) 
NINT UNIFPOSSIVEL = FALSE 
PREDOUFLNC 

I F TIPOOEFUNC (ARG2 - •  APPREDOUFUNC) = 
FUNCCALC 

THEN 8 EGIN CALCVALCRARG IARG2 , CONTEX2 
,TIPOCi LC2 •  INTCA LC2 ,REAL CALC2) 

I F TIPOCALC 2 « NCREAL 
THEN UNIFFCSSIVEL « (ARGI -

•  VA LCF REAL = REALCALC2) 
ELSE UNIFPOSSIVEL = FALSE 

END 
ELSE UNIFPOSSIVEL •  FALSE 

END 
V A R I Á V E L CASE ARG2 - •  TIPO 

OF NI NT , NREAL, PREDOUFUNC 
INSTANCIE (ARGI. CONTEXl 

,ARG2 , CONTEX2) 
V A R I Á V E L INSTANCVARCOHVAR (ARGI, ARG2 

,CONTEXl,CONTEX2 ) 
END 

PREDOUFUNC 
IF TIPOOEFUNC (ARGI - . APPREDOUFUNC) ) FUNCCALC 

THEN CASE ARG2 - •  TIPO 
OF PRECOUFUNC TENTEUNIFFUNCCOHFUNC 

(ARGI - . APPREOOUFUNC 
, Ã R G 2 - •  APPREOOUFUNC 
,CONTEXl , CONTEX2 > 

V A R I Á V E L INSTANCIE (ARG2 , CCNTEX2 
• ARGI, CCNTEX1) 

NINT, NREAL UNIFPOSSIVEL *  FALSE 
END 

ELSE BEGIN CALCVALCRARG (ARGI , CCNTEXi , TIPOCALC1 
, INTCALC1 , REAL CALC2) 

CASE ARG2 - •  TIPO 
OF NINT IF TIPCCALC1 = NCINT 

THEN UNIFFCSSIVEL = í ARG2 -



.VALORINTEIRC = INTCALC1 ) 
ELSE UNIFFCSSIVEL = FALSF 

NREAL IF TIPOCALC1 = NCREAL 
THEN UNIFFCSSIVEL = {ARG2 

- • VALORREAL = REALCALC1) 
ELSE UNIFFCSSIVEL = FALSE 

V A R I Á V E L INSTANCIE Í A R G 2 , CCNTEX2 
•  ARGI, CCNTEX1) 

PREOGUFUNC 
IF TIPOOEFUNC (ARG2 - • APPREOOUFUNC) 

= FUNCCALC 
THEN BEGIN CALCVALCRARG { ARG2 

• CCNTEX2, TIPOCALC2 
, INTCALC2 , REALCALC2I 

IF TIPC.CALC1 •  TI POCALC2 
THEN IF TIPCCALC1 = 

NCINT 
THEN UNIFPOSSIVEL 

•  ( INTCALC1 
« INTCALC2) 

ELSE UNIFPOSSIVEL 
= (REALCALC1 
= REALCALC2) 

ELSE UNIFPOSSIVEL = 
FALSE 

END 
ELSE UNIFPOSSIVEL = FALSE 

END 
END 

END 
END 

*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQINSTANCNOGPO/ TENTECLAUSDEF/ TENTEUNIFSMCCMC LAUS 
*  / TENTEUNIFARGS - CORPC DA PROCEDURE 
#*  * * * * * * * * * * # * * ^ 

BEGIN ARGI = PRIMARG1 
ARG2 •  PRIMARG2 
UNIFPOSSIVEL = TPUE 
ViHILE (ARGI ) N I L) AND (ARG2 ) N I L) AND UNIFPOSSIVEL 

DO BEGIN TENTEUNIFARGCGMARG ( ARGI , ARG2 
• C O N TE Xl « CONTEX2) 

ARGI = ARGI - •  PROXSMOUARG 
ARG2 •  ARG2 - •  PROXSMOUARG 

END 
IF UNIFPOSSIVEL 

THEN UNIFPOSSIVEL = (ARGI = ARG2) 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/«4 H * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * # * * * # * * * * * * # * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQINSTANCNOGPO/ TENTECLAUSDEF/ TENTEUNIFSMCOMCLAUS 

CORPC CA PROCEDURE 



* * * * * * * * * * * * * * * *  

BEGIN IF ( S M D ETRí - B - . APPREOOUFUNC - . PRIMARG = NIL) * ND 
(C LALSSE NDOT ENT ADA - . CAB EÇA - . PRIMARG = NI L) 

THEN UNIFPOSSIVEL = TRUE 
ELSE TENT EUNI FARGS (SMDETRAB - . APPREDCUFUNC - .PRIMARG 

tCONTEXSMTRAB 
»C LA USSENDOTENTADA - . CAB EÇA - . 

PRIMARG 
tCGNTExCLSSENDOTE NT ) 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  FESOLVACLAUSMETA/ BUSQINSTANCNOGPO/ TENTECLAUSDEF - CCRPO CA PROCEDURE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * x * t * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * # /  

BEGIN IF PROXCLAUSATENTAR = M L 
THEN UNIFPOSSIVEL = FALSE 
ELSE BEGIN CLAUSSENDOTENTADA = PROXCLAUSATENTAR 

PROXCLAUSATENTAR = PROXCLAUSATENTAR - *  
PROXCLAUS 

IF PROXCLAUSATENTAR = NIL 
THEN CRIENODETERM 
ELSE CRIENONAODETERM 

IF POSICAOLIVRE = TGPOPILHALIGSELIM 
THEN BEGIN WRITELN 

WRITELN ( 
•  ER PO NA R ES O L U $ « 0 DE CLAUS META A AREA DE MEMORIA RESERVA DA P A RA A •  

) 
WRITELN { 

•  ARVORE DE PROVA ES GCTGU1 

) 
GOTO 9 9 9 

/ *  DESVIO PARA O PCNTO DE RECUPERA O 
*  DE ERROS NA ROTINA RESOLVACLAUSMETA 
* /  

END 
CONTEXCLSSENDOTENT = CONTEXDCNC (P' ISM i TUAL) 
TENTEUNIFSMCOMCLS 
IF UNIFPOSSIVEL 

THEN BEGIN SMATUAL = CLAUSSENDOTENTADA - . 
PRIMSMET A 

CONTEXSM4TUAL = CGNTEXCLSSENDOTENT 
END 

END 
END 

/ **********#****************************** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  PESOLVACLAUSMETA/ BLSCINSTANCNOGPO - PROCEDURE QUE TENTA INSTANCIAR 
*  UMA SUBMETA COM A P R ÓXI M A CLAUSULA DO GRUPO. 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * # * « /  

PROCEDURE TENTEPROXCLAUS 



BEGIN IF SMDETRAB - . APPREDCUFUNC 

TFEN TENTECLAUSEM3UT 
ELSE TENTECLAUSDEF 

END 

NOME - . GPCCLS - . 
TIPOPRECCABEC » PREDDEF zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  RESOLVACLAUSMETA/ BUSQINSTANCNOGPO -CORPO DA PROCECURE 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

BEGIN GPOATUAL = SMDETRAB - , APPREDCUFUNC - . NCME - . GPCCLS 
IF GPOATUAL = NIL 

TFEN UNIFPOSSIVEL = FALSE 
ELSE BEGIN PROXCLAUSATENTAR = GPOATUAL - . PRIMCLAUS 

TENTEPROXCLAUS 
END 

WHILE (NOT UNIFPOSSIVEL) AND (NORETROCESSO ) 0 ) 
DO BEGIN RETROCEDA 

TENTEPROXCLALS 
END 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ******** 
*  RESOLVACLAUSMETA - PROCEDURE QUE BUSCA UMA SUBMETA N O INSTANCIADA. 
*  SE A SUBMETA ATUAL FOR VAZIA, OU SEJA, SE LIGADA AO PAI DA SUBMETA 
*  MAIS RECENTEMENTE INSTANCIACA, N O EXISTIR MAIS NENHUMA SUBMETA A 
*  INSTANCIAR, BUSCA UMA SUBMETA N O INSTANCIADA NC AVO, B I S A V Ó , . . . 
*  AT ENCONTRAR , OU CHEGAR A RAIZ. 
** ***#********************************************* ******************* /  

PROCEDURE BUSCSMNAOINSTANC 

BEGIN WHILE í SMATUAL = N I L) AND (PAISMATUAL ) 1 ) 
DO BEGIN SMATUAL = ARVPROVA ( «S M ETA D GN O (PAISM ATUAL).)•  

APSMOUARG - •  PROXSMOUARG 
PAISMATUAL = A R V P R O V A í . P A I DONO ( FAISM ATUAL). ). 

POSICAOARV 
CCNT EXSMATUA L = CQNTEXOONO (PAISMATUAL) 

END 
END 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  RESOLVACLAUSMETA - CORPO DA PPCCEDURE 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

BfGIN PA ISMA TLA L = C 
SMATUAL - NIL 
POSICACLIVRE = 1 
TOPOPILHALIGSELIM 
CLAUSSENDOTENTADA 
PROXCLAUSATENTAR 

= COMPRARVPROVA 
••  CLAUSMETA 
NIL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAlBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Pró -Ke ito ria Para Assunto , do Inte rior 
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CR IENCCETERM / *  CRIA NG RAIZ, RETORNADO EM PAISMATUAL * /  
SMATUAL = CLAUSM ETA - . PRIMSMETA 
CONT EXSMA TUAL = CONTEXQCNC(PAISMATUAL) 
NORETROCESSO = O 
UNIFPOSSIVEL = TRUE 
WHILE (SMATUAL ) NIL ) AND UNIFPOSSIVEL 

DO BEGIN ACHESMDETRA8 
BUSQINSTANCNOGPO 
8USQSMNAOINSTANC 

END 
WRITELN 

/ *  I F SMATUAL = NIL 
THEN BEGIN WRITELN 

WRITELN í 
' PRCLOGLACET - OBTIDO SUCESSO NA RESCLU O DA CLAUSULA META *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

) 
END 

ELSE BEGIN WRITELN 
WRITELN í 

• PRCLOGLACET - OBTIDA FALHA NA RESCLU O DA CLAUSULA META'  
) 

END * /  
Ç9 9 / *  PONTO DE REC* JPERA$' 0 DE ERROS SEMPRE QUE FCR DETECTADO UM 

*  ERRO DURANTE A RESOLU O DE UMA CLAUSULA META, G PROCESSA-
*  MENTC SERA DESVIADO PARA ESTE PONTO. 
* /  

EL I M I N ÊC L A U S (CLAUSMETA) 
END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * **** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  FROGRAMAPRINC IPAL - CRIA O DOS PREDICADOS E FUN ES EMBUTIDOS 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

PROCEDURE CR IEEMBUTIDOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  CRIEEMBUTIDOS - PROCEDURE QUE CRIA UM GRUPO DE CLAUSULAS NO ELEMENTO 
*  DA TABELA DE S Í M B OLOS DE UM PREOICADC EMBUTIDO 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

FROCEDURE CR IEGPOEMBUT (NOMEPRED TTIPOPRED) 

VAR PRED TAPELEMTAESIMB 

BEGIN NEW (PREOS EMBUT (• NOME PRED. ) - •  GPOCLS) 
PREC = PREDSEMBUT(.NCMEPREO.) 
PRED - •  GPCCLS - •  TIPOPREOCABEC = NCMEPREO 
NFW (PRED - . GPOCLS - . PRIMCLAUS) 
NEW (PRED - •  GPOCLS - . PRIMCLAUS - . C A B E Ç A ) 
PRED - . GPOCLS - . PRIMCLAUS - . CAB EÇA - •  NOME •  PRED 
PRED - . GPOCLS - •  PRIMCLAUS - . P R O XC L Á L S = NIL 

END 
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/ * * *********************************************************#*###**#*** zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*  CR IEEMBUTIDOS - PROCEDURE QUE CRIA •  PREDICADO WRITEFALHA . 
*****************. *** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

FROCEDURE CR IEPREDWRTFALHA 

BEGIN NEW IPREDSEM3UT{• PREDWRITEFALHA.)) 
WITF P REDSEM8U T( . P PEDVtR I TEFALHA. ) -

DO BEGIN COMPRNCME = 9 
NOME(•  1*  ) = « I » 
NOM Eí. •  2 . ) = *  M*  
NOME ( . 3 . ) = « p i 
NOME ( . 4 . ) = »R» 
NOME ( . 5 » ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= »f i  

NOME ( . 6 . » = »A» 
NCME ( . 7 . ) = • Lf 

NOME ( . 8 . ) = «H» 
NOM E* .9 .) = «A» 

END 
C R I E G P C £ M 8 U T( P R E D W R I TE F A LHA) 
I N S I R A N A TA B S I M B ! P R E D S E M B U Tí . P R E D W R I TE F A L H A . ) ) 

END 

/ # *  * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * # * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  

*  CRIEEMBUTIDCS - PROCEDURE QUE CRIA A FUN O SOMA ( + ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * / 

PROCEDURE CRIEFUNCSGMA 

BEGIN NEW í F U N C S E M B U 7 Í « F U N C S C M A . ) ) 
FUNCSEM8UTUFUNCS0MA. ) - . COMPRNCME = 1 
FUNCSEM8UT( .FUNCSOMA. I - •  NOM EL1 . I = 
INSIRANATABSIMB {FUNCSEMBU7 (.FUNCSOMA.II 

END 

FROCEDURE CR IEFUNCSU8T 

BEGIN NEW (FUNCSEMBUK .FUNCSLBT. ) ) 
FUNC SEMBU7 LFLNCSUBT. i - •  CCMPRNOME = 1 
FUNCSEMBUT (• FUNCSUBT. ) - •  NOME{. 1 . ) = *  
INSIRANATABSIMB {FUNCSEMSUT(,FUNCSUBT. ) ) 

END 

FROCEDURE CR IEFUNCMUL7 

BEGIN NEW (FUNCSEMBUTl.FUNCMLLT. ) ) 
FUNCSEMBUT (.FUNCM ULT.) - . CCMPRNOME = 1 
FUNCSEMBU7 I.FUNCMULT. ) - •  N CM EL l . > = * * « 
INSIRANA7 ABSIM 8 lFUNCSEMBUT(.FUNCMULT.1 ) 



FROCEDURE CR IE FUNC DI VI NT 

BEGIN NEW (FUNCSEMBUK.FUNCDI VINT. ) ) 
FUNCSEMBUK.FUNCDI VINT. ) - . CCMPRNOME = 1 
FUNCSEM BUT{.FUNCOlVINT.I - . N C M E Í . l . ) = •  •  
INSIRANATABSIMB C FUNCSEMBUT{• FUNCOlVI NT.) ) 

ENO 
FROCEDURE CR IEFUNCDIVREAL 

BEGIN NEW (FUNCSEM 3 UT(.FUNC0 IVREAL.)1 
F U N C S E M 8 U TÍ . F U N C O l V R E A L . ) - . CCMPRNOME •  1 
FUNCSEMBUT! .FUNCOIVREAL.> - •  N O M E í . l . ) = »/ « 
INSIRANATABSIMB {FUNCSEM BUK.FUNCDIVREAL.)) 

END 

FROCEDURE CPIEFUNCMOD 

BEGIN NEW (FUNCSEMBUK .FUNCMCO.I I 
WITF FUNCSEMBUT(.FUNCMCD. ) -

DC BEGIN CCMPRNOME = 3 
N C M E Í . l . ) = »M« 
NOM E(.2 . ) = »0 » 
NOME ( . 3 . )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s ' D•  

END 
INSIRA NA TA 8SIMB ( FUNCSEMBUK .FUNCMUD. ) ) 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ************************************************* ******************** 
*  CR IEEMBUTIDOS - PROCEDURE QUE CRIA A FUNCAO SINAL. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*  * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ********************************************************************/ 

FROCEDURE CR IEFUNCSINAL 

BEGIN NEW (FUNCSEM BUK.FUNCSINAL. ) ) 
HITH FUNCSEM BUK.FUNCSINAL.) -

DO BEGIN CCMPRNOME = 5 
NOME 1 . 1 . 1 « •  S'  
NOME ( . 2 . ) = » i « 
NOME (. 3 . ) = * N*  
NCME ( . 4 . ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-NOME ( . 5 . ) = * L« 
END 

INSIRANATABSIMB ( F U N C S E M B U Tí . F U N C S I N A L . ) ) 
END 

/*************************************** ******** *********************** 
*  CR IEEMBUTIDGS - PROCEDURE QUE CRIA A FUN O CALCULADORA ( ) 
**********************************************************************/  

FROCEDURE CR1EFUNCCALC 

BEGIN NEW ( FUNCSEMBUK .FUNCCALC. ) )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U N I V E R S I D A D E F E D E R A L DA P A R A Í B A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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FUNCSEMBUK.FUNCCALC. ) - •  COMPRNCME =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 
FUNCSEMBUK.FUNCCALC. ) - . N CM El . l . ) = *  •  
INSIRANATABSIMB (FUNCSEMBUT(.FUNCCALC.> ) 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ * * * * # * * * * * * * * * * * * * * * * * * # * * * * * # * * * * * # * # * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
*  CRIEEMBUTIDOS - CORPO DA PROCEDURE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
9*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  ****** í * * * ^ * * ^ * * * * * ^ ^ * * * * * » * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /  

BEGIN CRIEPPFDWRITE 
CRIEPR ECCORTE 
CRIEPREDWRTFALHA 
CRIEFUNCCALC 
CRIEFUNCSOMA 
CRIEFUNCSUBT 
CRIEFUNCMULT 
CRIEFUNCDIVINT 
CRIEFUNCDIVREAL 
CRIEFUNCMOD 
CR IEFUNCSINAL 

ENO 

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

*  PROGRAMA PRINCIPAL - CORPO DO PROGRAMA 
9*9** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ******** /  

EEGIN FOR INCTABHASr = 0 TO I K D M Ã XTA B H A S H 
DO TABHASH (.INDTABHASH.> *  NIL 

CR IEEMBUTIDOS 
OBT ENHAC LAUS ICLAUS) 
WHILE CLAUS I NIL 

DG BEGIN I F CLAUS - . CAB EÇA ) NIL 
THEN ARMAZENECLAUSDEF (CLAUS > 
ELSE RESOLVACLAUSMETA (CLAUS) 

08TENHACLAUS (CLAUS) 
END 

END 
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Uma p roce d ure EX5C 5  u^a s e q u ê n c i a de comandos 
e xe c u t S ve i s p e io si st e m a VM/ C^S a rm a zena da s njm a rq u i vo do 
t i p o EXEC. Cada vez que o nome de um a rq u ivo do t i p o exec 5  
i n vo ca d o , os cona ndos n e l e co n t i d o s s3 o e xe cu t a d o s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 a rq u ivo PROLOG EXEC conta ndo o grupo de comandos qu? 
f a c i l i t a m o uso do i n t e rp re t a d o r ? dado a s e g u i r . 



aCOMROL O FF 
PASCMGD PROLOG 
&TYFE 
&TYPE * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * *  
&TYPE * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * *  
£ TYP E 
&TYPE INTERP. PROLOG B Á S I C O UFPB /  CCT /  OSC 
S.TY PE 

&TYPE DESENV. COMO TESE DE MESTRADO POR ERALDO CRUZ L Í C E T - JUNHO 1 9 8 5 
&TYPE 
&TYFE * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * *  
&TYPE * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  * * * * * * * *  # # * *  
&TYFE 
&TYPE DIGITE CS NCMES DOS ARQUIVOS DE ENTRADA 
SREAD ARGS 
& IF Í I I N D EX EQ 0 CGOTC -CLSTERM 
COPVFILE PREDEF PROLOG Al ENTRADA PROLOG A l 
SJ =  1  

-LACO STATE SGJ PROLOG Al 
£ IF SRETCODE O £ GOTO -ARQINDEF 
COPYFILE £ S J PROLOG Al ENTRADA PROLOG A l (AP) 
SJ =  1  + & J 
SIFzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U )= € INDEX SGOTO -LACO 

FILEDEF INPUT DISK ENTRADA PROLOG A l 
SSKIP 3 
-CLSTERM FILEDEF INPUT TERM (RECFM V LRECL 8 0 LOWC&SE 
& TIPO = O 
&SK IP 1  

& TIPO = 1 
STYPE DIGITE O NCME DO ARQUIVO DE S A Í D A 
£ REA D ARGS 
& IF SINDEX O SSKIP 2 

FILEDEF OUTPUT TERM 
SSKIP 1 

FILEDEF OUTPUT CISK £ 1 PROLOG M 
£ I F STIPO = O &TYPE DIGITE CLAUS, DO PROGRAMA 
PRO LOG 
£ S K 1 P 1 

-ARCINOEF &TYPE NAO EXISTE O ARQUIVO & £ J PROLOG Ai 
£ I F & TIPO = 1  ER ASE ENTRADA PROLOG Al 
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U N I V E R S I D A D E F E D E R A L DA P F L R A | B A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Pró -Rr„o r i a Para Aamnto , do Inte rior „ , " "»uiiw ) s ao Inte rior 

Co o r d e n a ç ã o Se t o r i a l d e  P ó s - Gr a d u a c ã n 
U U L I i A t S D 2 2  I H I £ £ £ £ £ I * E 2 £ R u a Ap r í g i o Ve l o s o . 8 8 2  - T e l ( 0 8 3 ) 3 2 1  7 2 2 2 % 3 5 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

58.100 - Campina Grande - Paraíba 

a )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COTIO u sa r o i n t e rp re t a d o r 

O i n t e rp re t a d o r funci ona sob o si st e m a VM/ CMS. Foi 
d e f i n i d o un proce d im e nto EXEC Cver a p ê n d i c e I V) que p e rm i t e 
sue a t i v a ç S o .  D a r a a t i va r a st a EXEC 5  n e c e s s á r i o a oena s 
t a c l a r PROLOG no a m biente CM S.  e e i t o i s t o a p a re ce no 
t e m i n a l a n e n s a g e m í 

D IGITE OS NOMES DOS ARQUIVOS DE ENTRADA 

o u s u á r i o deve entSo i n t r o d u z i r os nomes dos a rq u i vo s qu? 
d e se j a a n a l i s a r . Caso t e c l e o ENT ER sem t e r i n t ro d u zi d o o 
nome de q ua lq ue r a r q u i v o » o si st e m a e n t e n d e r á "  aue o a rq uivo 
de e n t ra d a s e r á o co n so l e do t e r m i n a l . Se o u su S ri o 
d e s a j a r » pode i n t r o d u z i r junta m ente com s ? u s a rq u i vo s de 
e n t ra d a , o a rq u ivo P R E 0 E P , c i t a d o no c a p i t u l o 3 . Fi ca nd o 
a ssim d i s p o n í v e l ao seu programa os p re d i ca d o s a l i 
def i n i d o s . 

Oe f i n i d o s os a rq u i vo s de e n t ra d a , surga a mensagem: 

OI S I TE O NOME 0 0  ARQUIVO DE S AÍ D A 

o u s u á r i o deva i n t r o d u z i r o nome do a rq u i vo no q ua l d e se j a 
que s e j a a rm a zena da a sa l d a de seu programa ou, se d e s e j a - l a 
no v í d e o de seu t e m i n a l , sim p le sm e nte t e c l a ENTER. M esta 
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p o n t o » se o a rq uivo de e n t ra d a §  a co n so l e do t e r m i n a l , 
surge a mensa gen: 

D IGITE CLAJS DO PROGRAMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 i n t e r p r e t a d o rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê a t i va d o e p a ssa a a n a l i s a r as c l a u s u l a s 
dos a rq u i vo s ou a s i n t ro d u zi d a s vi a t e r m i n a l . 

b) EXEMPLOS CE PROGRAMAS 

Progra na i : Torre de Ha no i : 

Ha no i (n ) < - M ove Cn, D i ra i t o , C e n t r a l , Es q u e r d o ) . 
M oveCO,_ ,_ ,_ ) < - ! . 
M ove Cn , a , b , c ) < - M o ve C ? C - C n , 1 ) ) , a , c , b ) 6  I n f o rn a Ca , b ) 

£  M o ve C ? C - C n , l ) ) , c , b , a ) . 
I n fo rm a Cx, y) < - WritaC" \ M ova um d i sc o do p ino " ,x, 

H oa ra o p ino • , y) . 
? H a no i C5 ) . 

Re su l t a d o o b t i d o : 

Mova u n d i sc o do p ino D i r e i t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBApara c p ino C e n t ra l 
Mo va u n d i 3C 0  do p ino D i r e i t o pa ra o p ino E s quer do 
ilova un d i sc o do p ino C e n t ra l pa ra c p ino Esquerdo 
Mova u m d i sco do p ino D i r e i t o pa ra o p ino C e n t ra l 
Mo va U 71  d i sc o do p ino Esquerdo p a ra o p ino D i r e i to 
Mo va U n d i sc o do p ino Esquerdo p a ra o p ino C e n t ra l 
Mo va un d i sc o do p ino Di re i t o pa ra 0  p ino C e n t ra l 
I c v? U D di sc o do p ino D i r e i t o oa ra z p ino Esquerdo 
Mova un d i sco do p ino C e n t r a l ca ra 0  p ino Es qu ardo 
Mova um d i sc o do p ino C e n t r a l oara c p ino Esquerdo 
Mova u n d i sc o do p ino Es quer do p a r? o p ino D i r e i to 
Mova U Tl di sco do p ino C e n t ra l pa ra 0  p ino Esque rdo 
Mo va U1  d i sc o do p ino Oi re i t o pa ra o p ino Ce nt re  1  
Mo va U Tl d i sc o do p ino D i r e i t o pa ra o p ino Esquerdo 
Mova un d i sc o do p ino C e n t r a l pa ra o p ino E s qu ardo 
Mova um 

3 

d i sc o do p ino D i r e i t o pa ra 0  pino C e n t ra l 
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Mo va u n d i sc o do p ino Esquerdo p ar a o pino D i r e i to 
Mova un d i sc o do p ino Esquerdo p ar a o pino C e n t r a l 
Mova u - d i sc o do p ino D i r e i t o pa ra C p ino C e n t ra l 
Mo va u n d i sco do p ino Esquerdo p a r . o p ino D i r e i to 
Mo va u n d i sco do p ino C e n t ra l pa ra c p ino Esquerdo 
Mova u n cli sco do p ino C e n t ra l oa ra c p ino D i r e i t o 
Mova U Ti d i sc o do p ino Esquerdo p a ra o p i no D i r e i to 
Mova UTi di sco do p ino Esquerdo p a ra o pino C e n t r a i 
Mo va u n d i sc o do p ino D i r e i t o pa ra c p ino C e n t r a l 
Mova U Tl d i sco do p ino D i r e i t o oa ra G p ino Esquerdo 
Mova U Tl d i sco do p ino C e n t ra l pa ra 0  p ino Es qu er do 
Mova U Ti d i sc o do p ino D i re i t o pa ra 0  p ino Ce nt razyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  
Mo va U Tl di sco do p ino Esquerdo p ar a o p ino D i r e i t o 
Mova U Ti d i sc o do p ino Esquerdo p a ra o p ino C e n t r a l 
Mova U Tl d i sc o do p ino D i r e i t o o p ino C e n t r a l 

Progrsua 2 : F a t o r i a l . 

F a t C O . l ) . 
f a t C x, ? ( * Cx, z ) ) ) < - Fa tC ? ( - ( x , D ) , z ) . 
F a t o r i a l ( x ) < - Fa t C x. y) &  W r i t e ( " \ Fa t o r i a l de " ,x, "  =  " , y) . 
? F a t o r i a l ( 4 ) . 
? F a t o r i a l C l O ) . 
? F a r o r i a l Ç l ó ) . 

Re su l t a d o o b t i d o : 

F a t o r i a l de 4  - 2 4 
F a t o r i a l de 1 0 = 3 6 2 8 3 0 0 
F a t o r i a l de 1 6 = 2 0 0 4 1 3 9 1 8 4 

c ) I n s t a l a ç 3 o do I n t e r p r e t a d o r : 

file:///Fatorial


Est a nd o o ;5 d i go fonte a rmazenado no a rq u i vo " PROLOG 
PASCAL Al " , c o m o i l a - se no a n b i e n t e " CMS"  a t ra vS s do comando: 

PASCALVS PROLOG 

A s e g u i r , e st a nd o a " proce dure exec"  m ost ra d a no 

a p ê n d i c e I V, a rna ze na d a no a rq u i vo " PROLCG EXEC Al " , b a st a r*  

u s S - l o » conforme d e s c r i t o no I tem C a ) . 

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAlBA 
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ALGUMASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £DHSi f l £RA£2ESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ÈHRÍ* 2A £ £ I Cl f H£ I â 

A e f i c i ê n c i a n ã o f o i i n c l u i d a d e nt re os o b j e t i vo s de ste 
t r a b a l h o . Assim , b u sco u - se muito n a i s a c l a r e z a 9  
m od ula rid a d e do cfldigo font e que a e f i c i ê n c i a . Alen d i s t o , 
n ã o se d i so S e de um out ro i n t e rp re t a d o r PROLOG que funci one 
na mesma m S q u i n a » nem sobre o mesmo si st e m a o p e ra c i o n a l nen 
implementa do na mesma l ingua gem que o d e st e t r a b a l h o . Por 
e s t e not ivo s e r i a d i f í c i l ob t e r uma medida c o n p a r3 t i va 
p r e c i s a da e f i c i ê n c i a d e st e i n t e r p r e t a d o r em r e l a ç S o a 
out ros i n t e r p r e t a d o r e s . Mesmo a s s i n se r ? m ostra do um e studo 
co m p a ra t i vo , emoora i m p re c i so e g r o s s e i r o , e n t re e st e 
i n t e r p r e t a d o r e uma c á p i a do i n t e r p r e t a d o r d e se n vo l vi d o oor 
Fe rguson ( 1 9 8 1 ) na l i ngua ge n C que f u n c i o n a no pdp-
1 1 / 2 4 / UM IX da U cPio. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Psrs se da r uma i d l i a da r e l a « 3 o e n t re os tempos de CPU 
d e st e s d o i s i n t e r p r e t a d o r e s , tomou-se o programa do caminho 
no gra fo pa ra o gra fe d e f i n i d o a t r a v é s d3 s se gu i n t e s 
c l a u s u l a s : 

Exi s t e A r c o ( 4 , 3 ) . 
E x i s t e A r c o ( 3 , C ) . 
Exi s t e Ar c o ( A, C ) . 
Exi s t e A r c o ( C , 0 ) . 
Exi s t e A r c o í 0 , E ) . 
E x i s t e A r c o ( C E ) . 
Exi s t e Ar c o ( E , F ) . 
Exi s t â A r c o ( F , G ) . 
E x i s t a A r c o ( E , 3 ) . 
Exi steA r c o ( J, H ) . 
Exi s t a Ar c o ( - t , I ) . 
E xi s t e A r c o ( 3 , 1 ) . 
E x i s t e A r c o ( I , J) . 
E x i s t a A r c o ( J, L ) . 
Exi s t e A r c o í I , L ) . 
E xi s t a Ar c o ( L , M ) . 
Exi st e Arc o ( M , N ) . 
E xi s t e A r c o ( L , N ) . 
E x i s t e A r c o ( ^ , 0 ) . 
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Exi s t e Arc o C D , P ) . 
Exi ste ArcoC N» P ) . 
Exi st e Arco C 3 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 ) . 
Exi steA rcoC D, R) . 
Exi st a Arco C P , R ) •  
Exi ste ArcoC R, S) . 
Exi s t s Ar c o C S , T) . 
Exi ste ArcoC S *  T) . 
E xi ste ArcoC T, U ) . 
Exi s t e A r c o C J » V) . 
Exi s t a Ar c o C T, V) . 
Exi st a Arco C H,X) . 
Exi s t e Arc o C X, Z) . 
? C a n i n h o C A , Z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf q u 9 l ) .  

Prop osi t a d a m e nt e a s c l S u s u l a s que fo rne ce u o ca n i n h a 
p rocura d o fora n p o s i c i o n a d a s ao f i n a l dos p rogra m a s. Assin 
a n t e s de e n co n t ra r o ca ninho de A a Z sSo t e n t a d os t od os os 
o u t ro s ca minhos do gra f o . 

Tomando COTIOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA me d i d 3 s  e q u i va l e n t e s de temoos de CPU, 
a q u e l a s d e f i n i d a s no VM/ CKS do I3 M  como " Vi r t u a l t im e"  e no 
PDP-1 1 / UNIX como " use r" , o que, a r i g o r , n?o p o d e ri a se r 
a f i rm a d o , temos os s e g u i n t e ; tempos de CPU pa ra ca d a uma das 
i m p l e m e n t a « 3 e s : 

PROLOG DESENVOLVIDO NESTE TRA3 ALH0 : 
" Vi r t u a l t im e "  =  4 0 9 , 4  seg 

PROLOG DE FERGUSON: 
" User"  =  1 8 1 , 4  seg 

0  programa C: 

ffinclude < st d i o . h > 
main C) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

í 

r e g i s t a r i n t i ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j ,  k; 

for Ci =  l :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 < 5 0 0 ; 1-t-O 
fo r ( j =  i ;  j  < í oo;  j «- 0 

for Ck = 1  ; k < 1 0 0 ; k * 0  
f C i , j ,  k ) ; 
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> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f C i , j , k) 
i n t i , j , k ,*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i } 

E o p r o ç r f t i a P a s c a l : 

program l a c o 

;p roce d ure f C i , j , k : i n t e g e r ) 

; b « g i n 
; end 

; v a r i , j , k : i n t e g a r 

;b e gi n for i :=  1  to 5 0 0 
do for j :=  1  to 1 0 0 

do for k :=  1  to 1 0 0 
do f C i , j , k) 

i e nd 

foram usa dos p a ra oioter um f a t o r que , emoora de m a ne ira 
g r o s s e i r a c o r r i j a a s d i s c r e p â n c i a s o ca si o n a d a s p e lo f a t o dos 
tempos r e f e r i r a m - s e a i n t e r p r e t a d o r e s i n p l e m e n t a à o s eu 
l i n gu a ge n s d i f e r e n t e s » em m á q u i n a s d i f e r e n t e s com s i s t e m a s 
o p e ra c i o n a s d i f e r e n t e s . 

Es t e s progra ma s forne ce ra m os se gu i n t e s tem pos: 

PRCGR4MA C MO P D P/ l1 / 3 4 / UN I X: 
" User"  =  3 6 0 , 2 seg 

PROGRAMA PASCAL NO IBM  4 3 4 1 / VM / CM S: 
" Vi r t u a l t im e "  =  9 6 , 0  seg 

Tona ndo- se como f a t o r de c o r r e j S o a r a z ã o 
" User/ V i r tu a l _ t i m e "  d e st e s d o i s p rogra m a s, que ? 
a proxima da mente 3 , 7 , t e m - se o i n t e rp re t a d o r d e se n vo l vi d o 



n e st e t ra b a l h ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 , 5  ve ze s ma is l e n t o que o de Fe rgu so n . 


