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I - INTRODUGAO

Dentre as especies existentes na regiao semi-arida do

Nordeste, destaca-se o Pau-d'arco amarelo, Talebuia serrati
folia com madeira pardo-clara ou pardo-olivacea ate pardo-
acastanhado escura, sempre com reflexo esverdeado; superfi
cie pouco brilhante, lisa, de aspecto oleoso. Muito pesada,
durissima e indefinidamente duravel sob quaisquer condicoes,
vem sendo empregada na confecgao de dormentes para ferro
vias e outras aplicagoes na construcao civil. Ainda pela
qualidade de sua madeira, destaca-se o Angico branco, Pipti

denia colubrina com coloracao pardo-avermelhada, wuniforme;

superficie algo lustrosa e lisa; sabor levemente adstringen
te. Pesada, dura e bastante durativa. Alburno pardo-rosado,
sendo importante, na area de ocorrencia de espécie, para
construgao rural e outras utilidades. A casca, rica em tani

no (15-20%), encontra larga utilizagao nos curtumes.

Deste modo, torna-se importante o conhecimento das
propriedades fisicas déstas especies, sendo as caracterIsti
cas de maior interesse a densidade basica e contragoes volu
métricas. A variagao da densidade no sentido medula-casca e
variabilidade volumetrica e o objetivo principal deste tra

balho.

Como em todas as pesquisas, uma das dificuldades ini

ciais apresentadas fol a falta de trabalhos anteriormente
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realizados no tocante aos caracteres fisicos das especies
da caatinga, sendo necessario a compilacao dos dados obti
dos e elaboragao de tabelas para permitir a comparacgao en

tre as duas especies de madeira estudadas.



IT - REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo HANS PETER et alii, o peso especifico consti
tui uma das propriedades fisicas mais importante da madeira,
pois dele depende a maior parte de suas qualidades fisicas
e tecnologicas, servindo na pratica como referencia para
classificacao da madeira. Em regra geral, madeiras pesadas
sao mais resistentes, elasticas e duras que as leves. Po
rém, em paralelo com estas vantagens, sao de mais dificil
trabalhabilidade, e apresentam maior variabilidade volume

. 3
trica.

Sendo a madeira um produto da natureza em continuo
desenvolvimento, jamais fornece medidas ou valores fixos e
constantes. Devido a sua variabilidade, a densidade basica
tambem € uma caracteristica complexa, desde que o tecido de
que ela e formada contem, em proporgBes variadas, diferen
tes tipos de celulas; estas, por sua vez, podem variar em
diametro, espessura da parede, comprimento e conter quanti
dades variaveis de extrativos. A extensao dessa variabilida
de esta na dependencia da especie e de suas interacoes com
o ambiente. Da mesma forma; a densidade basica da madeira
de arvores maduras e maior do que aquelas de arvores jovens,

segundo HILLIS & BROWN (1978).2

Sendo uma caracteristica facil de ser observada comn

exatidao, tem sido bastante utilizada para se avaliar as
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qualidades de madeira e mesmo no melhoramento genético flo

restal, pelo fato de apresentar altos indices de herdabili

dade, conforme MADDERN HARRIS (1965).2

Como a arvore forma, em regra, aneis de crescimento
mais largos na madeira interior, prdoxima a medula, e anéis
de crescimento estreitos na madeira exterior, resultam, em
sentido transversal, em consequencia das influencias ja de
monstradas devido a largura dos aneis e percentagem de le

- - £ - . -
nho outonal, variagoes no peso especifico. Para as conife
ras, normalmente, este aumento se da de dentro para fora en

quanto que nas folhosas o valor maximo situa-se proximo a

medula, segundo HANS PETER et alii.3

A densidade pode variar com a distancia na diregao
casca-medula; um decréscimo na densidade nos primeiros cen

timetros de crescimento, seguido por um aumento, foi encon

trado em numerosas proveniencias de E. grandis, na Austra
lia (North South Wales), por BAMBER & HUNPHREYS (1963). A
1,5m acima do solo, a densidade minima de 0,370 g/cm3 foi
encontrada a 3,5cm a partir da medula, em E. grandis cres

- - 3
cendo na Africa do Sul, e o maximo de 0,495 g/cm™ a 12,5cm
na periferia, conforme relata TAYLOR (1972); a distancia a
partir da medula teve um menor efeito na altura de 10,7m e

2
quase nula na altura de 22,9m .

Ha varios trabalhos mostrando identicas variagoes de
densidade basica ao longo do tronco e também a partir da me
dula para a periferia. Assim, FERREIRA (1970), trabalhando

com E. alba e E. saligna de 5 a 7 anos de idade, chegou a
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conclusao que a densidade basica média variou linearmente
em fungao da altura e variacoes de arvore para arvore, da
ordem de 0,443 a 0,667 g/cm3 para E. alba; relata ainda es
se autor que para essas especies e nas idades estudadas, as
amostras tomadas ao nivel do DAP, tanto para o método des
trutivo como para o nao destrutivo, podem estimar a densida
de basica media da arvore. Em outro trabalho, BRASIL & FER
REIRA (1972), estudando E. grandis, também concluiram que a
densidade basica da madeira cresce no sentido casca-medula,
sendo esse crescimento mais acentudado nas camadas externas
e que houve alta variabilidade nas quatro arvores examina

das.

Segundo SAHIMAN (1963), o conteudo de umidade de uma
arvore em crescimento & muito variavel em diferentes indivi
duos de uma mesma especie, e ainda em diferentes partes de

uma mesma arvore.

Quando a madeira seca, seu volume permanece constan
te ate que alcance o ponto de saturacao das fibras. A par
tir desse momento ocorre a contragio, que continua até que
a madeira esteja absolutamente seca. Ao contrario, quando a
madeira absorve umidade se expande ate que alcance o ponto
de saturagao das fibras. Neste ponto a madeira tem seu maxi
mo volume. A expansao e contragao de distintas especies va
ria consideravelmente. Em geral, pode-se dizer que as madei
ras mais densas e pesadas se expandem e se contraem mais do
que as madeiras menos densas e leves. Isto, nao constitui
uma regra, mas somente uma tendencia.

Em adigao a isto, a contragao e expansao sao diferen
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tes em distintos sentidos. A expansao desde o estado umido
até o absolutamente seco, varia para a maior parte das espe
cies da seguintelforma: ao longo, em direcao as fibras da
madeira, 0,2 a 0,67; radialmente, em diregao aos raios medu
lares, 3 a 7%, e tangencialmente, em direg¢ao aos anéis de
crescimento, 7 a 12%. A contragao total em volume varia des

de uns 8 a 20%, de acordo com a especie.



III - MATERIAL E METODO

As amostras estudadas de ambas as especies foram re
tiradas de arvores existentes no sertao paraibano, em solos
relativamente profundos de tabuleiro fertil e clima seco,

- . .
propicio ao seu melhor desenvolvimento.

Seguiu-se as recomendagoes do IPT de Sao Paulo (BRO
TERO, 1956) e as normas da ABNT para a confecgﬁo dos corpos

de prova.

Para as duas especies indicadas no inicio, foram der

rubadas arvores jovens de diametro aproximadamente 12cm.

Os blocos de madeira utilizados neste estudo foram
originados de madeira verde, retirados logo apos abater ar
vores de fustes retos e isentas de defeitos.

A dimensao dos corpos de prova destinados a determi
nagao da densidade basica e a medida das contragoes volume
tricas e de 2 x 2 x 3cm, nominais. O numero de corpos de
prova considerado em uma tora e de 45, inclusive a medula,

abrangendo cinco secgoes transversais da tora, sendo seccio

nados discos de 3 em 3 centimetros.

Apos a identificagao, as amostras foram acondiciona
das em depositos plasticos, evitando-se o secamento e possi

veis contragoes.

0 método de determinagao, peso umido, consiste em pe
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sar os corpos de prova em balanga analitica, com a aproxima
gao de 0,0lg e a seguir medir o volume ate 0,01cm3. Para es
ta Gltima determinagao foi utilizado o método estereometri
co, sendo este um método simples e tanto preciso quanto os
outros métodos, desde que os corpos de prova apresentem su
perficies lisas, lados paralelos, ausencia de fendas. Com
um paquimetro, foram realizadas medicoes atraves das dimeg
soes das amostras. Estas, foram secas em estufa a % 105%%¢ §
tendo em vista ser um método mais rapido, comparado com a
secagem ao ar livre. A secagem em estufa nao e afetada por
condigoes climaticas, consequentemente, este processo e
mais uniforme. As amostras permaneceram em estufa até atin
gir peso constante; depois, estas foram retiradas para os
dessecadores; logo apos, foram pesadas e medidas, para de

terminar o peso e volume dos corpos de prova completamente

secos.

A densidade basica foi determinada atraves da rela

gao, segundo COPANT 30:1 - 004

d = PS/VV Lg/cm3)

o =
onde: PS peso seco em estufa a 105 C ate peso constante

n

vV volume verde

A contragéo volumetrica foi determinada em porcenta

gem pela formula, segundo IPT:

Ct = Vn - Vo x 100

Vo

sendo: Vn volume do corpo de prova com teor de umidade nZ
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a partir do qual se deseja o valor da contracao

volumétrica

Vo = volume do mesmo corpo de prova depois de comple

tamente seco.



IV - RESULTADOS

Para cada madeira e apresentada uma tabela, na qual
constam o valor maximo e o minimo obtido, como tambem a meé

dia aritmetica dos valores obtidos ao ensaiar os corpos de

prova, cujo numero e indicado, bem como o teor de umidade.

TABELA 1 - Resultados dos Caracteres Tecnologicos da Madei

ra Estudada

NOME VULGAR: Pau d'arco VALOR DISPERSAO UMIDADE NQ DE
NOME CIENT.: Tabebuia serratifo  OBTIDO V. MAX.V. MIN. MEDIA CP
lia ' =

Caracteristicas Fisicas:

Densidade Basica DB (g/cm3) 0,819 0,912 0,761 28,2 40
Contragzo Vol. total Ct (%) 15,60 20,37 6,48 40 -
TABELA 2 - Resultados dos Caracteres Tecnologicos da Madei

ra Estudada

NOME VULGAR: Angico VALOR DISPERSAO UMIDADE N9 DE
NOME CIENT.: Piptadenia colu OBTIDO V. MAX. V. MIN: MEDIA CP
brina

. -~ .
CaracterIs ticas Fisicas:

Densidade Basica DB (g/cm3) 0,754 0,81 0,702 28,6 40

Contracao Vol. total Ct (%) 12:75 1841 427 40




1.3
Conforme previsto na metodologia, cada um dos discos
foi seccionado para analisar o comportamento das variaveis,

sendo obtidos os resultados a seguir:

TABELA 3 - Resultados descritivos da densidade basica de

cinco discos da especie Tabebuia serratifolia

n
discos X sz s %

1 0,8085

2 0,8254

3 00,8345

4 0,8161

5 0,8086 B, 0012277 0,035 0,8186
TABELA 4 - Resultados descritivos da densidade basica de

cinco discos da especie Piptadenia célubrina

n
discos x 52 s X

1 0,7575

2 0,7445

3 057631

4 0,750

5 0,7534 0,0003942 0,020 0,7537
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TABELA 5 - Resultados descritivos da contragao voluméetrica

de cinco discos da especie Tabebuia serratifolia

n
discos X 52 s ﬁ

1L 16,405

2 13,433

3 16,516

4 15,638

5 15,996 7,1503872 2,674 15,60
TABELA 6 - Resultados descritivos da contragao volumetrica

de cinco discos da especie Piptadenia colubrina

n
discos X s2 s X

1 13,129

2 12,661

3 12,356

4 14,056

5 11,563 65 0519231 2,460 12,75

Diante dos resultados, verificou-se possiveis dife

rencas entre médias de densidade basica e contragao volume
trica. Considerando o esquema utilizado na selegao do mate
rial e os objetivos propostos, optou-se pela analise da va

riancia. Estes resultados podem ser discutidos a seguir.



V - DISCUSSAO

A principio, tomou-se como referencial o sentido das

amostras que foram retiradas nos quadrantes de todos os d

e
|

cos seccionados, para fins da determinacao da densidade b

[y

sica e contragao volumetrica e a partir dos resultados fo

|

necer informagoes precisas sobre as diferengas entre medias

dos quadrantes.

Observada, portanto, a homogeneidade das variancias
das determinagoes por quadrante, procedeu—se a analise da
variancia para simples comparacao entre quadrantes dentro
de cada disco. Estes resultados mostraram-se nao significa

tivos ao nivel de 5%.

Nota-se que a literatura consultada sobre o assunto
€ muito clara, quando cita que a espessura dos aneis de
crescimento nao e uma referencia segura como avaliagao das

. . - 7y . -
propriedades da madeira, porem para a maioria das coniferas,
-+ . . - . Cong

o peso especifico aparente aumenta com a diminuigao da lar
gura do anel de crescimento, pois, quanto mais largo o anel,
mais lenho primaveril (de baixo peso especifico) se forma.
Em folhosas com porosidade em anel da-se o contrario, pois,

. - - . -
como os poros de grande diametro se localizam apenas no inl

. - . - . . -

cio do lenho primaveril (peso especifico baixo), quanto mais
largo o anel, maior porgao de lenho outonal (alto peso espe

cifico) se observa. As folhosas de porosidade difusa quase
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nao mostram variagao nenhuma neste sentido, devido a estru

tura homogenea do tecido.

Para complementar a analise estatistica, verificou-
se a existencia de correlagoes entre os dados obtidos da
densidade basica, contragao volumetrica e teor de umidade,
atraves de regressao linear, sendo importante enfatizar que
nao foi observada correlagao entre as variaveis. Tal fato
nao ocorre, inclusive, quando se trabalha em condigoes limi
tadas. Tendo em vista que, a literatura mostra que o aumen
to de volume e aproximadamente proporcional ao aumento do
teor de umidade (entre 0 - 28%) e tambem proporcional ao pe

so especifico da madeira.

Como a contragao e o inchamento da madeira dependem
unicamente da agua contida dentro dos espagos submicroscopi
cos da parede celular, a ocorrencia destes fenomenos so se
inicia a um teor de umidade definido pelo ponto de satura
¢ao das fibras, e num ambito entre 0 a 287 de umidade. Aci

ma deste ponto nao ha mudangas significativas de volume.

Comparando-se os resultados obtidos, verifica-se que
do ponto de vista estatistico, as variagoes apresentadas nao
se mostraram siginificativas, atraves do teste F, mas que

permite tecer alguns comentarios.

A especie de maior densidade basica e o pau d'arco
(0,819 g/cm3) e tambem de maior contragao volumetrica (15,6%)
sendo o angico de menor densidade basica (0,754 g/cm3) e de
menor contragao volumetrica (12,75%), considerando que am

bas as especies possuem o mesmo teor de umidade.
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Embora nao comprovada estatisticamente, houve uma
tendencia da densidade basica em aumentar com o menor teor

de umidade.

Quando a quantidade de agua perdida foi baixa, a con

tragao volumetrica atingiu o valor minimo.



VI - CONCLUSAO

Os valores da densidade basica e contragao volumetri
ca das especies estudadas quanto a variagao no sentido medu
la-casca, constatam que nao houve diferengas significativas

entre as amostras.

Considerando que as duas especies possuem estrutura
homogenea em condigoes similares, para caracterizar esta va
riacao sera, portanto, necessario um estudo mais detalhado,
envolvendo um maior numero de toras de madeira com diame

tros maiores para se obter resultados com maior exatidao.

Como o presente trabalho & experimental, aconselha-
se que seja despertado o interesse em realizar pesquisas
com as especies da regiao semi-arida, tendo em vista a fal

ta de informagoes no tocante as propriedades fisicas da ma

deira, que devem ser correlacionadas com outros parametros.
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