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RESUMO 

Este experimento f o i d e s e n v o l v i d o no L a b o r a t o r i o de 

a n a l i s e s de sementes, da U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da P a r a i b a , Pa-

tos-PB, o b j e t i v a n d o c o n s t a t a r a e x i s t e n c i a ou nao de dormencia 

tegumentar em sementes de Cumaru (Amburana c e a r e n s i s F r . A l l ) e 

a v a l i a r t r a t a m e n t o s para s u p e r a - l a . As sementes foram s u b m e t i -

das a t r a t a m e n t o com a c i d o s u l f u r i c o concentrado (95-97%), agua 

f e r v e n t e (100° C), e s c a r i f i c a g a o mecanica, desponte com l i x a 

manual e a b e r t u r a do tegumento com agulha i n c a n d e s c e n t e . Para 

a germinagao das sementes, o s u b s t r a t o u t i l i z a d o f o i a r e i a es-

t e r i l i z a d a e as sementes foram colocadas em gerbox sobre ban-

cada de l a b o r a t o r i o . V e r i f i c o u - s e que e x i s t e uma d i s c r e t a d o r 

mencia tegumentar nas sementes de cumaru e que a imersao em 

a c i d o s u l f u r i c o por 5 e 10 minutos foram os t r a t a m e n t o s e f i -

cazes para a c e l e r a r a germinagao d e s t a e s p e c i e . 



1 INTRODUgAO 

A dormencia de sementes e urn fenomeno de grande s i g n i -

f i c a d o para as e s p e c i e s v e g e t a i s , por p e r m i t i r que e s t a s so-

brevivam sob a condigao dormente por p e r i o d o s onde a s i t u a g a o 

e d e s f a v o r a v e l a germinagao. Por o u t r o l a d o , e s t a c a r a c t e r i s -

t i c a t r a z s e r i o s t r a n s t o r n o s para a s i l v i c u l t u r a , por a c a r r e -

t a r a t r a z o na germinagao causando d e s u n i f o r m i d a d e ou f a l h a s 

das p l a n t u l a s em campo, d i f i c u l d a d e s quanto a e r r a d i c a g a o de 

p l a n t a s i n v a s o r a s , causar problemas para a a v a l i a g a o , q u a l i d a -

de f i s i o l o g i c a de sementes em l a b o r a t o r i o e p r e j u i z o s a p r o -

gramas de melhoramento g e n e t i c o (MARCOS FILHO e t a l l , 19 87) . 

A m a i o r i a das sementes de essencias f l o r e s t a i s , a p re-

sentam urn c e r t o g rau de dormencia, estimando-se que d o i s t e r -

gos dessas espec i e s possuem sementes com e s t a c a r a c t e r i s t i c a . 

Em c l i m a s t r o p i c a l e e q u a t o r i a l a f a m i l i a Leguminosae apresen-

t a o maior numero de especies dormentes. (DUARTE, 1978, c i t a d o 

por BORGES e t a l l 19 8 0 ) . 

0 cumaru (Amburana c e a r e n s i s F r . A l l ) e uma e s s e n c i a 

f l o r e s t a l n a t i v a , da f a m i l i a das Leguminosae, s u b - f a m i l i a Pa-

p i l i o n o i d e a e . 

A e s p e c i e o c o r r e desde o Ceara a t e o n o r t e da A r g e n t i 

na. Segundo RIZZINI (1981) e b a s t a n t e encontrada no s e r t a o , em 

e s p e c i a l na Caatinga n o r d e s t i n a dos estados do Ceara, P a r a i b a 

e Rio Grande do N o r t e . Aparece a i n d a , nas f l o r e s t a s do Vale do 

Rio Doce em Minas Gerais e no E s p i r i t o Santo; em Mato Grosso e 

Goias em a f l o r a m e n t o s c a l c a r i o s . 

£ uma a r v o r e de p o r t e r e g u l a r (3-10 m), r e v e s t i d a por 
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uma casca vermelho-pardacenta, suberosa que se destaca em l a -

minas f i n a s . Os f r u t o s sac- vargens achatadas, escuras; c o n t e n -

do normalmente, uma semente achatada, p r e t a , rugosa e de c h e i -

r o a t i v o e a g r a d a v e l ; a unidade de d i s p e r s a o e a l a d a . 

Sua madeira e considerada de L e i , possuindo u t i l i d a d e s 

d i v e r s a s e serve a obras de m a r c e n a r i a , como: f a b r i c a g a o de 

moveis, e s q u a d r i a s , f o r r o s e e s t r u t u r a s h i d r a u l i c a s . As semen

t e s , servem para a r o m a t i z a r o rape e as roupas, s u b s t i t u i n d o o 

cumaru v e r d a d e i r o ( D i p t e r y x o d o r a t a W i l l d ) e por l a r g o tempo 

conservam o c h e i r o c a r a c t e r i s t i c o de cumarina (BRAGA, 1976) . 

Tendo em v i s t a os problemas causados p e l a dormencia aos 

programas de semeadura, o p r e s e n t e t r a b a l h o t e v e por o b j e t i -

vos: 

a) C o n s t a t a r a e x i s t e n c i a ou nao de dormencia tegumen

t a r em sementes de cumaru; 

b) A v a l i a r t r a t a m e n t o s para superar dormencia tegumen

t a r em sementes d e s t a e s p e c i e . 

2 REVISAO DE LITERATu'RA 

A semente e d e f i n i d a por ZAPPIA (1981) como sendo o 

v e i c u l o de disseminagao das especies v e g e t a i s e, consequente-

mente, a m a t e r i a - p r i m a das a t i v i d a d e s que o b j e t i v a m a r e p r o d u -

gao economica das p l a n t a s u t e i s ao homem, e segundo TELLES 

(1929) c i t a d o por ALCALAY e AMARAL (1981), quase todas as es-

senci a s f l o r e s t a i s se reproduzem a t r a v e s de sementes. 
M u i t a s sementes quando colocadas em condigoes ambientes 
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amplamente f a v o r a v e i s sao capazes de germinar. Porem e comum 

em grande numero de sementes a r b o r e a s , e s t a s apresentarem urn 

c e r t o g rau de dormencia. KRAMER e KOZLOWSKI (1972) c i t a d o por 

RAMOS e ZANON(19 86) . Este fenomeno e v o l u i u como urn mecanismo de 

s o b r e v i v e n c i a das e s p e c i e s . 

Para BONNER e GALSTON (1955) c i t a d o por RAMOS e ZANON 

(1986) o termo dormencia s i g n i f i c a "a suspensao t e m p o r a r i a do 

c r e s c i m e n t o em t e c i d o s ou orgaos de p l a n t a s , quando sao a t e n -

d i d a s todas as condigoes o r d i n a r i a m e n t e c o n s i d e r a d a s como ne-

c e s s a r i a s para o seu c r e s c i m e n t o " . Para sementes, MALAVASI 

(1988) d e f i n e dormencia como: "A capacidade em a d i a r a sua 

germinagao, a t e que o momento e o l u g a r sejam os c e r t o s " . 

Segundo TOLEDO e MARCOS FILHO (1977), a redugao nas 

a t i v i d a d e s f i s i o l o g i c a s i n t e g r a d a s no processo de dormencia 

e s t a intimamente r e l a c i o n a d a com o desenvolvimento dos t e c i d o s 

p r o t e t o r e s e x t e r n o s e com a d i m i n u i g a o na h i d r a t a g a o do c i t o -

plasma. Com i s s o , as sementes dormentes sao m u i t o mais r e s i s -

t e n t e s as condigoes adversas. 

MALAVASI (1988) a f i r m a que o p e r i o d o de dormencia pode 

d u r a r poucos d i a s a t e m u i t o s anos, dependendo da e s p e c i e . TO

LEDO e MARCOS FILHO (1977) confirmam que o p e r i o d o de dormen

c i a pode ser t e m p o r a r i o ou e s t e n d e r - s e d u r a n t e m u i t o tempo a t e 

que c e r t a condigao s e j a p r e e n c h i d a . 

A dormencia e i n s t a l a d a na semente d e v i d o a inumeras 

causas. Alguns a u t o r e s (CARNEIRO, 1975; KRAMER e KOZLOWSKI; 

1972; POPINIGIS, 1977 e ROBERTS, 1974) c i t a d c 6 p o r RAMOS e ZA

NON (1984) r e l a c i o n a m as s e g u i n t e s causas da dormencia: a) t e -

gumentos impermeaveis a agua (como em m u i t a s sementes de l e -
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guminosas); b) tegumentos que impedem a absorgao de o x i g e n i o e 

pos s i v e l m e n t e a e l i m i n a g a o de dioxide- de carbono (como em se

mentes de gra m i n e a s ) ; c) embrioes r u d i m e n t a r e s que necessitam 

c o m p l e t a r seu desenvolvimento apos a c o l h e i t a , para que a se

mente germine (como nas o r q u i d e a s ) ; d) tegumentos com r e s i s -

t e n c i a mecanica a emergencia do embriao; e) dormencia do p r o -

p r i o embriao ou de algum de seus orgaos, determinados f i s i o -

l o g i c a m e n t e . Outra causa da dormencia, c i t a d o por BORGES e L I 

MA (1981) e a presenga de algum i n i b i d o r , podendo e s t a r no t e -

gumento, no t e c i d o de r e s e r v a ou mesmo no embriao (dormencia 

do e m b r i a o ) . Os mesmo a u t o r e s afirmam que d i v e r s a s s u b s t a n c i a s 
. . . \ i , exercem e f e i t o i n i b i d o r a germinagao, sobressaindo-se o a c i d o 

a b s c i s i c o e a cumarina. F i n a l m e n t e , alguns t i p o s de sementes 

apresentam dormencia devido a uma combinagao de causas a n t e -

r i o r m e n t e c i t a d a s . 

£ i m p o r t a n t e conhecer os mecanismos de dormencia numa 

semente a f i m de e n c o n t r a r meios para s u p e r a - l a . A dormencia 

apresenta-se como p r i m a r i a ou s e c u n d a r i a . BORGES e LIMA (1981) 

afirmam que a dormencia p r i m a r i a e s t a c o n d i c i o n a d a a f a t o r e s 

a m b i e n t a i s e g e n e t i c o s . No p r i m e i r o caso, nos e s t a d i o s f i n a i s 

de maturagao, as condigoes ambientes i n f l u e n c i a m , de c e r t o mo-

do, a dormencia, assim como a sua duragao (COPELAND, 1976) c i 

tado por BORGES e LIMA (1981) . Quanto ao aspecto g e n e t i c o CAR-

VALHO e NAKAGAWA (1983) c i t a m o caso da dormencia por imper-

m e a b i l i d a d e do tegumento que e c o n t r o l a d a por poucos gens. Na 

dormencia s e c u n d a r i a segundo TOLEDO e MARCOS FILHO (1977) as 

sementes sao capazes de germinar l o g o apos a c o l h e i t a e podem 

perd e r e s t a capacidade quando mantidas d u r a n t e c e r t o p e r i o d o 
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de tempo sob condigoes d e s f a v o r a v e i s . BORGES e LIMA (1981) c i -

tam que a dormencia s e c u n d a r i a e a d q u i r i d a por i n f l u e n c i a de 

f a t o r e s e x t e r n o s como te m p e r a t u r a s extremas ou condigoes de 

armazenagem inadequadas, podendo aparecer em sementes que nao 

apresentaram dormencia p r i m a r i a . Para CARVALHO e NAKAGAWA 

(1983) os f a t o r e s ambientes que, com mais f r e q u e n c i a se v e r i -

f i c a i n d u z i r dormencia s e c u n d a r i a tern s i d o a l t a s t e m p e r a t u r a s 

e b a i x a umidade do ar e p r i n c i p a l m e n t e quando e s t e s f a t o r e s 

e s t a o associados. VEGIS (1963) c i t a d o por CARVALHO e NAKAGAWA 

(1983) sugere que alem de a l t a s t e m p e r a t u r a s , a d e f i c i e n c i a de 

o x i g e n i o i n f l u e n c i a na i n s t a l a g a o da dormencia s e c u n d a r i a . 

Segundo ROLSTON (1978) c i t a d o por MAEDA e LAGO (1986) , 

sementes v i a v e i s de mu i t a s especies de p l a n t a s , frequentemente 

nao embebem agua e, p o r t a n t o nao germinam.~fais sementes sao 

chamadas impermeaveis ou duras. CARVALHO e NAKAGAWA (1983) 

afirmam que a causa dessa i m p e r m e a b i l i d a d e r e s i d e no tegumento 

que impede a absorgao de agua. A r u p t u r a desse e n v o l t o r i o p r o -

t e t o r das sementes e seguida de embebigao e i n i c i o do processo 

g e r m i n a t i v o (POPINIGIS, 1977). o mesmo a u t o r a f i r m a que e mui

t o f r e q u e n t e nas leguminosas a o c o r r e n c i a de tegumentos d u r o s , 

espessos e impermeaveis a agua, que causam dormencia a semen

t e . TOLEDO e MARCOS FILHO (1977) c i t a m que o maior numero de 

sementes duras encontrado e n t r e as p l a n t a s c u l t i v a d a s se v e r i -

f i c a e n t r e as leguminosas e malvaceas. 

Os metodos para superar a dormencia sao v a r i a y e i s de 

acordo com o t i p o de dormencia i n s t a l a d a nas sementes. 

LIMA e BORGES (1981) dizem que em todos os aspectos da 

dormencia tegumentar, os metodos u t i l i z a d o s para s u p e r a - l a 
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consistent na redugao da espessura ou rompimento do tegumento. 

CARNEIRO (1977) c i t a d o por RAMOS e ZANON (1986) a f i r m a que 

para e s t i m u l a r o metabolismo de sementes de especies f l o r e s -

t a i s sao a p l i c a d o s metodos de superagao de dormencia com o 

o b j e t i v o de pro v o c a r urn ou mais dos s e g u i n t e s aspectos: a c e l e -

ragao da germinagao, aumento da germinagao no campo, e/ou u n i -

formidade de germinagao. 

Segundo TOLEDO e MARCOS FILHO (1977) pode haver a l t e r a -

goes e s t r u t u r a i s dos tegumentos, a t r a v e s de metodos como:a)es-

c a r i f i c a g a o - operagao mecanica, que c o n s i s t e no a t r i t o das 

sementes com uma s u p e r f i c i e a b r a s i v a ; b) t r a t a m e n t o com a c i d o 

s u l f u r i c o c o n centrado; c) imersao em agua quente usada f r e -

quentemente para sementes de leguminosas como o guapuruvu, 

f l a m b o y a n t , a l g a r o b a e o u t r o s , aumentando c o n s i d e r a v e l m e n t e a 

sua v e l o c i d a d e de germinagao; d) t r a t a m e n t o com s o l v e n t e s : 

e t e r , a l c o o l , acetona; e) i n c i s a o com lamina ou e s t i l e t e . MA

LAVASI (1988) a c r e s c e n t a que os procedimentos de l a b o r a t o r i o 

podem i n c l u i r t r a t a m e n t o com agua f e r v e n t e , agulhas e l e t r i c a s , 

c o r t a r ou f u r a r o tegumento, exposigao a te m p e r a t u r a s f l u t u a n -

t e s e impactos mecanicos. 

D i v e r s o s t r a b a l h o s tern r e l a t a d o a t e n t a t i v a de quebra 

de dormencia em algumas e s p e c i e s . ^ f r a b a l h a n d o com c a n a f i s t u l a 

e a c a c i a negra BIACHETTI e RAMOS (1982) c i t a d o por RAMOS e ZA

NON (1986), c o n c l u i r a m que a imersao em a c i d o s u l f u r i c o con

c e n t r a d o por p e r i o d o de 4, 6 ou 8 minutos e a e s c a r i f i c a g a o 

mecanica com l i x a de o x i d o de a l u m i n i o nQ 8 0 por 2,4 e 6 se-

gundos, podem ser usados para superar a dormencia de sementes 

de c a n a f i s t u l a (Peltophorum dubium). Para a a c a c i a negra (Aca-
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c i a m e a r n s i i ) , recomenda-se e s c a r i f i c a g a o mecanica com l i x a de 

ox i d o de a l u m i n i o nQ 80 por urn p e r i o d o de 4 segundo e, para a 

produgao de mudas em l a r g a e s c a l a , recomenda-se a imersao das 

sementes em agua quente (90°C) por 2 4 h o r a s . E recomendado 

tambem o uso de agua f e r v e n t e por 3 a 6 m i n u t o s , p e l a f a c i l i -

dade de emprego e p e l o b a i x o c u s t o . Para a Leucaena l e u c o c e -

p h a l a , d e n t r e os t r a t a m e n t o s t e s t a d o s , a imersao em a c i d o s u l 

f u r i c o (95%) por 4 minutos e o mais i n d i c a d o e apesar de a 

imersao em agua quente nao ser o t r a t a m e n t o mais e f i c i e n t e , 

tambem pode ser u t i l i z a d o s a t i s f a t o r i a m e n t e (PASSOS e t a l l , 

1988). Com s u i n a ou mulungu ( E r y t h r i n a speciosa) CARVALHO e t 

a l l (1980) c i t a d o por RAMOS e ZANON (1986) v e r i f i c a r a m que a 

e s c a r i f i c a g a o f e i t a proxima a uma das extremidades das semen

t e s , a c e l e r o u a germinagao. 

Para sementes de Flamboyant, a u t i l i z a g a o de c o r t e do 

tegumento ou desponte e imersao em agua quente, por 24 horas 

mostraram-se adequados para a germinagao. Com Cassia f i s t u l a , 

a u t i l i z a g a o de e s c a r i f i c a g a o e p o s t e r i o r imersao em agua, por 

24 horas, apresentaram r e s u l t a d o s s u p e r i o r e s (DUARTE,1878) c i 

tado por LIMA e BORGES (1981). Para e s t a mesma e s p e c i e , ARAtJJO 

(1990) v e r i f i c o u que os t r a t a m e n t o s mais e f e t i v o s na quebra de 

dormencia da semente f o i imersao em a c i d o s u l f u r i c o (94%) por 

3, 8, 10, 15, 20 e 25 minutos provando uma germinagao acima de 

76%. Os t r a t a m e n t o s com agua f e r v e n t e e com E t a n o l foram i n e -

f i c a z e s para superar a dormencia d e s t a e s p e c i e . 

BAKKE e GONIALVES (1984) c o n c l u i r a m que a imersao em 

aci d o s u l f u r i c o por 30 minutos e em agua f e r v e n t e por 6 segun-

dos, sao t r a t a m e n t o s e f i c i e n t e s para superar a dormencia de 
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sementes de a l g a r o b a . 

A e x t r a g a o da semente p e l a e l i m i n a g a o do i n v o l u c r o do 

f r u t o f o i o melhor t r a t a m e n t o e o u n i c o capaz de p e r m i t i r a l t a 

porcentagem de germinagao (60 a 80%) nos t e s t e s f e i t o s em 

cumaru (Coumarouna sp) por GREGOLIN e SIMOES (1980) . 

3 MATERIAL E METODOS 

0 experimento f o i d e s e n v o l v i d o no L a b o r a t o r i o de a n a l i -

ses de sementes do Departamento de Engenharia F l o r e s t a l , da 

Un i v e r s i d a d e F e d e r a l da Pa r a i b a (UFPB), no p e r i o d o de setembro 

a o u t u b r o de 1992. 

As sementes de cumaru foram c o l e t a d a s de uma m a t r i z no 

m u n i c i p i o de Malta-PB, em setembro de 19 92. 

As sementes u t i l i z a d a s para a condugao dos t e s t e s foram 

r e t i r a d a s do l o t e por homogeneizagao e d i v i s a o , em urn d i v i s o r 

de s o l o s a t e a quan t i d a d e e x i g i d a para a e f e t i v a g a o dos t e s 

t e s . 

Para t e s t a r a superagao da dormencia das sementes, f o 

ram e f e t u a d o s os s e g u i n t e s t r a t a m e n t o s : 

TRATAMENTO 1 - testemunha (sem t r a t a m e n t o ) 

TRATAMENTO 2 - Imersao em a c i d o s u l f u r i c o concentrado 

(95-97%) por 10 mi n u t o s . 

TRATAMENTO 3 - Imersao em a c i d o s u l f u r i c o c oncentrado 

(95-97%) por 5 mi n u t o s . 

TRATAMENTO 4 - E s c a r i f i c a g a o em e s c a r i f i c a d o r mecanico 

• por 5 segundos. 

TRATAMENTO 5 - Desponte manual com l i x a n2 35 (o des~ 
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ponte f o i f e i t o em oposigao ao h i l o ) . 

TRATAMENTO 6 - Imersao em agua f e r v e n t e (100° C) p or 5 

segundos, e lavagem i m e d i a t a com agua 

c o r r e n t e . 

TRATAMENTO 7 - A b e r t u r a no tegumento com agulha i n c a n -

descente. 

Para a e s c a r i f i c a g a o , f o i usado um e s c a r i f i c a d o r e l e -

t r i c o , f a b r i c a d o p e l a I n d u s t r i a B r a s i l e i r a E l e t r o m o t o r e s Weg 

S/A; Marca - ELO'S; Hz-60 e RPM - 1725; para o desponte com 

agulha, u t i l i z o u - s e um p i r o g r a f o marca PALANTE. 

Apos a a p l i c a g a o dos tr a t a m e n t o s ^ as sementes foram sub-

metidas a uma imersao em h i p o c l o r i t o de s o d i o a 10%, por 10 

minutos e p o s t e r i o r lavagem em agua d e s t i l a d a (4 v e z e s ) . 

A semeadura f o i r e a l i z a d a em gerbox, tendo-se como 

s u b s t r a t o a r e i a e s t e r i l i z a d a a 150°C por 2 horas. 0 s u b s t r a t o 

f o i umedecido d i a r i a m e n t e com agua d e s t i l a d a e colocadas a 

germinar em bancada de l a b o r a t o r i o . 

Foram r e a l i z a d a s contagens d i a r i a s da germinagao, para 

determinagao do IVG ( I n d i c e de V e l o c i d a d e de Germinagao) suge-

r i d o por POPINIGIS (1977) para cada t r a t a m e n t o . Ao f i n a l do 

t e s t e , que t e v e a duragao de 30 d i a s , a v a l i o u - s e os s e g u i n t e s 

parametros: 

% de sementes germinadas ou de p l a n t u l a s normais; 

% de p l a n t u l a s anormais; 

% de sementes duras, e 

% de sementes mortas. 

Considerou-se como germinada ou p l a n t u l a normal aquela 
que apresentava as e s t r u t u r a s minimas para a formagao de um 
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novo i n d i v l d u o . A c l a s s i f i c a g a o de p l a n t u l a s anormais f o i f e i -

t a para aquelas que apresentavam danos em suas e s t r u t u r a s es-

s e n c i a i s como lesoes no e p i c o t i l o ; a usencia de c o t i l e d o n e s ou 

de r a i z e s e problemas g e n e t i c o s , como a presenga de p l a n t u l a s 

a c l o r o f i l a d a s . 

As sementes duras foram aquelas que ao f i n a l do t e s t e 

permanecem v i a v e i s , porem sem sintoma de absorgao de agua man-

tendo seu tamanho o r i g i n a l , e as sementes mortas foram as que 

se d e t e r i o r a r a m ou apresentaram-se completamente atacadas por 

microrganismos. 

Foram f e i t a s i l u s t r a g o e s de p l a n t u l a s normais e anor

mais para c a r a c t e r i z a r os aspectos das mesmas. 

Os t r a t a m e n t o s foram esquematizados em delineamento i n -

t e i r a m e n t e c a s u a l i z a d o , sendo u t i l i z a d a s 4 r e p e t i g o e s de 30 

sementes por t r a t a m e n t o . 

Os r e s u l t a d o s da germinagao e IVG foram submetidos a 

a n a l i s e de v a r i a n c i a e quando n e c e s s a r i o as comparagoes e n t r e 

as medias, foram e f e t u a d a s , a p l i c a n d o - s e o t e s t e de i u k e y ao 

n i v e l de 1% e 5% de p r o b a b i l i d a d e . Os r e s u l t a d o s em p o r c e n t a -

gem, foram t r a n s f o r m a d o s em arc senV % l o o . 

4 RESULTADOS E DISCUSSAO 

No d e c o r r e r do exp e r i m e n t o , v e r i f i c o u - s e a o c o r r e n c i a 

de fungos em d i v e r s o s t r a t a m e n t o s , antes que a semente expres-

sasse seu p o t e n c i a l de germinagao. 0 ataque f o i mais acentuado 

naqueles t r a t a m e n t o s onde se promoveu uma a b e r t u r a l o c a l i z a d a 

no tegumento, sendo a i n f e s t a g a o n estes casos maior e mais v i -
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s i v e l que em o u t r o s . Os t r a t a m e n t o s mais severamente atacados 

foram: e s c a r i f i c a g a o mecanica, f u r o com agulha incandescente e 

desponte com l i x a manual. £ p r o v a v e l que e s t a " a b e r t u r a " t e -

nha s i d o o f a t o r d e t e r m i n a n t e nos n i v e i s de ataque, por p r o -

mover uma area maior de exposigao do embriao ao fungo. 0 a t a 

que de fungos pode tambem t e r s i d o e s t i m u l a d o por uma maior 

l i x i v i a g a o de s u b s t a n c i a s c e l u l a r e s por e s t a " a b e r t u r a " . A ma-

n i f e s t a g a o do ataque causou e f e i t o s d r a s t i c o s , havendo t r a t a 

mento, como a e s c a r i f i c a g a o mecanica, onde a percentagem de 

sementes mortas chegou a 90%. £ p r o v a v e l que e s t a a l t a p e rcen

tagem se de tambem por o u t r o s f a t o r e s , como por exemplo, danos 

mecanicos d u r a n t e a a p l i c a g a o do t r a t a m e n t o , no caso da esca-

r i f i c a g a o . No t r a t a m e n t o de imersao a agua a 100°C, observou-

se tambem a l t a i n c i d e n c i a de fungos, mesmo sem haver uma 

" a b e r t u r a " l o c a l i z a d a . Neste caso, a a l t a t e m p e r a t u r a da agua, 

a l i a d o ao tempo de exposigao da semente a e s t a , pode t e r cau-

sado a morte do embriao da semente, expondo-as ao ataque de 

fungos. 

Observou-se tambem, a o c o r r e n c i a de fungos em algumas 

p a r t e s das p l a n t u l a s , como: c o t i l e d o n e s e r a d i c u l a s . I s t o p r o -

vocou o sintoma mais comum de anormalidade e n t r e as p l a n t u l a s , 

que f o i a a t r o f i a da r a i z p r i n c i p a l , sem recuperagao p o s t e 

r i o r . A f i g u r a 1 i l u s t r a os sintomas mais comuns de a n o r m a l i 

dade e n t r e as p l a n t u l a s , d u r a n t e o t e s t e . 

Ao f i n a l do experimento observou-se que h a v i a d i f e r e n -

gas v i s i v e i s no c r e s c i m e n t o do e p i c o t i l o das p l a n t u l a s e n t r e 

os t r a t a m e n t o s . Para e v i d e n c i a r e s t a s d i f e r e n g a s , naqueles 

t r a t a m e n t o s que apresentaram germinagao s u p e r i o r a 50%, f o i 
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E s c a l a 1:1 - redugao 20% 

Sintomas de anormalidade ou p l a n t u l a s anormais mais 
comuns na germinagao da semente de cumaru, 30 d i a s 
apos a i n s t a l a g a o do t e s t e . 
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f e i t a uma amostragem, para medigao do e p i c o t i l o . Foram r e t i r a -

das 6 p l a n t u l a s , a l e a t o r i a m e n t e dos t r a t a m e n t o s : imersao em 

a c i d o s u l f u r i c o por 5 e 10 m i n u t o s , imersao em agua a 100°C e 

a testemunha. A v a r i a g a o media em a l t u r a , f o i de 13,5 cm para 

a testemunha a 20 cm para a imersao em a c i d o por 5 m i n u t o s . A 

imersao em a c i d o por 10 minutos t e v e a l t u r a media de 17,7 cm e 

a imersao em agua a 100°C 18,3 cm. Estas d i f e r e n g a s r e f l e t e m 

a maior v e l o c i d a d e de germinagao e desenvolvimento que e s t a o 

r e l a c i o n a d a s a e f e t i v i d a d e dos t r a t a m e n t o s em romper o t e g u 

mento, e assim promover uma r a p i d a absorgao de agua, o que l e -

v a r i a a maior v e l o c i d a d e de germinagao e c r e s c i m e n t o . Sabe-se 

que a p e r m e a b i l i d a d e da t e s t a e o maior f a t o r de c o n t r o l e da 

t a x a de absorgao da agua. 

0 I n d i c e de V e l o c i d a d e de Germinagao maior para e s t e s 

4 t r a t a m e n t o s confirmam e s t a s observagoes. A f i g u r a 2 i l u s t r a 

os v a r i o s tamanhos de e p i c o t i l o s e r a d i c u l a s nas p l a n t u l a s 

normais. E a f i g u r a 3 mostra o aspecto de uma p l a n t u l a normal 

bem d e s e n v o l v i d a . 

A t a b e l a 1 a p r e s e n t a as comparagoes e n t r e as medias dos 

t r a t a m e n t o s para os parametros a n a l i s a d o s e s t a t i s t i c a m e n t e . A 

p r i n c i p i o , a a n a l i s e do parametro percentagem de germinagao, 

leva-nos a conclusao i m e d i a t a que nao ha dormencia tegumentar 

em sementes de cumaru, p o i s f o i a testemunha quern apresentou 

o mais a l t o v a l o r a b s o l u t o para e s t e parametro. No e n t a n t o , a 

dormencia como fenomeno, "e um mecanismo de s o b r e v i v e n c i a , por 

r e t a r d a r a germinagao e a d i s t r i b u i r no tempo". 0 que se ve-

r i f i c o u , e n tao, f o i uma maior percentagem f i n a l de germinagao, 

mas, com v e l o c i d a d e de germinagao i n f e r i o r a o u t r o s t r a t a m e n -



Tabela 1 - Comparagao e n t r e as medias dos t r a t a m e n t o s p e l o Teste de Tukey, para a percentagem 

de germinagao de p l a n t u l a s anormais, percentagem de sementes duras e percentagem 

de sementes mortas e IVG para sementes de cumaru, 30 d i a s apos o i n i c i o do t e s t e . 

Tratamentos % Germinagao % P l a n t u l a s 
anormais 

% Sementes 
duras 

% Sementes 
mortas 

IVG 

Testemunha a 78,33 A 9,16 0,83 11,67 BC abc 4,5 3 ABC 

5' H 2S0 4 ab 75,83 A 9,16 5,00 10,00 C a 6,81 A 
10' H 2S0 4 ab 64,16 AB 18,33 7,50 10,00 BC ab 5,9 8 AB 

H 20 100°C 5" abc 50,00 ABC 4,16 0,00 45,83 ABC abcd3,9 5 ABC 

Desponte l i x a manual bcd30,84 ABC 7,50 0,00 61,66 AB bcd2,82 ABC 

P i r o g r a f o cdl8,33 BC 8,33 0,00 76,67 A Cd2,13 BC 

Esc. mecanica d 6,67 C 3,33 0,00 90,00 A d0,79 C 

Medias com l e t r a s i g u a i s minusculas, nao d i f e r e m s i g n i f i c a t i v a m e n t e e n t r e s i , p e l o Teste de 

TUKEY ao n i v e l de 5% e medias com l e t r a s i g u a i s m a i u s c u l a s , nao d i f e r e m s i g n i f i c a t i v a m e n t e 

e n t r e s i , p e l o Teste de TUKEY ao n i v e l de 1%. 



F i g u r a 2 - P l a n t u l a s normais de cumaru, 30 d i a s apos a i n s t a l a -
gao do t e s t e . 
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t o s que apresentaram r e s p o s t a s mais e f i c a z e s , em IVG. P o r t a n -

t o , ha uma d i s c r e t a dormencia tegumentar, e v i d e n c i a d a p e l o me-

nor IVG da testemunha. 0 tegumento i n t a c t o de alguma forma, 

s u p r i m i u a v e l o c i d a d e de absorgao de agua, r e t a r d a n d o a g e r m i 

nagao, sem no e n t a n t o , compromete-la. Se, por exemplo, o pe

r i o d o de duragao do t e s t e f o s s e r e d u z i d o , h a v e r i a a c o n s t a t a -

gao da menor v e l o c i d a d e de germinagao, assim como a p e r c e n t a 

gem f i n a l de germinagao s e r i a certamente menor para a testemu

nha. Em especies f l o r e s t a i s n a t i v a s , a dormencia se m a n i f e s t a 

mais comumente p e l o a t r a z o na germinagao, causando d e s u n i f o r -

midade no s t a n d e assim comprometendo o e s t a b e l e c i m e n t o dos 

p l a n t i o s . 

Observou-se tambem as d i f e r e n g a s e n t r e os t r a t a m e n t o s 

empregados, quanto a e f e t i v i d a d e em promover r a p i d a germinagao 

para os parametros a n a l i s a d o s ao f i n a l do experimento. 

A a n a l i s e de v a r i a n c i a r e v e l o u nao haver d i f e r e n g a s en

t r e os t r a t a m e n t o s para os parametros: sementes duras e p l a n 

t u l a s anormais. Estes dados devem ser mais e x p l o r a d o s . 

A percentagem de sementes duras f o i b a i x a , i n c l u s i v e 

para a testemunha, demonstrando que o n i v e l de dormencia nao e 

t a o f o r t e , a ponto de r e s t r i n g i r completamente a absorgao de 

agua, mas apenas r e t a r d a e s t a . 

Os v a l o r e s a b s o l u t o s maiores de sementes duras para os 

t r a t a m e n t o s com a c i d o s u l f u r i c o , s e r i a m e x p l i c a d o s por e r r o s 

a m o s t r a i s . 

Os metodos de superagao de dormencia tegumentar visam 

a c e l e r a r e u n i f o r m i z a r a germinagao e a a p l i c a g i o e e f i c i e n -

c i a d e s t e s , tern r e l a g a o com o t i p o de dormencia q u e v a r i a e n -
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t r e e s p e c i e s . 

No caso das sementes a q u i t e s t a d a s , a germinagao f o i 

v i s i v e l m e n t e a c e l e r a d a p e l a imersao em a c i d o s u l f u r i c o , e, 

aparentemente, o aumento do tempo de imersao de 5 para 10 m i 

nutos provocou danos no embriao. I s t o e e v i d e n c i a d o p e l o au

mento do numero de p l a n t u l a s anormais, e consequente d i m i n u i -

gao de germinagao para o tempo de 10 m i n u t o s . Neste caso, para 

a determinagao de um tempo adequado s e r i a n e c e s s a r i o s e x p e r i -

mentos com i n t e r v a l o s menores de exposigao ao a c i d o e a n a l i s e 

do comportamento do poder g e r m i n a t i v o . A r e s p o s t a de sementes 

ao t r a t a m e n t o com a c i d o s u l f u r i c o e extremamente v a r i a v e l . 

GRAZZIERO e t a l l (1991) t r a b a l h a n d o com capim massambara v e r i -

f i c a r a m um aumento da percentagem de germinagao d i r e t a m e n t e 

p r o p o r c i o n a l ao tempo de exposigao, quando t e s t o u imersao p or 

1, 5, 10 e 15 mi n u t o s . Nesta e s p e c i e , o p o t e n c i a l maximo de 

germinagao f o i o b t i d o com 15 minutos de e s c a r i f i c a g a o . 0 com

portamento de sementes de mucuna p r e t a f o i estudado por MAEDA 

e LAGO (1986) . Nesta e s p e c i e , o tempo de t r a t a m e n t o com a c i d o 

s u l f u r i c o tambem f o i d e t e r m i n a n t e na r e s p o s t a da germinagao. 

Os tempos de 5, 10, 15 e 20 minutos t i v e r a m r e s p o s t a s seme-

l h a n t e s e s t a t i s t i c a m e n t e , porem, a embebigao por 30 minutos 

f o i p r e j u d i c i a l , causando maiores percentagens de p l a n t u l a s 

anormais e favoreceram o ataque de fungos a semente. Ja para a 

malva, FIGUEREDO e POPINIGIS (1979) observaram que o tempo de 

exposigao de 30 minutos com ac i d o concentrado a 96% f o i o me-

l h o r para superar a dormencia d e s t a e s p e c i e . 0 mesmo tempo 

tambem f o i e f i c i e n t e para sementes de a l g a r o b a (BAKKE e GON-

CALVES, 1984) . 
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Para leucena, os tempos de 4 e 2 minutos de exposigao 

foram e f i c i e n t e s para aceleragao de germinagao d e s t a especie 

(PASSOS e t a l l , 1988). 

0 que se observa e que o emprego do ac i d o s u l f u r i c o e 

reconhecidamente e f i c i e n t e na superagao de dormencia de d i v e r -

sas e s p e c i e s , havendo v a r i a g o e s no e n t a n t o , quanto ao tempo 

empregado. Ha tambem uma t e n d e n c i a de se t e s t a r d i v e r s a s con-

centragoes do a c i d o , mas co n s i d e r a - s e como c r i t i c o a r e s p o s t a 

de germinagao o tempo de exposigao das sementes sem que cause 

danos ao embriao. J e s t a forma, a d i m i n u i g a o na concentragao 

l e v a r i a necessariamente, a maiores tempos de embebigao, o que 

p o d e r i a ser mais p r e j u d i c i a l a semente. 

Outra r e s p o s t a c l a r a dada em fungao dos t r a t a m e n t o s f o i 

a grande percentagem de sementes mortas com o t r a t a m e n t o por 

imersao em agua f e r v e n t e a 100°C. Neste caso, o tempo de imer

sao f o i v i s i v e l m e n t e p r e j u d i c i a l ao embriao. £ p r o v a v e l que se 

esse tempo fosse r e d u z i d o , a r e s p o s t a f o s s e mais p o s i t i v a . Em 

comparagao com o uso do a c i d o s u l f u r i c o , o emprego de agua 

quente a d i v e r s a s t e m p e r a t u r a s e, alem de mais economico, mais 

p r a t i c o e f a c i l de e x e c u t a r , i n c l u s i v e por a g r i c u l t o r e s . MAEDA 

e LAGO (1986) observaram que, em mucuna p r e t a , "a agua em ebu-

l i g a o f o i extremamente p r e j u d i c i a l , causando morte de p r a t i c a -

mente 100% das sementes". $s tempos t e s t a d o s p e l o s a u t o r e s f o 

ram de 1, 2, 5 e 10 mi n u t o s , e os danos foram v e r i f i c a d o s em 

todos e l e s . FIGUEREDO e POPINIGIS (1979) encontraram que os 

tr a t a m e n t o s com agua a a l t a t e m p e r a t u r a (80°, 90° e 100°C) nao 

provocou nenhum e f e i t o que p r e j u d i c a s s e o desenvolvimento do 

embriao de sementes de malva. PASSOS e t a l l (1988), t e s t a r a m 
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os tempos de 2 e 4 segundo de exposigao a agua a 100°C, encon-

t r a n d o r e s u l t a d o s s a t i s f a t o r i o s . Os a u t o r e s s u g e r i r a m que "com 

o aumento do tempo de imersao t a l v e z possa-se a t i n g i r melhores 

r e s u l t a d o s " . 

Para o cumaru o uso de agua a 100°C, nao provocou ace-

l e r a g a o na germinagao. 0 seu IVG a p r e s e n t o u v a l o r a b s o l u t o i n 

f e r i o r a testemunha, apesar de nao d i f e r i r e m e s t a t i s t i c a m e n t e . 

Como nao houve m e l h o r i a v i s i v e l na v e l o c i d a d e de germinagao e 

o embriao s o f r e u com o tempo de exposigao, nao se j u s t i f i c a o 

emprego deste t r a t a m e n t o . I n t e r e s s a n t e s e r i a v e r i f i c a r e s t e s 

parametros com tempos menores de exposigao. 

Uma t e n d e n c i a claramente observada nos r e s u l t a d o s , f o i 

a grande percentagem de sementes mortas em todos os t r a t a m e n 

t o s onde se promoveu " a b e r t u r a " no tegumento, independente do 

metodo empregado. A semente demonstrou a l t a s u s c e t i b i l i d a d e ao 

ataque de fungos, e e s t a a b e r t u r a , aparentemente f a c i l i t o u o 

ataque ao embriao. A r e s p o s t a p o d e r i a ser d i f e r e n t e , caso se 

a p l i c a s s e m t r a t a m e n t o s e f i c a z e s de prevengao aos fungos que 

se manifestaram. 

No caso da e s c a r i f i c a g a o mecanica, e s t a se mostrou da-

nosa, causando morte de quase 100% das sementes. £ p r o v a v e l 

que nem a d i m i n u i g a o do tempo de e s c a r i f i c a g a o , nem da r o t a g a o 

do a p a r e l h o , provocasse r e s p o s t a s mais e f i c a z e s , p o i s se i s t o 

o c o r r e s s e a " a b e r t u r a " provocada promoveria ataques de fungos. 
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5 CONCLUSOES 

Dentro das condigoes em que se desenvolveu o experimen-

t o , c o n c l u i - s e que: 

1 - E x i s t e dormencia tegumentar d i s c r e t a em sementes de Cuma

r u . 

2 - Imersao em a c i d o s u l f u r i c o c oncentrado (95-97%) por 5 e 10 

minutos foram os melhores t r a t a m e n t o s para a c e l e r a r a g e r 

minagao. No e n t a n t o , o tempo de exposigao de 10 minutos no 

a c i d o provocou o maior p e r c e n t u a l de p l a n t u l a s anormais. 

3 - Nao se j u s t i f i c a o emprego do t r a t a m e n t o com agua f e r v e n t e 

a 100°C. 

4 - Os metodos de quebra de dormencia: e s c a r i f i c a g a o mecanica, 

a b e r t u r a do tegumento com agulha incandescente e desponte 

com l i x a manual foram i n e f i c a z e s para sementes de Cumaru. 
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