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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido com a finalidade de avaliar o comportamento
diario da transpiragdo das espécies Aroeira (Astronium urundeuva Fr. All, Engl), Cumaru
(Amburana cearensis Arr. Cam., A.C. Smith) ¢ Juca (Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul),
nativas da regido Semi-Arida, na fase inicial de seu crescimento. A condugio do experimento
foi rca_lizada numa area do Centro de Satde e Tecnologia Rural da Universidade Federal da
Paraiba, sendo as mudas produzidas no Viveiro Florestal do Departamento de Engenharia
Florestal, utilizando-sc como substrato argila + arcia + esterco bovino na proporgao 1: 1: |
A determinagdo da transpiragao foi feita pelo o método das pesagens rapidas, com reposigio
da agua transpirada, até o solo atingir a capacidade de campo. Os resultados cvidenciaram
que a Aroeira possui um andamento transpiratorio diario diferenciado em relagdo ao Cumaru
¢ Juca, que apresentaram oscilagdes, mostrando que estas plantas tendem a economizar agua
durante as horas mais criticas do dia. A Arocira possui baixa transpiragdo nas primeiras horas
do dia, aumentando com a elevagdo da temperatura até atingir um maximo entre .11 ¢ 13

horas, diminuindo nas horas seguintes .



1. INTRODUCAQO

A regido semi-arida do Nordeste brasilciro, esta situada entre 1” ¢ 18 30° de Latitude
Sul ¢ 34° 30’ ¢ 48"20" de Longitude Qeste. Ocupa uma drea de 1,55 milhdes de Km?,
representando  18,2% da superficic do Pais, ¢ abrangendo nove Istados. Sua vegctagio
dominante ¢ denominada “Caatinga”, sendo cxcessivamente heterogénea quanto a fisionomia
¢ estrutura. Apresenta temperatura média anual entre 25° ¢ 28°C, ¢ um regime de
precipitagdes pluviométricas bastante irregular, com médias anuais variando entre 250 ¢ 1000
mm (GOLFARI & CASER, 1977). LIMA (1991) considera que a caatinga ¢ um complexo
vegetacional onde dominam tipos de vegetagdo constituido de arvorctas ¢ arbustos deciduos
durante a seca, de cactaceas. bromelidceac ¢ ervas na maioria anuais,

Nesta regido, ha muito tempo, ¢ conhecido o potencial de varias espéeics como a
Arocira, Angico, Barauna, dentre outras, as quais, cmbora ndo estcjam sendo
convenicntemente exploradas, vem scndo destruidas sistematicamente nos Gltimos — anos.
Portanto, cxistc a nccessidade de sc mostrar cientificamente o grande potencial de muitas

cspécics para que sejam cxploradas de {orma racional ¢ ordenada, contribuindo para o

~ desenvolvimento da regido ¢ para a fixagdo do homem no sertiio nordestino, conforme relata

Feliciano ' (citado por LIMA, 1991).

A importincia da vegelagdo nativa da regido Semi - Arida ¢ indiscutivel, devido a sua
multiplicidade de uso. Muitas das espéeics nativas existentes sio de  grande valor  socio-
ccondmico para 0 homem, no tocante a alimentagdo humana c animal, medicina cascira, uso
de {frutos, cascas ¢ raizes, produgdo de madeira visando o fornccimento dc lenha, carviio ¢

produtos industriais (fibra, olco, ceras, resinas, tanino, madcira para carpintaria, marcenaria,

" FELICIANO. A L.P. Cstudo da germinagio de scmentes ¢ desenvolvimento das mudas acompaniiidos
de descrigdes morfologicas. de dez espéeies arbdrcas ocorrentes no semi-irido nordestino. Vigosa,
1989, T14p. (Tese de Mestrado).
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construgdes ¢ outros fins), além da preservagdo do solo, dos recursos hidricos e da fauna
(LIMA, 1991).

No Brasil, especialmente na regidao Nordeste, para que haja um melhor desenvolvimento
da regidio, existe a necessidade de um melhor aproveitamento das espécies nativas, como
forma de proporcionar ao homem uma melhor convivéncia com seu meio.

Devido a grande heterogencidade da caatinga, existem poucos conhecimentos
relacionados com a estrutura dessa vegetagdo e, especialmente, sobre as atividades vitais
dessas plantas, propiciando a formas inadequadas de manejo. A necessidade de maiores
conhecimemtos da caatinga Semi-Arida Nordestina, motivou a realizagio do presente trabalho
com trés espccies dessa regido, tendo como objetivo avaliar o comportamento diario da
transpiragdo da Aroeira (Astronium urundeuva Fr.All, Engl), Cumaru (Amburana cearensis
Arr. Cam., A.C. Smith) ¢ Juca (Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul), durante a fase inicial de

crescimeto (fase de mudas ).



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1, Transpiracio

A transpiragdo vem a ser a perda de agua das plantas através de sua parte aérea, na
forma de vapor (FERRI, 1985). Essa perda ¢ um processo de difusiio ¢ ocorre principaimente
atraveés de duas vias paralelas: a via estomatal e a cuticular. A via estomatal ¢ usualmente
mais importante quantitativamente. Ela também difere sobremaneira da via cuticular.: A via
cuticular ¢ na realidade uma interface liquido-vapor, na qual ocorre evaporagdo, ehquanto a
via ¢stomatal ¢ um caminho estrutural para o movimento do vapor que sc encontra num
espago aéreo ja preenchido com vapor e atmosfera (AWAD & CASTRO, 1983). 7

Os estomatos sio cstruturas epidérmicas distintas, constituidos de um poro (ou ostiolo),
limitado por duas células epidérmicas cspecializadas, as células guardas, sendo extremamente
importantcs para a fisiologia das plantas ¢ diretamente ligadas ao controle de dois processos
vitas, a {otossintese ¢ a transpiragdo (FERREIRA, 1992),

Os estomatos sie pequenos orificios na epiderme que se abrem ¢ se fecham devido a
modificagdes na turgescéncia das duas células guardas circundantes. Podem ser encontrados
cm caules jovens, sendo, porém, muito mais abundantes nas folhas. O numero de estomatos
por unidade de arca € variavel, tanto entre espécics como também entre uma mesma espcecic,
devido a influéncia dos fatores ambicntais durante o crescimento (RAVEN ct al., 1978).

Os movimentos de abertura ¢ fechamento dos cstomatos ddo as variagdes de pressdo de
turgescéncia das células guardas. A centrada da agua nos vacuolos de um par de células
guardas faz com que elas tenham uma pressio de turgescéncia mais alta do que as demais
células cpidérmicas vizinhas. Este aumento localizado de pressao de turgescéncia induz
mudangas, tanto no volume como na forma das células guardas, fazendo com que sc¢ verifique
a abertura cstomatica.  Inversamente, a saida da agua dos vacuolos das células guardas
provoca uma redugio da pressdo de turgescéneia, induzindo o fechamento dos cstdomatos
{FERREIRA, 1992).

A abetura c fechamento dos estdmatos constitui um dos principais fatorcs que afctam o

ritmo da transpiragiio, mas existem outros fatores do meio ambiente ¢ da propria planta.




Embora as aberturas estomaticas ocupem apenas cerca de 1% da superficic total da folha,
mais de 90% da agua transpirada pela planta sio perdidos através dos estomatos. O restante
perde-se através da cuticula (RAVEN ct al,,1978).

Segundo KRAMER et al. (1960) a transpiragio apresenta cfcitos benéficos ¢
prejudiciais para as plantas. Como cfcitos benéficos citam que a transpiragio esfiia as folhas,
evita alta turgidez, promove o deslocamento da dgua para as folhas ¢ aumenta a absorgio
dos transporte dos minerais. Quanto aos efeitos prejudiciais, citam: a) perdas excessivas de
agua de tal forma a nao ser recupcrada através da absorgilo, resultando em morte por
desidratagdo, b) diminui a turgidez provocando, com isso, o cncerramento prematuro dos
cstomatos ¢ interferindo na fotossintese;, ¢ ¢) a desidratagdo interfere no cquilibrio amido-

acucar c na intensidade da respiragdo ¢ demais processo bioquimicos.

2.2. Fatores do meio que afetam os movimentos estomaticos

Varios fatorcs ambientais afctam a abertura ¢ o fechamento dos estdmatos, sendo a
perda de dgua o principal deles (RAVEN cl al., 1978). Além da perda de agua , outros fatores
como a luz, a temperatura, o vento ¢ a umidade do ar, sdo dc grande importincia neste
processo.

A luz sc contitui num importantc fator ambiental para o controle dos cstomatos,
fazendo com que cles normalmente permanegam abertos na luz ¢ fechados no cscuro. A
mtensidade de luz nccessaria para abertura dos cstdmatos depende da espécic vegetal
(FERREIRA, 1992). Certas plantas adaptadas a regides aridas ¢ semi-aridas como as plantas
suculentas, incluindo cactos, bromelias ¢ membros da familia das Crassulaccas, abrem scus
cstomatos a noite, quando as condigdes sdo menos favoraveis para a transpiragio, hmitando
assim a perda de agua (RAVEN et al, 1978 , FERREIRA, 1992)

Alteragdes dentro das faixas normais de temperatura (10" a 20°C) possuem
pouco cfcito sobre o comportamento dos cstdmatos, mas temperaturas superiores a 35°C

podem ocasionar o fechamento destes (RAVEN ct al, 1978). Sabe-se perfeitamente que




dentro dos limites em que nfo ocorrem danos, a intensidade de transpiragio aumenta com o
aumento da temperatura (KRAMER et al., 1960).

RAVEN et al. (1978) afirmam que o vento retira o vapor d’agua das superficics
foliarcs quando o ar esta Omido, diminuindo a transpiragio devido o esfriamento que
acontece na folha, mas uma brisa scca aumenta bastantc a evaporagiio. As folhas das plantas
quc crescem ¢in areas expostas ao vento possuem frequentemente pélos, 0s quais protegem a
supcrficie da folha, diminuindo a transpiragio .

Quanto a agua , sabe-sc que o potencial hidrico da folha ¢, sem davida, o fator
mais importante para o controle dos movimentos de abertura ¢ fechamento dos cstématos.
Quando ocorre o déficit acontece o fechamento dos estomatos, abrindo somente quando as
folhas aumentam seu potencial hidrico. O efeito da agua ¢ capaz de superar qualquer fator do
ambicnte, pois um délicit moderado ou acentuado promove o fechamento dos estdmatos,
independente da existéneia de condigdes otimas dos fatorcs ambicntais.  De acordo com
FERREIRA (1992 ) isto sc verifica devido a dependéncia basica do mecanisimo de abertura ¢

fechamento dos cstomatos, da participagdo da pressio de turgescéncia das células guardas .

A umidade do ar ¢ também um fator importante no processo de abeitura ¢
[echamento dos estdmatos. Para o ar ja sobrecarregado de vapor d’agua a transpiragio
ocorre de forma mais lenta. As folhas das plantas que crescem em florestas escuras, onde a
umidade se apresenta geralmente clevada, sdo caracteristicas de grandes superficies foliarcs -
luxunantes, visto que scu problema ¢ a obtengido de luz ¢ ndo perder agua. Por outro lado,
arcas quc possuem folhas estreitas ¢ de superficic pequena. expostas {requentemente.
absorvem toda a luz que pode ser utilizada, apresentando constanteniente risco de perda de

agua (RAVEN ct al, 1978).

2.3. Fatores da planta que afetam a transpiragio

Assim como as condigdes do meio ambicnte afetam a transpiragdo, os fatores internos

da planta também modificam a intensidade de transpiragiio, podendo-se observar cntre




¢

diferentes espécies ritmos distintos de transpiragio por unidade de arca foliar. As variagdes na
estrutura, orientagdo e area da folha, o comportamento estomatico, a pressio osmotica ¢ a
cficiéncia dos sistemas radiculares sdo alguns dos fatores que promovem certas diferengas na
taxa de transpiragio.

Pode-se¢ admitir que as espccies caracteristicas de folhas de tipo mesomorficas
possuindo camadas finas de cutina ¢ grandes espagos intercelulares perdem mais agua do que
as do tipo xcromorficas, espessas ¢ fortemente cutinizadas. Os tipos xeromorficos possuem
superficie de parede celular exposta a atmosfera interna, consideravelmente superior a das
folhas mesomorficas, proporcionando assim uma maior superficic de cvaporagio, sendo
responsavel pela grande perda de agua neste tipo de folhas, quando estas possuem agua em
quantidade suficiente (KRAMER ct al., 1960).

A orientagio das folhas pode ter um certo efeito sobre a transpiragio, pois quando csta
se dispdem na planta formando dngulos retos com os raios solares recebem mais aquecimento
do que as folhas que se dispdem paralelamente a radiagio incidente ( KRAMER et al,,
1960).

Em igualdade das demais circunstancias as plantas que possuem grandes arcas foliares,
possuem um maior indice transpiratorio, relacionadas as plantas caracteristicas de pequenas

arcas foliares (KRAMER et al., 1960).

2.4. Determinagiio da transpiragio

As medidas de transpiragio no Brasil, quer nos ecossitemas naturais, quer em plantas
cultivadas, foram feitas em sua grande maioria pelo método das pesagens rapidas, com o
emprego de balangas de torgdo (Torsionswage - Jung, Heidelberg) (FERRI, 1985). Embora
tenha sido introduzidas no Brasil em 1942 por Félix Rawistcher, ja eram empregadas em
outros paiscs ha muito tempo. FERRI (1985) cita que os pesquisadores Huber (1927) ¢
Stocker (1929/31/33/34) utilizaram preferencialmente  este método em estudos de

transpiragdo em condigdes de campo.



2.4.1. Métodos gravimétricos

Haler, von Hohnel (citados por FERRI, 1985) ¢ muitos outros pesquisadores mais
recentes, cultivaram plantas em vasos de terra ¢ mediram a agua perdida pesando recipiente
cm intervalos regulares. O objetivo principal consiste em colocar a massa de solo que contém
a planta num recipiente onde a agua ndo evapore ¢ possa ser reposta frequentemente, de modo
que a umidade do solo ndo torne-se um fator limitante.

Devido limitagdes relacionadas com o tamanho, tempo ¢ encargos ncccss{l‘rios
para prosseguir as experiéncias com plantas em vasos, alguns pesquisadores como Haler, von
Hohnel (citados por FERRI, 1985) tem medido a transpiragio de ramos cortados. Estc
método consite em cortar um ramo da planta ou uma folha, ¢ suspendé-la num brago de uma
balanga sensivel de modo que o ramo ou a folha permanegam em ambiente semelhante ao de

antes da remogdo. Normalmente mede-se a transpiragdo durante poucos minutos apés o corte.

2.4.2. Método volumétrico

Este método € largamente usado para medir a perda de agua. Consiste em medir o
volume da agua absorvida por um ramo cortado. A base de um langamento ¢ mergulhada
num pequeno reservatorio, onde ¢ ligado um brago lateral graduédo de forma a medir o
volume de agua absorvida no reservatorio pelo ramo em transpiragio. Estes dispositivos siao
vulgarmente conhecidos como “POTOMETROS”, permitindo uma precisio clevada na
intensidade de agua absorvida. Infelizmente a intensidade de transpiragio de um ramo

destacado ¢ muito diferente da que se verifica em um ramo aderente a planta.



2.5. Consideragdes sobre as espécics

2.5.1. Arocir:

A arocira - Astronium_urundeura (Fr. All)) Engl, da familia das Anacardiaceas, também

conhecida como arocira do-sertdo, aroeira preta, arocira-da-serra, arocira do campo, ¢ uma
arvore de tronco alto, linheiro, as vezes com mais de 1 metro de didmetro, encimada por larga
copa, lormada por ramos flacidos. Estes, quando novos, sio revestidos de pelos (BRAGA,
1976).

Madeira de cerne roxo-escuro, com veios claros, dura, dificil de ser trabalhada, utilizada
em construgdes civil, esteios, dormentes, moendas de engenhos, vigamentos, postes, obras
hidraulicas. Suas cascas sdo balsamicas ¢ hemostaticas, usadas contras as doengas das vias
respiratorias e do aparelho urinario. Devido seu alto teor de tanino sdo aproveitaveis na
industria de curtume. Suas folhas sdo usadas como forrageiras. Ocorre desde o Ceara ao

Paraguai, Minas Gerais e no Rio de Janeiro (BRAGA, 1976)

2.5.2. Cumaru

O Cumaru - Amburana cearensis Ar. Cam., A. C. Smith, da familia das Leguminosas-

Papilondideas, também conhecida como amburana de cheiro e cumaru do Ceara, é uma arvore
de porte regular, atingindo até 10 metros de altura, nas regides da Caatinga (CORREIA,
1978, LORENZI, 1992).

Segundo LORENZI (1992), nas condigdes da Zona da Mata o Cumaru atinge até 20
metros. A sua ocorréncia natural estende-se do Nordeste ao Centro-Oeste do Brasil,
abrangendo os estados da PB, CE, PE, RN, regides da caatinga (GO, MS) ¢ ainda a Floresta
Pluvial no Vale do Rio Doce - MG (BRAGA, 1976; CORREIA, 1978; LORENZI, 1992).

Sua madeira, pelas boas propriedades que apresenta, ¢ amplamente empregada cm
servigos de movelaria ¢ marcenaria de forma genaralizada. As sementes sio utilizadas para
perfumar roupas devido scu odor agradavel (LORENZI, 1992), ¢ tém grande utilidade na
medicina caseira, podendo ser usadas como antiespasmodicas, hemanagogas ¢ também no
tratamento de doengas reumaticas, quando feita através de banho. A arvore pode ainda ser

empregada na recuperagio de areas degradadas (BRAGA, 1976).
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2.5.3. JUCA

O Juca - Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul, da familia das Leguminosas-Cascalpinoideas.

¢ também conhecido como pau-ferro ¢ atinge grande altura.  Possuc tronco liso, com
manchas brancas e cerne bastante duro, madeira vermelho-castanho ou quase preta empregada
na construgdo civil ¢ macenaria. A entre casca posta em infusdo ¢ utilizada em contusodes ¢
feridas e no combate a tosses cronicas € asmas. A folha ¢ usada como forragem. Suas flores
sao amarelas, pequenas, dispostas em paniculas pubescentes ¢ terminais, vagem bruno-

amarelado, pequena, achatada, encurvada com sementes escuras e duras (BRAGA, 1970;

CORREA, 1978).
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3. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado no Centro de Saiude ¢ Tecnologia Rural da Universidade
Federal da Paraiba, Campus VII, na cidade de Patos - PB, tendo como coordenadas
geograficas: 7°3°14,65” Latitude S, 37°6°4,268” Longitude W ¢ altitude de 245 metros. A
regido ¢ de clima semi-arido quente, com preciptagdes médias anuais de 715 mm com
trimestre mais chuvoso correspondente aos meses de feverciro, margo ¢ abril, alcangamdo
cerca de 75% do total médio anual . O trimestre mais seco ocorre nos meses de agosto,

setembro ¢ outubro com menos de 2% da média anual.

3.1. Produciio de mudas

As mudas utilizadas neste trabalho foram produzidas no Vivciro Florestal do
Departamento de Engenharia Florestal, Campus VII, durante o0 més de novembro de 1996,
colocando-se as sementes em sulcos que foram feitos no canteiro de sementeiras no interior
do telado. As sementes ndo foram submetidas a tratamento de quebra de dorméncia.

A germinagdo das espécies estudadas deu-se, aproximadamente, aos 8 dias apos a
semeadura. Apos o décimo quinto dia da germinagao foi realizado a repicagem das plantulas,
onde permancceram  por alguns dias dentro do telado, com o propoésito de adquirirem

resisténcia as condigoces do meio.

3.2. Recipiente

Os recipientes usados foram garrafas plasticas com 8,5 cm de diametro e altura
aproximada de 18 cm, os quais foram submetidos a um processo de pintura com o uso de tinta
lavavel, com o objetivo de evitar a incidéncia direta da luz no substrato. Para o preenchimento
desses recipientes utilizou-se o substrato argila + areia + esterco bovino proporgdo de 1:1:1.

proprio do Viveiro.



3.3. Instalagiio do experimento

Os recipientes contendo as mudas foram colocados em vasos plasticos de modo a evitar
contato direto com o solo, sendo em seguida expostos no patio em frente ao Laboratério de
Solo ¢ Agua do Departamento de Engenharia Florestal do CSTR, sob condigdes ambientais,

conforme mostra a Figura | .

3.4. Processo de pesagens

Adicionou-se agua ao substrato contido nos recipientes com as mudas at¢ atingir a
capacidade de campo. Posteriormente fez-se o vedamento da parte superior do recipiente com
fita adesiva, evitando a evaporagido da agua do substrato. Em seguida, realizou-se a pesagem
para determinagdo do peso inicial. As pesagens foram feitas em uma balanga com capacidade
para 10 Kg , instalada no Laboratério de Solos ¢ Agua do Departamento de Engenharia

Florestal do CSTR/ UFPB, conforme mostra a Figura 2.

3.5. Reposigio da dgua transpirada

Apoés a obtengdo do peso inicial, as pesagens foram feitas em intervalos de 2 horas
durante dois dias, para a decterminagio da taxa de transpiragio das espceies ao longo do dia.
Dec acordo com o total de agua perdida por transpiragdo, se fez a reposigiao da agua com o
auxilio de uma seringa, até o conjunto substrato + recipiente + planta atingir o peso inicial (
Figura 3).

Durante as observagdes da transpiragdo, quando as mudas se encontravam com a idade
equivalente a 90, 120 e 180 dias contou-se o numero de folhas por planta. Mediu-s¢ com uso
de um paquimetro o didmetro do coleto de cada planta ¢ determinou-se a altura da parte

acrea, com auxilio de uma régua (Figura 4).



3.6. Condicoes climaticas durante o experimento

A avaliagdo do indice de transpiragdio das mudas de arocira, cumaru ¢ jucad,
respectivamente, foi feita nos meses de fevereiro, margo ¢ maio do ano de 1997, cujas
condigoes climaticas sao apresentadas na Tabela 1. Apesar das observagdes entre espccics
terem sido realizada em periodos diferentes, a maior variagido de temperatura ocorreu entre os
horarios de observagdes, consequentemente para os demais fatores nio foi diferente. No
entanto, pequenas variagdes nas condigdes climaticas pode provocar a abertura ou o

fechamento estomatico devido a sua sensibilidade as condigoes do meio.



Tabela 1. Condigdes climaticas ocorrentes durante os dias de avaliagdo da transpiragdo das espécies estudadas ( Aroeira, Cumarua e Juca),

segundo o 3? Distrito de Meteorologia de Recife - PE 4
Temperatura (°C) Umidade Relativa (%)  Veloc. do Vento  Diregdo Evap.' Insol.> Prec.’
(m/s) Vento  (mm) (hora) (mm)
Pesagens 9 hs 15 hs 21hs MAX MIN 9hs 15hs 2lhs 9hs 15hs 2l1hs
26/02 27,6 35,0 28,5 35,3 23,1 63 32 56 28 40 4,1 L-NE 10,8 10,8 0,0
27/02 26,8 35,0 29,1 35,1 216 62 31 48 15 16 30 NE 11,8 110 0,0
06/03 27.4 33,8 28,8 344 226 63 35 64 33 LY 30 L-NE 114 9,0 0,0
07/03 29,6 34,8 29,3 350 228 58 36 56 48 33 5,6 L-SE 95 11,2 0,0
20/05 27,4 30,9 26,1 31,8 19,6 60 42 66 21 46 21 SE-L 72 10,2 1,4
21/05 256 312 250 31,5 218 75 49 69 38 38 50 L-SE 715 6,5 0,0

!- Evaporagdo; - Insolagdo; - Precipitagdo




Figura 4. Medigdo de altura



Figura 2. Etapa de pesagem
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com as obervagdes experimentais foram obtidos os valores de altura,
diametro do coleto ¢ média de folhas, das trés espécies estudadas, conforme apresentados na
Tabela 2.

A partir da média de agua transpirada nos dois dias de observagio em horarios
subscquentes ( Tabela 3) foram construidos os graficos apresentados nas Figuras 5, 6 ¢ 7. Pcla
Figura 5 obsecrva-se que a aroeira apresenta uma baixa taxa de transpiragdao nas primeiras
horas do dia, porém a medida que a temperatura diaria vai aumentando, vai sendo perdido
uma maior quantidade de agua na forma de vapor. A figura mostra também quc a partir das
I3 horas o indice de transpiragdo comega a apresentar um decréscimo, podendo-se supor que
0s estomatos reagiram para um fechamento parcial. Apesar da espccie mostrar que perde agua
durante todas as horas do dia, observa-se que nos horarios onde as condigdes climaticas sao

mais severas ( 10 as 14 horas) a intensidade de transpiragdo foi mais clevada, demonstrando

que a planta ndo economiza agua nestes horarios.

Tabela 2. Valores médios equivalentes a  altura, diametro do coleto ¢ média de folhas das

espccies estudadas

ALTURA DIAMETRO DO MEDIA DE
ESPECIES (cm) COLETO (cm) FOLHAS
AROEIRA 42,75 0,48 14,15
CUMARU ; 25,36 0,40 8,64

3

JUCA 90,68 0,67 18.84




Tabela 3. Valores médios de perda de agua por transpiragio das trés espécies estudadas

ESPECIES
Horario AROEIRA CUMARU JUCA

7:30 8,50 6,82 "
8:30 18,60 5,46 10,08
9:30 14,19 5,46 6,78
10:30 20,16 7,96 11,80
11:30 22,34 9,32 13,80
12:30 22,25 6,95 14,20
13:30 22,84 5,91 12,80
14:30 20,80 8,87 12,80
15:30 16,70 8,19 15,50
16:30 13,04 5,23 11,90

A Figura 6 mostra o andamento diario da transpiragio do cumaru. Observa-se um
pequeno decréscimo no indice transpiratorio nas primeiras horas do dia, podendo-se deduzir
que durante este periodo os estomatos encontram-se praticamente fechados. Considerando-se
que neste intervalo de tempo as condigdes do meio encontram-sc menos severa, a medida que
estas sc clevam acontece um mecanismo de abertura dos estomatos, iniciando uma elevagao
na taxa de transpiragdo. Como ¢ demonstrado na figura, cerca de 10 até¢ 12 horas a perda de
agua aumentou, decrescendo a partir do meio dia ¢ aumentando novamente as 14 horas,
continuando com seus estomatos abertos até as 16 hs, por um pequeno periodo onde comega
a diminuir a transpiragio, quando as condigdes climaticas se abrandavam, assemelhando-s¢ a
noite. Os resultados obtidos evidenciaram que o cumaru € uma espécie cujo mecanismo de

'
abertura ¢ fechamento dos estomatos funciona durante todo o dia, caracterizando-se¢ 0 mcio

dia como o periodo de maior perda de agua na forma de vapor.



=

Pela Figura 7 observa-se que durante as primeiras horas do dia o Juca apresentou uma
pequena perda de agua. Nos horarios de 8:30 as 9:30, os estomatos fecharam-se e houve uma
redu¢do na transpiragdo. Em seguida, aproximadamente as 10 horas, o aumento da taxa de
transpiragdo indica que ocorreu um processo de abertura dos estomatos, podendo-se perceber
que das 11:00 as 14 horas a planta continuava trasnpirando basicamente em equilibrio.
Observando-se o curso diario da transpiragdo desta espécie verifica-se que a maior taxa de
transpiragdo ocorre as 15 horas, aproximadamente. A partir deste horario, quando as

condigdes do meio tendem a tornarem-se brandas, a perda de agua decresceu.
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Figura 5. Andamento dirario da transpiragio da Aroeira (Astronium urundeuva).
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Figura 6. Andamento didrio da transpiragao do Cumaru (7orresea cearensis).
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Figura 7. Andamento diario da transpira¢do do Juca (Caesalpinia ferrea).



5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

De acordo com os resultados obtidos conclui-se que:

a) a aroeira possui uma baixa transpira¢do nas primeiras horas do dia, aumentando a medida
que aumenta a temperatura: atinge uma valor maximo entre 11 ¢ 13 horas, reduzindo-se nos

horarios seguintes;

b) a transpiragdio do cumaru e juca nas primeiras horas do dia apresenta
comportamento decrescente, jumentando, em seguida, com elevagdo da temperatura,

porém com oscilagdes no periodo da tarde. A maxima transpiragdo ocorre cerca de

12 e 15 horas respectivasmente;

c) as oscilagdes no comportamento diario da transpiragdo do cumaru e do juca mostram que

estas especies vegetais economizam agua nos horarios mais criticos do dia;

d) em futuras pesquisas com as espécies estudadas, recomenda-se um planejamento estatistico
adequado, com o proposito de obter maior seguranga nos resultados, como também o uso de
instrumentos de maior precisio na condugio do experimento, visando aumentar a

le

confiabilidade dos resultados;

e) em trabalhos futuros sugere-se a determinagdo da area foliar, o que permitira expressar a

taxa de transpiragao por unidade de area.
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ANEXO

T e i, A S ——

ANTIESPASMODICAS - substincia que alivia ou evita espasmos (contragdo

involuntaria dos masculos).

CELULAS GUARDAS - células epidérmicas especializadas, que circundam um

poro ou estomato; as altcragdes no turgo de wn par de células guarda causam a

abertura ou [echamento do poro.
CERNLE - parte interna, ndo funcional do xilema.

CUTICULA - camada de material ceroso (cutina) pouco permeavel a agua,

revestuido a parcde externa de células epidéricas.

CUTINA - subst6ancia contida na cuticula de orpios vegelais ndo suberificados,

muito resisiente a reagentes quinicos.

DLECIDUQOS - caduco, que cai; diz-sc da panta cujas folhas cacim em certa época

do ano.

DIFUSAO - movimento de particulas, suspensas ou dissolvidas, de uma regido
mais concentrada para outra menos concentrada, em consequéncia do movimento

ao acaso das molceulas individuais., o

LESTOMATOS - cstrutura microscopica, existente na epiderme das folhas,
constituido por duas cclulas com reforgo especial da parede, entre as quais fica

um ~hertpra ande efetnamece trneag apeneac antre a nlanta e o meio.
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FIBRA - célula mais comprida do que larga, de paredes reforgadas, geralmente

com lignina, que funciona como clemento de sustentagdio, podendo armazenar

IesCvas.

FOTOSSINTESE - conversio da energia fuminosa em  energia quimica;

produgdo de carboidratos, a partir do didxido de carbono.
HEMOSTATICAS - efeito de estancar uma homorragia.

PANICULA - tipo de inflorcscénecia que corresponde a um cacho composto; os
ramos decrescem da base para o apice, ¢ 0o conjunto assume a forma cdnica ou

piramidal, com o apice para cima,

PAREDE CELULAR - camada cxtcmna, rigida, das células, encontrada nas

plantas.

PELOS - formagdo epidérmica, uni ou pluricelular, simples ou ramificados,

variando quanto as suas fungdes.

PLANTULAS - embrido vegetal que comega a desenvolver-se na germinagiio da

semente; pequena planta recém-nascida.

© PRESSAO OSMOTICA - é a pressio que pode ser desenvolvida por uma

solugio separada da agua pura, diferencialinente permeavel, representa o indice

da concentragdo de solutos da solugéo.

RESINA - substincia scgrcgada por varias plantas, encontradas em dutos

especiais (tubos resiniferos).

TANINO - qualquer dos diversos compostos de origem vegetal adstringentes,
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TURGIDO - intumescido, referindo-se a uma célula que ¢ tirgida, devido a

capacitagao de agua.

VACUOLOS - cavidade existente na massa citoplasmatica, em geral

opticamente vazia (onde seu nome), mas que na verdade, esta cheia de suco

celular, nas células vegetais ha quando jovem.

XEROMORFICOS - vegetais que aparentemente, pela sua morfologia externa

ou interna, esta adaptado a ambientes sccos ou aridos.
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