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RESUMO 

Com o objetivo de avaliar o efeito da relacflo NH4+ /NO3- sobre 0 cresci-

mento de mudas de muquem (Pithecoloblum polycephalum Benth) cultivada em 

solugSo nutritiva, 0 presente trabaiho foi desenvolvido no Viveiro Florestal da UFPB 

Campus VII em telado de nylon. Foram utilizadas mudas com 30 dias de idade e 

cultivadas em soiugSo nutritiva modificada para fomecer diferentes relacCes de N-

amoniacal e N-nitrico. Os tratamentos constaram de:T^ - testemunha (solucflo 

completa de HOAGLAND & ARNON (1950); T 2 = 0/100%, T 3 = 25/75%; T 4 = 

50/50%; T5 = 75/25% e T 6 = 100/0% de NH4
+/ NO3-As solucOes foram renovadas a 

cada 8 dias, mantendo-se 0 pH em 6,0. Foram avaliados os seguintes parametros: 

altura e diametro das plantas aos 30 e 45 dias, peso da materia seca da parte aerea 

e das rafzes e teores de N, P, K da parte aerea.A analise dos dados revelou que , 0 

fomecimento de N-amoniacal e/ou nftrico nao alterou a altura de planta e diametro 

do coleto em mudas de muquem aos 30 e 45 dias, a producao de materia seca da 

parte aerea e das rafzes. Os teores de N, P e K nao foram influenciadas pelas 

diferentes relacOes NH4
+/N03" empregadas. As maiores medias de altura de planta, 

diametro do coleto e materia seca da parte aerea ocorreram quando fomeceu-se N 

na relacSo 50/50% de NH4+ / NO3-. 
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1 -INTRODUgAO: 

A especie Plthecolobium polycephalum Be nth, vulgarmente conhecida por 

muquem, pertence a famflia leguminosae sub-famflia mimosoideae, caracteriza-se 

por seu porte elevado, sendo comum no Nordeste, exemplares de pequeno e medio 

porte, bastante utilizado na alimentacao animal (BRAGA, 1976). 

A especie 6 bastante difundida nas regimes tropicais, tendo sua distribuicfio 

original bastante discutida, sendo considerada uma especie nativa do Brasil 

(GOMES, 1977). 

Acredita-se que todos os solos profundos, bem drenados e medianamente 

ferteis, se prestam bem a cultura do muquem (GOMES, 1977). 

Apesar de ser uma esp6cie denominada como excelente forrageira, 

conservando-se verde durante o ano inteiro, raramente encontra-se trabalhos cientf-

ficos abordando aspectos nutricionais. 

O nitrogenio 6 urn elemento notavel em varios aspectos e de comportamerrto 

completamente diferente dos nutrientes f6sforo, potassio, c£lcio e magnesio. £ urn 

dos elementos mais abundantes na natureza, o mais caro dos nutrientes e o re que h-

do em maiores quantidades pela maioria das culturas. (MELLO et al., 1983). 

Embora v£rios compostos nitrogenados, orgSnicos e inorg^nicos, estejam 

presentes no solo, em quantidades geralmente pequenas, dep6sitos de dimensOes 

razoaveis de sais minerais de N sao raros e ocorrem apenas em algumas areas 

localizadas em regimes aridas ou semi-aridas. A principal razao desse fendmeno se 

deve a elevada solubilidade em agua dos referidos sais, o que os toma muito 

susceptfveis a lavagem. Isso, naturalmente, impede a acumulacSo dos mesmos, 

exceto nas regimes onde a precipitacdo pluviometrica e muito baixa. (MELLO et al., 

1983). 
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As principals formas de N do solo, disponfveis as plantas, s3o a nttrica e a 

amoniacal, sobretuto a primeira, sendo diffcil distinguir, em condicfies de solo, entre 

absorgSo de N-nftrico e N-amoniacal porque este ultimo, quando aplicado ao terreno 

se transform a em nitrate, aiern da variacSo das especies diante das formas de N; 

plantas como arroz, trigo e aveia ao que parece "preferem" N amoniacal nas 

primeiras fases do crescimento; outras "preferem" N nitrico. Ao que tudo indica, o N 

amoniacal 6 mais eficiente para o arroz irrigado. Embora a fir ma MALAVOLTA , 

citado por MEDEIROS & MALAVOLTA (1980) que a reducao no desenvolvimento 

de plantas que receberam amdnio foi devidc nao ao acumuio de grande quantidade 

do mesmo, mas a implicates nos mecanismos fotossintetico e respiraterio. 

Para MENGEL & KIRKBY (1978), a mais importante diferenca entre a absor-

cSo do nitrate e amdnio 6 a sensibilidade ao pH. A melhor falxa do pH para a absor-

c5o do amonio 6 a pr6xima da neutralidade; o nitrate 6 mais rapidamente absorvido 

em pH baixo. 

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito das relagOes NH4
+/ 

NO3- no crescimento de mudas de muquem (Plthecolobium polycephalum Benth) 

cultivado em solugdo nutritiva. 
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2 - REVISAO DE LITERATURA. 

O nitrate e o amdnio sao as fontes de nitrogenio mais abundantes para as 

plantas, mas sua disponibilidade d geralmente urn fator limitante para o desenvolvi-

mento das mesmas. A concentracao de nitrate e amdnio na solugao do solo pode 

variar bastante em urn curto perfodo de tempo, e as plantas necessitam de 

nitrogdnio continuamente. Para uso eficiente do nitrogenio disponfvel, as plantas 

necessitam adapter seus mecanismos de absorgao para estas condigdes. (CAUSIN 

&BARNEIX, 1993). 

Segundo MINOTTI et al., citado por BOTELLA et al. (1994) a absorgao de 

amdnio 6 caracterizada pela rapida absorgao inicial, fase que pode ser relacionada 

ao espago livre e a troca de Ions, seguido de uma baixa taxa linear. 

A forma de N fomecida as plantas de trigo exerce urn efeito caracterizado 

sobre o crescimento e desenvolvimento (BOTELLA et al., 1994), sendo a absorgao 

de N-nftrico e N-amoniacal afetado em diferentes maneiras pela salinidade, estado 

nutricional da planta e luminosidade. A salinidade 6 conhecida por inibir a absorgao 

de N e outros nutrientes minerals. MARTINEZ & CERDA; LIPS et al. , citados por 

BOTELLA et al. 1994 comenta que o perfodo de carencia do nitrogenio conduz a 

uma elevagSo na absorgao de N-nftrico e N-amoniacal, de acordo com o seu 

suprimento para as plantas. 

A solugao do solo contem os fons nitrate e amdnio em proporgdes variadas 

em fungSo do uso de fertilizantes nitrogenados e tipos de solos (HAYNES & GOH, 

citados por ABBES et al., 1995). As plantas podem ter preferdncia sazonal por 

especies idnicas dependendo do estagio de desenvolvimento. Segundo GAMIELY et 

al. , citado por ABBES et al. (1995), a preferdncia por nitrate sobre o amdnio varia 

com as especies de plantas, o estagio de crescimento e alguns fatores ambientais. 

ABBES et al. (1995) cita que o padrao de absorgao de nitrogenio geralmente 



assume processos de transporte que sao pouco afetados pela nitrificacSo. FRIED et 

al. , citados por ABBES et al. (1995), verificaram que a absorcao de N-amoniacal 

por plantas de arroz foi maior que a absorcao de N-nftrico, quando ambos os forts 

estavam preserttes. Segundo estes autores os efeitos de varias proporcOes de N-

nftrico e N-amoniacal sobre a producdo de plantas tern recebido pouca atencSo. 

Outros nutrientes sofrem influencia, tambem, da nutricSo regular de nitrato e 

amfinio. De acordo com HAYNES & GOH , citados por ABBES et al. (1995), a 

absorgao de potassio pelas rafzes de trigo foi reduzido pelo amdnio, enquanto a 

absorcao de f6sforo aumentou quando o N-amoniacal foi substitufdo por N-nftrico 

(SERNA et al., citado por ABBES et al., 1995). Assim, relacdes varladas de 

NH 4

+ /N0 3 - nas rafzes, pode afetar com o tempo, a absorcao cinetica de nitrogfinio, 

aquisicao de outros nutrientes e o crescimento das plantas. O conhecimento 

integrado desses parametros pode melhorar a absorgao de nitrogenio atraves de 

modelos aplicados para os sistemas solo-planta. 

Segundo RAO et al. (1993), para caracterizar a absorcSo de nutrientes entre 

diferentes especies de plantas, as somas totais de nutrientes particularmente 

absorvido por plantas durante o perfodo total do crescimento e frequentemente 

usado. Comparar alguns nutrientes por processos de absorcSo, como parametros ci-

neticos, relagdo e afinidade do transportador na membrana, tera o fndice maximo 

apropriado, embora sejam relativamente independentes da producao de materia 

seca das plantas. 

6 importartte conhecer as propriedades cineticas de cada especie de planta, 

nSo apenas para gen6tipos de especies com alta capacidade absorvente, mas 

tambem para conhecimento e progn6stico da competicao por nutrientes entre 

plantas, crescidas juntamente com outras esp6cies comurts a ecossistemas agrf-

colas (RAOetal., 1993). 

O nitrogenio contudo e urn nutriente chave para o crescimento e desenvolvi-

mento das plantas, e o conhecimento do efeito que as formas nftrica e amoniacal 

exercem sobre as plantas e de fundamental importdncia, notadamente, quando se 
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estuda especies nativas como Ptthecolobium polycephalum, cujo cultivo pode 

atenuar a escassez de forragem para alimentacao animal em epocas crfticas, como 

as que ocorrem frequentemente, na regiao Nordeste. 
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3 - MATERIAL E METODOS 

O experimento foi conduzido no viveiro florestal do Departamento de Enge-

nharia Florestal da Universidade Federal da Parafba em telado de nylon. 

Foram utilizadas sementes de muquem (Ptthecoloblum polycephalum 

Benth) semeadas em bandejas de plastico com areia e adubadas com a solucao de 

HOAGLAND & ARNON (1950), omitindo-se o nitrogSnio. Trinta dias apos a 

semeadura as plantas foram transferldas para vasos plasticos com capacidade para 

21 de solucao. 

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso com uma 

planta por vaso e 4 repeticCes. 

Os tratamentos consistiram no seguinte: 

- Testemunha - Solucao completa (HOAGLAND & ARNON, 1950). 

T 2 -RelacaoNH 4

+ /N0 3 - - 0/100% 

T 3 -RelacaoNH 4

+ /N0 3 - - 25/75% 

T 4 -RelacaoNH 4

+ /N0 3 - - 50/50% 

T 5 -RelacaoNH 4

+ /N0 3 - - 75/25% 

Te-Relacao NH 4

+ /N0 3 - - 100/0%. 

As solucfies foram renovadas a cada 8 dias, mantendo-se o pH em 6,0, 

diariamente, utillzando-se NaOH a 0,1 N ou H2SO4 a 0,01 N. As avaliacoes de 

altura e diametro foram feitas aos 30 e 45 dias e no final do experimento avaliaram-

se materia seca da parte aerea e rafzes e os teores de N, P, K, na parte aerea. Os 

dados foram submetidos a analise de variancia e as medias comparadas pelo teste 

de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade. 

Os demais nutrientes foram fomecidos conforme metodoiogia preconizadas 

por ABBES et al. (1995). 
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O experimento foi encerrado 45 dias ap6s a aplicacao dos tratamentos, 

quando as plantas foram separadas em parte aerea e rafzes e colocadas para secar 

em estufa a 65°C durante 48 horas, ate atingir peso constante. 

O material vegetal seco foi pesado e mofdo, para determinacfio dos teores 

de nutrientes na parte aerea. 

A partir do extrato obtido pela digestSo nitricopercl6rica e sulfurica do mate

rial vegetal (MALAVOLTA, 1989), foi feita a determinado do N pelo metodo de 

Kjeldahl; o P foi determinado pelo metodo de Colorimetria do Metavanato (fosforo 

total);o K foi determinado atraves do metodo de Fotometria de Chama de Emissao. 

Todas as analises qufmicas foram fertas no Laborat6rio de Fertilidade do Solo/DEF 

e Nutricao Anlmal/DMV da UFPB, Campus VII, Patos-PB. 
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4 - RESULT ADOS E DISCUSSAO 

A analise dos dados mostrou que os tratamentos empregados nSo exerceram 

efeito sobre a altura de planta e diametro do caule em mudas de muquem aos 30 e 

45 dias ap6s o infcio do experimento (Quadro 1). As medias mostram-se bastante 

uniforme, indicando que esta especie absorve, indistintamente, ambas as formas de 

N-nftrico e N-amoniacal, contrariamente ao que ctta a literature para outras esp6-

cies, conforme BOTELLA et al (1994). 

QUADR01: Altura de planta e diametro do coleto de mudas de muquem, 

em funcao das relacoes N H / / NC^'na solucao nutritiva. 

TRATAMENTOS 

Re l .NH/ *N03" 

Altura de Planta (cm) 

90 46 dias 

Diametro do Coleto (mm) 

30 46 dias 

Ti 20,4 32,8 0,27 0^46 

T 2 
19,2 32,5 0,28 0,38 

T 3 
18,2 30,1 0,26 0,40 

T 4 

21,4 34/4 0,31 0/46 

T 6 

20,3 33,8 0,31 0,40 

T 6 
20,0 27,0 0,29 0,44 

* Medias seguidas das mesmas letras, nao diferem entre si pelo teste de 
Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade. 

A producSo de materia seca da parte aerea e das rafzes (Quadro 2) nSo foi 

influenciado pelas diversas relacoes NH4+/NO3-, a exemplo dos parSmetros de 

crescimento; entretanto, os teores apresentaram diferencas numericas, em que 0 
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tratamento 3 correspondem ao maior valor. Isto sugere que o fomecimento de N H 4

+ 

e NO3- em quantidade equivalentes, tendeu a favorecer a producSo de materia seca 

da parte aerea do muquem. As medias mostram que 0 fomecimento de nitroggnio 

na proporcSo Nfy* - 75%/ NO3- - 25%, tendeu, tambem, a favorecer a producfio de 

materia seca das rafzes. 

QUADRO 2: Producao de materia seca da parte aerea e rafzes de mudas 

de muquem em funcao das relacoes NH4 + / NOg" na solucao 

nutritiva. 

TRATAMENTOS 
RELAQOES NH4/NO3 

MATERIA SECA (g) TRATAMENTOS 
RELAQOES NH4/NO3 PARTE AEREA RAIZES 

T 1 
2,11 0,89 

T 2 1,64 0,68 

T 3 
0,76 

T 4 
2,82 1,03 

T 6 
2,02 1,20 

T 6 2,04 0,91 

* Medias seguidas das mesmas letras nao diferem entre si pelo teste 
teste de Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade. 

Os teores foliares de N, P e K (Quadro 3) n5o sofreram influencia das 

diferentes proporcfies de N-amoniacal e N-nftrico, empregados, embora HAYNES & 

GOH cita-dos por ABBES et al (1995) tenham afirmado que em trigo a elevacdo da 

disponibili-dade de N H 4

+ reduziu a absorcSo de K + e a substituicdo do N H 4

+ pelo 

N0 3-, aumentou a absorc§o de P. 
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QUADRO 3: Efertos da relacao N H ^ / NO3" sobre os teores de N, P. 

K em mudas de muquem, cuitivadas em solucao nutri

tiva. 

TRATAMENTOS NUTRIENTES (%) 
REL. NH + 4/NO 3 N P K 

T 1 1,61 0,09 0,69 

M 3 0,30 0,33 
1,61 0,29 0,86 

1,61 0,09 0,79 

\ 2,31 0,10 0,77 
T 6 1,61 0,10 0,69 

" Medias seguidas das mesmas letras na vertical nao diferem entre si pelo 
test© de Duncan ao nlvel de 5% de probabllidade. 

Os teores de N e P encontrados no muquem foram superior aos encontrados 

para 0 algaroba e os de K foram equivalentes conforme dados de SOUTO et al 

(1995). 
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5 - C O N C L U S d E S . 

Mediante os dados obtidos e sob as condicfies em que foi realizado o 

preserve trabalho, conclui-se que: 

- O fornecimerrto de N-amoniacal e/ou nftrico nSo aiterou a attura de ptanta e 

didmetro do coleto em mudas de muquem aos 30 e 45 dias; a produgao de materia 

seca da parte aerea e das rafzes; 

- Os teores de N, P e K nao foram influenciado pelos diferentes relacdes 

NH4+/ NO3- empregados; 

- As maiores me dias de altura de planta, dia metro do coleto e materia seca 

da parte aerea ocorreram quando fomeceu-se N na relacSo 50/50% de NH4+/N03". 
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