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RESDMO 

A necessidade de exploracao das especies 
f l o r e s t a i s para uso economico e c o n s e r v a c i o n i s t a s , 
t o r n a fundamental a a p l i c a c a o dos t e s t e s de 
germinacao, tornando os p r o j e t o s mais econdmicos e 
e f i c a z e s . 0 o b j e t i v o deste t r a b a l h o f o i t e s t a r o 
e f e i t o de d i f e r e n t e s s u b s t r a t o s e temperaturas na 
germinacao de t r e s especies arboreas n a t i v a s da 
c a a t i n g a . Foram t e s t a d o s t r e s s u b s t r a t o s : a r e i a , 
v e r m i c u l i t a e papel g e r m i t e s t e e t r e s 
t e m p e r a t u r a s : 25°C, 30°C e 35°C, em delineamento 
i n t e i r a m e n t e c a s u a l i z a d o em a r r a n j o f a t o r i a l 3 x 
3. Para cada t r a t a m e n t o 4 r e p e t i c o e s de 25 
sementes. A temp e r a t u r a de 35° C r e s t r i n g i u a 
germinacao da C r a i b e i r a e Cumaru. Os s u b s t r a t o s 
i n f l u e n c i a r a m na germinagao das sementes de 
Cumaru e Embiratanha. Para a C r a i b e i r a e 
recomendado as temperaturas de 25°C e 30°C , nos 
t r e s s u b s t r a t o s . Para o Cumaru pode-se recomendar 
a temp e r a t u r a de 35°C no s u b s t r a t o v e r m i c u l i t a , e 
na te m p e r a t u r a de 25°C e 30°C nos t r e s s u b s t r a t o s 
estudados. Se recomenda para a Embiratanha a 
temperatura de 25°C no s u b s t r a t o papel g e r m i t e s t . 

V 
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1. INTRODUQAO 

O Semi-arido paraibano p o s s u i grandes 
r i q u e z a s na c o b e r t u r a f l o r e s t a l , que pode s e r uma 
das solugoes para a c r i s e socio-economico da 
r e g i a o . Es'ta vegetagao e adaptada ao r i g o r o s o 
c l i m a de seca que o c o r r e d u r a n t e grande p a r t e do 
ano alem de t e r a p r o v e i tamento para f i n s 
e n e r g e t i c o s , f o r r a g e i r o s , m e l i f e r o s , m e d i c i n a i s , 
para construgoes de cercas, casas e galpoes, 
d e n t r e o u t r o s . Deve ser usada na recuperagao de 
areas degradadas, problema que vem se apresentando 
de forma agravante na r e g i a o . 

Para que s e j a v i a v e l a u t i l i z a g a o de 
p r o d u t o s f l o r e s t a i s sem o c o r r e r a d i m i n u i g a o do 
estoque no d e c o r r e r dos anqs, f a z - s e n e c e s s a r i o o 
manejo adequado das matas n a t i v a s , como tambem o 
e s t a b e l e c i m e n t o de p l a n t i o s a r t i f i c i a l s . 

A obtengao de programas de p l a n t i o s 
economicos ou p r o t e t o r e s como bom empreendimento 
f l o r e s t a l e r e s u l t a d o da u t i l i z a g a o de sementes de 
boa q u a l i d a d e , ou s e j a sementes com capacidade de 
germinar e de p r o d u z i r p l a n t u l a s normais sob 
condigoes f a v o r a v e i s de campo. 

A q u a l i d a d e da semente e determinada 
a t r a v e s da padronizagao de metodologias para 
a n a l i s e s de sementes, u t i l i z a n d o t e s t e s de 
germinagao, pureza, v i g o r e sanidade. 

Os t e s t e de germinagao sao r e a l i z a d o s em 
l a b o r a t o r i e s sob condigoes i d e a i s de temperatura, 
s u b s t r a t o , t e o r e s de umidade para o s u b s t r a t o e 
o u t r o s f a t o r e s que fornegam condigoes para que o 
l o t e de sementes possa expressar seu maximo 
p o t e n c i a l de germinagao. 0 r e s u l t a d o o b t i d o , 
expresso em percentagem e usado como r e f e r e n d a 
para a comparacao com o u t r o s l o t e s . 

1 



Cada especie f l o r e s t a l se d i f e r e n c i a nas 
condigoes i d e a i s p r o p i c i a s para a germinagao. 
Sendo n e c e s s a r i o v e r i f i c a r o e f e i t o de f a t o r e s 
como temperatura e s u b s t r a t o na germinagao de 
sementes, para cada uma d e l a s . 

Sendo a c i e n c i a f l o r e s t a l ainda nova, 
pouco se tern estudado a r e s p e i t o das condigoes 
i d e a i s para germinagao de sementes de especies 
f l o r e s t a i s n a t i v a s da Caatinga. P o r t a n t o , o 
o b j e t i v o deste t r a b a l h o e e s t u d a r o e f e i t o de 
d i f e r e n t e s temperaturas e s u b s t r a t o s na germinagao 
de sementes de especies arboreas n a t i v a s da 
Caatinga. 

2 



2. REVI SAO DE LITERATURA 

2.1. INTRODUCJ AO-
Para FIGLIOLIA e t a l (1993), a a n a l i s e de 

sementes f o r n e c e dados que expressam a q u a l i d a d e 
f i s i c a e f i s i o l o g i c a do l o t e , para f i n s de 
semeadura, armazenamento e comparacao e n t r e 

l o t e s . Estes deverao s er f e i t o s com pes s o a l 
t e c n i c o t r e i n a d o , m e t o d o l o g i a padronizada, 
procedimentos uniformes e programa de t r a b a l h o 
v o l t a d o para a a f e r i c a o e aperfeicoamento das 
t e c n i c a s empregadas. Semelhantemente RODRIGUES e 
VIEIRA(1989) e n f a t i z a m a o b e d i e n c i a a d o i s 
p r i n c i p i o s , o das condigoes i d e a i s e o da 
padronizagao para a r e a l i z a g a o do t e s t e de 
germinagao, uma das fases da a n a l i s e . 

Estes procedimentos sao p r e s c r i t o s p e l a s 
Regras para A n a l i s e de Sementes - RAS (BRASIL, 
1982), porem p a r a os d i f e r e n t e s t i p o s de sementes 
f l o r e s t a i s n a t i v a s nao encontramos p r e s c r i g o e s , 
segundo RODRIGUES e COTTINI (1989), porque 
baseiam-se nas regras i n t e r n a c i o n a i s , com poucas 
informagoes sobre e l a s , e devido a grande v a r i a g a o 
b i o - m o r f o l o g i c a e n t r e e l a s , no qu a l JESUS e 
RODRIGUES (1989), dizem que e d i f i c i l de s e r 
a n a l i s a d o por causa da quantidade de sementes que 
e p o s s i v e l c o l h e r p o r ano, as v a r i a g o e s de 
produgao ano a ano, e as d i f i c u l d a d e s i n e r e n t e s a 
c o l h e i t a , que trazem problemas quanto a quantidade 
de sementes c o l h i d a s i n s u f i c i e n t e s para as 
a n a l i s e s n e c e s s a r i a s . f 

Com a f i n a l d a d e de r e s o l v e r estes p r o 
blemas o Comite Tecnico de Sementes F l o r e s t a i s 
(CTSF) l i g a d o a Associagao B r a s i l e i r a de 
Te c n o l o g i a de Sementes (ABRATES) , e s t a b e l e c e u como 
p r i o r i d a d e f a z e r uma nova m e t o d o l o g i a de a n a l i s e 

3 
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de sementes f l o r e s t a i s , informam RODRIGUES e 
COTTINI (1989). 

Embora hajam d i f i c u l d a d e s na padronizagao 
das t e c n i c a s a serem a p l i c a d a s na a n a l i s e das 
sementes f l o r e s t a i s n a t i v a s , f a z - s e n e c e s s a r i o 
p e l o menos a a p l i c a g a o do t e s t e de germinagao. 
Pois, conforme FIGLIOLIA e t a l (1993), e o f a t o r 
d e t e r m i n a n t e no e x i t o do empreendimento f l o r e s t a l , 
no q u a l a capacidade g e r m i n a t i v a da semente e o 
p r i n c i p a l a t r i b u t o da q u a l i d a d e a ser considerado, 
sendo este a v a l i a d o p o r aquele t e s t e . E, segundo 
RODRIGUES E VIEIRA (1989), o t e s t e de germinagao 
v i s a tambem f o r n e c e r informagao sobre a 
v i a b i l i d a d e das sementes, p e r m i t i n d o c a l c u l a r a 
quantidade n e c e s s a r i a para a semeadura no v i v e i r o . 
Tambem a u x i l i a r a a f i s c a l i z a g a o do comercio de 
sementes que e e f e t u a d a com base em padroes 
e s t a b e l e c i d o s p e l a s i n s t i t u i g o e s governamentais 
que f i x a m para o uso das especies f l o r e s t a i s , 
v a l o r e s minimos de germinagao , abaixo dos q u a i s 
e l a s nao podem ser c o m e r c i a l i z a d a s . 

Para a r e a l i z a g a o deste t e s t e , FIGLIOLIA 
e t a l (1993) d i z que e s t e deve ser r e a l i z a d o em 
l a b o r a t o r i e s sob condigoes i d e a i s , de modo que as 
sementes possam expressar seu maximo p o t e n c i a l de 
germinagao. E, ao a n a l i s a r a germinagao das se
mentes, KAGEYAMA e VI ANA (1989) a d v e r t em que 
teremos de r e p o r t a r a germinagao d e n t r o dos 
d i f e r e n t e s grupos e c o l o g i c o s que cada especie se 
i n s e r e no processo de sucessa.o e c o l o g i c a da 
vegetagao, e assim d i s c r i m i n a r m o s as e x i g e n c i a s 
quanto a germinagao das sementes, como l u z , 
temperatura, umidade e s u b s t r a t o . 

2.2. CONDIGOES IDEAIS PARA A REALIZAGAO DO 
TESTE DE GERMINACAO 

2.2.1. UMIDADE 

Para FIGLIOLIA e t a l (1993), a quantidade 
i n i c i a l de agua a ser a d i c i o n a d a no t e s t e de 
germinagao depende da n a t u r e z a , dimensao do 

4 4 



s u b s t r a t o , e, p r i n c i p a l m e n t e , das e x i g e n c i a s de 
cada especie, devendo s er previamente determinada 
para que sempre s e j a usada a mesma quantidade nos 
t e s t e s de r o t i n a . Durante o t e s t e de germinagao o 
s u b s t r a t o deve permanecer uniformemente umido, a 
f i m de s u p r i r as necessidades da germinagao das 
sementes e desenvolvimento das p l a n t u l a s . 

Para t o r n a r p o s s i v e l a e n t r a d a da umidade 
em algumas especies de sementes, deve a n t e r i o r -
mente s er f e i t o o t r a t a m e n t o de quebra de d o r -
mencia nas sementes, assim o r i e n t a CARNEIRO 
(1986). 

2.2.2. TEMPERATURA 

Para FIGLIOLIA e t a l (1993), a te m p e r a t u r a 
e um dos f a t o r e s mais i m p o r t a n t e s para o t e s t e de 
germinagao. Uma vez determinada a te m p e r a t u r a 
i d e a l , o b t i d a a t r a v e s de pesquisa, essa devera s er 
mantida o mais uniforme p o s s i v e l d e n t r o do 
germinador. Em especies que nao apresentam 
dormencia, a temp e r a t u r a a g i r i a como i n d u t o r da 
germinagao. 

Segundo CARNEIRO (1986), a f a i x a de 
tem p e r a t u r a na qu a l a m a i o r i a das especies 
f l o r e s t a i s germinam de forma adequada e de 20° C a 
30° C. Sementes com a l t o t e o r de umidade sao menos 
t o l e r a n t e s a temperaturas maiores. Para muitas 
especies a a l t e r n a n c i a de temperaturas e mais 
f a v o r a v e i s a germinagao. 

2.2.3. LUMINOSIDADE 

A l u z empregada nos t e s t e s de germinagao 
podem ser p r o v e n i e n t e de f o n t e s a r t i f i c i a l s ou 
n a t u r a i s . Sua i n t e n s i d a d e deve s er d i s t r i b u i d a 
uniformemente p o r toda s u p e r f i c i e do s u b s t r a t o , 
p a r a que nao a f e t e a te m p e r a t u r a p r e s c r i t a . Quando 
p r e s c r i t a a l u z , as sementes devem ser colocadas 
para germinar sobre e nao e n t r e o s u b s t r a t o . Mesmo 
quando nao p r e s c r i t a , a i l u m i n a g a o e d e s e j a v e l , 
p o i s m i n i m i za o ataque de microorganismos e 
fa v o r e c e o desenvolvimento das e s t r u t u r a s essen-
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c i a i s das p l a n t u l a s , f a c i l i t a n d o sua a v a l i a g a o . 
(FIGLIOLIA e t a l , 1993) 

CARNEIRO (1986) r e l a t a que nem todas as 
especies requerem l u z para o processo g e r m i n a t i v o . 
Ha especies c u j a germinagao e i n i b i d a em presenga 
da l u z . 

De acordo com Deichmann (1967), c i t a d o p o r 
CARNEIRO (1986), pesquisas apontaram que o 
f o t o p e r i o d i s m o em sementes de grandes quantidades 
de especies f l o r e s t a i s , p e r i o d o s d i a r i o s de 
ilum i n a g a o de 8 a 12 horas sao e x i g i d o s p a r a 
corresponder a maxima v e l o c i d a d e de germinagao. 
Interrompendo os p e r i o d o s de obscuridade com c u r t o 
p e r i o d o de il u m i n a g a o , ou aumentada a temperatura, 
usualmente produz o mesmo e f e i t o . 

, 2.2.4. SUBSTRATO 

FIGLIOLIA e t a l (1993) apresenta os t i p o s 
de s u b s t r a t o s mais u t i l i z a d o s , d e s c r i t o s e 
p r e s c r i t o s nas RAS, quais sejam: pano, p a p e l -
t o a l h a , papel f i l t r o , p a pel mata-borrao, t e r r a e 
a r e i a . Para as especies f l o r e s t a i s n a t i v a s o u t r o s 
t i p o s tern s i d o t e s t a d o s , t a i s como carvao, esfagno 
e, p r i n c i p a l m e n t e , v e r m i c u l i t a . 

Segundo CAPELANES (1989), na CESP 
(Companhia E n e r g e t i c a de Sao Pa u l o ) , nos t e s t e s em 
especies n a t i v a s u t i l i z a m - s e os s u b s t r a t o s sobre 
p a p e l , e n t r e papel ou sobre algodao. 

FERRAZ (1989) r e l a t a que no INPA 
( I n s t i t u t o N a c i o n a l de Pesquisa Amazonica), nos 
t e s t e s de germinagao, o s u b s t r a t o e e s c o l h i d o de 
acordo com o tamanho da semente.. 

2.3. RESP0STA DE VARIAS ESPECIES FLORES
TAIS NA GERMINACAO 

Estudos conduzidos testando-se d i f e r e n t e s 
temperaturas e s u b s t r a t o s na germinagao de 
especies f l o r e s t a i s arboreas, demostram que as 

6 
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r e s p o s t a s a estes f a t o r e s sao v a r i a v e i s e n t r e 
especies. 

Segundo CARVALHO (1994), o Cumaru e uma 
especie p i o n e i r a , que apresenta sementes 
dormentes, na q u a l e quebrada a t r a v e s da imersao 
em agua f e r v e n t e f o r a do aquecimento d u r a n t e 15 ou 
30 minutos e, submetida a a l t e r n a n c i a de tempe
r a t u r a de 20-30°C e ao s u b s t r a t o r o l o de p a p e l , 
apresenta boa germinagao. 

A tem p e r a t u r a de 30°C e o s u b s t r a t o a r e i a 
e s t e r i l i z a d a dao bons r e s u l t a d o s para a germinagao 
de C e r e j e i r a . E, ao a n a l i s a r a i n t e r a g a o s u b s t r a t o 
x temperatura, observou-se que o s u b s t r a t o a r e i a e 
tempe r a t u r a e n t r e 25-35°C apresentou a maior 
percentagem de germinagao, enquanto r o l o de papel 
e 35°C apresenta maior v e l o c i d a d e de germinagao 
( ALBRECHT e t a l , 1986). 

Para a S t e v i a spp e recomendado a 
tem p e r a t u r a de 25°C e s u b s t r a t o t i p o p apel 
g e r m i t e s t e . (CARNEIRO, MARTINS e BERTONHA, 1987) 

A Vochysia divergens Mart (cambara), sub
metida a t e s t e s de germinagao em s u b s t r a t o s de 
a r e i a , s o l o , v e r m i c u l i t a , p a p e l f i l t r o e r o l o de 
p a p e l , em temperaturas de 20, 30, 35, 20-30°C, nao 
apresentou i n t e r a g a o e n t r e s u b s t r a t o e temperatu
r a , e a temp e r a t u r a de 20-30°C, independente do 
s u b s t r a t o , apresentou urn e f e i t o r e t a r d a n t e na 
porcentagem de germinagao. O mesmo v e r i f i c o u - s e 
p ara a a r e i a em r e l a g a o aos demais s u b s t r a t o s . 
(ALBRECHT e COLLI, 1995) 

Para a Quaresmeira a te m p e r a t u r a de 30°C e 
os s u b s t r a t o s papel de f i l t r o e a r e i a e s t e r i l i z a d a 
f o r a m os mais adequados p a r a a germinagao. 
(BARBOSA e t a l 1988) 

A Chorisia speciosa ST HILL mostrou-se 
mais e f i c i e n t e quando u t i l i z a d o s os s u b s t r a t o s 
r o l o de papel e sobre v e r m i c u l i t a na te m p e r a t u r a 
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de 28°C. Em Myroxylon perviferum, os s u b s t r a t o s 
r o l o de p a p e l , e n t r e a r e i a e sobre v e r m i c u l i t a , 
p r o p o r c i o n a r a m n e s t a ordem, os maiores v a l o r e s 
p a r a a germinagao na temp e r a t u r a de 28°C. (BARBOSA, 
COUTO, FERREIRA, 1995) 

ALBRECHT (1995) estudou o e f e i t o de d i -
f e r e n t e s s u b s t r a t o s e temperaturas na germinagao 
de sementes de a r o e i r a {Astronivm urundeuva) e 
r e l a t o u que nao houve s i g n i f i c a n c i a e n t r e a 
i n t e r a g a o ' t e m p e r a t u r a x s u b s t r a t o . Apenas a 
temper a t u r a f o i s i g n i f i c a n t e d u r a n t e o processo 
g e r m i n a t i v o . De acordo com o t e s t e de Tuckey, o 
maior v a l o r de germinagao f o i a te m p e r a t u r a 
a l t e r n a de 25-30°C. 

CARDOSO e t al(19 9 4 ) estudaram o e f e i t o de 
s u b s t r a t o s e temperaturas. p a r a a germinagao de 
duas especies arboreas: V i r o l a surinamensis e 
Guarea guidonea. Para a p r i m e i r a , as temperaturas 
a l t e r n a d a s de 20-30°C e s u b s t r a t o r o l o de papel 
foram i d e a i s para a germinagao e, para a segunda, 
a temp e r a t u r a de 30°C f o i a que o f e r e c e u melhores 
condig6es para a germinagao, independente do 
s u b s t r a t o . 

Para o Urucum a i n t e r a g a o e n t r e os 
s u b s t r a t o s sobre p a p e l , a r e i a e r o l o de papel e a 
temper a t u r a de 30°C apresentou maior percentagem de 
germinagao quando se a v a l i o u a p r i m e i r a contagem, 
mas na segunda, a i n t e r a g a o , que mostrou maior 
percentagem de germinagao, f o i a temp e r a t u r a de 
25°C com os s u b s t r a t o s sobre p a p e l , e r o l o de papel 
(MORAES, RODRIGUES E COSTA 1995). 

CAVARIANI e t a l (1993) estudaram o e f e i t o 
de t e m p e r a t u r a e regime de l u z par a a germinagao 
de sementes de P a i n e i r a ( C h o r i s i a especiosa) e 
r e l a t a r a m que a a n a l i s e de v a r i a n c i a r e v e l o u 
s i g n i f i c a n c i a p a r a d i f e r e n t e s regimes de l u z , 
temperaturas ,e i n t e r a g a o e n t r e ambas, sendo 
recomendada a ausencia de l u z com temperaturas de 
30°C e 20-30°C. 
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A Tabebuia c r a s s i n o i d e s germinou melhor 
nos s u b s t r a t o s v e r m i c u l i t a e a r e i a , nas 
temperaturas de 25 e 30°C (KUNIYOSHI e t a l , 1995). 

CUNHA e t al(19 9 3 ) estudaram o e f e i t o de 
l u z e s u b s t r a t o na germinagao de sementes de 
Umbuzeiro [Spondias t u b e r o s a ) , chegando ao 
r e s u l t a d o que o un i c o t r a t a m e n t o em que as 
sementes germinaram f o i o r o l o de papel na 
presenga de l u z . 

A melhor temperatura de germinagao para 
Gypsohila elegans e a a l t e r n a n c i a de 20-25°C 
(NEGREIROS e t a l , 1995). 

0 Pau-rei apresentou maior percentagem de 
germinagao quando submetido a temp e r a t u r a de 30°C 
no t e s t e de germinagao (MARQUEZ e t a l , 1978). 

No estudo da i n f l u e n c i a de d i f e r e n t e s 
temperaturas e s u b s t r a t o s na germinagao de 
sementes de Mucuna p r e t a { S t i z o l o b i u m aterrimum), 
estudados por FONSECA e t a l ( 1 9 9 3 ) , c o n c l u i u - s e 
que os t e s t e s de germinagao devem ser conduzidos 
nos s u b s t r a t o s e n t r e a r e i a , e n t r e v e r m i c u l i t a e 
sobre v e r m i c u l i t a nas temperaturas de 27, 30 e 25-
30°C, r e s p e c t i v a m e n t e . 

Para ALVARENGA e t a l (1993), as sementes 
de Pau P e r e i r a {Platyciamus r e g n e l l i ) , quando 
armazenadas por urn mes, germinam bem se submetidas 
as temperaturas de 25 e 30°C com s u b s t r a t o r o l o de 
pa p e l , j a as armazenadas p o r s e i s meses germinam 
bem no s u b s t r a t o e n t r e p a p e l independente da 
temperatura. 



3. MATERIAL E METODOS 

3.1 E s c o l h a das especies 

As especies Cuma,ru e C r a i b e i r a foram 
e s c o l h i d a s p o r apresentarem l a r g a o c o r r e n c i a na 
vegetagao da Caatinga, tendo empregos d i v e r s o s . A 
Embiratanha, ao c o n t r a r i o , e de o c o r r e n c i a r a r a na 
m i c r o r r e g i a o de Patos, e x i g i n d o estudos mais 
e s p e c i f i c o s p a r a um p r o v a v e l repovoamento. 

A C r a i b e i r a {Tabebuia. caraiba B u r r ) e uma 
especie c u j a madeira e p r o p r i a para cabos de 
fe r r a m e n t a s , pegas curvadas, reguas f l e x i v e i s , 
a r t i g o s e s p o r t i v o s , m o v e l a r i a s , esquadrias, para 
construgao c i v i l e obras e x t e r n a s . U t i l p ara o 
paisagismo, r e f l o r e s t a m e n t o m i s t o de areas 
degradadas, d e s t i n a d a s a recomposigao da vege
tagao e m e d i c i n a l (LIMA, 198 9; CARVALHO, 1994; 
LORENZI,1992) 

0 Cumaru ou Imburana de cheiro {Amburana 
c e a r e n s i s A.C. S m i t h ) , e uma especie c u j a madeira 
e u t i l i z a d a p a r a a confecgao de moveis de l u x o , 
p o r t a s , obras i n t e r n a s , e s q u a d r i a s , f o r r o s , 
c a i x a s , c a r p i n t a r i a , b alcoes, r e v e s t i m e n t o s , 
laminas laqueadas d e c o r a t i v a s , l a m b r i s , p a i n e i s , 
f o l h e a d o s , e s c u l t u r a s , torneados, lenha (boa qua
l i d a d e ) .Tern a p l i c a g a o nas i n d u s t r i a s a l i m e n t i c i a s 
(doces e b i s c o i t o s ) , de c i g a r r o s e tabacos, em 
g e r a l , na f a b r i c a g a o de saboes e sabonetes, 
i n d u s t r i a s de perfumes ( f i x a d o r ) , r e p e l e n t e s de 
i n s e t o s e t r a g a s (semente) , m e d i c i n a l , e 
r e f l o r e s t a m e n t o (LIMA,1989/ CARVALHO, 1994/ 
LORENZI,1992). 

A Embiratanha (Pseudobombax 
s i m p l i c i f o l i u m A. Robyns), nome c i e n t i f i c o , 
conforme encontrado em LIMA (1989), e uma especie 
que p o s s u i plumas que envolvem as sementes, estas 
sao usadas para enchimento de colchoes e 
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t r a v e s s e i r o s e sua madeira pode ser empregada em 
c a i x o t a r i a (LIMA,1989). 

3.2 Fase de campo 

3.2.1 E s c o l h a das matrizes e c o l e t a das sementes 

Coletaram-se sementes de, no minimo, 5 i n d i v i d u o s 
de cada especie que apresentassem bom padrao de 
crescimento em a l t u r a e DAP e bom aspecto 
f i t o s s a n i t a r i o , alem de f a c i l acesso. As sementes 
de C r a i b e i r a e Cumaru foram c o l e t a d a s no chao, 
enquanto as da Embiratanha foram c o l e t a d a s 
d i r e t a m e n t e da a r v o r e , com o a u x i l i o de podao e 
l o n a . 

As sementes de C r a i b e i r a foram c o l e t a d a s 
em o u t u b r o de 1996, no m u n i c i p i o de Patos, as 
sementes de Cumaru, em setembro de 1996, nos 
m u n i c i p i o s de Sta. Terezinha e Sta. Gertrudes, e 
as sementes de Embiratanha, em agosto de 1996, no 
m u n i c i p i o de Sta. Terezinha. 

3.3 Fase de l a b o r a t 6 r i o 

3.3.1 Teste de germinagao 

Os t e s t e s de germinagao r e a l i z a r a m - s e no 
l a b o r a t o r i o de A n a l i s e de Sementes F l o r e s t a i s do 
Departamento de Engenharia F l o r e s t a l do Campus 
V I I - Patos-PB, em Germinador t i p o FAN EM, modelo 
347 CDG. 

Testaram-se as temperaturas de 25°C, 30°C 
e 35°C, e os s u b s t r a t o s a r e i a , v e r m i c u l i t a e 
papel g e r m i t e s t e ( r o l o de p a p e l ) , para cada 
temperatura, perfazendo um t o t a l de 9 t r a t a m e n t o s 
para cada especie (Quadro 1 ) . Para cada t r a t a m e n t o 
u t i l i z o u - s e 4 r e p e t i g o e s de 25 sementes. 
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QUADRO 1: Temperaturas e s u b s t r a t o s usados nos 
t e s t e s de germinagao das especies arboreas de 
Caatinga: Cumaru, C r a i b e i r a e Embiratanha. 

O i l pi. w 'M'tn». ;M* h)\ \H^i"m I IPs 
25°C (T x) 
25°C (T x) 

!y$33|J!M 
AREIA (SJ 

VERMICULITA (S 2) 
25°C (Ti) 
30°C (T 2) 

PAPEL GERMITEST (S 3) 
AREIA 

30°C (T 2) 
30°C (T 2) 

V E ^ i c U L I T A | 
PAPEL GERMITEST 

35°C (T 3) 
„35̂ ___(T3_) 
35°C (T 3) 

AREIA 
VERMICULITA 

E s t e r e l i z o u - s e o papel g e r m i t e s t e a 90°C 
por d o i s d i a s em e s t u f a . A a r e i a e a v e r m i c u l i t a , 
apos lavadas em agua c o r r e n t e , submeteram-se a 
e s t e r i l i z a g a o em e s t u f a s a 150°C por, no minimo, 4 
horas. 

As sementes foram d e s i n f e t a d a s a t r a v e s da 
imersao p o r dez minutos em h i p o c l o r i t o de so d i o a 
10%. 

Os s u b s t r a t o s a r e i a e v e r m i c u l i t a foram 
umedecidos com 110 ml de agua d e s t i l a d a s para cada 
gerbox. 

Ao f i n a l do experimento, o parametro 
a v a l i a d o e s t a t i s t i c a m e n t e f o i a porcentagem de 
p l a n t u l a s normais ou porcentagem de germinagao. 

Foram consideradas germinadas as sementes 
que apresentaram todas as e s t r u t u r a s e s s e n c i a i s 
p a r a dar ori g e m a uma p l a n t u l a normal. Conside-
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raram-se anormais aquelas que nao mostraram 
capacidade s u f i c i e n t e para dar continuacao ao seu 
desenvolvimento, p e l a nao formagao completa das 
e s t r u t u r a s e s s e n c i a i s . As sementes duras foram as 
que, no f i n a l do t e s t e , apresentaram o tegumento 
impermeavel a agua. As mortas, foram aquelas que 
nao germinaram ou porque foram atacadas p o r 
microorganismos, ou p o r o u t r o s f a t o r e s . 

i 

Foram f e i t a s l e i t u r a s d i a r i a s da 
porcentagem de germinagao em todos os t r a t a m e n t o s . 

A duragao do t e s t e de germinagao f o i de 25 
d i a s para os t r a t a m e n t o s nas temperaturas de 25° e 
30°C para todos os s u b s t r a t o s . Nos s u b s t r a t o s a r e i a 
e v e r m i c u l i t a , na temperatura de 35°C, a duragao 
f o i de 22 d i a s , e no s u b s t r a t o papel g e r m i t e s t , na 
temper a t u r a de 35°C, f o i de 20 d i a s . A duragao f o i 
em fungao da observagao da maxima germinagao no 
tempo. 

3.4 Delineamento e s t a t i s t i c o 

Os t r a t a m e n t o s foram esquematizados em 
delineamento i n t e i r a m e n t e c a s u a l i z a d o , em a r r a n j o 
f a t o r i a l 3 por 3, onde urn f a t o r e r e f e r e n t e as 
t r e s temperaturas e o o u t r o , aos t r e s s u b s t r a t o s . 

Os dados r e f e r e n t e s as percentagens de 
germinagao foram transformadas em 

V 
% <fa germinacao 

arc. seno 100 

Para as comparagoes de medias f o i a p l i c a d o 
o t e s t e TUKEY ao n i v e l de 5% e 1% de 
p r o b a b i l i d a d e . 

As porcentagens de sementes mortas, 
sementes duras e p l a n t u l a s anormais nao foram 
a n a l i s a d a s e s t a t i s t i c a m e n t e . 
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES 

4.1 CRAIBEIRA 

A observagao dos r e s u l t a d o s , na t a b e l a 1, 
mostraram que o f a t o r t e m p e r a t u r a f o i o u n i c o a 
i n f l u e n c i a r de forma s i g n i f i c a t i v a na germinagao 
das sementes. Com o aumento da temp e r a t u r a para 
35°C, houve p r e j u i z o s a germinagao. Este corn-
portamento nao f o i observado em Juca, que nao 
s o f r e u e f e i t o da temperatura para a germinagao de 
sementes d e s t a especie (ARAUJO, 1996). 
E s t a t i s t i c a m e n t e as temperaturas de 25° e 30°C sao 
semelhantes (Tabela 3) , sendo a germinagao um 
pouco maior na de 30°C ( 75%) . I s t o demonstra que a 
semente da C r a i b e i r a e s e n s i v e l a a l t a s tem
p e r a t u r a s . Com o aumento da temperatura, observou-
se uma a l t a i n c i d e n c i a de fungos, especialmente no 
s u b s t r a t o papel g e r m i t e s t . Na te m p e r a t u r a de 25°C, 
a maior i n c i d e n c i a de fungos f o i na a r e i a e, a 
30°C, na v e r m i c u l i t a . A t a b e l a 4 nos mostra tambem 
que, com o aumento da temperatura, houve aumento 
de sementes mortas, em todos os s u b s t r a t o s , apesar 
de s e r a temp e r a t u r a de 35°C a que promoveu mais 
r a p i d a germinagao. As t a b e l a s 1 e 2 mostram que os 
d i f e r e n t e s s u b s t r a t o s nao provocaram e f e i t o s na 
r e s p o s t a a germinagao. 0 mesmo comportamento f o i 
observado para a germinagao de sementes de t u r c o 
(ARAUJO, 1996). Neste caso, a escolha para 
r e a l i z a g a o de t e s t e s de germinagao deve ser f e i t a 
com base em f a t o r e s como: cu s t o s , f a c i l i d a d e de 
a q u i s i g a o e manuseio, menor i n c i d e n c i a de fungos 
e t c . 
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TABELA 1 - A n a l i s e de v a r i a n c i a da i n f l u e n c i a dos 
s u b s t r a t o s e temperaturas t e s t a d o s na germinagao 
de sementes de CRAIBEIRA. 

Fonte de 
v a r i a g a o GL 

QUADRADOS MEDIOS 

Germinagao 
F 

Tratamento 8 326,683* 2, 87 
S u b s t r a t o 2 96,958 ns 0, 85 
Temperatura 2 953,845 ** 8, 39 
S x T 4 127,956 ns 1, 13 
Residuo 27 113,630 
ns: nao s i g n i f i c a t i v o 
* * s i g n i f i c a t i v o ao n i v e l de 1% de p r o b a b i l i d a d e 

TABELA 2: Comparagao das medias r e f e r e n t e s a 
germinagao para os s u b s t r a t o s t e s t a d a s em sementes 
de C r a i b e i r a . 

SUBSTRATOS MADIAS (%) 
Areia 31,00 a 

Vermiculita 35,16 a 
P. germiteste 31,33 a 

As madias seguidas de mesma letra ua vertical nao diferem estatisticamente pelo teste 
TUKEY ao nivel de 1% de probabilidade. 

TABELA 3: Comparagao das medias r e f e r e n t e s a 
germinagao para as temperaturas t e s t a d a s em 
sementes de C r a i b e i r a . 

TEMPERATURAS MfcDIAS (%) 
25°C 35,66 a 
30°C 37,50 a 
35°C 24,33 b 

As medias seguidas de mesma letra na vertical nao diferem estatisticamente pelo teste 
TUKEY ao nivel de 1% de probabilidade. 
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TABELA 4: Medias r e f e r e n t e s as p l a n t u l a s anormais, 
sementes mortas e sementes duras o b t i d a s d u r a n t e o 
t e s t e de germinacao para a C r a i b e i r a . 

Temperaturas Substratos p. anormais 
(%) 

s. mortas 
(%) 

s. duras 
(%) 

A r e i a 27 11 -
25°C V e r m i c u l i t a 10 10 -

Papel 
germiteste 

20' 08 -
A r e i a 16 12 -

30°C V e r m i c u l i t a 30 - -
papel 

germiteste 
16 06 -

A r e i a 09 45 -
35°C V e r m i c u l i t a 01 38 -

Papel 
germiteste 

14 47 -

4.2 CUMARU 

A observacao dos r e s u l t a d o s mostram que os 
s u b s t r a t o s e as temperaturas t e s t a d a s , assim como 
a i n t e r a g a o e n t r e estes f a t o r e s , a i n t e r a g a o dos 
s u b s t r a t o s d e n t r o da temperatura de 35°C e a 
temper a t u r a d e n t r o do s u b s t r a t o papel g e r m i t e s t 
i n f l u e n c i a r a m de forma s i g n i f i c a t i v a na germinagao 
das sementes de Cumaru. O aumento da temperatura, 
com a excegao da r e s p o s t a no s u b s t r a t o v e r m i 
c u l i t a , causou danos a germinagao. As temperaturas 
de 25° C e 30°C nos t r e s s u b s t r a t o s e a tem p e r a t u r a 
de 35°C no s u b s t r a t o v e r m i c u l i t a dao respo3tas 
semelhantes na germinagao das sementes. O aumento 
da te m p e r a t u r a tambem aumentou a i n c i d e n c i a de 
fungos, especialmente no s u b s t r a t o p a p e l 
g e r m i t e s t . Fungos foram tambem observados no 
s u b s t r a t o v e r m i c u l i t a . Provavelmente o aumento de 
fungos no papel g e r m i t e s t f o i devido a forma de 
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manipulagao da contagem de germinagao d i a r i a e a 
reposigao de umidade no s u b s t r a t o d u r a n t e o t e s t e . 
Neste caso e n e c e s s a r i o a r e t i r a d a do germinador e 
a a b e r t u r a dos r o l o s que f i c a m em c o n t a t o d i r e t o 
sobre o b a l c a o do l a b o r a t o r i o . Apesar deste ser 
previamente d e s i n f e c t a d o com h i p o c l o r i t o de sodio 
e a l c o o l , provavelmente nao e s u f i c i e n t e p a r a 
p r e v e n i r o ataque de fungos. Observou-se que o 
aumento de sementes mortas cresceu a medida em que 
houve aumento da temperatura. A contagem d i a r i a da 
germinagao r e v e l o u que na temp e r a t u r a de 35°C a 
germinagao f o i mais r a p i d a , nao sendo, no e n t a n t o , 
s u f i c i e n t e para superar o e f e i t o do ataque de 
fungos. 

O s u b s t r a t o a r e i a na te m p e r a t u r a de 35°C 
i n f l u e n c i o u de forma n e g a t i v a na germinagao, 
provavelmente por promover uma maior t r a n s f e r e n c i a 
de c a l o r p a r a a semente, j a que a a r e i a e melhor 
termocondutora que os o u t r o s s u b s t r a t o s . 

0 s u b s t r a t o papel g e r m i t e s t na temp e r a t u r a de 
35°C tambem promoveu menor porcentagem de g e r m i 
nagao devido ao p r o v a v e l manuseio adotado e o se-
vero ataque de fungos, causado p e l o f a t o das se
mentes terem s i d o c o l e t a d a s no chao e, a tempera
t u r a f a v o r e c e r a sua p r o l i f e r a g a o . 

De acordo com estes r e s u l t a d o s podemos i n d i c a r 
que a condugao de t e s t e s de germinagao de sementes 
de Cumaru podem s e r r e a l i z a d a s a 35°C, u t i l i z a n d o -
se o s u b s t r a t o v e r m i c u l i t a , ou nas o u t r a s duas 
temperaturas t e s t a d a s , em q u a l q u e r dos s u b s t r a t o s 
estudados. A escolha deve s e r f e i t a , entao, com 
base em o u t r o s c r i t e r i o s , j a c i t a d o s a n t e r i o r -
mente. 
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TABELA 5: A n a l i s e de v a r i a n c i a da i n f l u e n c i a dos 
s u b s t r a t o s e temperaturas t e s t a d o s na germinacao 
de sementes de CUMARU. 

Fonte de QUADRADOS MEDIOS 
v a r i a c a o GL F 

Germinagao 
Tratamento 8 1.241,858** 10,309 
S u b s t r a t o 2 1.272,941** 10,567 
Temperatura 2 1.951,631** 16,201 
S x T 4 871,431** 7, 234 
s.d. Ti 2 74,196 ns 0, 615 
s d. T 2 2 5,813 ns 0, 048 
s.d. T 3 2 2.936,147** 24,374 
t . d . Si 2 173,404 ns 1, 439 
t . d . S2 2 25,760 ns 0, 210 
t . d . S3 2 3.495,683** 29,019 
Residuo 27 120,460 

ns: nao s i g n i f i c a t i v o 
* * s i g n i f i c a t i v o ao n i v e l de 1% de p r o b a b i l i d a d e 

TABELA 6 : Comparagao de medias r e f e r e n t e s a 
germinagao de sementes da i n t e r a g a o e n t r e os 
s u b s t r a t o s e temperaturas t e s t a d a s em Cumaru. 

Substratos 1 Temperaturas 
25°C 30aC 35°C 
(%) (%) (%) 

Areia 82 Aa 83 Aa 66Bc 
Vermiculita 86 Aa 83 Aa 82 Aa 
P. germiteste 78 Aa 86 Aa 09 Bb 

Para cada substrato, letras maiusculas iguais (na horizontal) indicam que nao diferem 
entre si, e para cada temperatura, letras minusculas iguais (na vertical) indicam que nao 
diferem entre si pelo teste de TUKEY ao nivel de 1 % de probabilidade. 
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TABELA 7: Medias r e f e r e n t e s as p l a n t u l a s anormais, 
sementes mortas e sementes duras o b t i d a s d u r a n t e o 
t e s t e de germinagao para a Cumaru. 

Temperaturas Substratos p. anormais 
(*) 

s. mortas 
(%) 

s . duras 
(%) 

A r e i a 13 05 -
2 5°C V e r m i c u l i t a - 14 -Papel 

g e r m i t e s t e 
18 03 01 

A r e i a 03 13 01 
30°C V e r m i c u l i t a 03 14 -p a p e l 

g e r m i t e s t e 
09 05 -

A r e i a - 34 -35°C V e r m i c u l i t a 
Papel 

g e r m i t e s t e 

05 13 
91 -

4.3 EMBIRATANHA 

Observando os r e s u l t a d o s da t a b e l a 8, vemos 
que o desdobramento das temperaturas d e n t r o do 
s u b s t r a t o v e r m i c u l i t a f o i o u n i c o a nao i n f l u -
e n c i a r s i g n i f i c a t i v a m e n t e na germinagao de semen
te s de Embiratanha. Apesar de encontrarmos na t a 
b e l a 8 que houve s i q n i f i c a n c i a para o desdobra
mento de te m p e r a t u r a d e n t r o de s u b s t r a t o 1 ( a r e i a ) 
e no t e s t e de TUKEY a comparagao de medias i n d i c a m 
nao haver d i f e r e n g a s e n t r e a porcentagem de g e r m i 
nagao na a r e i a para as t r e s temperaturas, i s t o t a l -
vez tenha o c o r r i d o devido ao f a t o de haver, neste 
caso, t r e s r e p e t i g o e s com 0% de germinagao. A g e r 
minagao f o i melhor no s u b s t r a t o p a p e l g e r m i t e s t , 
na temperatura de 25°C, enquanto que a r e s p o s t a a 
germinagao nos s u b s t r a t o s a r e i a e v e r m i c u l i t a f o 
ram e s t a t i s t i c a m e n t e semelhantes, independente-
mente das tem p e r a t u r a s . Nestes casos, a germinagao 
f o i sempre i n f e r i o r a alcangada no pa p e l g e r m i t e s t 
a 25°C (Tabela 9) . O s u b s t r a t o a r e i a f o i o que 
apresentou maior porcentagem de sementes mortas e 
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fungos. A medida que a temperatura aumentou, ocor-
r e u maior i n c i d e n c i a de fungos p a r a os t r e s subs
t r a t o s estudados. 

Com o aumento da temperatura, no s u b s t r a t o pa
p e l g e r m i t e s t , observou-se uma reducao d r a s t i c a na 
porcentagem de germinagao. A i n c i d e n c i a de fungos 
e x p l i c a e s t e f a t o . 

A a n a l i s e dos dados nos l e v a a c r e r que a 
germinagao das sementes de Embiratanha e r e d u z i d a 
com o aumento da temperatura. Nota-se um grande 
aumento de sementes mortas nestas condig5es, i n d e -
pendentemente do s u b s t r a t o . 

TABELA 8: A n a l i s e de v a r i a n c i a da i n f l u e n c i a dos 
s u b s t r a t o s e temperaturas t e s t a d o s na germinagao 
de sementes de Embiratanha. 

Fonte de QUADRADOS MEDIOS 
v a r i a g a o GL F 

Germinagao 
Tratamento 8 848,965** 6, 66 
Su b s t r a t o 2 1. 440,441** 11,306 
Temperatura 2 632,205** 4, 962 
S x T 4 661,607** 5, 193 
s.d.Ti 2 1. 778,718** 13,961 
s .d.T2 2 946,982** 7, 433 
s .d.T3 2 4 . 111,906** 32,280 
t . d . S i 2 432,741* 3, 396 
t.d.S 2 2 34,597 ns 0, 271 
t.d.S 3 2 1. 488,081** 11,680 
Residuo 27 127,400 

ns: nao s i g n i f i c a t i v o 
* * s i g n i f i c a t i v o ao n i v e l de 1% de p r o b a b i l i d a d e 
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TABELA 9: Medias r e f e r e n t e s a germinagao de se
mentes da i n t e r a g a o e n t r e os s u b s t r a t o s e tempe
r a t u r a s t e s t a d a s em Embiratanha. 

Substratos Temperaturas 
25°C 30°C 35°C 
(%) (%) (%) 

Areia 23 Bb 08 Bb 19 Ba 
Vermiculita 18 Bb 23 Bba 25 Ba 
P. germiteste 75 Aa 40 Ba 17 Ba 

Para cada substrato, letras maiusculas iguais ( na horizontal) indicam que nao diferem 
entre si e, para cada temperatura, letras minusculas iguais (na vertical) indicam que nao 
diferem entre si pelo teste de TUKEY ao nfvel de 5% de probabilidade. 

TABELA 10: Medias r e f e r e n t e s as p l a n t u l a s anor
mais, sementes mortas e sementes duras o b t i d a s du
r a n t e o t e s t e de germinagao para a Embiratanha. 

Temperaturas Substratos p. anormais 
(%) 

s. mortas 
(%) 

s. duras 

Arc 1a 01 76 -
25°C V e r m i c u l i t a 04 78 -

Papel 
g e r m i t e s t e 

02 22 01 

A r e i a 03 89 -
30°C V e r m i c u l i t a 09 68 -

p a p e l 
q e r m i t e s t e 

08 52 -
A r e i a 02 78 -

35°C V e r m i c u l i t a 03 72 -
Papel 

g e r m i t e s t e 
08 75 -
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CONCLUSOES 

D i a n t e dos r e s u l t a d o s o b t i d o s , c o n c l u i - s e que: 

1- 0 t e s t e de germinagao de sementes de C r a i b e i r a 
pode ser r e a l i z a d o nos s u b s t r a t o s a r e i a , v e r m i 
c u l i t a e pa p e l g e r m i t e s t e , nas temperaturas de 20° 
ou 30°C. 

2- O t e s t e de germinagao de sementes de Cumaru po
de ser conduzido no s u b s t r a t o v e r m i c u l i t a , na tem
p e r a t u r a de 35°C, e nas temperaturas de 25 °C e 
30°C em qu a l q u e r dos s u b s t r a t o s estudados. 

3- A temp e r a t u r a de 35°C r e s t r i n g i u a germinagao 
de sementes de C r a i b e i r a e Cumaru. 

4- O t e s t e de germinagao para as sementes de 
Embiratanha devera ser conduzido no s u b s t r a t o pa
p e l g e r m i t e s t na temperatura de 25°C. 

5- Os s u b s t r a t o s t e s t a d o s promoveram e f e i t o s i g 
n i f i c a t i v e e s t a t i s t i c a m e n t e na germinagao de se
mentes de Cumaru e Embiratanha. 
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