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RESUMO 

D E L F I N O , LUCIANO J O S E B E Z E R R A . Perfil Hematologico do Gado SindizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Bos 

indicus) criado no semiarido, U F C G - CSTR/UAMV, Curso de Medicina 

Veterinaria, Patos-PB. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Com o objetivo de estabelecer os valores de referenda do hemograma de bovinos da 

raca Sindi criados no semiarido paraibano e avaliar a influencia exercida pelos fatores 

etarios dos mesmos, realizaram-se exames em amostras de sangue colhidas de 60 

animais clinicamente sadios submetidos a manejo sanitario, ambiental e nutricional 

semelhantes, sendo 30 femeas e 30 machos, com faixas etarias que variaram da seguinte 

forma: Grupo I : 6 - 24 meses; Grupo I I : 24 - 48 meses e Grupo I I I : acima de 48 meses. 

O experimento foi desenvolvido no Nucleo de Pesquisas e Desenvolvimento para o do 

Tropico Semiarido (NUPEARIDO) e no Laboratorio de Patologia Clinica Veterinaria 

do Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR) da Universidade Federal de Campina 

Grande (UFCG), Campus de Patos-PB. As amostras de sangue foram condicionadas em 

tubos de ensaio que continham EDTA como anticoagulante, foram realizadas as 

seguintes provas: contagem do numero de hemacias; determinacao do volume globular 

(VG); o teor de HB; calculos dos indices hematimetricos absolutos (VGM, e CHGM). 

Realizou-se contagem global e diferencial de leucocitos tais como: Neutrofilos 

segmentados, Eosin6filos, Linfocitos e Monocitos. Os valores de referenda para o 

numero de hemacias, volume globular, hemoglobina, VGM e CHGM foram, 

respectivamente, (6375 - 13400); (32 - 50); (9 - 15); (37 - 60); (23 - 33). E para o 

leucograma obtiveram-se os seguintes resultados: Leucocitos (5270 - 17170); 

Neutrofilos segmentados (1360 - 5780); Eosinofilos (240 - 2525); Linfocitos (2330 -

11470); Mon6citos (72 - 1160). Mediante os resultados observaram-se diferencas nos 

valores hematologicos, sendo importante estabelecer os valores de referenda para cada 

raca. 

Palavras - chaves: Bovino, Hemograma, Nupearido, Sindi. 



ABSTRACT 

D E L F I N O , JOSE LUCIANO B E Z E R R A . Hematologic Profile of Sindi Cattle (Bos 

indicus) created in the semiarid, U F C G - C S T R / UAMV, Course of Veterinary 

Medicine, Patos-PB. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

The aim this work was to establish reference values of the hemogram of Sindi cattle 

raised in Paraiba backwood and evaluate the influence of factors of the same age, there 

were tests on blood samples collected from 60 clinically healthy animals subjected to 

the sanitary, environmental and nutritional similar, being 30 females and 30 males, with 

ages ranging as follows: Group I : 6 - 24 months, Group I I : 24 - 48 months and Group 

I I I : up to 48 months. The experiment was conducted at the Center for Research and 

Development for the Semiarid Tropics (NUPEARIDO) and the Veterinary Clinical 

Pathology Laboratory of the Health Center and Rural Technology (CSTR), Federal 

University of Campina Grande (UFCG), Campus de Patos-PB. Blood samples were 

placed in tubes containing EDTA as an anticoagulant were performed the following 

tests: counting the number of red blood cells, packed cell volume (PCV), Hb content, 

calculations of absolute RBC indices (MCV). Held global count and differential 

leukocyte such as segmented neutrophils, eosinophils, lymphocytes and monocytes. 

Reference values for erythrocyte count, hematocrit, hemoglobin, MCV and CAGH 

were, respectively, (6375 to 13,400), (32 - 50), ( 9 - 15) (37 - 60), (23 to 33 ). And for 

the WBC were obtained the following results: WBC (5270 to 17,170), segmented 

neutrophils (from 1360 to 5780) Eosinophils (240 to 2525), lymphocytes (2330 to 

11,470), monocytes (72 - 1160). With the results showed differences in hematological 

values were important to establish reference values for breed. 

Key words: Cattle, Hemogram,, Nupearido, Sindi. 



1INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os parametros sangiiineos tern sido utilizados mundialmente para avaliar o 

estado de saiide dos animais. Os valores de referenda para a interpretacao desses 

parametros devem ser preferencialmente regionais, pois sao influenciados de acordo 

com a especie, sexo,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ra9a, idade, alimentacao, estado fisiologico, hora do dia, umidade 

relativa do ar, temperatura ambiente, entre outros. Assim, os valores obtidos para os 

animais criados em uma regiao nab podem ser considerados, sem uma adequada 

avaliacdo, como padrao de referenda para outra. 

Embora existam trabalhos que determinaram os padroes hematologicos de 

bovinos com aptidao leiteira, nota-se que o mesmo nao ocorre em relacao aos bovinos 

de corte, especialmente os de origem zebuina. O gado Sindi surgiu como uma valiosa 

opcao para a pecuaria de regioes como o semiarido, onde a irregularidade natural da 

precipitacao pluvial implica em pastagens de baixa qualidade e producSo, sendo 

importante estabelecer os parametros hematologicos desta ra9a. 

Considerando a importancia do hemograma para avalia$ao do estado de saiide 

dos animais e da variabilidade que este pode apresentar em diferentes racas e sistemas 

de cria9ao, objetivou-se com este trabalho conhecer os valores normais do hemograma 

em bovinos da ra9a Sindi nas condi96es do semiarido paraibano e verificar a dinamica 

de varia9ao do hemograma frente a influencia dos fatores etarios. 
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2 REVISAO D E L I T E R A T U R A 

2.1 A Hematologia e a importancia do hemograma 

O sangue e o meio atraves do qual o organismo transporta as substantias e os 

elementos necessarios a vida, e urn tecido de cor vermelha e consistencia liquida, e 

formado por plasma e tres tipos de celulas: oszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA gl6bulos brancos (leucocitos), os 

vermelhos (hemacias ou eritrocitos), e plaquetas. O seu exame - chamado hemograma -

e a maneira mais facil de obter informa96es valiosas sobre a saude do paciente. E urn 

exame que se constitui do eritrograma, ou grupo de exames da serie vermelha, do 

leucograma, que sao os exames da serie branca, e do plaquetograma. A interpretacSo do 

hemograma principalmente para o principiante deve ser feita em tres etapas. Primeiro a 

analise da serie vermelha, depois a branca e por fim as plaquetas (GARCIA-

NAVARRO, 2005). 

Em linhas gerais, o hemograma e feito para avaliar o estado de saiide geral, 

como elemento de apoio a um diagnostico ou de acompanhamento de um tratamento. O 

hemograma, atraves da volta progressiva aos parametros normais, e" tambem um dos 

melhores metodos para avaliar o acerto na escolha de uma terapia. Os componentes 

sanguineos, alem das varias informa^oes para avaliacao do estado de saiide, tambem sab 

utilizados para indica9ao do estado de estresse dos animais. 

A importancia da hematologia como meio semiologico, auxiliando os 

veterinarios a estabelecer diagnosticos, firmar prognosticos e acompanhar os 

tratamentos das inumeras enfermidades que atingem os animais domesticoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 

reconhecida e consagrada mundialmente. Entretanto, para que esses objetivos possam 

ser alcan9ados e utilizados na plenitude, tornou-se fundamental o conhecimento dos 

valores de referenda do hemograma dos animais sadios, bem como dos fatores 

causadores de suas varia96es (BIRGEL JUNIOR, 2001). Na interpreta9ao de um laudo 

hematologico, o resultado que se tem a mao e apenas um instantaneo dentro do processo 

dinamico que 6 a doen9a. 

Os dados fornecidos pelo hemograma sao essenciais dentro da investiga9ao das 

doen9as hematologicas (GARCIA-NAVARRO, 2005). A diversidade de informa9oes 

que o hemograma pode fornecer, embora em geral bastante inespecificas, torna esse 

exame subsidiario um dos mais solicitados nas praticas clinica e cinirgica. 
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Durante as ultimas decadas observou-se uma grande evolu?ao tecnologica na 

realizacao do hemograma, e as tecnicas manuais tern sido substituidas por sistemas 

automatizados que apresentam maior precisao nos resultados e em um menor intervalo 

de tempo. Segundo Sandhaus (2002), um estudo realizado em com o objetivo de 

identificar os componentes do hemograma considerados uteis na pratica clinica revelou 

resultados interessantes. Somente 4 dos 11 parametros rotineiramente fornecidos foram 

selecionados como uteis e frequentemente utilizados por mais de 90% dos profissionais 

inquiridos: dosagem de hemoglobina (Hb), determinacab do hematocrito (Ht), contagens 

de plaquetas e de leucocitos. 

Dentre os indices hematimetricos, o V C M (volume corpuscular medio) ainda e o 

mais largamente utilizado na avaliacao das anemias, associado a analise das alteracSes 

morfologicas das hemacias, que tambem pode fornecer subsidios interessantes no 

reconhecimento de diversos tipos de anemia. O conteiido de hemoglobina dos 

reticulocitos tern sido proposto como uma ferramenta interessante no diagnostico 

precoce da deficiencia de ferro, principalmente em pacientes renais, onde a avaliacao do 

estado de ferro e particularmente importante para monitorar a resposta a terapeutica com 

eritropoetina recombinante (DIXON LR, 1997). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.2 Fatores de influencia 

Sao inumeros os fatores que podem influenciar o quadro hematologico dos bovinos. 

Animais criados sob diferentes condigoes climaticas e de manejo podem apresentar 

evidentes varia9oes dos elementos constituintes do hemograma (RUSSOF & PIERCY, 

1946; RUSSOF et al., 1954; HOLMANN, 1955; SCHALM, 1964). Alem disso, fatores 

etarios, sexuais, raciais, nutricionais, infecciosos e parasitarios podem influenciar nos 

indices hematologicos. 

No caso de animais desidratados, os parametros hematologicos estao entre os 

primeiros a sofrerem altera9oes; a eleva9§o do hematocrito e da hemoglobina circulante 

sao considerados os meios mais faceis e rapidos de diagnosticar esses casos. 

No Brasil, alguns pesquisadores ja demonstraram o interesse em estudar a influencia 

de alguns destes fatores sobre o hemograma de bovinos, tendo inclusive, estabelecido 

alguns padroes hematologicos (NICOLETTI et al. 198; COSTA 1994; BIONDO 1998). 

Ha significativa influencia dos fatores ambientais sobre o quadro hematico dos 

animais, havendo concordancia quase unanime entre os pesquisadores. O estresse e um 
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fator que tambem pode influenciar nos indices hematologicos, porem de acordo com 

Paes et al., (2000) em bovinos a variacao devido ao estresse e menor do que nas outras 

especies. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.3 A raca Sindi 

Os bovinos da raca Sindi, sao de pequeno e medio porte, sendo provenientes da 

regiao chamada de Kohistan, na parte norte da provincia de Sind, no atual Paquistao. A 

ra9a Sindi foi introduzida no Brasil nos anos 30 do seculo passado, mas foi em 1952 que 

ocorreu a mais significativa introdu9ao de animais desta ra9a por meio da importa9ao de 

31 femeas e machos em Belem do Para. Estes animais importados foram selecionados 

na sua origem, baseado principalmente em criterios produtivos, sendo considerada a 

base do rebanho Sindi atual, que se encontra predominantemente nas regioes Nordeste e 

Norte do pais, com pequenos nucleos na regiao Sudeste. 

E uma ra9a de boa fertilidade e boa produ9ao leiteira, sendo uma das mais 

utilizadas na India como melhoradora de leite. Alem disso, sua recupera9ao apos um 

periodo seco e notavel, bem como a distribuicao muscular de sua carca9a. 

A Embrapa Gado de Leite vem apoiando os poucos criadores da ra9a na 

divulga9ao e conhecimento do potencial destes animais para a pecuaria nacional, 

considerando-a uma excelente op9ao principalmente para as regioes adversas de manejo 

do Nordeste brasileiro. 

A ra9a apresenta como caracteristicas principais pelagem de cor avermelhada, 

ideal para as regiSes tropicais e subtropicais, tem pequeno porte, tambem considerado 

ideal pelo melhor aproveitamento por area, alem do menor consumo absoluto de 

alimentos, boa eficiencia reprodutiva e principalmente a boa capacidade de produ9ab de 

leite, tanto em quantidade como em qualidade. As femeas produzem, em media, 1.700 

kg de leite por lacta9ao. Entretanto, sob concedes otimas, algumas chegam a 

ultrapassar 4.000 kg de leite por lacta9§o (LEITE et al., 2001). 

A ra9a Sindi esta enquadrada no Grupo I I I ou terceiro tipo basico de gado 

indiano. A cabe9a e pequena e bem proporcionada, de perfil convexo, as vezes com 

protuberancia que parece resultante de infusao de sangue Gir. Os chifres sao grossos na 

base crescem para os lados, encurvando-se para cima. As orelhas tem tamanho medio e 

sao caidas, com 25 a 30 cm de comprimento e 15 cm de largura; Sao compactos, tendo 

os quartos traseiros arredondados e caidos. O pesco9o e curto e forte, mas delicado nas 
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femeas; barbela de tamanho medio, mas desenvolvida, no macho, que tem a bainha 

pendulosa. O cupim e medio e pequeno nas femeas e relativamente grande nos machos, 

apresentando-se firme e bem colocado sobre a cernelha. 

A pele, levemente solta, e recoberta de pelos finos, macios e luzidios, a 

pigmenta9ao da pele e das mucosas e escura. As unhas sao fortes, compactas e de cor 

escura. A caudazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 fina, longa, terminada por vassoura abundante, de cor escura ou 

negra. O tronco e profundo, compacto, porem longo e tendendo para o cilindrico; linha 

dorso-lombar reta e quase horizontal; dorso e lombo bem musculados, garupa 

arredondada, mas inclinada. O ubere e volumoso, com tendencia e se tornar pendente; 

tetos muitas vezes grossos. Os membros sao curtos, finos, de ossatura delicada, bem 

feita e corretamente aprumada; as articulacoes sab pouco volumosas. 
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3 M A T E R I A L E METODOS 

3.1 Animais utilizados e local do estudo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O estudo realizou-se no periodo de fevereiro a abril de 2010. Foram utilizados 

60 bovinos da raca Sindi, sendo 30 machos e 30 femeas clinicamente sadios e criados 

de acordo com o manejo tradicional empregado no Niicleo de Pesquisas e 

Desenvolvimento para o Tr6pico Semiarido (Nupearido) (Figura 1) em condicoes 

sanitarias, ambiental e nutricional semelhantes, onde viviam em regime de pastoreio 

recebendo quantidades de racao na hora da ordenha. Foram formados, de acordo com a 

faixa etaria, tres grupos sendo o grupo I formado por animais de 6 - 24 meses, o grupo 

I I por animais de 24 - 48 meses e o grupo I I I por animais acima de 48 meses. 

As analises de sangue foram realizadas no Laboratorio de Patologia Clinica 

Veterinaria, do Centro de Saiide e Tecnologia Rural (CSTR) (Figura 2), da Universidade 

Federal de Campina Grande (UFCG), Campus de Patos-PB. 

3.2 Tecnicas hematologicas 

As amostras de sangue foram colhidas nas primeiras horas da manha, por meio 

de puncao da veia jugular com agulhas descartaveis 40 x 12, expondo-se a regiao 

cervical sem garroteamento excessivo do vaso, apos previa desinfeccao com alcool 

iodado. As amostras foram acondicionadas em tubos limpos e secos (Figura 3), 
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aspirarando 5 ml de sangue, contendo 0,05ml de uma solucao aquosa de 

etilenc)diarnmo-tetracetico-di-s6dica (EDTA) a 10% e mantidas refrigeradas ate o 

momento da realizacao dos exames, sendo estes concluidos antes de decorridas 24 horas 

de conservacao. As tecnicas empregadas na determinacao do eritrograma e leucograma 

seguiram as recomendacoes de Garcia-Navarro (2005). 

Durante a realizacao do eritrograma e leucograma avaliou-se especificamente: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• Hematdcrito ou volume globular (VG) 

• Numero de eritrocitos totais (HEM) 

• Teor de hemoglobina (HB) 

• Volume globular medio (VGM) 

• Concentracao da hemoglobina globular media (CHGM) 

• Numero de leucocitos totais (LEUC) 

• Neutrofilos segmentados (NS), Eosinofilos (EOS), Linfdcitos 

(LINF) e Monocitos (MON). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 3. Sangue colhido em frasco com anticoagulaiite em suportes adequados e identificados. 

Fonte: Arquivo pessoal 
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Contagem global de hemacias e leucocitos 

As contagens globais de eritrocitos e leucocitos foram realizadas em camara de 

Neubauer modificada (Figura 4) usando-se solucao de Gower como diluidor para 

hemacias e contagem global de leucocitos usando solucao de Thoma como diluidor. 

Hematocrito (VG) 

A tecnica utilizada foi a do micro-hematocrito. A amostra foi homogenizada e 

preencheu-se % do tubo de micro-hematocrito com sangue, a seguir a extremidade do 

tubo e fechada com massa de modelar, centrifugadando-os de 8 a 10 minutos. Apos este 

procedimento era feita a leitura no cartao especial. 

Hemoglobina (HB) 

A avaliacao do teor de HB realizou-se atraves do metodo da 

cianometahemoglobina, com leitura em aparelho semi-automatico Bioplus 2000 

(Figura 5). 

Figura 4. Camara de Neubauer modificada. 

Fonte: Arquivo pessoal 
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Figura 5. Determinacao de Hemoglobina em aparelho Bioplus 2000 semi-automatico. 

Fonte: Arquivo pessoal 

Volume globular medio (VGM) e Concentracao de hemoglobina globular media 

(CHGM) 

Para os calculos dos indices hematimetricos absolutos (VGM e CHGM), 

utilizou-se a formula de Wintrobe (BIRGEL, 1982). 

VGM - o volume globular medio que indica o valor medio de eritrocitos foi 

expresso em micra cubicos (u3), e calculado da seguinte forma: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VGM= Hematdcrito x 100 

Numero de eritrdatos Ad (dots primeiros algarismos) 

CHGM - a concentracao da hemoglobina globular media foi dada em % e 

calculada da seguinte forma: 

CHGM= HemoelobinaxlOO 

Hematdcrito 
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Contagem diferencial de leucdcitos 

A contagem diferencial de leucocitos (Figura 6) foi feita em esfregacos fixados e 

corados pelo metodo Pan6tico (Figura 7) usando corantes rapidos, e logo apos a leitura 

em microscopic 

Figura 6. Visao microscopica da contagem diferencial de leucocitos. Figura 7. Esfregacos fixados e corados. 

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal 

3.3 ANALISE D E S C R I T I V A 

Quanto aos dados de media e amplitude dos valores hemtologicos, procedeu-se a 

analise descritiva em tabelas. 
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES 

4.1 Hemacias 

Para os tres grupos estudados foram observados os seguintes valores medios e 

suas respectivas amplitudes: Grupo I (9525,3 ± 1619,4) / (6400 - 14350); Grupo II 

(9631 ± 2516,8) / (6990 - 15410); Grupo I H (8228,3 ± 1366,7) / (5730 - 10440). 

Dentre esses valores apenas os grupos I e I I foram superiores aos descritos por Garcia-

Navarro (2005), enquanto que o grupo I I I foi equivalente. O mesmo associou que os 

valores superiores podem estar relacionados ao estresse calorico comum em clima 

semiarido. O Grupo I apresentou media superior a descrita por Jain (1993), Fagliari et 

al. (1998) e Birgel Junior et al. (2001). Segundo Swenson e Reece (1996), quanto maior 

o numero de eritrocitos, maior a capacidade de oxigenacao dos tecidos, ja que durante a 

passagem dos eritrocitos pelos capilares pulmonares a hemoglobina combina-se com o 

oxigenio formando a oxihemoglobina. 

4.2 Hemoglobina 

Para os tres grupos estudados foram observados os seguintes valores medios de 

hemoglobina com suas respectivas amplitudes: Grupo I (11,8 ± 1,3) / (8,5 - 14,5); 

Grupo I I (11,3 ± 1,5) / (8,5 - 15); Grupo m (11,4 ± 1,2) / (9,5 -15). Comparando-se 

esses dados com os descritos por Garcia-Navarro (2005) constata-se que os valores 

foram equivalentes. 

4.3 Hematocrito (VG) 

As medias e amplitudes de volume globular foram de: 42,3 ± 5,9; 42,6 ± 5,1 e 

40.4 ± 3,7, e amplitude 30 - 57; 32 - 50 e 35 - 45, para os Grupos I , I I e I I I , 

respectivamente. Os dados foram superiores aos descritos por Garcia e Navarro (2005) e 

aos descritos por Jain (1993), Fagliari et al. (1998) e Birgel Junior et al. (2001). Para 

Swenson e Reece (1996), na temperatura ambiente elevada os animais perdem liquido 

atraves do aparelho respiratorio e assim diminui seu volume plasmatico, levando ao 

aumento do VG. 



24 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.4 Volume globular medio (VGM) 

Comparando-se os resultados obtidos nesta pesquisa, com os de Garcia- Navarro 

(2005) observa-se que a amplitude foi equivalente para as tres faixas etarias, e com 

medias superiores ade Jain (1993), Fagliari et al. (1998) e Birgel Junior et al. (2001). 

4.5 Concentracao de hemoglobina globular media (CHGM) 

O numero de hemacias e os demais valores do eritrograma estao demonstrados 

na Tabela 1 enquanto na Tabela 2 demonstra-se a amplitude dos valores do eritrograma. 

Tabela 1 Valores medios e desvios padrao do eritrograma dos bovinos da raca Sindi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(Bos indicus), criados no semiarido paraibano, Patos-PB, 2010. 

E R I T R O G R A M A V A L O R E S MEDIOS E DESVIOS PADRAO 

Grupo I Grupo I I Grupo I I I 

6 - 2 4 meses 24 - 48 meses > 48 meses 

HEMACIAS (xlff/mm3) 9525,3 ± 1619,4 9631± 2516,8 82283 ± 1366,7 

HEMOGLOBINA (gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/dl) 11,8 ±1 , 3 11,3 ± 1,5 1 1 , 4 ± U 

HEMATOCRITO (%) 42,3 ± 5,9 42,6 ±5 ,1 40,4 ±3 , 7 

VGM(fi3) 44,8 ±3 , 9 46,2 ± 8,6 51,7 ±6 ,5 

CHGM (ftpg) 28 ±2 , 9 26,5 ± 1,8 28,4 ±3 , 0 

VGM: Volume globular medio; CHGM: Concentracao de hemoglobina globular media. 

As medias e desvios padrao da concentracao de hemoglobina globular media 

para os grupos I , I I e HI foram, respectivamente, 28,0 ± 2,9; 26,5 ± 1,8 e 28,4 ± 3,0. E 

quanto a amplitude foi de 21,5 - 34; 25 - 29,5 e 23,5 - 35,5. Constata-se que os valores 

foram inferiores aos valores de referenda, como tambem a media de Jain (1993), 

Fagliari et al. (1998) e Birgel Junior et al. (2001). 
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Tabela 2. Amplitude do eritrograma de bovinos da raca SindizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Bos indicus), criados 

semiarido paraibano, Patos-PB, 2010. 

E R I T R O G R A M A A M P L I T U D E 

Grupo I Grupo II Grupo III 

6 - 2 4 meses 24-48 meses > 48 meses 

HEMACIAS (xHf/mm3) 6400- 14350 6990- 15410 5730- 10440 

HEMOGLOBINA (g/dl) 8,5- 14,5 8,5-15 9,5 • 15 

HEMAtdCRITO (%) 30- 57 32-50 35- 45 

VGM(n3) 37,5- 57,5 28,5 - 57,5 44,5 -65 

CHGM(ft ng) 21,5 -34 25 - 29,5 23,5- 35,5 

VGM: Volume globular m^dio; CHGM: Concentracao de hemoglobina globular media. 

4.6 Leucocitos 

Para os tres grupos estudados foram observados os seguintes valores medios de 

leucocitos e suas respectivas amplitudes: Grupo I (10118,7 ± 2732,5) / (5550 - 20850); 

Grupo II (10513,6 ± 4002,4) / (500 - 17800); Grupo I I I (8741,7 ± 2328,0) / (4750 -

12850). 

Comparando-se os dados obtidos com os de Garcia-Navarro (2005) observou-se 

que os valores encontrados na pesquisa foram superiores para os grupos I e I I e 

inferiores para o grupo I I I , e quando comparados com os resultados descritos por 

Schons e Fan (1971), os valores minimos foram inferiores e os valores maximos foram 

superiores. 

O numero de leucocitos e os demais valores do leucograma estao demonstrados 

na Tabela 3, enquanto que na Tabela 4 demonstra-se a amplitude dos valores do 

leucograma. 

4.7 Neutrofilos segmentados (N.S.) 

Quando se comparou os valores medios e amplitude, observou-se uma ampla 

superioridade em relacao aos valores referenciados por Garcia-Navarro (2005) e por 

Schons e Fan (1971). 
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4.8 Eosinofilos (EOS); Linfocitos (LINF); Monocitos (MON) 

Quando se comparou os resultados com os descritos por Schons e Fan (1971), 

observou-se que os eosinofilos e monocitos obtidos no experimento, foram superiores 

aos dos autores, enquanto que os linfocitos aproximaram-se em seus valores maximos. 

Ao comparar-se com os resultados de Garcia-Navarro, apenas os animais do 

grupo I I I apresentaram valores linfocitarios equivalentes. 

A eosinofilia pode ser explicada por uma provavel reacao alergica subclinica. 

Uma hip6tese que pode explicar a monocitose observada nos animais da pesquisa seria 

o estado de subnutricao de alguns animais que apresentavam peso corporal abaixo do 

normal (GARCIA-NAVARRO, 2005). 

Tabela 3. Valores medios e desvios padrao do leucograma dos bovinos da raca Sindi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(Bos indicus), criados no semiarido paraibano, Patos-PB, 2010. 

L E U C O G R A M A V A L O R E S MEDIOS E DESVIOS PADRAO 

Grupo I Grupo II Grupo III 

6 - 2 4 meses 24 - 48 meses > 48 meses 

LEUCdCITOS (/ul) 10118,7 ±2732,5 10513,6 ± 4002,4 8741,7 ±2328,0 

NEUTROFILOS SEGMENTADOS. (/ul) 2587 ± 1068,5 3535 ± 1305,1 3342,8 ±1176,8 

EOSINOFILOS (/ul) 1072 ±719,9 1016 ±645,2 1306 ±661,3 

LINFOCITOS (/ul) 6205 ± 2219, 5861,3 ±3713, 3804 ± 1559, 

MONdCITOS (/ul) 9392,8 ± 339,8 3302 ±175,4 6405 ± 439,6 

Tabela 4. Amplitude do leucograma bovinos da raca Sindi (Bos indicus), criados no 

semiarido paraibano, Patos-PB, 2010. 

L E U C O G R A M A A M P L I T U D E 

Grupo I 

6 - 2 4 meses 

Grupo II 

24 - 48 meses 

Grupo III 

> 48 meses 

LEUCdCITOS (/ul) 5550 - 20850 500-17800 4750 - 12850 

NEUTROFILOS SEGMENTADOS. (/ul) 565 - 5980 1900-6160 1615-5200 

EOSINOFILOS (/ul) 135-2920 180-2370 400 - 2280 

LINFOCITOS (/ul) 2442 - 14390 2430- 12815 2110-7195 

MONOCITOS (/ul) 60 - 1480 55 - 535 100-1455 



27 

NazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Tabela 5 estao demonstrados os valores do hemograma dos bovinos da raca 

SindizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Bos indicus), criados no semiarido paraibano, Patos-PB, 2010. 

Tabela 5 Valores normais do hemograma dos bovinos da raca Sindi (Bos indicus), 

criados no semiarido paraibano, Patos-PB, 2010. 

HEMOGRAMA AMPLITUDE 

HEMACIAS (xlff/mm3) 

HEMOGLOBINA (g/dl) 

HEMATdCRTTO (%) 

VGM (ft3) 

CHGM(nng) 

LEUCdCITOS (/ul) 

NEUTROFILOS SEGMENTADOS. (/ul) 

EOSINdFlLOS (/ul) 

LINFdCITOS (/ul) 

MONOCITOS (/ul) 

6375 - 13400 

9-15 

32-50 

37-60 

23-33 

5270 - 17170 

1360-5780 

240 - 2525 

2330- 11470 

72-1160 

VGM: Volume globular m&iio; CHGM: Concentracao de hemoglobina globular media. 
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5 CONCLUSOES 

> Ha diferencas nos valores hematologicos, sendo importante estabelecer os valores de 

referenda para cada raca. 

> Mais estudos devem ser realizados com a ra?a Sindi no Tropico Semiarido com o 

objetivo de se estabelecer uma maior precisao nos valores de referenda do 

hemograma destes bovinos, considerando influencias como: manejo, clima, sexo, 

idade, e alimentacao. 
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Tabela 6. Valores de referenda de hemograma bovino (GARCIA-NAVARRO, 2005). 

HEMOGRAMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HEMACIAS (xl06/mm3) 

HEMOGLOBINA (g/dl) 

HEMATdCRITO (%) 

VGM (ft3) 

CHGM (fi jug) 

LEUCdCITOS (/ul) 

AMPLITUDE 

5000 - 10000 

8-15 

24-46 

40-60 

26-36 

4000 - 12000 

NEUTRdFILOS SEGMENTADOS (/ul) 600 - 4000 

EOSINOFILOS (/ul) 

LINFOCITOS (/ul) 

MONOCITOS (/ul) 

0 - 2400 

2500 - 7500 

0-850 



31 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 REFERfeNCIAS B I B L I O G R A F I C A S 

BIRGEL, E. H. Hematologia clinica veterinaria. In: BIRGEL, E. H.; BENESI, F. J. 

Patologia clinica veterinaria. Sao Paulo: Sociedade Paulista de Medicina Veterinaria, 

1982. p. 2-34. 

BIRGEL JUNIOR, E. H. et al. Valores de referenda do eritrograma de bovinos da raca 

Jersey criados no Estado de Sao Paulo. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e 

Zootecnia, Belo Horizonte, v. 53, n. 2, p. 164-171,2001. 

BIONDO AW; LOPES STA; KOHAYAGAWA A; TAKAHIRA RT; ALENCAR NX; 

Hemograma de bovinos (Bos indicus) sadios da raca Nelore, no primeiro mes de vida, 

criados no Estado de Sao Paulo. Cien. Rur. 1998; 28: 251-6. 

COSTA JN. Leucograma de zebuinos (Bos indicus, LINNAEUS, 1758) da raca Nelore 

criados no Estado de Sao Paulo: avaliacao da influencia dos fatores etarios e sexuais 

(dissertacao) Sao Paulo (BR): Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, 

Universidade de Sao Paulo; 1994. 

DIXON LR. The complete blood count: physiologic basis and clinical usage. J 

Perinat Neonatal Nurs. 1997; 11 (3): 1-18. 

FAGLIARI, J. J. et al. Constituintes sanguineos de bovinos recem nascidos das ra9as 

NelorezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Bos indicus) e Hdlandesa (Bos taurus) e de bubalinos (Bubbalus bubalis) da 

raca Murrah. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo 

Horizonte, v. 50, n. 3, p. 253-262,1998. 

GARCIA-NAVARRO, C.E.K. Manual de hematologia veterinaria, Sao Paulo.2ed, 

Livraria Varella, 2005. 

HOLMANN, H.H. The blood picture of the cow. Br. Vet. J., v . l 11, p.440-457, 1955. 

JAIN, N . C. Essentials of veterinary hematology. Philadelphia: Lea & Febiger, 1993. 

417 p. 

LEITE, P.R.M.; SANTIAGO, A.A.; NAVARRO FILHO, H.R. et al. Sindi: Gado 

vermelho para o semi-arido. Joao Pessoa: EMEPA - PB / Banco do Nordeste, 2001. 

147p. 

NICOLLETI JLM; KOHAYAGAWA A; GANDOLF W; IAMAGUTI P; 

QUINTANILHA AMNP. Alguns teores de constituintes sericos e hemograma em 

vacas da raca Gir, Holandesa preta e branca e mesticas (Girolanda), da regiao de 

Botucatu, Sao Paulo. Arq.Esc.Vet. Univ. Minas Gerais 1981; 33: 19-30. 



32 

PAES, P. R.; BARIONI, G.; FONTEQUE, J. R. Comparacao dos valores hematologicos 

entre caprinos femeas da raca Parda Alpina de diferentes faixas etarias.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Veterinaria 

Noticias, Uberlandia, v. 6, n. 1, p. 43-49,2000. 

RUSSOF, L.L., PIERCY, P.L. Blood studies of Louisiana dairy cows. I I . Calcium, 

inorganic phosphorus hemoglobin value, erythrocyte count, leukocyte and differential 

leukocyte percentages.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J. Dairy Set, v. 29, p. 831-838, 1946. 

RUSSOF, L.L., JOHNSTON, J.E., BRANTON, C. Blood studies of breeding dairy 

bulls. I . Hematocrit, hemoglobin, plasma calcium, plasma inorganic phosphorus, 

alkaline phosphatase, values erythrocytes count and leukocyte count J. Dairy ScL, v.37, 

p.30-36,1954 

SANDHAUS L M , MEYER P. How useful are C B C and reticulocyte reports to 

clinicians? Am J Clin Pathol. 2002;118(5):787-93. 

SCHALM, O.W. Hematologia Veterinaria. Mexico:, UTEHA, 1964. p.145-163. 

SCHONS, J.A.B; FAN, L.C.R. Leucograma de cem bovinos da raca Holandesa no 

municipio de Santa Maria, Rio Grande do Sul. Revista Centro Ciencias Rurais .V.l; 

N°l ; 103-108.1971 

SWENSON, M.J.; REECE, W.O. Dukes Fisiologia dos animais domes ticos. 11 ed. 

Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1996, 856p. UNIVERSIDADE FEDERAL DE 

VigOSA. S A E G 5.0 (Sistema de Analises Estatisticas e Geneticas). Vicosa, 1993. 


