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CORDAO, Maiza Araijo. “Desempenho e caracteristicas de carcaca e da carne de ovinos
e caprinos suplementados com Blocos Multinutricionais em pastejo na caatinga”. Patos,

PB: UFCG, 2015. 109p. (Tese — Doutorado em Medicina Veterindria)

RESUMO GERAL
Objetivou-se com este trabalho avaliar o desempenho, as caracteristicas de carcaca e ndo
constituintes, as caracteristicas quimicas e fisicas, assim como, o perfil de dcidos graxos da
carne de ovinos e caprinos em pastejo na caatinga, suplementados com blocos
multinutricionais (BMs). O trabalho foi desenvolvido na Estacdo Experimental da EMEPA
em Soledade-PB, Brasil. Foram utilizados 60 animais (30 ovinos e 30 caprinos), machos nao
castrados, e peso vivo médio inicial de 18,63 kg. Os animais foram mantidos em regime
extensivo em uma area de caatinga e submetidos a trés tipos de suplementagdo: sal mineral;
blocos multinutricionais (BMs); e BMs + feno de buffel. Os ganhos de peso se mostraram
mais elevados para os animais suplementados com sal mineral, assim como o peso da Y2
carcaca esquerda e o peso dos musculos da perna. Houve efeito de interacdo entre as
suplementagdes e as espécies (P<0,05) para acabamento, espessura da gordura subcutinea,
gordura pélvica, gordura total da perna e relacdo musculo:gordura, na composicao tecidual do
lombo, para as varidveis: outros musculos (%), gordura intermuscular (g e %), gordura total (g
e %), 0ssos (%) e as relacoes M:G e M:0O. Os animais suplementados com BMs obtiveram
maior (P<0,05) proporcao de lipidios. Quanto ao perfil de acidos graxos houve diferencas
entre as suplementacdes nos acidos saturados: C17 e C18; insaturados: C17:1; polinsaturados:
C20:2n6C (P<0,05). A suplementacdo com blocos multinutricionais ou em conjunto com feno
de baixa qualidade, para ovinos e caprinos sob pastejo direto na caatinga com forragem em
quantidade e qualidade satisfatria ndo resulta em ganhos produtivos significativos. Ovinos e
caprinos suplementados com blocos multinutricionais em pastejo na caatinga obtém peso e
rendimentos de cortes comerciais considerdveis, com musculosidade e adiposidade e

qualidade da carne semelhante a suplementacao convencional.

Palavras-chave: 4cidos graxos, manejo extensivo, pastagem nativa, pequenos ruminantes,

rendimento de carcaca, suplementagao
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CORDAO, Maiza Aratijo. “Performance and carcass characteristics and meat of sheep
and goats supplemented with Multinutrient Blocks grazing in the caatinga”. Patos, PB:

UFCQG, 2015. 109p. (Thesis - Doctor of Veterinary Medicine)

GENERAL ABSTRACT
The objective of this study was to evaluate the performance, carcass characteristics and not
constituents, the chemical and physical characteristics as well as the fatty acid profile of the
meat of sheep and goats grazing in the caatinga, supplemented with multinutrient blocks
(MBs). The study was conducted at the Experimental Station EMEPA-PB, in Soledade-PB
Brazil. Were used 60 animals (30 sheep and 30 goats) male, uncastrated and average live
weight of 18.63 kg. The animals were kept in extensive conditions in an area of caatinga and
subjected to three types of supplements: mineral salt; multinutrient blocks (MBs); and MBs +
hay buffel. Weight gains are shown higher for animals supplemented with mineral salts, as
well as the weight of the and %2 carcass left and the weight of the leg muscles. There was an
interaction effect between supplementation and species (P<0.05) for finishing, thickness of
subcutaneous fat, pelvic fat, total fat leg and muscle: fat ratio in the tissue composition of the
loin, for the variables: other muscles (%), intermuscular fat (g, %), total fat (g, %), bone (%)
and M:F and M:B relations. The animals supplemented with BMs had greater (P<0.05)
proportion of lipids. While fatty acid profile were no differences between the
supplementations in saturated acids: C17 and C18; unsaturated: C17: 1; polyunsaturates C20:
2n6C (P <0.05). Supplementation with multinutrient blocks or together with low quality hay
for sheep and goats under rotational grazing in the bush with forage availability and
satisfactory quality does not result in significant productivity gains. Sheep and goats
supplemented with multinutrient blocks grazing in the savanna get considerable weight and
yields of retail cuts, with muscularity and adiposity and quality similar to conventional meat

supplementation.

Keywords: carcass yield, extensive management, fatty acids, native pasture, small ruminants,

supplementation
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INTRODUCAO GERAL

A producdo de ruminantes é a atividade de maior relevancia para os pecuaristas no
Nordeste do Brasil, em especial a criagdo de ovinos e caprinos, por serem animais de facil
adaptacdo e manejo, e de baixo custo de implantacdo, constituindo uma fonte de renda
importante, principalmente para os pequenos produtores.

A maior parte desta criacdo é em regime extensivo, em que 0s animais se dispdem de
pasto nativo para a alimentacdo. A maior parte dessa forragem é fornecida pela caatinga,
bioma que ocupa um grande percentual na regiio. E rica em diversidade de plantas
forrageiras, a qual contribui positivamente para a produ¢do animal.

No entanto, sabe-se que na época de estiagem ocorre uma reducdo dessas forrageiras,
em quantidade e qualidade, ou seja, além do volume ocorre também reducdo nos niveis de
proteina e energia, prejudicando a absor¢do de nutrientes, ganho de peso, e,
consequentemente, a produ¢do animal.

Nesta época, ha necessidade de suplementar estes animais, ofertando o que estd em falta
na pastagem, para assim manter funcional o sistema de producdo e até mesmo para saciar a
necessidade nutricional dos animais. Nesta linha, varios sdo os estudos sobre alimentos e
suplementos alternativos pelos cientistas da drea, para suprir as necessidades dos animais,
tanto aumentando as opcdes de fonte de suplementos, como barateando os custos destes no
periodo critico do ano.

Suplementagdo esta, que se torna ainda mais interessante, quando realizada no sistema
extensivo, evitando os gastos do confinamento, pois mesmo em época de escassez de alimento
a caatinga é capaz de fornecer parcialmente forragens para a alimentacdo, que somada aos
suplementos, pode melhorar o desempenho e produzir carcacas de qualidade satisfatéria, com
boa musculosidade.

O sal mineral € utilizado pelos produtores ha muito tempo, ndo s6 para suplementagao,
mas também para compor os nutrientes que faltam ou estio em quantidade reduzida nas
pastagens. O capim buffel (Cenchrus ciliaris L) vem sendo implantado com €éxito na regiao
semidrida, por ser resistente ao clima, ter boa producao e ser bem aceito pelos animais.

No entanto, uma técnica que vem sendo utilizada em outros paises de regido semidrida,
com resultados satisfatérios sdo os blocos multinutricionais. Sdo blocos proteicos e
energéticos, feitos com mistura de diversas matérias primas que podem suprir as necessidades
dos animais no periodo em que a pastagem estd em decadéncia nutricional, garantindo a

sequéncia da producdo e evitando emagrecimento dos animais.
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Portanto, o objetivou-se com este trabalho avaliar o desempenho, as caracteristicas de
carcaca e a carne de ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais em

pastejo na caatinga.



CAPITULO 1

EFEITO DA SUPLEMENTACAO COM BLOCOS MULTINUTRICIONAIS SOBRE O
DESEMPENHO E CARACTERISTICAS DE CARCACA DE OVINOS E CAPRINOS NA
CAATINGA

(Manuscrito publicado na Revista Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindria e Zootecnia)
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Efeito da suplementacdo com Blocos Multinutricionais sobre o desempenho e caracteristicas

. . . 1
de carcacga de ovinos e caprinos na Caatinga

Effect of supplementation with Multinutrient Blocks on the performance and carcass

characteristics of sheep and goats in Caatinga'

Maiza Aratjo Cordﬁoz*; Marcilio Fontes Cezar3; Maria das Gragas Gomes Cunha4; Wandrick
Hauss de Sousa4; José Morais Pereira Fi1h03; Barbara de Sousa Linss; Jonata Bento de Araujo

Menezes’, Giovanna Henriques da Nébrega6

'Parte da tese de doutorado do primeiro autor, financiada pelo CNPq.

*Doutoranda do Programa de Pds-Graduacdo em Medicina Veterindria - UFCG/Patos-PB.
email: maizacordao @hotmail.com

*Professor Associado - UFCG/Patos-PB.

4Pesquisador (a) EMEPA-PB.

>Graduando (a) de Medicina Veterinaria - UFCG/Patos-PB.

Médica Veterinaria - Prefeitura Municipal de Gravat4-PE.

RESUMO
Este trabalho avaliou o desempenho e as caracteristicas de carcaca e ndo constituintes de
carcaca de ovinos e caprinos em drea de caatinga, suplementados com blocos
multinutricionais (BMs). O trabalho foi desenvolvido na Estagdo Experimental da EMEPA
em Soledade-PB, Brasil, de acordo com um delineamento inteiramente casualizado com 3x2
tratamentos fatoriais (3 niveis de suplementacdo de animais em pastejo na caatinga: S1 = sal
mineral; S2 = BMs; e S3 = BMs + feno de capim buffel, e duas espécies de animais: ovinos e
caprinos) e dez repeticdes de um animal. Os ganhos de peso se mostraram mais elevados para
os animais suplementados com sal mineral. Os ovinos obtiveram ganho de peso médio didrio
(GPMD=104,83 g) e ganho de peso total (GPT=11,32 kg) superior aos caprinos
(GPMD=92,90 g e GPT=10,04 kg). O peso vivo ao abate (PVA), o peso da carcaca quente
(PCQ) e fria (PCF) foram superiores para os animais suplementados com sal mineral. O Peso
corporal vazio (PCV), rendimento bioldgico (RB), rendimento comercial (RC), rendimento
verdadeiro (RV) e perda por resfriamento (PPR) ndo foram afetados pelos niveis de
suplementagdo. O PVA dos ovinos (PVA=27,62 kg) superou o dos caprinos (PVA= 25,34

kg), e o RB, RC e RV dos caprinos foram superiores do que os dos ovinos. Houve efeito
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significativo (P<0,05) dos niveis de suplementacdo no rendimento (%) do peso do trato
gastrintestinal cheio (TGIc), peso do trato gastrintestinal vazio (TGIv), figado, coracdo e rins.
A suplementacido com blocos multinutricionais ou em conjunto com feno de baixa qualidade,
para ovinos e caprinos sob pastejo direto na caatinga com forragem em quantidade e

qualidade satisfatéria ndo resulta em ganhos produtivos significativos.

Palavras-chave: manejo extensivo, pequenos ruminantes, suplementacao

ABSTRACT
This study evaluated the performance and carcass characteristics and non carcass constituents
of sheep and goats foraging in the caatinga rangeland, supplemented with multi-nutrients
blocks (MBs). The experiment was carried out at EMEPA Experimental Station in Soledade-
PB, Brazil, according to a completely randomized design with 3x2 factorial treatments (three
levels supplementation of animal foraging in the caatinga rangeland: S1 = mineral salt; S2 =
MBs, and S3 = MBs + buffel grass hay, and 2 species: sheep and goat) and 10 replications of
one animal. Sheep had Mean daily and total weight gain (MDWG and TWG) showed to be
higher for animals supplemented with salt, and it was higher for sheep (MDWG=104.83 g and
TWG=11. 32 kg) than for goats (MDWG=92.90 g and TWG=10.04 kg). Slaughtering weight
(SW), hot carcass (HCW) and cold carcass (CCW) weights were higher for animals
supplemented with mineral salt. Empty body weight (EBW), biological yield (BY),
commercial yield (CY), true yield (TY) and loss by cooling (LC) were not affected by
supplementation levels. Sheep SW=27.62 kg was higher than goat SW=25.34, while BR, CR
and VR were higher for goats. There were significant (P<0.05) effects of supplementation
levels on yield (%) of weight of the full gastrointestinal tract (IGTc), weight of the empty
gastrointestinal tract (IGTv), liver, heart and kidneys. Supplementation with multi-nutrient
blocks alone or in conjunction with low quality hay for sheep and goats grazing in the
caatinga rangeland with satisfactory forage quantity and quality does not result in significant

productivity gains.
Keywords: extensive management, small ruminants, supplementation
INTRODUCAO

A criacdo de ovinos e caprinos no Nordeste do Brasil € uma atividade em expansdo e

bastante aceitdvel pelos produtores, por ser de facil implantagdo e exploragao, se destacando
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como uma atividade de grande relevancia socioecondmica. A producdo destes animais na
regido ocorre, em sua grande maioria, de modo extensivo e muito dependente da vegetacdo da
caatinga.

Esta vegetagdo apresenta grande nimero de espécies, entre as quais se destacam plantas
de interesse forrageiro (Ydoyaga-Santana et al., 2011), chegando a participar em até 90% da
dieta de ovinos e caprinos (Gonzaga Neto et al., 2001). O pasto herbiceo nativo é adequado
para a terminagao de ruminantes na estacdo chuvosa, porém, na época seca sua qualidade e
quantidade comprometem o desempenho animal (Gonzaga Neto et al., 2001). Segundo Ben
Salem (2010), o grande entrave deste sistema de producdo € que na época de estiagem o0s
nutrientes desses recursos alimentares sdo tao baixos e desequilibrados que hd necessidade de
suplementos para os animais.

Virias pesquisas vém sendo realizadas no intuito de encontrar formas e alimentos para
suplementacdo dos animais na caatinga. O capim buffel (Cenchrus ciliaris L.) constitui uma
boa fonte suplementar, bastante utilizada pelos produtores, por sua adaptabilidade e resistente
as condicdes ambientais da regido (Andrade et al., 2010). Uma alternativa a ser estudada € o
uso de blocos multinutricionais, ainda nao estudados no bioma Caatinga, mas avaliados em
regides semidridas (Aradjo-Febres et al., 1997) em bovinos; (Martinez-Martinez et al., 2012)
em ovinos; e (Ben Salem e Nefzaoui, 2003) em caprinos e ovinos, principalmente em animais
em pastejo no periodo de estiagem.

Os blocos multinutricionais, constituidos em sua maioria de proteina, energia e
minerais, sdo uma mistura solidificada ndo convencional, cujos ingredientes bdésicos sdo
melaco, uréia, minerais e vitaminas, dentre outros (Ben Salem e Nefzaoui, 2003). Além disso,
possuem caracteristicas nutritivas necessarias para os animais durante os periodos criticos de
escassez de forragem (Martinez-Martinez et al., 2012), e consequentemente produzir animais
de maior desempenho e carcagca de melhor qualidade, principalmente em termos de
rendimento e composicdo tecidual, gerando qualidade do produto final, ou seja a carne
(Oliveira et al., 2008).

Visando a necessidade de melhorar o desempenho e a producdo de carne de ovinos e
caprinos na regido semidrida, o objetivo da realizacdo deste trabalho foi avaliar o desempenho
e as caracteristicas de carcaga e ndo constituintes de carcaga de ovinos e caprinos em area de

caatinga, suplementados com blocos multinutricionais (BMs).
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MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido entre os meses de dezembro de 2011 a maio de 2012, na
Estacdo Experimental de Pendéncia pertencente a EMEPA-PB (Empresa de Pesquisa
Agropecudria da Paraiba S.A.), localizada na mesorregido do Agreste Paraibano, na
microrregido do Curimatau ocidental no municipio de Soledade - PB.

O clima, segundo a classificagcdo de Koppen, é do tipo semidrido quente — Bsh, com
chuvas concentradas nos meses de janeiro a junho (EMEPA-PB, 2012). A média de
temperatura na drea experimental pela manha teve maxima de 23,3°C e minima de 22,3°C, e
no periodo da tarde, maxima de 33,5°C e minima de 32,7°C. A precipitacdo pluvial neste ano
foi em média, de 178,9 mm/ano.

O experimento foi desenvolvido em uma area de caatinga em repouso hé quatro anos. A
area foi dividida em trés piquetes de 12,5 ha, determinando trés tratamentos experimentais.
Antes da instalacdo do experimento (dezembro de 2011), no meio (janeiro de 2012) e no final
(marco de 2012) foram feitas avaliacdes da disponibilidade de matéria seca dos estratos
herbaceo e arbustivo-arboreo, realizada através da metodologia de Araujo Filho ef al. (1987).
A partir destes resultados foi estimada a disponibilidade de matéria seca por hectare expressos
em kg/ha e por kg de PV animal (Tab. 1). Logo apds as coletas, todo o material foi levado ao
laboratério de andlises de alimentos na UFCG/Patos-PB, para determinacdo da composi¢cdo

quimica (Tab. 2) realizada através da metodologia descrita por Silva e Queiroz (2002).

Tabela 1. Disponibilidade de matéria seca do estrato herbaceo e arbustivo-arbéreo nas dreas
de caatinga (Caat.) pastejada por ovinos e caprinos suplementados com blocos
multinutricionais (BMs)

Suplemetacio kg de MS/ha kg de MS/kg de PV animal
P ¢ Arboreas GramineasDicotiledoneas Total Arboreas GramineasDicotiledoneas Total
Caat + sal mineral 121,35 138,22 803,86 1063,4 0,264 0,323 1,875 2,463
Caat + BMs 83,97 124,75 548,46 757,1 0,192 0,318 1,301 1,812
Caat+BMs +fenode g g9 19389 606,68 8173 0,207 0,300 1,225 1,998

buffel

Os blocos multinutricionais foram confeccionados na EMEPA-PB, utilizando-se os
seguintes ingredientes: 25% de melaco, 5% de uréia pecudria, 24% de milho triturado, 24% de
farelo de soja, 5% de sal comum, 7% de sal mineral e 10% de cal hidratada. Os ingredientes
dos blocos apds serem pesados em balanca digital, foram misturados em uma betoneira,
colocados em prensa hidraulica de 7 toneladas por 1 a 2 minutos, em seguida retirados da
prensa e mantidos em temperatura ambiente por 48 horas antes do consumo. O sal mineral

utilizado foi adquirido no comércio local. O feno de capim buffel foi confeccionado na
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estacio da EMEPA-PB, triturado em peneira de 5 mm em mdaquina forrageira, cuja

composi¢do quimica esta apresentada na Tab. 2.

Tabela 2. Composi¢ao quimica (g/kg)* da vegetacdo disponivel nas drea de caatinga pastejada
por ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais, dos blocos
multinutricionais (BMs) e do feno de buffel

Componente Vegetal Suplemento

Composigao Graminea Dicotiledonea Pereiro Catingueira Marmeleiro Mofumbo Jurema preta BMs Fg:;)fec}e
MS! 797,0 747,9 381,5 512,8 508,8 248.5 614,0 909,3 943,8
MM?2 61,2 41,6 77,6 45,2 58,0 80,2 32,9 2919 69,5
MO? 938,7 958,3 9224 954,77 941,9 919,8 967,0 708,1 930,5
PB2 22,9 43,6 103,8 105,9 141,4 148,5 91,6 285,9 39,7

FDN? 775,0 759.9 387,5 390,11 559.5 3353 554,53  266,2 702,3
FDA? 567,5 610,2 289,0  304,0 430,3 250,6 430,5 86,0 389,7

*MS = Matéria Seca 'g/kg MN; *(g/kgMS) MM = Matéria Mineral; MO = Matéria Orgnica;
PB = Proteina Bruta; FDN = Fibra em detergente neutro; FDA = Fibra em detergente acido;
Pereiro (Aspidosperma pyrifolium Mart.); Catingueira (Poincianella pyramidalis Tul. L.P.
Queiroz); Marmeleiro (Croton blanchetianus Baill); Mofumbo (Combretum leprosum Mart);
Jurema preta (Mimmosa tenuiflora (Willd.) Poiret).

A avaliacdo do desempenho dos animais teve duragdo de 108 dias, precedido de 14 dias
de adaptagdo ao manejo. Foram utilizados 60 animais, sendo 30 ovinos e 30 caprinos sem raca
definida (SRD), machos, ndo castrados, com média de 120 dias de idade e peso vivo médio
inicial de 18,63+1,93 kg. Os animais, ap6s serem identificados, foram mantidos em regime
extensivo em uma 4rea de caatinga, submetidos a trés tipos de suplementacdo: caatinga + sal
mineral; caatinga + BMs; caatinga + BMs + feno de capim buffel. Cada piquete continha
abrigo com acesso livre a dgua, ao sal mineral, BMs e feno de buffel, de acordo com os
tratamentos, os quais eram fornecidos aos animais ad libitum, em cocho suspenso em local
prefixado. Os animais foram pesados a cada 14 dias para avaliagdo do ganho em peso, assim
como foram realizados estimativa de consumo do sal mineral, dos BMs e do feno de capim
buffel, obtida pela diferenca entre o oferecido e as sobras.

Ao final do periodo experimental de campo, ap6s jejum hidrico e alimentar de 18 horas,
os animais foram pesados (PVA) e, logo apds, abatidos, sendo atordoados, suspensos pelas
patas traseiras, sangrados pela veia jugular e artéria carétida, esfolados e eviscerados. O trato
gastrintestinal (TGI), bexiga e vesicula biliar cheios foram pesados, esvaziados e limpos para
nova pesagem para obter o peso de corpo vazio (PCV). Os ndo constituintes da carcaca
considerados comestiveis foram coletados e pesados para cdlculos de propor¢ao em relagao ao

PCV.
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As carcacas foram pesadas, obtendo-se o peso da carcaca quente (PCQ). Em seguida
foram acondicionadas em sacos plésticos, transportadas para uma camara fria a 4°C, onde
permaneceram por um periodo de 24 h para em seguida serem pesadas para a obtengdo do
peso da carcaga fria (PCF). Foi ainda obtido o rendimento verdadeiro (PCQ/PVA x 100), o
rendimento bioldgico (PCQ/PCV x 100), o rendimento comercial da carcaga (PCF/PVA x
100) e perda de peso da carcaga pelo resfriamento (PPR= PCQ - PCF/PCQ x 100) de acordo
com Cezar e Sousa (2007).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), num
esquema fatorial 3x2 (trés tipos de suplementacdo: caatinga + sal mineral; caatinga + BMs e
caatinga + BMs + feno de buffel; e duas espécies de animais: ovinos e caprinos) e 10
repeticdes. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa SAS (2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A média da estimativa de consumo didrio foi de 15,34; 48,71; 77,36 e 50,15 g/an e o
consumo total de 37,49; 109,88; 167,26 e 108,42 kg, respectivamente para 0s animais
suplementados com sal mineral, BMs, BMs e feno de buffel.

O consumo de MS de blocos nos animais suplementados apenas com BMs foi de 48,71
g/an/dia, valor considerado abaixo do limite indicado por Makkar et al., (2007), que relatam
um consumo didrio de blocos por animal variando de 60 a 125 g para ovinos € caprinos em
geral. Isto provavelmente se deve a época em que o estudo foi realizado, onde havia uma
abundancia de forragem, com disponibilidade de matéria seca variando de 1,812 a 2,463
kg/kg de PV animal (Tab. 1), na qual havia presenca de forrageiras nativas com indices de
proteina bruta entre 91,6 a 148,5 g/kg MS (Tab. 2), valor superior a0 minimo necessario ao
funcionamento das atividades dos microorganismos do rumem (Van Soest, 1994).

Outro aspecto a ser considerado é a presenca de gramineas e dicotiledoneas herbaceas
com elevado valor forrageiro, que permite aos animais consumi-las e transforma-las em
produtos como carne e leite (Pereira Filho e Bakke, 2010). Estes resultados vém a confirmar a
teoria de Martinez-Martinez et al., (2012), que relataram que o consumo de blocos tem maior
impacto quando as forrageiras disponiveis no campo sdo de baixa qualidade e contém pouca
energia.

Os animais suplementados com BMs + feno de buffel obtiveram consumo de blocos de
77,36 g/an/dia, superando numericamente os suplementados apenas com BMs com consumo

de 48,77 g/an/dia. Isto deve ter ocorrido pelo fato de os animais terem a sua disposi¢ao, além
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dos BMs, uma fonte de fibra (feno de buffel) proxima aos saleiros, induzindo os animais a
permanecerem por mais tempo no aprisco, acontecendo assim maior busca pela
suplementagdo, para suprirem sua caréncia alimentar, ja que o feno de capim buffel utilizado
se encontrava em baixa qualidade, com percentual de proteina bruta de 39,7 g/lkg MS (Tab. 2).
Neste contexto, Kawas et al., (2010) reportaram que animais consumindo forragens de baixa
qualidade, geralmente aumentam a ingestdao dos blocos.

Nao houve interacao entre as suplementacdes e as espécies animal para PI, GPMD,
GPT, GPM e GPC. Os ganhos de peso foram mais elevados para os animais suplementados
com sal mineral, sendo os com BMs equivalentes tanto aos animais suplementados com sal

mineral, quanto aos suplementados com BMs e feno de buffel (Tab. 3).

Tabela 3. Ganhos de peso de ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais
em pastejo na caatinga (Caat)

Tipos de suplementacio Espécies
Variaveis* Caat + sal Caat + Caat + BMs + p* Ovinos Cabrinos
mineral BMs feno de Buffel P
PI (kg) 18,50% 18,45% 18,95% 0,678 19,03 18,23" 0,12
GPMD (g) 111,20* 96,508 88,90° 0,007  104,83" 92,90 0,04
GPT (kg) 12,00* 10,4248 9,60® 0,008 11,32* 10,04° 0,04
GPM (g/kg"") 10,07* 8,938 8,23" 0,005 9,43* 8,72° 0,11
GPC (g) 0,653* 0,5678 0,510® 0,005  0,598" 0,555* 0,22
GPC (%) 65,38" 56,758 51,00° 0,005  59,86" 55,55* 0,22

*PI = Peso inicial; GPMD = Ganho de peso médio didrio; GPT = Ganho de peso total; GPM
= Ganho de peso metabolico; GPC = Ganho de peso corporal (g e %); **Letras diferentes,
mailsculas para tipos de suplementacdo e mindsculas para espécies, na mesma linha

significam diferengas estatisticas entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Inferior ganho de peso médio e total para os animais suplementados com BMs + feno de
buffel em relacdo aos com sal mineral, deve estar relacionado a preferéncia destes em ficar
por mais tempo no aprisco, pela conveniéncia de encontrar uma fonte de fibra (feno de
buffel), reduzindo o consumo das forrageiras da caatinga e, consequentemente, diminuiu o
ganho de peso dos animais. Tal fato se constitui no fendmeno chamado de efeito substitutivo
ou de substituicdo, onde se observa efeitos indesejaveis de suplementacdo, com uma reducao
no consumo de forragem, em funcdo da suplementacdo fornecida (Prohmann ez al., 2004).

Os ovinos obtiveram ganho de peso médio didrio e ganho de peso total superior aos
caprinos (P<0,05) (Tab. 3). No geral, os pequenos ruminantes sao 0S animais que menos se
observam efeitos de blocos multinutricionais, pois segundo a Makkar et al., (2007) os efeitos

positivos dos blocos sdo mais pronunciados em bovinos, seguidos de biifalos e por fim em
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ovinos e caprinos, respectivamente. No entanto, em termos percentuais, de ganho de peso em
funcdo do peso corporal, as espécies obtiveram o0 mesmo ganho de peso.

O GPMD dos ovinos supera os resultados encontrados por Martinez-Martinez et al.,
(2012) em estudo com ovinos em sistema silvipastoril suplementados com BMs, quando
observaram média de GPMD de 73,5 g, assim como os resultados de Atti e Ben Salem (2008)
estudando os efeitos dos blocos em ovinos Barbarine que encontraram média GPMD de 70,0
g. Este aspecto se deve provavelmente ao fato de que a formulagdo dos BMs desta pesquisa
foi baseada apenas em concentrados, obtendo BMs de alto valor proteico (285, 9 glkg MS),
baixos valores de FDN (266,2 g/lkg MS) e FDA (86 g/kg MS) (Tab. 2), que favorecem uma
boa absorcdo de nutrientes, diferentes desses autores que eram baseados em forrageiras, pois
de acordo com Atti e Ben Salem (2008) as respostas dos blocos multinutricionais dependem
da composicao dos ingredientes alimentares.

O peso vivo ao abate (PVA), peso da carcaca quente (PCQ) e peso da carcaca fria (PCF)
foram superiores para os animais suplementados somente com sal mineral. O peso corporal
vazio (PCV), rendimento bioldgico (RB), rendimento comercial (RC), rendimento verdadeiro
(RV) e perda por resfriamento (PPR) ndo diferiram estatisticamente (P>0,05) entre as

suplementagdes (Tab. 4).

Tabela 4. Caracteristicas de carcaga de ovinos e caprinos suplementados com blocos
multinutricionais em pastejo na caatinga (Caat)

Tipos de suplementacio Espécies
Varidveis* Caat + Sal Caat + Caat + BMs + p** Ovinos Caprinos
mineral BMs feno de Buffel P
PVA (kg) 27,94% 25,86° 25,64° 0,03 27,62° 25,34° 0,004
PCQ (kg) 12,254 10,95° 10,988 0,02 11,21* 11,57° 0,402
PCF (kg) 11,88* 10,43" 10,58" 0,01 10,78 11,14 0,400
PCV (kg) 24,29% 21,02% 20,96" 0,05 23,23" 20,97° 0,060
RB (%) 51,714 53,054 53,48 0,71 50,04° 55,46 0,004
RC (%) 42,63* 40,48* 41,25 0,18 38,99" 43,92  <0,0001
RV (%) 43,91* 42,66™ 42,83* 0,60 40,56° 45,71*  <0,0001
PPR (kg) 2,951% 4,632" 3,755% 0,25 3,871° 3,687" 0,823

*PVA = Peso vivo ao abate; PCQ = Peso da carcaca quente; PCF = Peso da carcaga fria; PCV
= Peso corporal vazio; RB = Rendimento biolégico; RC = Rendimento comercial; RV =
Rendimento verdadeiro; PPR = Perda por resfriamento; **Letras diferentes, maidsculas para
tipos de suplementacdo e mindsculas para espécies, na mesma linha significam diferencas
estatisticas entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O PVA superior nos animais suplementados com sal mineral se deve ao seu maior
ganho de peso (Tab. 3) e, por conseguinte, em maior PCQ (12,25 kg) e PCF (11,88 kg). O
PCQ dos animais suplementados com BMs (10,95 kg) e BMs + feno de buffel (10,98 kg),
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podem ser comparados aos encontrados por Oliveira et al., (2008) em caprinos SRD em
pastagem nativa raleada suplementados com milho e soja, que observaram PCQ de 10,74 kg.

O PCF para os animais suplementados com BMs e BMs + buffel foi 10,43 e 10,58 kg,
respectivamente. Mesmo sendo inferiores aos animais suplementados com sal mineral, estes
valores podem ser comparados aos resultados de Bezerra et al., (2012), em estudo com
caprinos de 15 kg em pastejo na caatinga suplementados 1% do peso do animal com 50% de
palma forrageira e 50% de farinha de soja, que encontraram PCF de 9,20 kg; e aos de
Carvalho Junior et al., (2009) em trabalho com caprinos mesti¢cos F1 Boer x SRD de 15,52 kg
terminados em pastejo na caatinga suplementados com 1,5% de PV quando observaram PCF
de 11,70 kg. Estas similaridades indica que o uso dos BMs pode ser equiparados com
suplementagdes convencionais em pastejo na caatinga.

Quanto as espécies animais, o PCQ, PCF, PCV e PPR nao foram afetados (P>0,05), tal
semelhanga nos pesos da carcaca é um fato pouco comum de ocorrer, haja vista que
normalmente o peso de ovinos quando submetido as mesmas condicdes € geralmente maior
que o de caprinos como os resultados obtidos neste e em outros trabalhos (Sousa et al., 2009).
A ndo observacdo destas diferencas entre ovinos e caprinos neste trabalho, pode ser em
decorréncia de ambas as espécies se adaptarem as suas preferéncias alimentares por estacao
do ano e disponibilidade da composi¢ao botanica (Osoro et al., 2013).

Os ovinos obtiveram maior peso vivo ao abate (PVA), com média de 27,62 kg, mesmo
assim os resultados dos caprinos (25,34 kg) superam o encontrado por Bezerra et al., (2012)
em estudo com cabritos SRD de 90 dias de idade em pastejo na caatinga suplementados com
palma forrageira e soja, que encontraram PVA de 22,74 kg, ressaltando o bom resultado da
suplementagdo com BMs na caatinga.

Geralmente animais com pesos vivos ao abate maiores resultam em maiores pesos de
carcacas € em maior rendimento das mesmas, no entanto mesmo obtendo maior PVA, os
ovinos obtiveram rendimentos (RB, RC e RV) inferiores comparados aos caprinos, isto pode
estar relacionado ao maior peso do TGlc dos ovinos (Tab. 5), que refletiu em menor
rendimento da carcaga, fato observado também por Sen et al., (2004) em trabalho com ovinos
€ caprinos.

Quanto aos ndo constituintes de carcaca comestiveis (g) ndo houve diferengas
estatisticas entre os tipos de suplementacdo, com excecdao do peso do sangue e do figado
(P<0,05). J4 em termos %, em relacdo ao PCV, houve diferencas estatisticas para o TGlv,

figado, coracdo e rins (Tab. 5).
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Tabela 5. Nao constituintes da carcaga (parte comestivel) em g e em %, de ovinos e caprinos
suplementados com blocos multinutricionais em pastejo na caatinga (Caat)

Tipos de suplementacdo Espécies
Varidveis Caat+ Sal Caat + Caat + BMs + perx Ovinos Caprinos P
mineral BMs feno de Buffel ) )
TGIc 71232% 7474,6" 7548,3% 0372  82064"  6557,6°  <0,0001
% 32,048 37,1378 38,60" 0,018 39,91% 31,93° 0,0001
TGlv 2014,5% 2075,6* 2020,74 0,764 20556  2018,3° 0,61
% 8,938 10,274 10,122 0,003 9,76 9,79* 0,93
Sangue 1020,9* 899,45" 950,15® 0,037 958,6° 955,0° 0,92
% 4514 4,424 4,754 0,127 451° 4,60° 0,49
Figado 446,1° 450,2° 496,7* 0,009 469,3* 459,3 0,49
% 1,98 2,208 2,494 <0,0001 2,24* 2,20° 0,80
Coragio 132,4% 134,3% 129,74 0,720 134,8 129,4* 0,25
% 0,58"° 0,674 0,658 0,03 0,64° 0,62° 0,60
Baco 38,80" 34,70* 39,90* 0,18 37,53" 38,06" 0,82
% 0,174 0,174 0,194 0,09 0,17 0,18* 0,66
Diafragma 58,70" 53,00" 50,30* 0,14 55,80° 52,207 0,30
% 0,254 0,26% 0,254 0,89 0,26* 0,25° 0,47
Rins 86,60" 76,80* 86,30" 0,03 81,66 84,80° 0,35
% 0,388 0,37° 0,434 0,02 0,38% 0,41° 0,15

*TGlc = Trato gastrintestinal cheio; TGIv = Trato gastrintestinal vazio. **Letras diferentes,
maitsculas para tipos de suplementacio e minusculas para espécies, na mesma linha
significam diferencas estatisticas entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Similaridade do TGIc (g) entre as suplementacdes indica semelhanca da oferta de
forragem nas dreas de caatinga e entre os tipos de suplementacdes, porém esperava-se que as
suplementagdes com BMs obtivessem menor conteddo gastrintestinal, por serem compostos
de concentrados, ja que este tipo de alimento permanece menos tempo no rimen, promovendo
menor enchimento do TGI (ARC, 1980). Entretanto a propor¢do do TGIc dos animais
suplementados com BMs + feno de buffel foi maior que a dos suplementados com sal
mineral, possivelmente por pela presenca de mais fibra fornecida pelo feno de buffel, pois de
acordo com Warmington e Kirton (1990) o aumento do teor de fibra da dieta eleva o tempo de
retencao do alimento no trato digestério resultando em um trato gastrintestinal mais pesado.

A proporcao do TGIv dos animais suplementados com BMs + feno de buffel foi maior
que dos suplementados com sal mineral, isto pode ser explicado pelo fato destes animais
terem consumido mais BMs e assim mais concentrado, o que normalmente promove aumento
de comprimento e consequentemente de peso destas visceras, como forma de ampliar a drea
de digestdo e absor¢do de nutrientes (Fontenele et al., 2010).

O peso do sangue foi superior nos animais suplementados com sal mineral, seguido dos
suplementados com BMs + feno de buffel, no entanto quando observado em % nao se observa
diferencas entre as suplementacdes. O peso do figado se mostrou mais elevado nos animais

suplementados com BMs + feno de buffel, provavelmente a ingestao do feno, contido de alto
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teor de FDN (39,7 g/kg) (Tab. 2), tenha elevado o metabolismo dos animais, aumentando
assim o tamanho do figado (Bezerra et al., 2010).

Quanto as espécies houve diferencas no TGlc (g e %) (Tab. 5), com maior média
observada para a espécie ovina, o que certamente refletiu em maior PVA nessa espécie, tendo
assim contribuido para o maior rendimento de carcaga dos caprinos (Tab. 4). Sen et al. (2004)
em estudo com caprinos e ovinos em condi¢des semidridas, encontraram peso de TGI em
relacio ao peso vivo, maior nos caprinos em relacio aos ovinos, estes resultados
contraditérios entre ovinos e caprinos nos trabalhos geralmente ocorre em funcido dos
distintos alimentos, além de diferentes periodos de jejum adotados pelos autores (Ribeiro et
al., 2012).

Os rins (%) sofreram efeito da interacdo (P<0,05), observando-se que 0s ovinos
suplementados com sal mineral obtiveram rins com menor propor¢ado nos Ovinos

suplementados com BMs, jd nos caprinos nao houve efeito (Tab. 6).

Tabela 6. Desdobramento da interacdo para TGIc e rins (% do PCV) de ovinos e caprinos
suplementados com blocos multinutricionais em pastejo na caatinga (Caat)

Tipos de suplementacio

Espécies Caat + sal mineral Caat + BMs Caat + BMs + feno de px

Buffel

TGIc* %

Ovinos 33,44 40,40™ 45,88

Caprinos 30,63 33,85 31,32%° 0,04
Rins %

Ovinos 0,37* 0,33%° 0,45™

Caprinos 0,39 0,42 0,41 0,01

*TGlc = Trato gastrintestinal cheio; **Letras maitsculas diferentes na mesma linha indicam
que houve diferencas significativas entre os tipos de suplementacdo, e letras minudsculas
diferentes na coluna indicam diferencgas significativas entre as espécies pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Os ovinos suplementados com BMs + feno de buffel obtiveram maior percentual de
TGIc (45,88%) que os caprinos (31,32%). Provavelmente, isto se deve a presenga do feno de
buffel neste tratamento, onde os ovinos sendo animais pastejadores ou selecionadores de
alimentos volumosos consomem mais feno que os caprinos, ramoneadores, ocasionando
maior tempo desse volumoso no trato gastrintestinal dos ovinos, fato também reportado por
Moreno et al., (2011). Esta tendéncia ndo foi observada nos caprinos, possivelmente pelo fato
do hébito dos ovinos em consumir mais gramineas do que os caprinos. Esta observagao é

reforcada, pela diferenca significativa observada entre as espécies, quando verifica
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superioridade dos ovinos quanto ao TGIc apenas quando suplementados com BMs + feno de

buffel.

CONCLUSOES
A suplementacdo com blocos multinutricionais (BMs), acrescido ou nido de feno de
baixa qualidade, de ovinos e caprinos sob pastejo direto da caatinga, na época chuvosa do
Curimatad paraibano, com quantidade e qualidade de forragem, ndo resulta em ganhos
produtivos significativos. Todavia, mais estudos devem ser realizados com a suplementacdo

de BMs considerando a época do ano, tipo de caatinga e a composi¢ao dos BMs.
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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho identificar o peso e rendimento dos cortes comerciais,
musculosidade e adiposidade em carcacas de ovinos e caprinos em pastejo na caatinga
suplementados com blocos multinutricionais. Foram utilizados 60 animais (30 ovinos e 30
caprinos), machos, ndo castrados, com média de 120 dias de idade e peso vivo médio inicial
de 18,63 kg. Os animais foram mantidos em regime extensivo em uma darea de caatinga e
submetidos a trés tipos de suplementagdo: sal mineral; blocos multinutricionais (BMs); e BMs
+ feno de buffel. As varidveis de profundidade externa do térax, perimetro do térax e
perimetro da garupa obtiveram média superior para os animais suplementados com sal
mineral. Os caprinos superaram 0s ovinos no comprimento interno da carcaga, profundidade
externa do térax e profundidade interna do térax (P<0,05). O peso da Y2 carcaca esquerda € o

peso dos musculos da perna foram superiores para os animais que consumiram sal mineral.

* Autor para correspondéncia. Rua Poeta José Monteiro, S/N, Jatobd, Patos, Paraiba, Brasil. Tel.: +55-83-9903-
3926; fax: +55-83-3511-3000. E-mail: maizacordao @hotmail.com
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Os ovinos superaram os caprinos quanto a conformacdo, drea de olho de lombo, indice de
musculosidade da perna e indice de compacidade da perna, enquanto que os caprinos foram
superiores para peso dos musculos da perna. Houve efeito de interacdo para acabamento,
espessura da gordura subcutinea, gordura pélvica, gordura total da perna e relagdo
musculo:gordura. Ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais em pastejo
na caatinga obtém peso e rendimentos de cortes comerciais considerdveis, com musculosidade
e adiposidade semelhante a suplementacdo convencional. Os ovinos obtiveram melhor
performance que os caprinos em relagdo a adiposidade, ja quanto a musculosidade os caprinos

foram superiores.

Palavras-chave: caatinga, pequenos ruminantes, regime extensivo, rendimento de carcaca,

suplementos

ABSTRACT

This work aimed to identify the weight and the yield of the commercial cuts, muscularity and
adiposity in carcasses of sheep and goats grazing in the caatinga supplemented with multi-
nutritional blocks. 60 animals (30 sheep and 30 goats), non-castrated males, with an average
age of 120 days and initial average live weight of 18.63 kg, were used. The animals were
maintained in a extensive management system in an area of caatinga and submitted to three
types of supplementation: multi-nutritional blocks (MBs); and MBs + buffel hay. The
variables of external thorax depth, thoracic perimeter and perimeter of the croup obtained an
average superior to the animals that were supplemented with mineral salt. The goats surpassed
the sheep in the internal length of the carcass, external thorax depth and internal thoracic
depth (P<0.05). The weight of the left 2 carcass and the weight of the leg muscles were
superior for the animals that consumed mineral salt. The sheep surpassed the goats regarding

the conformation, loin-eye area, index of muscularity of the leg and compactness index of the
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leg, while the goats were superior for the leg muscles weight. There was interaction effect for
the finishing, thickness of subcutaneous fat, pelvic fat, total leg fat, and relation muscle: fat.
Sheep and goats supplemented with multi-nutritional blocks grazing in the caatinga obtain
considerable weight and yields of commercial cuts and muscularity and adiposity similar to
conventional supplementation. The sheep obtained a better performance that the goats in

relation to the adiposity; however regarding the muscularity the goats were superior.

Keywords: caatinga, carcass yield, extensive management system, small ruminants,

supplements

INTRODUCAO

A maioria da criacdo de pequenos ruminantes nas regides semidridas é de modo
extensivo, e no Brasil ttm como principal fonte de alimento a vegetacdo da caatinga, a qual
contribui positivamente para a producdo animal, por suas caracteristicas e diversidade de
plantas forrageiras.

Porém, em determinada época do ano, ocorre um decréscimo desta fonte de alimento,
em quantidade e qualidade, havendo a necessidade de suplementar estes animais, para assim
manter funcional o sistema de producao.

Neste contexto, Voltolini et al. (2009) citam que o uso de pastagens tropicais, de forma
exclusiva, pode ndo atender as exigéncias nutricionais dos animais, e relatam que a
suplementag@o podera ser uma alternativa importante. De acordo com Paulino et al. (2003), a
suplementacdo € uma pritica fundamental para a alimentagdo, na época de menor
disponibilidade de forragem, tanto nas pastagens nativas quanto nas cultivadas, e declaram
que um modelo de utilizacdo que vislumbre a utilizacdo da caatinga sob pastejo, associada
com a suplementacdo com misturas multiplas, parece um modelo adequado as necessidades

dos sistemas de producdo do semidrido.
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Sabe-se que o sal mineral é comumente utilizado pelos produtores e seu fornecimento
sistemdtico € de grande importincia na producio e na saide dos caprinos e ovinos (Sousa
Janior et al., 2004); assim como o capim buffel (Cenchrus ciliaris L.), uma graminea que,
atualmente, apresenta-se com maior destaque das pastagens cultivadas nas regides secas do
semidrido nordestino e vem demonstrando ser capaz de cumprir um papel preponderante
através dos distintos sistemas pastoris utilizados, devido principalmente a sua caracteristica
resistente diante de climas agressivos (Mong¢do et al., 2011). E além destes, os blocos
multinutricionais surgem como uma alternativa de suplementacdo a pasto, podendo ser
confeccionados por vdrios tipos de matéria prima e utilizar fontes proteicas e energéticas mais
acessiveis de cada regido e vidveis financeiramente. De acordo com Atti € Ben Salem (2008),
a avaliacdo econOmica de dietas pode ajudar a decidir sobre o uso de blocos de alimentacao
como suplementos alternativos para todos os concentrados em alimentacdo de cordeiros. Na
maioria dos paises, a extensdo da tecnologia de bloco para os agricultores tem sido através de
demonstracdo de produgdo de leite, em ganho de peso corporal e, portanto, uma maior
producdo de carne (Makkar et al., 2007). No entanto, os blocos possuem maior impacto no
desempenho dos animais quando as forrageiras disponiveis no campo sdo de baixa qualidade,
e contém pouca energia (Martinez-Martinez et al., 2012 e Kawas, 2008).

O crescimento e desenvolvimento dos animais sdo influenciados fortemente pela
qualidade e quantidade da alimentacdo fornecida, tendo efeitos sobre a taxa de crescimento e
sobre a qualidade de tecidos depositados (Santos e Tozzetti, 2007). O estudo do crescimento e
desenvolvimento sdo informacdes importantes para a eficiéncia da producdo, uma vez que,
conhecendo o ritmo de crescimento dos tecidos e das regides que compdem a carcaca, serd
possivel determinar com maior precisao o melhor momento de abate, favorecendo a

padronizacdo e a qualidade do produto ofertado (Hashimoto et al., 2012).
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Segundo Santana et al. (2004), quando se pretende introduzir novos alimentos na dieta
dos animais, deve se considerar a composi¢ao da carcaca e a conformacdo, uma vez que sao
caracteristicas que influenciam o rendimento de carcaga, a qualidade da carne e o retorno
econdmico do sistema de exploracao.

Portanto objetivou-se com este trabalho identificar o peso e rendimento dos cortes
comerciais, musculosidade e adiposidade em carcagas de ovinos e caprinos em pastejo na

caatinga suplementados com blocos multinutricionais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre os meses de dezembro de 2011 a maio de 2012, na
Estacdo Experimental de Pendéncia (Empresa de Pesquisa Agropecudria da Paraiba S.A.)
pertencente a EMEPA-PB, localizada na mesorregido do Agreste Paraibano, na microrregidao
do Curimatau ocidental no municipio de Soledade - PB.

O clima, segundo a classificacdo de Koppen, € do tipo semidrido quente — Bsh, com
chuvas concentradas nos meses de janeiro a junho (EMEPA-PB, 2012). A média de
temperatura na area experimental pela manha teve maxima de 23,3°C e minima de 22,3°C, e
no periodo da tarde, maxima de 33,5°C e minima de 32,7°C. A precipitagdo pluvial neste ano
foi, em média, de 178,9 mm/ano, quantificando 106,2 mm durante o periodo experimental.

O estudo de campo foi desenvolvido em uma area de caatinga em repouso hd quatro
anos. A area foi dividida em trés piquetes de 12,5 ha, determinando trés tratamentos
experimentais. Antes da instalacdo do experimento (dezembro de 2011), no meio (janeiro de
2012) e no final (marco de 2012) foram feitas avaliacdes da disponibilidade de matéria seca
dos estratos herbaceo e arbustivo-arboreo, realizada através da metodologia de Aradjo Filho et
al. (1987). A partir destes resultados foi estimada a disponibilidade de matéria seca por
hectare, expressos em kg/ha e por kg de PV animal (Tabela 1). Logo apds as coletas, todo o

material foi levado ao laboratério de andlises de alimentos na UFCG/Patos-PB, para
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determinagdo da composi¢do quimica (Tabela 2) realizada através da metodologia descrita por

Detmann et al. (2012).

Tabela 1. Disponibilidade de matéria seca por hectare e por unidade de peso animal do estrato
arbustivo-arbéreo, gramineas e dicotiledoneas presentes nos trés piquetes em drea de caatinga

pastejada por ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais

kg de MS/ha kg de MS/kg de PV animal
Suplementagdes”
AA GRA DIC Total AA GRA DIC  Total
Sal mineral 121,35 138,22 803,86 1063,43 0,264 0,323 1,875 2,463
BMs 83,97 124,75 548,46 757,18 0,192 0,318 1,301 1,812

BMs+feno de buffel 86,89 123,82 606,68 817,39 0,207 0,300 1,225 1,998

“BMs = Blocos multinutricionais; AA = Estrato arbustivo-arbéreo; GRA = Gramineas; DIC =

Dicotileddneas.

O sal mineral utilizado foi adquirido no comércio local e especifico para as espécies,
composto de: max. 120,00 g de Ca, max. 87,00g de P, max. 1.300 mg de Mg, max. 18,00 g de
S, max. 147,00g de Na, max. 1600,00 mg de Mn, méx. 3.800 mg de Zn, max. 1800 mg de Fe,
max. 128,00 mg de Cu, max. 208,00 mg de Co, max. 208,00 mg de I, mix. 32,00 mg de Se,
59,440 mg de vitamina A, 840,00 mg de vitamina D, 80,00 mg de vitamina E. Os blocos
multinutricionais (BMs) foram confeccionados na EMEPA-PB, utilizando-se os seguintes
ingredientes: 25% de melago, 5% de uréia pecudria, 24% de milho triturado, 24% de farelo de
soja, 5% de sal comum, 7% de sal mineral e 10% de cal hidratada. Os ingredientes dos blocos
apos serem pesados em balancga digital, foram misturados em uma betoneira, colocados em
prensa hidraulica de 7 toneladas por 1 a 2 minutos, em seguida retirados da prensa e mantidos

em temperatura ambiente por 48 horas antes do consumo. O feno de capim buffel foi também



38

confeccionado na estacdo da EMEPA-PB e triturado em peneira de 5 mm em maquina

forrageira, cuja composi¢cdo quimica esta apresentada na Tabela 2.

Tabela 2. Composi¢do quimica (g/kg) da vegetacdo disponivel presentes nos trés piquetes em

drea de caatinga pastejada por ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais

Componente Vegetal® Suplementos
Item

GRA DIC PER CAT MAR MOF JUR BMs Feno de buffel

MSP 797,0 7479 381,5 512,8 508,8 2485 614,0 909,3 943,8
MM® 61,2 416 776 452 580 80,2 329 291,9 69,5
MO® 938,77 9583 9224 954,77 9419 919,8 9670 708,1 930,5
PB¢ 229 43,6 103,8 1059 1414 1485 91,6 285,9 39,7
FDN® 775,0 7599 3875 390,1 559,5 3353 5545 266,2 702,3

FDA® 567,5 6102 289,0 3040 4303 250,6 430,5 86,0 389,7

*GRA = Graminea; DIC = Dicotileddnea; PER = Pereiro (Aspidosperma pyrifolium Mart.);
CAT = Catingueira (Poincianella pyramidalis Tul. L.P. Queiroz); MAR = Marmeleiro
(Croton blanchetianus Baill); MOF = Mofumbo (Combretum leprosum Mart); JUR = Jurema
preta (Mimmosa tenuiflora (Willd.) Poiret); BMs = Blocos multinutricionais; MS = Matéria
Seca; MM = Matéria Mineral; MO = Matéria Organica; PB = Proteina Bruta; FDN = Fibra

em detergente neutro; FDA = Fibra em detergente acido. bg/kg MN; “g/kg MS.

Foram utilizados 60 animais sem padrao racial definido (SPRD), sendo 30 ovinos e 30
caprinos, machos, ndo castrados, com média de 120 dias de idade e peso vivo médio inicial de
18,63+1,93 kg. O projeto de pesquisa foi submetido e aprovado pelo comité de ética desta
instituicdo, protocolo numero 30-2013. Os animais, apds serem identificados, foram mantidos

em regime extensivo em uma area de caatinga dividida em trés piquetes, cada piquete com 20
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animais (10 ovinos e 10 caprinos), os quais foram submetidos a trés tipos de suplementagao:
sal mineral; BMs; e BMs + feno de buffel. Cada piquete continha abrigo com acesso livre a
dgua, sal mineral, BMs e feno de buffel, de acordo com os tratamentos, os quais eram
fornecidos aos animais ad libitum, em cocho suspenso e local prefixado.

A avaliagc@o do desempenho dos animais teve duragcao de 108 dias, precedido de 14 dias
de adapta¢do ao manejo. Ao final do periodo experimental, os animais foram submetidos a
jejum de liquido e sélido por 18 horas, em seguida atordoados, suspensos pelas patas traseiras
e abatidos por meio de sangria pela veia jugular e artéria carétida, esfolados, eviscerados,
obtendo assim a carcaca e os ndo constituintes da carcaga. Todas as carcagas foram
acondicionadas e transportadas para uma camara frigorifica a 4°C, onde permaneceram
penduradas pelos tenddes da perna por um periodo de 24 horas.

Ap0s esse periodo, as carcacas foram avaliadas subjetivamente e classificadas por meio
de escores, variando de 1 a 5, quanto a sua conformagdo (ruim, razodvel, boa, muito boa e
excelente) e acabamento (muito magro, magro, médio, gordo e muito gordo), bem como de 1
a 3, quanto a cobertura de gordura pélvico-renal (pouca, média e muita). Posteriormente essa
gordura foi removida e pesada, para obten¢do do seu peso absoluto e relativo ao peso corporal
vazio, seguindo metodologia descrita por Cézar e Souza (2007).

As carcacas foram pesadas para obtencdo do peso da carcaga fria (PCF) e em seguida
suspensas pelos tenddes calcaneos do jarrete, com as pernas paralelas, para ser mensuradas
quanto ao: comprimento externo da carcagca (CEC), perimetro da perna (PERPN), largura do
téorax (LT), profundidade externo do térax (PETX), perimetro térax (PERTX), largura da
garupa (LG) e perimetro garupa (PERG). Em seguida, as carcacas foram divididas
longitudinalmente ao meio, com serra elétrica, dando origem a duas meias carcagas. Na meia
carcaca esquerda foram avaliados: comprimento interno da carcagca (CIC) e profundidade

interna do térax (PITX). A partir do peso de carcaca fria e do comprimento interno da
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carcaca, foi calculada a compacidade da carcaca. Todas as medidas de comprimento e de
perimetro foram feitas com fita métrica e as de largura com paquimetro (Cézar e Sousa,
2007).

Ainda na meia-carcaca esquerda, foi realizado um corte transversal entre a 12* e 13?
costelas, expondo a seccdo transversal do musculo Longissimus dorsi. Posteriormente, foi
colocada sobre a superficie dessa sec¢do transversal uma pelicula transparente, na qual foi
tracado, com caneta propria, o contorno do referido musculo, para determinacdo da drea de
olho de lombo (AOL). Para tanto, foram obtidas, por meio de régua, a largura maxima (A) e a
profundidade maxima (B), para serem aplicadas na férmula: AOL = (A/2 x B/2) x . Também
foram mensuradas a espessura de gordura subcutanea (EGS), no ponto dorso-central da
superficie exposta e a medida GR, sobre a 12° costela, no ponto a 11 cm de distancia da linha
média do lombo, ambas com paquimetro.

A meia carcaga foi seccionada em cinco cortes comerciais para avaliar a composicao
regional da carcacga: pescogo, paleta, costilhar, lombo e perna, e calculado o percentual em
relacdo ao peso da carcaca reconstituida. A perna, por sua vez foi pesada e medida, para
determina¢do do indice de compacidade da perna (ICP = peso da perna / comprimento da
perna). Em seguida a perna foi congelada para, posteriormente, estimar indiretamente a
composi¢ao tecidual da carcacga através de sua disseca¢do em 0ssos, musculos e gordura. A
partir desses pesos foram determinadas as relacdes musculo:osso (RMO) e misculo:gordura

(RMG). Em seguida, foi calculado o indice de musculosidade da perna, por meio da férmula
IMP = [/(PM/CF)]/CF, onde PM corresponde a soma de pesos dos cinco miusculos que

envolvem o fémur (PM), ou seja, gliteo biceps (Biceps femoris), semimembranoso
(Semimembranosus), semitendinoso (Semitendinosus), quadriceps femural (Quadriceps
femoris) e adutor (Adductor), enquanto o CF referia-se ao comprimento do fémur (Cézar e

Sousa, 2007).
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O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), num
esquema fatorial 3 x 2 (trés tipos de suplementacao: sal mineral, BMs e BMs + feno de buffel,
e duas espécies: ovina e caprina) e 10 repeticdes. Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o

programa SAS (2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto a morfometria externa e interna da carcaca, observa-se que houve diferencas
entre as suplementacdes para a profundidade externa do térax, perimetro do térax e perimetro
da garupa (P<0,05). Enquanto que, para as espécies houve diferencas entre ovinos e caprinos
para o comprimento interno da carcaga, largura do tdérax, profundidade externa do térax,
profundidade interna do tdrax, largura da garupa e perimetro da garupa (Tabela 3).

As variaveis de PETX, PERTX e PERG obtiveram média superior para os animais
suplementados com sal mineral, sendo que os animais suplementados apenas com BMs foram
equivalentes a estes no PETX e no PERG, e os suplementados com BMs + feno de buffel,
equivalentes no PERTX. Maior desenvolvimento destas caracteristicas indica maior
desenvolvimento muscular para os animais suplementados com sal mineral. E provavel que
isto se deva a maior disponibilidade de forragem encontrada no piquete em que o sal mineral
estava sendo ofertado (2,463 kg de MS/kg de PV). Durante o curto periodo experimental de
pastejo ocorreu cerca de 60% de toda a precipitacdo anual, o que resultou em melhoria
substancial da disponibilidade e a qualidade da fitomassa forrageira da drea experimental. Tal
fato fez com que todas as disponibilidades se tornassem superiores as necessidades dos
animais (Tabela 1). Silva et al. (2009) em estudo sobre as possiveis interferéncias da
disponibilidade e qualidade da forragem no desempenho de bovinos suplementados a pasto,
observaram que o aumento da disponibilidade total de matéria seca e da oferta de forragem

tenderam a aumentar o desempenho animal independente da suplementacdo. Além disso, os
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nutrientes disponiveis nas forrageiras da caatinga (Tabela 2) se encontravam em valor
nutritivo considerdvel, o que pode ter contribuido para uma baixa ingestdo do sal mineral,
BMs e de feno de buffel e, por conseguinte, ter anulado os efeitos da intensificacdo da
suplementagdo imposta pelos tratamentos experimentais. Afirmagdo esta, que confirma a
teoria de Martinez-Martinez et al. (2012) e Kawas (2008), de que os efeitos da suplementacao
com blocos multinutricionais t€m maior impacto quando as forrageiras disponiveis no campo

sdo de baixa qualidade.

Tabela 3. Morfometria da carcaca de ovinos e caprinos suplementados com blocos

multinutricionais em pastejo na caatinga

Variaveis Suplementagdes o Espécies o
(cm)*  Sal mineral BMs® BMs® + feno de buffel Ovino  Caprino
CEC 54,9A 53,4A 53,2A 0,05 53,4a 54,3a 0,14
CIC 59,8A 58,0A 58,4A 0,05 57,6b 59,92  <0,01
PERPN 32,0A 30,8A 30,6A 0,09 3l1,4a 30,8a 0,30
LT 11,3A 11,2A 11,2A 0,94 11,8a 10,6b <0,01
PETX 24,5A 23,8AB 23,7B 0,03 23,4b 24.5a <0,01
PERTX 65,7A 62,8B 63,5AB 0,01 64,3a 63.,6a 0,39
PITX 27,5A 27,0A 26,5A 0,10 26,3b 27,7a <0,01
LG 13,1A 13,3A 12,8A 0,42 14,1a 12,0b <0,01
PERG 46,0A 44 0AB 43,4B 0,02 46,8a 42,1b <0,01

*CEC = Comprimento externo da carcaga; CIC = Comprimento interno da carcaga; PERPN =
Perimetro da perna; LT = Largura do térax; PETX = Profundidade externa do térax; PERTX
= Perimetro térax; PITX = Profundidade interna do térax; LG = Largura da garupa; PERG =

L . .. . b . ., .
Perimetro garupa; BMs = Blocos multinutricionais. "Letras diferentes, maiusculas para tipos
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de suplementagdo e mindsculas para espécies, na mesma linha significam diferencas

estatisticas entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Entre as espécies, os caprinos superaram os ovinos no CIC, PETX e PITX, enquanto
que os ovinos obtiveram maior média para LT, LG e PERG (P<0,05). Estes resultados
indicam caprinos mais compridos e mais profundos, e ovinos mais largos (compactos),
principalmente na garupa, regido mais produtora de carne, ou seja, um maior desenvolvimento
produtivo em se tratando de animais de corte. Confirmando, em partes, as observacOes de
Sousa et al. (2011), que em estudo com caprinos e ovinos, verificaram medidas lineares de
comprimento e circulares maiores para os ovinos, levando esses animais a apresentarem uma
conformag¢do mais compacta e profunda.

O peso reconstituido da Y2 carcaga esquerda foi afetado pelas diferentes suplementacoes,
assim como o peso do lombo (g) (P<0,05), enquanto que os demais cortes foram semelhantes.
Quanto as espécies, observaram-se diferencas para o peso (g) da paleta e do costilhar e para os
percentuais de perna, lombo, paleta e costilhar (Tabela 4).

O peso da 2 carcaca esquerda foi superior para os animais que consumiram sal mineral
como suplemento (P<0,05), quando comparados aos que consumiam apenas BMs (5713,4 g),
enquanto ambos foram equivalentes aos que consumiram BMs + feno de buffel. No entanto,
estes valores estdo em consonancia com o peso (5320 g) reportado por Carvalho Junior et al.
(2009), ao estudar o efeito da suplementagdo nas caracteristicas de carcaca de caprinos

terminados em pastagem nativa, suplementados com 1% do peso vivo com concentrado.
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Tabela 4. Peso reconstituido da meia carcaca esquerda e peso e rendimento dos cortes

comerciais de ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais em pastejo na

caatinga
Suplementagdes Espécies
Varidveis BMs® + feno P’ P’
Sal mineral ~ BMs" Ovino  Caprino
de buffel

V2 Carcaga, g 6395,1A 5713,4B 5747,0AB 0,02 5842,7a 6060,9a 0,33
Perna, g 1856,9A 1673,1A 1679,1A 0,03 1749,3a 1723.4a 0,69
Perna, % 29,07A 29,28A 29,33A 0,80 29,99a  28,47b <0,01
Lombo, g 724,3A 632,5AB 612,0B 0,02 677,3a  6352a 0,23
Lombo, % 11,35A 11,05A 10,65A 0,44 11,55a 10,48b 0,02
Paleta, g 1223,1A 1105,9A 1129,9A 0,05 1090,1b 1215,8a <0,01
Paleta, % 19,16A 19,38A 19,67A 0,11 18,70b  20,11a <0,01
Pescocgo, g 928,9A 814,2A 845,6A 0,05 862,8a 863,0a 0,99
Pescoco, % 14,50A 14,28A 14,68A 0,61 14,78a 14,192 0,07
Costilhar, g 1661,9A 1487, 7TA 1480,4A 0,06 1463,1b 1623,5a 0,02
Costilhar, % 25,89A 25,99A 25,65A 0,79 2496b  26,73a <0,01

“BMs = Blocos multinutricionais. "Letras diferentes, maitsculas para tipos de suplementagio

e minudsculas para espécies, na mesma linha significam diferencas estatisticas entre os

tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para os cortes, apenas o peso do lombo (g) se mostrou diferente entre as

suplementagdes, sendo superior para os animais suplementados com sal mineral em relacio

aos que consumiram BMs + feno de buffel. Os demais cortes ndo foram afetados pelas

diferentes suplementagdes. Semelhanca entre os pesos e rendimentos de cortes de cordeiros
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também foram encontrados por Hashimoto et al. (2012) em estudo com cordeiros terminados
em trés sistemas (cordeiro com a mae, mantido em pastagem natural; cordeiro desmamado
mantido em pastagem; e cordeiro desmamado mantido em pastagem e suplementado com
casca do grdo de soja a 1% peso corporal). De acordo com Zapata et al. (2001), similaridade
entre os cortes, indicam que as carcacas tendem a apresentar o mesmo valor comercial. Neste
sentido, Jardim et al. (2008) ressaltam que maior propor¢do de alguns cortes pode implicar em
aumento exagerado na quantidade de gordura da carcaga e isso nio € desejado pelo atual
mercado de carnes, pois hd uma tendéncia de comercializacdo das carnes mais magras.

Entre as espécies, os ovinos superaram os caprinos nos percentuais de perna e lombo; ja
os caprinos foram superiores para a paleta e costilhar (P<0,05). Superioridade dos ovinos para
perna e lombo indica que os ovinos obtiveram melhores carcagas, pois de acordo com Cézar e
Sousa (2010), a perna e o lombo sdo os cortes de maior valorizagdo comercial, os
denominados cortes nobres ou de primeira categoria, tendo em vista o seu melhor rendimento
muscular e a maior maciez de sua carne; constatando, assim, os resultados de maiores
medidas de largura de térax e garupa nos ovinos (Tabela 3), que resultou em maior
desenvolvimento posterior, consequentemente perna € lombo. Sousa et al. (2009) em estudo
com as duas espécies, ndo encontraram diferencas nos rendimentos dos cortes comerciais da
carcaca de cabritos e cordeiros. Em concordancia, Sen et al. (2004) relatam que as diferencas
dos cortes comerciais entre caprinos e ovinos tendem a ser pequenas € a maioria nao
significativa quando observaram que apenas o pesco¢o € paleta eram mais pesados em
caprinos do que em OVvinos.

As varidveis de musculosidade: indice de compacidade carcaga e peso dos musculos da
perna obtiveram efeito das suplementacdes (P<0,05). J4, em relacdo as espécies, houve

diferencas na conformacgao, AOL, IMP, ICP e PMP% (Tabela 5).
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Tabela 5. Caracteristicas quantitativas da musculosidade da carcaga de ovinos e caprinos

suplementados com blocos multinutricionais em pastejo na caatinga

Suplementacgdes Espécies
Varidveis® BMs® + fenode  P° P
Sal mineral BMs® Ovino  Caprino
buffel
Conf 2,50A 2,26A 2,17A 0,06 2,80a 1,82b  <0,01
ICC, kg/cm 0,198A  0,181AB 0,180B 0,02 0,186a 0,186a 0,93
AOL, cm® 8,321A  7,426A 7,391A 0,09 8,268 7,157b 0,01
IMP 0,33A 0,32A 0,31A 0,16 0,33a 0,31b  <0,01
ICP, cm/cm 0,32A 0,33A 0,32A 0,30  0,35a 0,30b  <0,01
PPR, g 1706,6A  1533,7A 1539,9A 0,05 1590,8a 15959a 0,93
PMP, g 1163,7A 1031,3B 1042,8AB 0,03 1060,8a 1097,7a 041
PMP, % 68,24A  67,12A 67,56A 0,23  66,62b  68,66a <0,01
PO, g 367,9A  3382A 344 4A 0,08 351,0a 349.3a 0,88
PO, % 21,64A  22.25A 22,53A 0,34 2226a 22,02a 0,62
RM:O 3,165A  3,045A 3,031A 0,33 3,022a  3,139a 0,15
RM:G:O 3,523A  3,408A 3,350A 0,34 3413a 344la 0,77

*Conf. = Conformagdo; ICC = Indice compacidade da carcaga; AOL = Area de olho de
lombo; IMP = Indice muscular da perna; ICP = Indice compacidade da perna; PPR = Peso da
perna reconstituido; PMP = Peso dos misculos da perna; PO =Peso dos ossos; RM:O =
Relacdo musculo:osso; RM:G:O = Relagdo musculo:gordura:osso; BMs = Blocos
multinutricionais. "Letras diferentes, maitsculas para tipos de suplementacdo e minudsculas
para espécies, na mesma linha significam diferencas estatisticas entre os tratamentos pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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A conformacdo se mostrou semelhante entre as suplementa¢des, com média de 2,50,
2,26, e 2,17, respectivamente, para os animais suplementados com sal mineral, BMs e BMs +
feno de buffel, indicando que estes animais adquiriram uma mesma musculatura e, segundo
Silva et al. (2012), mesma condicdo corporal, j4 que a conformacdo da carcaca estd
estreitamente vinculada a esta. Semelhanca na conformacao também foi verificada por Santos
et al. (2011) em estudo com ovinos Santa Inés avaliando diferentes niveis de substituicao de
milho moido por farelo de palma forrageira. Esta similaridade encontrada na conformag¢do nos
permite afirmar que houve uma uniformizacdo no desenvolvimento dos musculos das
carcagas destes animais. No entanto, estes dados sdao conflitantes com trabalho de Ribeiro et
al. (2012) que encontraram melhorias na conformacdo de ovinos a medida que suplementaram
os animais com diferentes niveis de concentrado em cordeiros desmamados aos 42 dias de
idade e terminados em pastagem de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.); embora se
saiba que a suplementacdo com BMs visa mais manter o peso vivo em épocas criticas do que
melhorar o ganho de peso, enquanto o uso do concentrado no trabalho supracitado objetivou a
terminacao dos animais.

O ICC foi superior para os animais suplementados com sal mineral e inferior para os
animais que consumiram BMs + feno de buffel, onde os BMs assemelharam-se a ambos.
Talvez isto seja reflexo do maior peso ao abate dos animais que consumiram sal mineral e
com maior disponibilidade de forragem. Xenofonte et al. (2009) observaram efeito linear
decrescente no ICC, avaliando as caracteristicas de carcaga de ovinos sem padrdo racial
definido (SPRD), alimentados com ragdes contendo 0, 10, 20 ou 30% de farelo de babagu, e
explicam que isto se deve ao menor peso de abate dos animais a medida que incluiram o
farelo de babacu.

A éarea de olho de lombo (AOL) ndo diferiu entre as suplementagdes com sal mineral,

BMs e BMs + feno de buffel (P>0,05), indicando que os animais obtiveram mesmo
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crescimento muscular, j4 que a AOL é considerada um indicativo na musculosidade animal
(Pereira et al., 2010); fato esse confirmado pela similaridade das conformacdes de carcacas
entre os tratamentos.

O peso dos miusculos da perna (g) foram superiores para os animais que consumiram sal
mineral e inferiores para os que se alimentaram com BMs, sendo os suplementados com BMs
+ feno de buffel equivalentes aos dois tratamentos. Esta superioridade do peso dos musculos,
assim como de outras varidveis, para os animais que consumiram sal mineral se deve
provavelmente, ao maior aporte de forragens do piquete ao qual o sal mineral era ofertado,
assim como, por uma menor busca pelas suplementagdes ja que as forrageiras da caatinga se
encontravam, nao s6 com valores nutritivos consideraveis, inclusive com plantas com até
148,5 (g/kg MS) de PB (Tabela 2), mas também com maior disponibilidade, anulando assim
os provaveis efeitos positivos das demais suplementacdes, como ja dito em outras ocasides
neste trabalho.

Em relacdo as espécies, os ovinos superaram os caprinos quanto a conformacdo, AOL,
IMP e ICP, enquanto que os caprinos foram superiores para PMP em %. Resultados
semelhantes quanto a conformagdo foram encontrado por Sousa et al. (2011), onde os ovinos
superaram os caprinos, supondo que os ovinos apresentam uma conformacgo tipo corte mais
bem definida que a espécie caprina. Com esta superioridade os ovinos podem obter maior
valorizacdo de mercado, pois de acordo com Alvarez et al. (2013), as carcacas com altas
pontuacdo de conformagdo sdo mais valorizadas e podem receber precos melhores. Maior
IMP para os ovinos também é vantajoso, pois quanto maior o indice de musculosidade da
perna, maior a propor¢ao de carne na carcaca (Nobrega et al., 2013).

No entanto, maior percentual de musculos da perna para os caprinos representa carcacga
mais pesada e com mais musculo, assim como encontrado por Sousa et al. (2011), que

observaram superioridade para os caprinos em relagdo ao ovinos no percentual de musculos, e
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relataram que caprinos apresentaram maior musculosidade em relacdo aos ovinos. Diante
destas controvérsias entre trabalhos e autores, Zapata et al. (2001) afirmaram que ha
necessidade de um conhecimento mais completo dos componentes tissulares das carcagas de
caprinos e ovinos criados no nordeste brasileiro.

Semelhangas na relacdo M:O dentre as suplementagdes e espécies indicam o mesmo
potencial comercial, pois segundo Monte et al. (2007), no ambito econdmico, a relagdo
musculo:osso € a mais importante, por constituir um indicativo da proporcao do tecido de
consumo humano.

Quanto as varidveis de adiposidade observa-se que ndao houve diferencas entre as
suplementagdes em todas as varidveis analisadas (P>0,05). Quanto as espécies observa-se que
houve diferengas na gordura subcutinea e gordura intermuscular tanto em g quanto em %
(Tabela 6).

Semelhanca entre as varidveis de adiposidade indicam que as suplementacOes se
manifestaram de forma similar e uniforme no depdsito de gordura, e que a diferenca de
disponibilidade de MS ndo foi capaz de alterar estas caracteristicas. De acordo com
Louvandini et al. (2006), a nutricdo é um ponto chave na padronizacdo de carcacas de
cordeiros, que € necessdria para melhorar o valor de mercado do produto e para atrair os
consumidores.

Quanto as espécies, sabe-se que 0s ovinos superaram 0s caprinos na quantidade de
gordura subcutanea e intermuscular. Resultados estes que confirmam os de Sousa et al.
(2011), onde os ovinos obtiveram valores para espessura de gordura subcutanea superiores
aos dos caprinos. Da mesma forma, Tshabalala et al. (2003), em estudo com ovinos e caprinos
em pastagem natural no sul da Africa, observaram um total de subcutinea gordura de ovelhas
Dorper e Damara proporcionalmente maior do que os caprinos Boer e nativos, em todos os

cortes. Zapata et al. (2001), por sua vez, relataram que as carcagas caprinas apresentam
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menores niveis de gordura subcutdnea que as ovinas; tal como, Sen et al. (2004) que

identificaram que o depdsito de gordura em ovinos € relativamente maior do que em caprinos.

Neste contexto, Cartaxo et al. (2009) relataram que isto indica que os ovinos obtém maior

aptiddo para produgdo de carne e maior protecao das carcagas durante resfriamento do que os

caprinos.

Tabela 6. Caracteristicas quantitativas da adiposidade da carcaca de ovinos e caprinos

suplementados com blocos multinutricionais em pastejo na caatinga

Suplementagdes Espécies
Varidveis® BMs® + fenode PP P°
Sal mineral BMs® Ovino  Caprino
buffel
MGR, mm 6,43A 5,80A 5,81A 0,17  6,25a 5,77a 0,13
EGPR 1,46A 1,45A 1,45A 098 145a 1,45a 0,96
G. Renal, g 81,90A  69,50A 77,20A 0,69 72,00a 8040a 0,48
G. Renal, % 0,35A 0,33A 0,38A 0,78  0,33a 0,38a 0,36
G. Inguinal, g 32,20A  32,00A 26,40A 0,54 34,60a 2580a 0,07
G. Inguinal, % 0,13A 0,15A 0,13A 0,66 0,15a 0,12a 0,11
G.Sub., g 64,6A 58,8A 50,0A 0,10 6826a 47,33b <0,01
G. Sub., % 3,756A  3.815A 3,220A 0,19 4208a  2,986b <0,01
G. Inter., g 67,7A 63,8A 59,4A 0,46 69,53a 57,73b 0,03
G. Inter., % 3,882A  4,100A 3,850A 0,67 4732la 3,567b <0,01

‘MGR = Medida Grade Rule; EGPR = Escore gordura pélvico-renal; G. Renal = Gordura

renal; G. Inguinal = Gordura inguinal; G. Sub. = Gordura subcutinea; G. Inter. = Gordura

. . .. . b . ., .
intermuscular; BMs = Blocos multinutricionais. "Letras diferentes, maidsculas para tipos de
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suplementag@o e mintisculas para espécies, na mesma linha significam diferencas estatisticas

entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Houve efeito de interagdo para acabamento, EGS, gordura pélvica (g e %), gordura total
da perna (g e %) e relagdo musculo:gordura (Tabela 7).

Acabamento, EGS, gordura pélvica (g) e gordura total da perna (%) obtiveram efeito
similar quanto as suplementa¢des, com menor média para ovinos suplementados com BMs +
feno de buffel e médias semelhantes nos caprinos. Nas espécies, os ovinos obtiveram maior
acabamento que caprinos nas trés suplementagdes, maior EGS quando suplementados com sal
mineral e BMs, gordura pélvica semelhante entre as espécies nas trés suplementacdes e
percentual de gordura da perna maior para os ovinos quando suplementados com sal mineral e
BMs.

No geral, os ovinos tendem a obter maior cobertura de gordura, fato observado por Sen
et al. (2004), que relataram ainda que a carcaca de caprinos € mais magra do que os ovinos.
Fato que se torna uma vantagem para os ovinos, pois segundo Rosa et al. (2002), a gordura é
o tecido de maior variabilidade no animal, seja do ponto vista quantitativo, seja por sua
distribuicao e func¢ado biolégica fundamental de armazenamento de energia para os periodos de
escassez alimentar. No entanto existem controvérsias, Osério et al. (2012) explicam que com
o aumento de gordura a conformacdo melhora e a por¢do comestivel (relacdo
musculo:gordura) pode ndo ser a desejada pelo consumidor, onde o excesso de gordura é
indesejavel. Para o produtor € antiecondmico, pois para produzir gordura € necessario mais

quilos calorias na dieta do que para produzir musculo.
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Tabela 7. Desdobramento da interagdo das caracteristicas quantitativas da adiposidade da

carcaga de ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais em pastejo na

caatinga
Suplementagdes
Espécies
Sal mineral BMs?* BMs® + feno de buffel P
Acabamento
Ovino 3,18Aa 3,13Aa 2,52Ba
0,002
Caprino 1,57Ab 1,55Ab 1,61Ab
Espessura da gordura subcutanea (EGS), mm
Ovino 1,09Aa 1,07Aa 0,70Ba
0,003
Caprino 0,70Ab 0,66Ab 0,79Aa
Gordura pélvica, g
Ovino 16,40Aa 9,40Aa 5,40Ba
0,021
Caprino 8,40Aa 10,60Aa 10,80Aa
Gordura pélvica, %
Ovino 0,06Aa 0,04Aa 0,02Aa
0,043
Caprino 0,03Aa 0,05Aa 0,05Aa
Gordura total perna, g
Ovino 156,4Aa 148,4Aa 108,6Aa
0,042
Caprino 108,2Ab 96,80Bb 110,2Aa
Gordura total perna, %
Ovino 8,91Aa 9,46Aa 7,18Ba
0,010
Caprino 6,36Ab 6,33Ab 6,96Aa
Relacdo Musculo:Gordura, g:g
Ovino 7,84Ab 7,21Ab 9,58Aa 0,030
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Caprino 11,37Aa 11,14Aa 10,30Aa

. T b . T . .
“BMs = Blocos multinutricionais. Letras diferentes, maitisculas na mesma linha para tipos de
suplementag@o e mindsculas na mesma coluna para espécies, significam diferencgas estatisticas

entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quanto a gordura total da perna (g) ndo houve diferencas entre as suplementagdes na
espécie ovina. No entanto, para a caprina, os animais suplementados com sal mineral e BMs +
feno de buffel obtiveram maior peso; e, quanto as espécies, 0S 0Ovinos superaram os caprinos,
tanto alimentados com sal mineral, quanto com BMs.

Na relacdo musculo:gordura, observa-se que ndo houve diferencas entre as
suplementagdes; ja quanto as espécies, OSs caprinos superaram o0s ovinos, quando
suplementados com sal mineral e BMs. De acordo com Santos et al. (2010), o mercado exige
um produto com méaxima producdo de musculos (fracdo comestivel) e uma quantidade
aceitavel de gordura que mantenha as propriedades organolépticas da carne. Osério et al.
(2012), por sua vez, acrescentam ainda que a por¢cdo comestivel da carne € composta de

musculo e gordura e a determinacdo do momento 6timo de abate dos animais deve ser aquele

em que hd uma proporcao de gordura adequada a preferéncia do consumidor.

CONCLUSOES

Ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais em pastejo na caatinga
obtétm peso e rendimentos de cortes comerciais considerdveis, com musculosidade e
adiposidade semelhante a suplementacdo convencional. Os ovinos obtiveram melhor
performance que os caprinos em relagdo a adiposidade, ja quanto a musculosidade os caprinos

foram superiores.
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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito dos blocos multinutricionais (BMs) sobre a composicao tecidual
do lombo, caracteristicas quimicas e fisicas, e perfil de 4dcidos graxos da carne de ovinos e
caprinos. Os animais foram mantidos em regime extensivo por 108 dias, submetidos a trés
diferentes suplementagdes: sal mineral; BMs; BMs + feno de buffel. Observou-se efeito de
interagcdo (P<0,05) entre as suplementagdes e as espécies na composi¢ao tecidual do lombo,
para as varidveis: outros musculos (%), gordura intermuscular (g € %), gordura total (g e %),
0ss0s (%) e as relacdes M:G e M:O. Os animais suplementados com BMs obtiveram maior
(P<0,05) propor¢ao de lipidios. Quanto ao perfil de 4cidos graxos houve diferengas entre as

suplementagdes nos 4cidos saturados: C17 e Cl18; insaturados: C17:1; polinsaturados:

* Autor para correspondéncia. Rua Poeta José Monteiro, S/N, Jatobd, Patos, Paraiba, Brasil. Tel.: +55-83-9903-
3926; fax: +55-83-3511-3000. E-mail: maizacordao @hotmail.com
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C20:2n6C (P<0,05). O uso dos blocos multinutricionais obteve efeito similar ao suplemento
convencional, quanto a maioria das caracteristicas de carcaca, embora em relacdo a carne

tenha sido superior, aumentando o teor de lipidios da carne.

Palavras-chave: dcidos graxos, pastagem nativa, pequenos ruminantes, suplementos

ABSTRACT

It was aimed to evaluate the tissue composition of the loin, chemical and physical
characteristics and fatty acids profile of sheep and goats meat supplemented with multi-
nutritional blocks (MBs). The animals were maintained in an extensive rearing system in the
caatinga for 108 days, submitted to three different supplementations: mineral salt; MBs; MBs
+ buffel hay. It was observed an interaction effect between the supplementations and the
species in the loin’s tissue composition, for the variables: other muscles, intermuscular fat,
total fat, bones and the relations M:F and M:B. The animals supplemented with MBs obtained
higher proportion of lipids. As for the fatty acids profile there were differences between the
supplementations in the saturated acids: C17 and C18; unsaturated: C17:1; polyunsaturated:
C20:2n6C. The use of multi-nutritional blocks obtained a similar effect to the conventional
supplement, regarding the majority of the characteristics of the carcass, although in relation to

the meat it was superior increasing the lipid content of the meat.

Keywords: fatty acids, native pasture, small ruminants, supplements.

INTRODUCAO

A caprinovinocultura se apresenta como uma opg¢do de desenvolvimento econdmico e

social na regido nordeste do Brasil, haja vista que os caprinos e ovinos sdo animais adaptaveis
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ao clima, rusticos e possuem um papel de destaque na produgdo de carne, constituindo uma
importante fonte de renda para os produtores.

A criagdo destes animais, em regides semidridas se d4, geralmente, em condi¢des
extensivas e realizadas principalmente por criadores de baixa renda, com objetivo de produzir
carne (Ozcan et al., 2014). Em grande parte do nordeste brasileiro estes animais t€ém como
base alimentar a vegetacdo da caatinga, que possui uma grande diversidade de espécies
forrageiras, constituindo-se em volumoso importante para alimentacdo de ruminantes (Santos
et al., 2010). No entanto, este bioma € caracterizado por um longo periodo de estiagem com
diminui¢do na disponibilidade e na qualidade da forragem. Diante desta dificuldade, a
suplementacdo € uma estratégia que pode melhorar a produtividade, através de recursos
alimentares de baixo custo e que garantam a sustentabilidade da producdo.

Assim, muitos s3o os estudos para identificar alternativas de suplementos eficazes e
vidveis. De acordo com Ben Salem e Smith (2008), estes estudos expdem li¢des e solucdes,
ajudando a garantir meios de vida sustentdveis e a melhorar a capacidade produtiva das terras
secas em todos os lugares do mundo. Segundo Webb e Casey (2010), a inclusdo da pecudria
nessas regides ¢ um importante fator de desenvolvimento, que pode suprir a demanda de
alimentos seguros e saudaveis.

A suplementacdo com sal mineral € tradicionalmente utilizada pelos produtores, com o
intuito de manter o desempenho dos animais, e a producdo de leite e carne. Assim como o
capim buffel (Cenchrus ciliaris L.), uma opc¢ao bastante aceitdvel pelos produtores regionais,
por constituir na principal espécie forrageira cultivada no semidrido (Dantas Neto et al.,
2000). No entanto, uma técnica ja bastante utilizada em outras regides semidridas de clima
similar ao do nordeste, que estd em expansao, sao os blocos multinutricionais, constituidos em
sua maioria de proteina, energia e minerais, cujos ingredientes bdsicos sdo melago, uréia,

minerais e vitaminas, dentre outros (Ben Salem e Nefzaoui, 2003). Ja adotados em mais de 60
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paises, com resultados satisfatérios, os blocos sao faceis de manuseio e de baixo custo, além
de permitirem uma liberacao lenta de nutrientes, aumentando a eficiéncia deles (Makkar et al.,
2007). Sao bastante eficazes, principalmente quando oferecidos para ruminantes cuja
forragem disponivel é de baixo valor nutricional, ou pastagens com predominancia de plantas
senescentes, melhorando a digestdo destes alimentos fibrosos (Ben Salem e Smith, 2008).

A composicao tecidual € o fator mais importante na determinacdo da qualidade da
carcacga devido aos seus efeitos sobre o valor econdmico dos cortes comerciais, na medida em
que a selecdo de carne pelo consumidor depende da sua localizacdo anatdmica e a sua
proporcio de tecidos comestiveis musculo e gordura (Silva et al., 2011). E importante
ressaltar que as propriedades fisicas e quimicas dos lipidios exercem influéncia direta nas
qualidades nutricionais, sensoriais € de conservacdo da carne. Por meio da nutricdo dos
animais € possivel modificar o contetido dos diferentes dcidos graxos na musculatura e alterar
as relagdes entre eles, tornando a carne mais saudavel (Andrae et al., 2001).

Dentro desse contexto, objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito da suplementacdo
com blocos multinutricionais (BMs) ad libitum sobre a composicdo tecidual do lombo,
caracteristicas quimicas e fisicas e perfil de acidos graxos da carne de ovinos e caprinos

terminados em pastejo na caatinga.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre os meses de dezembro de 2011 a maio de 2012, na
Estacdo Experimental de Pendéncia pertencente a EMEPA-PB (Empresa de Pesquisa
Agropecuaria da Paraiba S.A.), na mesorregido do Agreste Paraibano, na microrregido do
Curimatau ocidental, municipio de Soledade - PB.

O clima, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo semidrido quente — Bsh, com
chuvas concentradas nos meses de janeiro a junho (EMEPA-PB, 2012). A média de

temperatura na drea experimental pela manha obteve maxima de 23,3°C e minima de 22,3°C,
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e no periodo da tarde, mdxima de 33,5°C e minima de 32,7°C. A precipita¢dao pluvial neste
ano foi em média, de 178,9 mm/ano, quantificando 106,2 mm durante o periodo experimental.

O estudo no campo foi desenvolvido em uma drea de caatinga em repouso hd quatro
anos. A drea foi dividida em trés piquetes de 12,5 ha, determinando trés tratamentos
experimentais. Antes da instalacdo do experimento (dezembro de 2011), no meio (janeiro de
2012) e no final (marco de 2012) foram feitas avaliagdes da disponibilidade de matéria seca
dos estratos herbaceo e arbustivo-arboreo, realizada através da metodologia de Araujo Filho et
al. (1987). A partir destes resultados foi estimada a disponibilidade de matéria seca por
hectare expressos em kg/ha e por kg de PV animal (Tabela 1). Logo apds as coletas, todo o
material foi levado ao laboratério de andlises de alimentos na UFCG/Patos-PB, para
determinacdo da composi¢do quimica (Tabela 2) através da metodologia descrita por

Detmann et al. (2012).

Tabela 1. Disponibilidade de matéria seca por hectare e por unidade de peso animal do estrato
arbustivo-arbdreo, gramineas e dicotiledoneas presentes nos trés piquetes em drea de caatinga

pastejada por ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais

kg de MS/ha kg de MS/kg de PV animal
Suplementagdes®
AA GRA DIC Total AA GRA DIC  Total
Sal mineral 121,35 138,22 803,86 1063,43 0,26 032 1,87 246
BMs 83,97 124,75 548,46 757,18 0,19 0,31 1,30 1,81

BMs+feno de buffel 86,89 123,82 606,68 817,39 0,20 0,30 1,22 1,99

“BMs = Blocos multinutricionais; AA = Estrato arbustivo-arbéreo; GRA = Gramineas; DIC =

Dicotiledoneas.
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O sal mineral utilizado foi adquirido no comércio local e especifico para as espécies. Os
blocos multinutricionais foram confeccionados na EMEPA-PB, utilizando-se os seguintes
ingredientes: 25% de melago, 5% de ureia pecudria, 24% de milho triturado, 24% de farelo de
soja, 5% de sal comum, 7% de sal mineral e 10% de cal hidratada. Os ingredientes dos blocos
apds serem pesados em balanca digital, foram misturados em uma betoneira, colocados em
prensa hidrdulica de 7 toneladas por 1 a 2 minutos, em seguida retirados da prensa e mantidos
em temperatura ambiente por 48 horas antes do consumo. O feno de capim buffel foi também
confeccionado na estacdo da EMEPA-PB, triturado em peneira de 5 mm, em mdquina

forrageira, cuja composi¢do quimica esta apresentada na Tabela 2.

Tabela 2. Composicao quimica (g/kg) da vegetacao disponivel presentes nos trés piquetes em

area de caatinga pastejada por ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais

Componente Vegetal® Suplementos
Item

GRA DIC PER CAT MAR MOF JUR BMs Buffel

MSP 797,0 7479 3815 512,8 508,8 2485 6140 909,3 943,8
MM® 612 41,6 77,6 452 58,0 80,2 32,9 2919 69,5
MO¢ 938,7 958,3 9224 95477 9419 919,8 9670 708,1 930,5
PB* 229 43,6 103,8 1059 1414 1485 91,6 2859 39,7
FDN® 7750 7599 387,5 390,1 559,5 3353 5545 266,2 702,3

FDA®  567,5 610,2 289,0 304,0 430,3 250,6 430,5 86,0 389,7

GRA = Graminea; DIC = dicotiledonea; PER = Pereiro (Aspidosperma pyrifolium Mart.);

CAT

Catingueira (Poincianella pyramidalisT ul. L.P. Queiroz); MAR = Marmeleiro
(Crotonblancheti anus Baill); MOF = Mofumbo (Combretum leprosum Mart); JUR = Jurema

preta (Mimmosa tenuiflora (Willd.) Poiret); BMs = Blocos multinutricionais; MS = Matéria
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Seca; MM = Matéria Mineral; MO = Matéria Organica; PB = Proteina Bruta; FDN = Fibra

em detergente neutro; FDA = Fibra em detergente 4cido. bg/kg MN; “g/kgMS.

Foram utilizados 60 animais, sendo 30 ovinos e 30 caprinos sem padrao racial definido
(SPRD), machos, ndo castrados, com média de 120 dias de idade e peso vivo médio inicial de
18,63+1,93 kg. O projeto de pesquisa foi submetido e aprovado pelo comité de ética desta
institui¢do, protocolo nimero 30-2013. Os animais, apds serem identificados, foram mantidos
em regime extensivo em uma drea de caatinga por 108 dias, submetidos a trés tipos de
suplementagdo: sal mineral; BMs; BMs + feno de buffel. Cada piquete continha abrigo com
acesso livre a 4gua, ao sal mineral, BMs e feno de buffel, de acordo com os tratamentos, 0s
quais eram fornecidos aos animais ad libitum, em cocho suspenso em local prefixado.

Ao final do periodo experimental de campo, apds jejum hidrico e alimentar de 18 horas,
os animais foram pesados e, logo apds, abatidos, sendo atordoados, suspensos pelas patas
traseiras, sangrados pela veia jugular e artéria cardtida, esfolados e eviscerados. Todas as
carcacas foram acondicionadas e transportadas para uma camara frigorifica a 4°C, onde
permaneceram penduradas pelos tenddes da perna por um periodo de 24 horas.

As carcacas foram seccionadas ao meio com o uso de serra elétrica, € a meia-carcaca
esquerda dividida em cortes comerciais, entre eles o lombo, corte escolhido para avaliacao
tecidual, por ser um corte de grande valor na predi¢do tecidual da carcaga (Bueno et al.,
2000). Logo ap6s o lombo foi congelado a -20°C e posteriormente descongelado e dissecado,
em o0sso, musculo, gordura e outros tecidos (tenddes, glandulas, fascias, nervos e vasos
sanguineos). Apds a dissecagcdo, todos os componentes foram pesados separadamente,
calculando assim suas propor¢des em relacdo ao peso do lombo e as relagdes musculo:0sso e
musculo:gordura. Todo o processo de dissecagdo foi realizado no Laboratério de avaliacdo de

carcaca e carne da UFCG, seguindo a metodologia descrita por Cézar e Sousa (2007).
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Para andlises da composi¢do centesimal e capacidade de retencdo de dgua foram
coletadas amostras do musculo Longissimus dorsi, as quais foram embaladas, identificadas e
armazenadas a -20°C. Depois, foi descongelada em geladeira e aproximadamente um terco da
amostra foi triturada e homogeneizada. A por¢ado restante foi cortada em cubos com cerca de
2 cm de lado para determinacao da perda de peso por coccdo. Os teores de umidade, cinzas e
proteinas foram avaliados segundo metodologia descrita pela AOAC (2000) e os lipidios
totais foram dosados de acordo com Folch et al. (1957).

A capacidade de retencdo de dgua (CRA) foi realizada por pressdo utilizando amostra
de 2,0 g do musculo. Sobre uma placa de acrilico, colocou uma lamina de papel filtro,
Whatmann n°1, de area 10 x 10 cm?, e sobre a amostra colocou-se outro papel filtro de mesma
area e outra placa de acrilico; sobre este conjunto foi colocado um peso de 10 kg por 5
minutos, e apds o término deste tempo, pesou-se a amostra novamente. A perda de dgua por
pressao foi dada como porcentagem em relacdo ao peso inicial (Sierra, 1973).

A perda de peso por coccdo (PPC) foi determinada segundo o procedimento citado por
Duckett et al. (1998a). As amostras, compostas por trés fatias de aproximadamente 2,0 cm de
espessura, 2,0 cm de comprimento e 2,0 cm de largura, foram pesadas, distribuidas em
recipiente coberto com papel aluminio; em seguida, assadas em forno pré-aquecido a 170 °C,
até que a temperatura do centro geométrico atingisse 71 °C; e logo apds, as amostras foram
resfriadas a temperatura ambiente e novamente pesadas. As perdas durante a coccdo foram
calculadas pela diferenca de peso das amostras antes e depois de submetidas ao tratamento
térmico e expressas em porcentagem.

A caracterizacdo dos dcidos graxos presentes no extrato lipidico, foi obtida a partir do
método de Folch et al. (1957), realizada seguindo a metodologia descrita por Hartman e Lago
(1973). A identificacio e quantificacdo dos ésteres de 4cidos graxos foi realizada em

cromatégrafo gasoso (VARIAN 430-GC, California, USA), acoplado com detector de
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ionizacao de chama (FID), coluna capilar de silica fundida (CP WAX 52 CB, VARIAN). Foi
utilizado o hélio como gés de arraste (vazdo de 1 mL/min). A temperatura inicial do forno foi
de 100 °C, com programacdo para atingir 240 °C, aumentando 2,5 °C por minuto,
permanecendo por 20 minutos. As temperaturas do injetor e detector foram mantidas em 250
°C e 260 °C, respectivamente. Os cromatogramas foram registrados em software tipo Galaxie
Chromatography Data System. Os dcidos graxos foram identificados por comparacido dos
tempos de reteng@o dos ésteres metilicos das amostras com padrdes Supelco ME19-Kit (Fatty
Acid Methyl Esters C6-C22). Os resultados dos dcidos graxos foram quantificados por
normalizagdo das dreas dos ésteres metilicos e expressos em percentual de area.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), num
esquema fatorial 3x2 (trés tipos de suplementacdo: sal mineral, BMs e BMs + feno de buffel,
e duas espécies de animais: ovinos e caprinos) e 10 repeti¢des. Os dados foram submetidos a
andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,

utilizando o programa SAS (2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto a composi¢ao tecidual do lombo, observa-se efeito de interagdo (P<0,05) entre
as suplementacdOes e as espécies, para as varidveis: outros musculos (%), gordura
intermuscular (g e %), gordura total (g e %), 0ossos (%) e as relagdes M:G e M:0O. J4 para o
peso do Longissimus, gordura subcutanea (g e %) e outros tecidos (%), houve diferencas entre
as suplementacdes (P<0,05). Enquanto que entre as espécies observa-se diferencas para
musculos totais (%) e gordura subcutanea (g e %) (Tabela 3).

O peso do Longissimus foi superior para os animais suplementados com sal mineral,
com semelhanca para os suplementados com BMs, assim como, o peso e propor¢do da
gordura subcutinea. Pressupde-se que esta superioridade estd relacionada ao comportamento

alimentar, em que, os animais submetidos a BMs + feno de buffel consumiam mais o feno
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como volumoso, que em média apresentou menor qualidade nutricional (Tabela 2), e assim
pastejando menos as forrageiras da caatinga. Associado a esse aspecto, a disponibilidade de
MS em todos os piquetes foi superior a 1,8 kg de MS por kg de peso vivo (Tabela 1), valor
muito superior a necessidade dos animais, o que levou a uma maior seletividade e tempo de

pastejo para aqueles animais que ndo dispunham de volumoso como suplemento.

Tabela 3. Composicao tecidual do lombo de ovinos e caprinos suplementados com blocos

multinutricionais em pastejo na caatinga

Suplementagdes Espécie
Varidveis® Sal BMs® + feno P’ P
BMs* Ovinos  Caprinos
mineral de buffel

PLR, g 641,4A 597,0A 565,4A 0,19 610,9a 591,6a 0,57
PLR, % 9,97A 10,41A 9,84A 0,39 10,38a 9,77a 0,09
Misc, g 423,4A 380,5A 369,1A 0,08 384.,8a 397,2a 0,55
Miisc, % 66,28A 63,37A 65,37A 0,06 63,28b 67,14a <0,0001
Long, g 145,3A  125,3AB 118,6B 0,03 136,0a 123,4a 0,14
Long, % 22,92A 20,94A 21,07A 0,12 22,29a 20,99a 0,14

O.Mus, g 278,0A 255,2A 250,5A 0,27 248,7a 273, 7a 0,09

G.Sub, g 23,5A 15,3AB 11,0B 0,01 21,0a 12,1b 0,008
G.Sub, % 3,44A 2,49AB 1,91B 0,02 3,28a 1,94b 0,004
O.Tec, g 40,2A 47,9A 41,2A 0,21 44,7a 41,4a 0,40
O.Tec, % 6,21B 7,91A 7,35A 0,001 7,28a 7,04a 0,51
Ossos, g 112,5A 112,8A 108,2A 0,88 115,1a 107,2a 0,35

“PLR = Peso do lombo reconstituido; Mdsc= Musculos totais; Long = Longuissimo; O.Mds =

Peso dos outros miusculos; G.Sub = Gordura subcutianea; O.Tec = Outros tecidos; BMs =
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. .. . b . ., . ~
Blocos multinutricionais. "Letras diferentes, maidsculas para tipos de suplementacdo e
minudsculas para espécies, na mesma linha, significam diferencas estatisticas entre os

tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Em relacdo as espécies, os ovinos superaram os caprinos quanto a gordura subcutinea
(g e %). Fato esperado, pois de acordo com o preconizado por Cézar e Sousa (2007), uma das
diferencas mais marcantes entre estas espécies € que o tecido adiposo subcutaneo na espécie
caprina € pouco desenvolvido ou escasso. Neste contexto, Sousa et.al. (2009), estudando as
diferencas qualitativas de carcaca entre cabritos e cordeiros, observaram que os cabritos
obtiveram inferiores valor para a espessura de gordura de cobertura do que os cordeiros. Da
mesma forma, Sousa et al. (2011), estudando caracteristicas de carcaca de ovinos e caprinos,
observaram que ovinos obtiveram valores para espessura de gordura subcutanea superiores
(P<0,05) aos dos caprinos, € relataram que isto confere aos ovinos maior prote¢do das
carcacas durante resfriamento. Neste sentido, Goetsch et al. (2011) relataram que menor
deposicdo de gordura subcutdnea em caprinos pode afetar negativamente as propriedades de
armazenamento da carcaca.

Desdobramento da interacdo para as varidveis, outros mdusculos (%), gordura
intermuscular (g e %), gordura total (g e %), ossos (%) e as relacoes M:G e M:O (Tabela 4).

Quanto aos outros musculos (%) observa-se que ndo houve diferencas entre as
suplementagdes tanto para os ovinos, quanto para os caprinos. Resultados sobre a eficiéncia
dos BMs ainda sdo incipientes, embora sejam considerados ineficientes quando oferecidos em
pastagem com alta disponibilidade MS, observado por Atti e Salem (2008), que verificaram
mais producdo de massa muscular em cordeiros alimentados com concentrado em relacio aos
blocos; sendo, todavia, considerados adequados e vidveis para mantenca de animais em

pastejo durante a seca (Gasmi-Boubaker et al., 2006).
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Tabela 4. Desdobramento da interagao da composi¢ao tecidual do lombo de ovinos e caprinos

suplementados com blocos multinutricionais em pastejo na caatinga

Suplementacgdes
Espécies p
Sal mineral BMs?* BMs* + feno de buffel

Outros Musculos, %

Ovino 42,50Aa 38,72Ab 41,74Ab
0,03
Caprino 44 23Aa 47,32Aa 46,87Aa
Gordura intermuscular, g
Ovino 57,2Aa 41,8Aa 36,6Aa
0,04
Caprino 26,4Bb 39,2Aa 35,2Aa
Gordura intermuscular, %
Ovino 8,32Aa 6,80Aa 6,17Aa
0,04
Caprino 4,53Ab 6,50Aa 6,37Aa
Gordura Total, g
Ovino 87,2Aa 63,8Aa 47,8Ba
0,02
Caprino 43 4Ab 47.8Aa 46,0Aa
Gordura total, %
Ovino 12,61Aa 10,38Aa 8,16Ba
0,01
Caprino 7,13Ab 7.91Aa 8,19Aa
Ossos, %
Ovino 16,12Ba 19,71Aa 21,31Aa
0,001
Caprino 19,13Aa 18,22Aa 16,85Ab
Relagdo M:G?, g:g
Ovino 5,48Ab 6,39Aa 9,16Aa
0,02

Caprino 10,50Aa 9,28Aa 8,86Aa
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Relacdo M: 0%, g:g

Ovino 4,14Aa 3,24Aa 3,09Ab
0,009
Caprino 3,54Aa 3,70Aa 4,29Aa

“BMs = Blocos multinutricionais; Relagdo M:G = Rela¢do musculo:gordura; Relagdo M:O =
~ , b . ., . .

Relacdo musculo:osso. “Letras diferentes, maidsculas na mesma linha para tipos de

suplementag@o e mindsculas na mesma coluna para espécies, significam diferencas estatisticas

entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Ainda considerando o percentual de outros miusculos, quando verificado o efeito para a
espécie, observa-se que naqueles suplementados com BMs e BMs + feno de buffel, os
caprinos superaram os ovinos. E provivel que esta diferenca se deva a maior eficiéncia dos
caprinos em relagcdo a ovinos diante da grande variedade de plantas na caatinga (Tabela 2),
pois os caprinos selecionam melhor frente a composi¢do botanica disponivel, o que reflete
mais positivamente, quando comparados com bovinos e ovinos (Animut e Goetsch, 2008).

Em relacdo, ao peso da gordura intermuscular (g) ndo houve diferencas entre as
suplementagdes para os ovinos, no entanto para os caprinos, aqueles que foram
suplementados com sal mineral obtiveram peso inferior aos demais. Isso demonstra que a
suplementagdo com os BMs permitiu aos caprinos uma melhor eficiéncia nutricional e, assim,
maior deposito de gordura, pois segundo estudo de Ledo et al. (2011) uma vez que a
alimentacdo seja rica em concentrados resulta em carne com maior teor de gordura. Entre as
espécies, observa-se que o0s ovinos obtiveram maior peso e propor¢do de gordura
intermuscular quando submetidos ao sal mineral.

Para a gordura total (g e %) houve diferenca entre as suplementagdes para os ovinos,
sendo aqueles suplementados com BMs + feno de buffel obtendo valores inferiores. Como ja

citado anteriormente, presume-se que estes ficavam mais restritos ao consumo do feno, o qual
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era de baixa qualidade nutricional (Tabela 2), adquirindo, assim, menos depdsito de gordura.
Diferentemente, ndo se observou este efeito nos caprinos, por estes serem ramoneadores e,
por conseguinte, serem mais capazes de selecionar dietas volumosas de melhor valor nutritivo
do que ovinos (Haget al., 1985). Para as espécies observa-se que 0s ovinos superaram 0s
caprinos quando suplementados com sal mineral, enquanto que para os suplementados com
BMs e BMs + feno de buffel se mostraram semelhantes quanto a gordura total (g €%).

Para os ossos, observa-se que os ovinos suplementados com sal mineral obtiveram
menor propor¢cdo Ossea, enquanto que nos caprinos as suplementacdes obtiveram efeito
semelhante. Presume-se que esta diferenca se deva ao desenvolvimento particular dos
animais, pois o tecido 6sseo € de maturacdo precoce, € 0 seu crescimento depende mais de
idade do que a nutri¢io (Atti et al., 2003). No geral, o lombo € o corte com menor propor¢ao
dssea entre os cortes, comprovado em estudo de Abdullah e Qudsieh, (2008), em ovinos com
diferentes pesos corporais.

Quanto as relacdes M:G e M:O, ndo houve diferencas entre as suplementacdes. No
entanto, quando observado entre as espécies, dentro de cada suplementacio, observa-se que a
relacdo M:G nos caprinos foi superior aos ovinos, quando suplementados com sal mineral, e
semelhante nas demais. Comportamento diferente deste foi encontrado por Monte et al.
(2007) que verificaram menor relacdo M:G para caprinos em relagdo a ovinos. Dados estes
que contradizem o fato de que os caprinos possuem menos gordura do que os ovinos. Estes
mesmos autores citam que do ponto de vista da qualidade da carne, a relacio M:G pode ser
considerada a mais importante, j4 que a presenca de gordura tem grande importancia na
aceitacdo da carne, pois influencia nas caracteristicas de textura, suculéncia e sabor.

No que se refere a relacdo M:O observa-se que para os animais suplementados com
BMs + feno de buffel, os caprinos superaram os ovinos, isto se deve ao melhor desempenho

dos caprinos na pastagem de caatinga. Estas relacdes permitem dizer que os caprinos
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obtiveram melhor rendimento de carne magra, pois de acordo Cézar e Sousa (2010), quanto
maiores as relacdes misculo:osso e musculo:gordura, maior a musculosidade e menor a
adiposidade da carcaga, respectivamente, ou seja, maior serd o rendimento da por¢do
comestivel.

Quanto a composicdo quimica da carne, observa-se que houve diferencas entre as
suplementagdes apenas para lipidios (P<0,05). J4 para composi¢do fisica, observam-se
diferencas entre as suplementacdes para capacidade de retencdo de dgua (CRA) e perda de
peso por coccdo (PPC). Em relacdo a espécie animal, verificam-se diferencas para cinzas,

lipidios e PPC (Tabela 5).

Tabela 5. Composi¢do quimica e fisica da carne de ovinos e caprinos suplementados com

blocos multinutricionais em pastejo na caatinga

Suplementagdes Espécie
Varidveis (%) Sal BMs® + feno p° p°
BMs* Ovino  Caprino
mineral de buffel
Umidade 74,85A 74,53A 74,85A 0,38 74,62a 74,66a 0,84
Cinzas 0,98A 0,98A 0,97A 0,63 0,99a 0,97b 0,02
Proteina 23,06A 23,42A 23,23A 0,13  23,23a 23,24a 0,94
Lipidios 1,35C 1,92A 1,64B <0,01 1,84a 1,45b  <0,01
CRA® 34,50B 36,49A 37,97A <0,01 369la 35/74a 0,05
PPC* 57,56A 55,09B 55,00B <0,01 57,02a 54,76b <0,01

‘CRA = Capacidade retencdo de dgua; PPC = Perda por cocgdo; BMs = Blocos
multinutricionais. "Letras diferentes, maitsculas para tipos de suplementacdo e minudsculas
para espécies, na mesma linha, significam diferencas estatisticas entre os tratamentos pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Os animais suplementados com BMs obtiveram maior (P<0,05) proporcao de lipidios.
Animais suplementados com blocos tendem a obter maior qualidade de produtos finais, pela
presenca de melhores fontes energéticas e proteicas disponibilizadas. Fato observado por Vu
et al. (1999) com estudo em vacas leiteiras, onde observaram satisfatéria qualidade de leite
com utilizacdo dos blocos como suplemento, possivelmente porque, os mesmos fornecem
niveis razodveis de energia e nitrogénio disponivel e por isso pode ser usado como um pacote
de exploracdo para aumentar as taxas de crescimento (Aye e Adegun, 2010).

A CRA foi superior para os animais suplementados com BMs e BMs + feno de buffel e
inferior para aqueles suplementados com sal mineral, acompanhando os maiores niveis de
gordura dos animais recebendo essa mesma suplementagdo. Isso indica melhor qualidade de
carne para aqueles que eram suplementados com BMs, ja que esta caracteristica se refere a
capacidade que a carne tem para reter 4gua durante aplicacio de forcas externas (Zeola et al.,
2002). Dessa forma, quando o tecido muscular apresenta baixa retencdo de dgua, ha perda de
umidade e, assim, a perda de peso durante a estocagem € maior (Dabés, 2003). Conforme
Costa et al. (2008), uma pequena CRA pode promover considerdveis perdas de umidade e,
consequentemente, de peso na carcaga, contudo, uma CRA adequada, juntamente com um
bom nivel de gordura intramuscular, pode favorecer uma maior suculéncia da carne.

A PPC foi superior para aqueles suplementados com sal mineral e inferior para os
alimentados com BMs e BMs + feno de buffel, confirmando o resultado da CRA, ja que esta
influencia diretamente a PPC. De acordo com Bonagurio (2001) a perda por coc¢do € uma
importante medida por influenciar as caracteristicas de qualidade, cor, forca de cisalhamento e
suculéncia da carne.

Na comparagdo entre as espécies, os ovinos obtiveram valores superiores para cinzas,
lipidios, assim como para PPC quando comparados aos caprinos. No geral a carne ovina pode

apresentar atributos sensoriais mais aprecidveis que a caprina, como foi observado em
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trabalho de Costa et al. (2008), que notaram que a aceitabilidade global da carne ovina foi
superior as carnes caprinas, o que pode ser atribuido ao maior percentual de gordura na carne
ovina. No entanto, a carne caprina, com suas propriedades dietéticas, destaca-se em
determinados nichos de mercado, consideradas mais saudaveis. Efeito observado na pesquisa
de Goetsch et al. (2011), que observaram que a capacidade de deposi¢do de gordura interna
por caprinos tem aumentado interesse na alimentacdo para manter o tecido magro e qualidade
da carne com pouco acimulo de gordura.

Quanto ao perfil de 4cidos graxos observa-se que houve diferencas entre as
suplementagdes nos dcidos saturados: C17 e Cl18; insaturados: C17:1; polinsaturados:
C20:2n6C (P<0,05). Ja entre as espécies, se mostraram diferentes os dcidos saturados: C19;
insaturados: C16:1 e polinsaturados: C20:5n3C (Tabela 6).

Observa-se que os acidos saturados C17:0 e C18:0 apresentaram menor percentual nos
animais suplementados com BMs + feno de buffel. Menor proporcdo de 4cidos saturados é
um fator positivo para o consumo destas carnes, pois segundo Bello, (2007), a gordura
saturada estd relacionada com o diabetes mellitus e vdrios tipos de cancer. Para os dcidos
insaturados e polinsaturados observa-se menor percentual apenas para C17:1 e C20:2n6C nos
animais suplementados com BMs + feno de buffel.

Semelhanga entre a maioria dos &4cidos graxos indica que as suplementagdes ndo
interferiram na constituicdo dos mesmos. De acordo com Pelegrini et al. (2007) os dcidos
linoléico (C18:2n6¢c) e aqueles com insaturacdo no carbono n-3 (como o C20:3n6C) sao
considerados dcidos graxos de particular interesse, devido aos seus efeitos positivos a satde
humana. Como ja demonstrado em estudos clinicos, estes dcidos graxos da familia n-3
protegem o coracdo e as artérias, auxiliam na redugdo do colesterol e dos triglicerideos
séricos, mantém estdvel a pressdo arterial, fortalece o sistema imunoldgico e auxilia nos

tratamentos contra depressao, dentre outros (Su et al., 2003; Kalmijn et al., 2004).
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Tabela 6. Perfil de 4cidos graxos (mg/100 g) do mdusculo Longissimo dorsi de ovinos e

caprinos suplementados com blocos multinutricionais em pastejo na caatinga

Suplementagdes Espécie
Varidveis Sal BMs® + Feno P P°
BMs* Ovinos Caprinos
mineral Buffel
Céprico C10:0 0,345A  0,202A 0,258A 0,59 0,216a 0,320a 0,370
Latrico C12:0 1,237A  0,403A 0,650A 0,43 0,950a 0,577a 0,480
Miristico C14:0 2,430A  1,933A 4,023A 0,15 3,403a 2,188a 0,180
Pentadecilico C15:0 0,570A  0,468A 0,568A 0,38 0,555a 0,515a 0,550
Palmitico C16:0 21,880A 20,848A  21,898A 0,71 21,64a 21,45a 0,870
Margérico C17:0 1,642A  1,365AB 1,195B 0,05 1,321a 1,480a 0,253
Estedrico C18:0 22,74A  22,22A 16,54B 0,01 19,32a 21,68a 0,156

N-nonadecilico C19:0 1,262A  1,327A 1,980A 0,33 1,054b 1,991a 0,046
Araquidico C20:0 0,185A  0,210A 0,227A 0,53 0,225a 0,188a 0,244

N-heneicosoéico C21:0 3,092A  3,023A 2,142A 0,26 2,436a 3,067a 0,233

Palmitoléico C16:1 1,188A  1,166A 1,393A 0,30 1,455a 1,043b 0,006
Palmitoleico C16:1n7C 0,148A 0,116A 0,408A 0,12 0,271a 0,177a 0,442

Heptadecendico C17:1 0,808A  0,680AB 0,495B 0,02 0,650a 0,672a 0,780

Oleico C18:1n9C 33,42A  34,72A 34,49A 0,93 36,292 32,14a 0,196
Elaidico C18:1n9T 2,292A 2,330A 2,960A 0,19 2,696a 2,357a 0,308
Gondoico C20:1n9C 0,112A  0,103A 0,492A 0,08 0,334a 0,136a 0,197
Linoléico C18:2n6C 4,875A  7,327A 9,350A 0,14 5994a 8,373a 0,186
Eicosadiendico

0,857A 0,673AB 0,328B 0,01 0,595a 0,643a 0,702
C20:2n6C

Di-homo a linolénico 0,230A  0,233A 0,172A 0,46 0,175a 0,247a 0,127
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C20:3n6C

Eicosapentaendico
0,670A  0,632A 0,422A 0,26 0,412b 0,736a 0,024
C20:5n3C

. T b . - . ~
“BMs = Blocos multinutricionais. "Letras diferentes, maidsculas para tipos de suplementacdo
e minudsculas para espécies, na mesma linha, significam diferencas estatisticas entre os

tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Entre as espécies, observa- se que o 4dcido C19:0 foi encontrado em maior propor¢ao
nos caprinos. J4 para os insaturados, ocorreu maior propor¢do de C16:1 na carne dos ovinos e
maior propor¢cdo de C20:5n3C para os caprinos. Diferentemente deste, Madruga et al. (2013)
em estudo da carne de ovinos e caprinos, encontraram concentracdes mais elevadas de todos
os dcidos graxos na carne de ovinos que em caprinos.

Na soma dos acidos de acordo com sua ligacdo, e nas relagdes estudadas, observa-se
diferengas apenas na relagdo 6mega 6:0mega 3 (P<0,05) (Tabela 7).

A relacdo RAGI:AGS foi semelhante entre as suplementagdes e espécies. Wood et al.
(2003) recomenda que a relacio AGP:AGS do perfil lipidico de um alimento deve situar-se
acima de 0,4, para evitar doencas associadas ao consumo de gorduras saturadas. Os resultados
encontrados neste trabalho se encontram dentro do padrao citado.

A relacdo de 4cidos graxos poliinsaturados:saturados (RAGP:AGS) néo diferiu entre os
tipos de suplementacdo e espécies estudadas, obtendo média geral de 0,16, valor este que é
inferior a 0,45, o recomendado como minimo ideal na dieta humana (Wood e Enser, 1997) e
que compromete a qualidade desta carne, pois de acordo com Madruga et al. (2013), uma

relacdo AGP:AGS perto do valor recomendado de 1 € o ideal.



80

Tabela 7. Somatérios e razdes dos principais dcidos graxos de ovinos e caprinos

suplementados com blocos multinutricionais em pastejo na caatinga

Acidos Suplementagdes " Espécie "
graxos” Sal mineral BMs® BMs" + Feno Buffel Ovinos Caprinos

AGS 55,39A  52,01A 49,48A 0,34 51,13a 53,45a 0,472
AGI 3797A  39,12A 37,97A 0,85 41,70a 36,53a 0,136
AGP 6,63A 8,86A 10,27A 0,26 7,17a  10,00a 0,132
AGD 67,35A  70,21A 67,06A 0,40 68,20a 68,21a 0,996
OM6 5,96A 8,23A 9,85A 0,22 6,76a 9,26a 0,173
OM3 0,67A 0,63A 0,42A 0,26 0,412a 0,736a 0,240
RAGIL:AGS 0,69A 0,76 A 0,85A 0,50 0,83a 0,71a 0,284
RAGP:AGS 0,11A 0,17A 0,21A 0,20 0,14a 0,19a 0,240
ROM6:0M3 11,41B 13,07B 34,11A 0,03 23,54a 15,52a 0,271

“AGS = Acidos graxos saturados; AGI = Acidos graxos insaturados; AGP = dcidos graxos
polinsaturados; AGD = Acidos graxos desejiveis; OM6 = Omega 6; OM3 = Omega 3;
RAGI:AGS = Relagdo insaturado:saturado; RAGP:AGS = Relacdo polinsaturado:saturado;
ROM6:0M3 = Relacio 6mega 6:0mega 3; BMs = Blocos multinutricionais. °Letras
diferentes, maitsculas para tipos de suplementacdo e mindsculas para espécies, na mesma
linha, significam diferencas estatisticas entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Quanto a relagdo ROM6:0OM3 observa-se maior média paro os animais suplementados
com BMs + feno de buffel (34,11). Estas relagdes ainda ndo estdo bem definidas entre os
profissionais da saide humana, no entanto tem-se determinado, em diversos paises, que a

ingestdo média de 4cidos graxos resulta em relacdes n-6/n-3 que estdo entre 10:1 a 20:1,
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ocorrendo registros de até 50:1 (Simopoulos, 2004). A necessidade de diminuir a razao n-6/n-
3 nas dietas modernas também tem sido sugerida por estar relacionada com a diminuicdo na
taxa de mortalidade em pacientes com doenca cardiovascular; quando a razao n-6/n-3 da dieta
esteve entre 3 a 4:1; diminui¢do dos sintomas decorrentes da asma, quando a razao n-6/n-3 da
dieta esteve ao redor de 5:1, sendo que em 10:1 os sintomas foram intensificados (Broughton
et al., 1997; Simopoulos, 2004).

No geral o interesse por carnes caprinas € ovinas vém se intensificando, principalmente
por suas caracteristicas nutricionais, que de acordo com Madruga e Bressam, (2011) podem
influenciar positivamente na saide humana, contribuindo para floracdo de novos mercados.
Apesar destes produtos serem origindrios de produtores cuja cadeia pode ser considerada
desorganizada, acredita-se que a aplicacdo do conhecimento tecnoldgico venha a ser essencial

para aumentar os indices zootécnicos, ofertando carne de melhor qualidade.

CONCLUSOES

As suplementacdes foram importantes na qualidade da carcaca e carne dos ovinos e
caprinos em pastejo na caatinga. O uso dos blocos multinutricionais obteve efeito similar ao
suplemento convencional quanto a maioria das caracteristicas de carcaca, embora em relacio
a carne tenha sido superior e bastante efetivo, aumentando o teor de lipidios da carne e,
quando fornecido conjuntamente com feno de capim buffel, melhora a relacdo Omega

6:0mega 3.
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CONCLUSOES GERAIS

O desempenho, as caracteristicas de carcaga e a qualidade da carne de ovinos e caprinos
em pastejo na caatinga suplementados com blocos multinutricionais, de maneira geral foram
semelhantes ao sistema tradicional (sal mineral).

A pastagem da caatinga na qual os animais foram expostos, continha boa oferta de
forragem e de boa qualidade, isto pode ter colaborado para a suplementacdo com os blocos
multinutricionais ter sido pouco eficiente.

Portanto, através deste trabalho podemos dizer que a suplementagdo com blocos
multinutricionais para animais em pastejo na caatinga deve ser mais estudada, principalmente

em relacdo a época do ano, disponibilidade de forragem e qualidade do pasto.
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RESUMO

Este trabalho avaliou o desempenho ¢ as caracteristicas de carcaga ¢ nio constituintes de carcaga de
ovinos e caprinos em area de caatinga. suplementados com blocos multinwtricionais (BMs). O trabalho foi
desenvolvido na Estacio Experimental da EMEPA em Soledade, Paraiba, Brasil, de acordo com um
delineamento inteiramente a0 acaso com 3x2 tratamentos fatoriais (3 niveis de suplementagdo de anmimais
em pastejo na caatinga: S1 = sal mineral; S2 = BMs: e 83 = BMs + feno de capim buffel, ¢ duas espécies
de animais: ovinos ¢ caprinos) € dez repetigoes de um animal. Os ganhos de peso se mostraram mais
elevados para os animais suplementados com sal mineral. Os ovinos obtiveram ganho de peso medio
diario (GPMD=104.83¢) ¢ ganho de peso total (GPT=11.32kg) superior aos caprinos (GPMD=92.90g ¢
GPT=10.04kg). O peso vivo ao abate (PVA), o peso da carcaga quente (PCQ) e fria (PCF) foram
superiores para os animais suplementados com sal mineral. O peso corporal vazio (PCV), rendimento
hiolagico (RB), rendimento comercial (RC), rendimento verdadeiro (RV) e perda por resfriamento (PPR)
ndo foram afetados pelos niveis de suplementagio. O PVA dos ovinos (PVA=27.62kg) superou o dos
caprinos (PVA= 2534kg). ¢ 0o RB, RC ¢ RV dos caprinos foram superiores aos dos ovinos. Houve efeito
significativo (P<0,03) dos niveis de suplementagio no rendimento (%) do peso do trato gastrintestinal
cheio (TGIc), peso do trato gastrintestinal vazio (TGIv), figado, coragdo e rins. A suplementagio com
blocos multinutricionais ou em conjunto com feno de baixa qualidade, para ovinos e caprinos sob pastejo
direto na caatinga, com forragem em quantidade e qualidade sansfatorias, ndo resulta em ganhos
produtivos significativos,

Palavras-chave: manegjo extensivo, pequenos ruminantes, suplementagio
ABSTRACT

This study evaluated the performance and carcass characteristics and non carcass constituents of sheep
and goars foraging in the caatinga rvangeland, supplemented with multi-nurrients blocks (MBs). The
experiment was carried ont ar EMEPA Experimental Station in Soledade-PB, Brazil, according 1o a
completely randomized design with 3x2 factorial treaimenis (three levels of supplementation of animal
Joraging in the caatinga rangeland: 51 = mineral salt; 52 = MBs, and 53 = MBs + buffel grass hav, and
2 species: sheep and goat) and 10 replications of one animal. Mean daily and toral weight gain (MDIVG
and TWG) showed 1o be higher for animals supplemented with salt, and ir was higher for sheep
(MDWG=104.83 g and TWG=11. 32 kg) than for goats (MDWG=9290 g and TWG=10.04 kgl
Slanghtering weight (SW), hot carcass (HCW) and cold carcass (CCW) weights were higher for animals
supplemented with mineral salt. Emptv body weight (EBIV), biological vield (BY), commercial vield (CY),
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frure yield (TY) and loss by cooling (LC) were not affected by supplementation levels. Sheep SW=27.62 kg
was higher than goat SW=25.34, while BR, CR and VR were higher jor goats. There were significanr
(P<0.03) effects of supplementation levels on vield (%s) of weight of the full gastraitestinal tract {IGTc),
weight of the empty gastromtestinal tract (1GTv), liver, heart and kidnevs. Supplementation with mulri-
mietrient blocks alone or in conjunction with low quality hay for sheep and goats grazing in the caatinga
rangeland with satisfactory forage quantity and quality does net vesult in significant productivine gains.

Keywords: extensive management, small ruminants, supplementation

INTRODUCAO

A criagio de ovinos ¢ caprinos no Nordeste do
Brasil ¢ uma atividade em expansio e bastante
aceitavel pelos produtores. por ser de facil
implantagiio e exploracgdo. se destacando como
uma  atividade de  grande  relevincia
socioecondmica. A produgio desses animais na
regido ocorre, em sua grande maioria, de modo
extensive ¢ muite dependente da vegetagio da
caatinga.

Essa vegetagho apresenta grande nimero de
espécies, entre as quais se destacam plantas de
mteresse forrageiro (Ydovaga-Santana et al.
2011), chegando a participar em ate 90% da dieta
de ovinos ¢ caprinos (Gonzaga Neto er al.
2001). O pasto herbiceo nativo é adequado para
a terminacgio de rununanies na estacio chuvosa;
porém. na época seca. sua qualidade e
quantidade comprometem o desempenho animal
(Gonzaga Neto er al., 2001). Segundo Ben Salem
(2010), o grande entrave desse sistema de
producdo ¢ que. na época de estiagem. os
nutrientes desses recursos alimentares sdo tio
baixos e desequilibrados que ha necessidade de
suplementos para os annmais.

Varias pesquisas vém sendo realizadas no intuito
de encontrar  formas e alimentos para
suplementagio dos animais na caatinga. O capim
buffel (Cenelvus ciliaris L. constitui uma boa
fonte suplementar; bastante utilizado pelos
produtores, por sua adaptabilidade e resisténcia
is condigdes ambientais da regido (Andrade er
al.. 2010), Uma alternativa a ser estudada ¢ o uso
de blocos multinutricionais. ainda ndo estudados
no bioma Caatinga, mas avaliados em regides
semiaridas (Aragjo-Febres e al., 1997) em
bovinos; (Martinez-Martinez er al, 2012) em
ovinos; e (Ben Salem e Nefzaoui, 2003) em
caprinos e ovines, principalmente em animais em
pastejo no periodo de estiagem.
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Os blocos multinutricionais, constituidos em sua
maioria de proteina. energia ¢ minerais, $io uma
mistura solidificada ndo convencional, cujos
ingredientes basicos sfio melago. ureia, minerais
e vitaminas, dentre outros (Ben Salem e
Nefzaoui, 2003). Alem disso, possuem
caracteristicas nuftritivas necessarias para os
animais durante os periodos criticos de escassez
de forragem (Martinez-Martinez er al., 2012),
que consequentemente ajuda produzir animais de
maior desempenho ¢ carcaga  de  melhor
qualidade. principalmente em termos de
rendimento ¢ composigio  tecidual, gerando
qualidade do produto final, ou seja. a came
(Oliveira er al., 2008).

Visando a4 necessidade de melhorar o
desempenho ¢ a produgiio de camne de ovinos ¢
caprinos na regido semiarida. o objetivo da
realizagio  deste  trabalho  foi  avaliar o
desempenho e as caracteristicas de carcaga ¢ nio
constituintes de carcaca de ovinos e caprinos, em
area de caaunga. suplementados com blocos
multinutricionais (BMs).

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido entre os meses de
dezembro de 2011 a maio de 2012, na Estacdo
Experimental de Pendéncia, pertencente a
EMEPA-PB (Empresa de Pesquisa Agropecuidria
da Paraiba 5.A)), localizada na mesorregiio do
Agreste  Paraibano, na micromregido  do
Curimatat ocidental, no municipio de Soledade,
Paraiba,

O clima, segundo a classificagio de Koppen, €
do tipo semidrido quente — Bsh, com chuvas
concentradas nos meses de janeiro a junho
(EMEPA-PB. 2012). A média de temperatura na
area experimental pela manhi teve maxima de
23.3°C e minima de 22.3°C. e no periodo da
tarde. maxima de 33.5°C e minima de 32,7°C. A
precipitagiio pluvial nesse ano foi, em média, de
178.9 mm/ano.
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O experimento foi desenvolvido em uma area de
caatinga em repouso havia gquatro anos. A drea
for dividida em rés piquetes de 12.5ha,
determinando  trés tratamentos experimentais,
Antes da mstalagio do experimento (dezembro
de 2011). no meio (janeiro) e no final (marco de
2012). foram feitas avaliagdes da disponibilidade
de matéria seca dos  estratos  herbiaceo e
arbustivo-arbdreo.  realizadas  através  da
metodologia de Aratjo Filho er al. (1987). A

partir  desses resultades, foi estimada a
disponibilidade de matéria seca por hectare,
expressos em kgha e por kg de PV animal
(Tab. 1). Logo apds as coletas, todo o material
fo1 levado ao laboratono de analises de alimentos
na UFCG/Patos-PB. para determinagio da
composigio quimica (Tab. 2) realizada através
da metodologia descrita por Silva ¢ Queiroz
{2002).

Tabela 1. Disponibilidade de matéria seca do estrato herbaceo e arbustivo-arboreo nas dreas de caatinga

(Caat.) pastejada por ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais (BMs)

e e deMSTa g de MS kg de PV il
Caa‘rt +_ sal 121.35 138,22 803:86 10634  0.264 0.323 1.875 2.463
nuneral
Caat + BMs 8397 124.75 S48.46 757.1 0,192 0.318 1.301 1.812
(.' ant:+ BMs + 86,89 123,82 606,68 8173 0,207 0,300 1.225 1.998
feno de buffel
Os blocos multinutricionais foram por 1 a 2 minutos, em seguida retirados da prensa

confeccionados na EMEPA-PB. utilizando-se os
seguintes ingredientes: 25% de melago, 5% de
ureia pecuaria, 24% de milho triturado, 24% de
farelo de soja. 5% de sal comum, 7% de sal
mineral ¢ 10% de cal hidratada. Os mgredientes
dos blocos. apds serem pesados em balanga
digital, foram misturados em uma betoneira,
colocados em prensa hidraulica de 7 toneladas

¢ mantidos em temperatura ambiente por 48
horas antes do consumo. O sal mineral utilizado
foi adquirido no comeércio local, O feno de capim
buffel foi confeccionado na estagio da EMEPA-
PB. triturado em peneira de Smm em maquina
forrageira, cuja  composicdo  quimica  estd
apresentada na Tab. 2.

Tabela 2. Composicio quimica (2'ke)* da vegeta¢do disponmivel nas areas de caatinga pastejadas por
ovinos ¢ caprinos suplementados com blocos multinwtricionais, dos blocos multinutricionais (BMs) € do

92

feno de buffel
MS! 797.0 747.9 381.5 512,82 508.8 248.5 614 9093 9438
MM? 61.23 41.63 77.60 45,26 38.06 802 3293 T08.1 695
MY 9387 9583 G224 954.7 0419 g19.8 967.0 2019 9305
PB* 2293 43.63 10538 1059 1414 148.5 916 2859 397
FDN* 7750 7509 3875 390.1 3505 3353 554.53 2662 7023
FDA® 3675 6102 28%.0 3040 4303 250.6 4305 86,0 3897

“MS = Matéria Seca 'g/kg MN. “(gkeMS) MM = Matéria Mineral: MO = Matéria Organica: PB = Proteina Bruta;
FDN = Fibra em detergente neutro: FDA = Fibra em detergente acido: Perewro (Aspidosperma pyrifelivm Mart.):
Canngueita (Pomcianeflla pyramidalis Tul. LP. Queioz): Mammeleiro (Croton Manchetianns Baill): Mofumbo
(Conbwetum leprosum Mart), Jurema preta (Mimmosa tenuiflora (Willd.) Poiret).

A avaliagio do desempenho dos animais teve
duragio de 108 dias, precedidos de 14 dias de
adaptagio ao manejo. Foram wtilizados 60
animais, sendo 30 ovinos e 30 caprinos sem raga
definida (SRD). machos inteiros, com média de
120 dias de idade e peso vivo meédio inicial de
18,63+1.93ke.  (Os  animais, apos  serem
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identificados.  foram mantidos em  regime
extensivo em uma area de caatinga, submetidos a
trés tipos de suplementagdo: caatinga + sal
mineral: caatinga + BMs: caatinga + BMs + feno
de capim buffel. Cada piquete continha abrigo
com acesso livre a agua, ao sal mineral, BMs e
feno de buffel. de acorde com os tratamentos, os
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quais eram fornecidos aos animais ad [ibirm. em
cocho suspenso em local prefixado. Os animais
foram pesados a cada 14 dias para avaliagio do
ganho em peso, assim como foi realizada
estimativa de consume do sal mineral. dos BMs
¢ do feno de capim butfel. obtida pela diferenca
entre o oferecido ¢ as sobras.

Ao final do periodo experimental de campo. apos
jejum hidrico e alimentar de 18 horas, os animais
foram pesados (PVA) e logo apos abatidos,
sendo  atordoados,  suspensos  pelas  patas
traseiras, sangrados pela veia jugular e artéria
carotida, esfolados e eviscerados. O trato
gastrintestinal (TGI), bexiga e vesicula biliar
cheios foram pesados. esvaziados ¢ limpos para
nova pesagem para obter o peso de corpo vazio
(PCV). Os nio constitnintes da carcaga
considerados comestiveis foram coletados ¢
pesados para cdlculos de propor¢io em relagio
ao PCV.

As carcagas foram pesadas, obtendo-se o peso da
carcaga quente (PCQ). Em seguida foram
acondicionadas em sacos plasticos. transportadas
para uma camera fria a 4°C, onde permaneceram
por um periodo de 24h para. em seguida, serem
pesadas para a obtengio do peso da carcaga fria
(PCF). Foi ainda obtido o rendimento verdadeiro
(PCQPVA x 100), o rendimento biologico
(PCQ/PCV x 100), o rendimento comercial da
carcaga (PCF/PVA x 100) ¢ perda de peso da
carcaga pelo resfriamento (PPR= PCQ -
PCEPCQ x 100), de acordo com Cezar ¢ Sousa
(2007).

O delineamento  experimental wtilizado foi o
mteiramente casualizado (DIC), num esquema
fatorial 3x2 (rés tpos de suplementagio:
caatinga + sal mineral; caatinga + BMs e
caatinga + BMs + feno de buffel: ¢ duas espécies
de animais: ovinos ¢ caprinos) ¢ 10 repetigdes,
Os dados foram submetidos & analise de
varidncia, ¢ as médias, comparadas pelo teste
Tukey a 3% de probabilidade, wutilizando o
programa SAS (Statistuical..., 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A média da estimativa de consumo diario foi de
15.34; 48.71; 77.36 ¢ 30.15g/an. e o consumo
total, de 37.49: 109.88; 167.26 e 108.42kg.
respectivamente para os animais suplementados
com sal mineral, BMs, BMs ¢ feno de buffel.
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O consumo de MS de blocos nos animais
suplementados  apenas com BMs fo1  de
48.71g/an/dia,  valor considerado abaixo do
limite indicado por Makkar er al. (2007), que
relatam um consumo didrio de blocos por anmmal
variando de 60 a 125g para ovinos e caprinos em
geral. Isso provavelmente se deve a época em
que o estudo foi realizado. em que havia
abunddncia de forragem, com disponibilidade de
matéria seca variando de 1,812 a 2,463ke’ke de
PV animal (Tab. 1), na qual havia presenca de
forrageiras nativas com indices de proteina bruta
entre 91.6 a 148 35gkg MS (Tab. 2), valor
SUperior 40 minimo necessirio ao funcionamento
das auvidades dos microrganismos do rimem
(Van Soest, 1994).

Outro aspecto a ser considerado ¢ a presenga de
gramineas e dicotiledoneas  herbiceas com
elevado valor forrageiro, permitindo aos animais
consumi-las ¢ transforma-las em produtos como
carne ¢ leite (Pereira Filho e Bakke, 2010). Estes
resultados vém confirmar a teoria de Martinez-
Martinez er al. (2012), que relataram que o
consume de blocos tem maior impacto quando as
forrageiras disponivels no campo sdo de baixa
qualidade e contém pouca energia.

Os animais suplementados com BMs + feno de
buffel obtiveram consumo de blocos de
77.36gan'dia, superando numericamente os
suplementados apenas com BMs, com consumo
de 48,77g/an/dia. Isso deve ter ocorrido pelo fato
de 0s animais terem a sua disposi¢io. além dos
BMs, uma fonte de fibra (feno de buffel)
proxima aos saleiros. induzindo os animais a
permanecerem por mais [empo no  aprisco.
acontecendo  assim  mator  busca  pela
suplementagdo, para suprirem sua  caréncia
alimentar, ja que o feno de capim buffel utilizado
se encontrava em baixa qualidade. com
percentual de proteina bruta de 39,7gkg MS
(Tab. 2). Nesse contexto, Kawas er al. (2010)
reportaram que animais consumindo forragens de
baixa qualidade, geralmente aumentam a
ingestiaoe dos blocos.

Nio houve interagio entre as suplementagoes ¢
as especies animais para P1, GPMD, GPT. GPM
e GPC. Os ganhos de peso foram mais elevados
para os animais suplementados com sal mineral.
sendo os com BMs equivalentes, tanto aos
animais suplementados com sal mineral quanto
aos suplementados com BMs e feno de buifel
(Tab. 3).
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Tabela 3. Ganhos de peso de ovinos e caprinos suplementados com blocos multinutricionais em pasiejo

na caatinga (Caat)

o Tipos desuplementagio Espécies )
Varidveis®*  Caat+sal Caat+  Caat+BMs+  P** Tt S P
. mineral  BMs _feno de Buffel il e
PI (kg) 18.50A 18,454 18.95A 0,678  19.03a 18.23a 0.12
GPMD (g) 111,20A 96,50AB 88.90B 0,007 104832  92.90b 0,04
GPT (kg) 12.00A 10.42AB 9.60B 0.008  11.32a 10.04b 0,04
GPM (g/kg™™) 10.07A 8.93AB 8,23B 0,005  943a 8.72a 0.11
GPC (g) 0.653A 0.567AB 0.510B 0.005 0,598 0,555 0,22
GPC (%) 65.38A 56,75AB 51.00B 0.005  59.86a 55.55a 0,22

*P1 = Peso mucial: GPMD = Ganho de pese médio didrie: GPT = Ganhe de peso total: GPM = Ganho de peso
metabohico: GPC = Ganho de peso corporal (g e %o): **Letras diferentes, mamisculas para tipos de suplementagao e
mnnisculas para espécies. na mesma linha. significam diferencas estatisticas entre os ratamentos pelo reste Tukey a

3% de probabilidade.

O inferior ganho de peso meédio e total para os
animais suplementados com BMs + feno de
buffel em relacdo aos com sal mineral deve estar
relacionado a preferéncia destes em ficar por
mais tempo no aprisco, pela conveniéncia de
encontrar uma fonte de fibra (feno de buffel),
reduzindo o consumo das forrageiras da caatinga
¢. consequentemente, diminuiu o ganho de peso
dos animais. Tal fato se constitwi no fenémeno
chamado de efeito substiutive ou de
substitmigdo, onde  se  observam  efeitos
indesejaveis de suplementacio, com uma
redugdo no consumo de forragem, em fungdo da
suplementagio  fornecida (Prohmann e al.,
2004).

Os avinos obtiveram ganho de peso médio didrio
¢ ganho de peso tfotal superior aos caprinos
(P<0,05) (Tab. 3). No geral, os pequenos
ruminantes sio 0s animais €m que Menos se
observam efeitos de blocos multnutricionais,
pois, segundo a Makkar er al. (2007), os efeitos
positivos dos blocos siio mais pronunciados em
bovinos, seguidos de buifalos e. por fim. em
ovinos € caprinos, respectivamente. No entanto,
em fermos percentuais de ganho de peso em
fungdo do peso corporal, as espécies obtiveram o
mesmo ganho de peso.

O GPMD dos ovinos supera os resultados
encontrados por Martinez-Martinez e al. (2012),
em estudo com ovinos em sistema silvipastoril
suplementados com BMs, quando observaram
média de GPMD de 73.5g. assim como os
resultados de Atti ¢ Ben Salem (2008), estudando
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os ¢feitos dos blocos em ovinos Barbarine, que
encontraram média de GPMD de 70.0g. Esse
aspecto se deve provavelmente ao fato de que a
formulagio dos BMs desta pesquisa foi baseada
apenas em concentrados, obtendo BMs de alto
valor proteico (285.92'kg MS). baixos valores de
FDN (266.2g’kg MS) e FDA (86g’kg MS) (Tab.
23, que favorecem wma boa absorgio de
nuwirientes, diferentemente desses autores, cujas
pesquisas s¢ basearam em forrageiras: pois. de
acordo com Atti ¢ Ben Salem (2008). as
respostas dos blocos multinutricionais dependem
da composi¢io dos ingredientes alimentares.

O peso vive ao abate (PVA), peso da
carcaga quente (PCQ) e peso da carcaga fria
(PCF) foram superiores para os animais
suplementados somente com sal mmeral. O peso
corporal vazio (PCV), rendimento bioldgico
(RB). rendimento comercial (RC). rendimento
verdadeiro (RV) e perda por resfriamento (PPR)
nio diferiram estatisticamente (P>0,05) entre as
suplementagoes (Tab. 4).

O PVA superior nos animais suplementados com
sal muneral se deve ac seu maior ganho de peso
(Tab. 3) e por conseguinte, maior PCQ
(12.25kg) ¢ PCF (11.88kg). O PCQ dos animais
suplementados com BMs (10.95kg) ¢ BMs +
feno de buffel (10.98kg) podem ser comparados
aos encontrados por Oliverra er al. (2008) em
caprinos SRD, em pastagem nativa raleada,
suplementados c¢om milho ¢ soja, que
observaram PCQ de 10.74kg.
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Tabela 4. Caracteristicas de carcaca de ovinos ¢ caprinos suplementados com blocos multinutricionais em

pastejo na caatinga (Caat)

Varidveis* Caat  Caat=BMs+  P* »
BMs  feno de Buffel P

PVA (kg) 25 86AB 25.64B 0.03 27.62a 25.34b 0.004
PCQ (kg) 10.95B 10,95AB 0,02 11,21a 11.57a 0.402
PCF (kga) 10,438 10,588 0.01 10,78a 11,14a 0,400
PCV (kg) 21,024 20.96A 0,05 23.23a 20.97a 0,060
EB (%) S1L71A 53.05A S348A 0,71 30,04b 55.46a 0,004
RC (%) 42.63A 4048A 41.25A 0,18 38,99b 43.92a <0,0001
RV (%) 43.91A 42.66A 42 83A 0.60 40.56b 45,71a <0,0001
PPR (kg) 2951A 4.632A 3, 755A 0,25 3.871a 3,687a 0.823

*PVA = Peso vivo ao abate: PCQ = Peso da carcaca quente: PCF = Peso da carcaca fria; POV = Peso corporal vazio;
BB = Rendimento biologico: RC = Rendimente comercial: RV = Rendimento verdadeivo: PPR = Perda por
resfriamento: **Lewas diferentes. maitsculas para npos de suplementagio e mimisculas para espécies. na mesma
linha, significam diferencgas estatisticas entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,

O PCF para os animais suplementados com BMs
¢ BMs + buffel foi 1043 ¢ 10,58ke,
respectivamente. Mesmo sendo inferiores aos
dos animais suplementados com sal mineral,
esses  valores podem ser comparados aos
resultados de Bezerra er al. (2012), em estudo
com caprinos de 13kg, em pastejo na caatinga,
suplementados, 1% do peso de animal, com 50%
de palma forrageira ¢ 50% de farinha de soja,
que encontraram PCF de 9.20kg: ¢ aos de
Carvalho Jnier er al. (2009), em trabalho com
caprinos mestigos F1 Boer x SRD de 15,52kg
termimados em  pastejo na  caatinga,
suplementados com 1.5% de PV, quando
observaram PCF de 11,70kg. Essas similaridades
indicam que o uso dos BMs pode ser equiparado
com suplementagdes convencionais em pastejo
na caatinga.

Quanto as espécies animais, o PCQ. PCFE, PCV ¢
PPR ndo foram afetados (P=0,05); 1al
semelhanga nos pesos da carcaga ¢ um fato
pouco comum de ocorrer, haja vista que
normalmente o peso de ovinos. quando
submetidos as mesmas condigdes, ¢ em geral
maior que o de caprinos, como os resultados
obtidos neste e em outros trabalhos (Sousa er al..
2009). A nio observacio dessas diferengas enire
ovines € caprinos néste trabalho pode ser em
decorréncia de ambas as espécies se adaptarem
as suas preferéncias alimentares por estacio do
ano ¢ disponibilidade da composigio botanica
{Osoro er al., 2013).

Os ovinos obtiveram maior peso vivo ao abate
(PVA), com média de 27.62kg: mesmo assim os
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resultados dos caprinos (25.34kg) superaram o
enconirado por Bezerra ef af. (2012). em estudo
com cabritos SRD de 90 dias de idade, em
paste¢jo na caatinga. suplementados com palma
forrageira ¢ soja. que encontraram PVA de
22.74kg. ressaltando o bom resultado da
suplementagio com BMs na caatinga,

Geralmente animais com peso vivo ao abate
maior alcangam maiores pesos de carcagas ¢
maior rendimento das mesmas. No entanto,
mesmo obtendo maior PVA, os ovinos obtiveram
rendimentos (RB, RC e RV) inferiores
comparados aos caprinos; isso pode estar
relacionado ao maior peso do TGle dos ovinos
(Tab. 5), que refletiv em menor rendimento da
carcaga, fato observado também por Sen er al.
(2004) em trabalho com ovinos e caprinos.

Quanto  aos ndo  constituintes  de  carcaca
comestiveis {g), nio houve diferengas estatisticas
entre os tipos de suplementagdo. com excegio do
peso do sangue ¢ do figado (P<0.05). Ja em
termos de %, em relagdo ao PCV, houve
diferengas estatisticas para o TGlv, figado,
coragdo e rins (Tab. 5),

Similaridade do TGle (g) entre as
suplementagoes indica semelhanga da oferta de
forragem nas areas de caatinga ¢ entre os tipos de
suplementactes, porém  esperava-se  que  as
suplementagbes com BMs obtivessemn menor
conteudo gastrintestinal, por serem compostos de
concentrados. Ja que esse tipo de alimento
permanece menos tempo no rmen, promovendo
menor  enchimento do TGI  (Agricultural...,
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1980). Entretanto a propor¢io do TGle dos
animais suplementados com BMs + feno de
buffel foi maior que a dos suplementados com
sal mineral. possivelmente pela presenca de mais
fibra fornecida pelo feno de buffel, pois. de

acordo com Warmington ¢ Kirton (1990). o
aumento do teor de fibra da dieta eleva o tempo
de retengdo do alimento no trato digestorio,
resultando em um trato  gastrintestinal mais
pesado.

Tabela 5. Nio constituintes da carcaga (parte comestivel) em g e em % de ovinos e caprinos
suplementados com blocos multinutricionais em pastejo na caatinga (Caat)

- Ti'pos'dae-mptemenﬁt;?m - Espécies
Varidveis’ Caat + Sal Caat+  Caat+BMs + Pr+ inos. Coutinin. P
mineral BMs feno de Buffel SR A
TGle 71232A T474.6A 7548 3A 0,372 8206.4a 6557.6b  <0.0001
%a 32.04B 37.13AB 38.60A 0018 3991a 31,93b 0,0001
TGIv 2014.5A 2075.6A 2020,7A 0.764 2055.6a  2018.3a 0.61
%% 8.93B 10.27A 10,124 0.003 9.76a 9.79a (.93
Sangue 1020.9A 899 45B 950.15A8B 0.037 958.6a 955 0a 092
% 451A 442A 4,75A 0,127 4.51a 4,60a 0.49
Figado 44618 450.2B 496 TA 0,009 469.3a 459 3a 0.49
% 1.98C 222B 249A =(),0001 2.24a 2.22a (.80
Coragdio 132.4A 1343A 129,.7A (.720 134.8a 129.4a 0.25
% 0,558 0.67A 0.65AB 0,03 0.64a 0,62a .60
Bago JR.RB0A 34.70A 39.90A 0.18 37.53a 38.06a (.82
5 0.17TA 0,17A 0.19A 0.09 0,17a 0.18a 0.66
Diatragma 58.70A 53,004 30,304 0.14 55.80a 52.20a 0,30
% 0.25A 0.26A 0.25A 0.89 0.26a 0.25a 0,47
Rins 86.60A 76,804 86.30A 0.03 81.66a 84.80a (.35
% 0.38AB 0.378B 0.43A 0.02 0.38a 0.41a 0,15

*TGle = Trato gastrintestinal cheio: TGIv = Trato gastrintestinal vazio. “*Letras diferentes, maiusculas para tipos de
suplemeniagiic e minusculas para espécies, na mesma linha, significam diferencas estatisticas entre os tratamentos

pelo teste Tukey a 5% de probabihidade.

A proporgio de TGIv  dos animais
suplementados com BMs + feno de buffel foi
mator que dos suplementados com sal mineral.
Isso pode ser explicado pelo fato de esses
animais terem conswmdo mais BMs ¢ assim
mais concentrado, o que normalmente promove
aumento de comprimento e, consequentemente,
de peso dessas visceras, como forma de ampliar
a drea de digestio ¢ absorgdo de nutrientes
(Fontenele er al., 2010).

O peso do sangue fol superior nos animals
suplementados com sal mineral, seguido dos
suplementados com BMs + feno de buffel. No
entanto. quando observado em %, nio se
observam diferencas entre as suplementacdes. O
peso do figado se mostron mais elevado nos
animais suplementados com BMs + feno de
buffel. Provavelmente a ingestio do feno.
contido de alto teor de FDN (39.7g/kg) (Tab. 2).
tenha elevado o metabolismo dos animais,
aumentando assim o tamanho do figado (Bezerra
ei al.. 2010).
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Quanto as especies, houve diferengas no TGIc (g
¢ %) (Tab. 5). com maior média observada para a
espécie ovina, o que certamente refletin em
maior PVA  nessa  espécie.  tendo  assim
contribuido para o maior rendimento de carcaga
dos caprinos (Tab. 4). Sen er /. (2004), em
estudo com caprinos e ovinos em condigdes
semidridas, encontraram peso de TGL em relagio
40 PEso Vivo, malor nos caprinos em relagio aos
ovinos. Esses resultados contraditorios entre
ovinos ¢ caprinos nos trabalhos geralmente
ocorrem em funcio dos distintos alimentos, além
de diferentes periodos de jejum adotados pelos
autores (Ribeiro er af., 2012).

Os rins (%) sofreram efeito da interagio
(P<0.05); observando-se que o0s ovinos
suplementados com sal mineral obtiveram rins
COm  menor propor¢io  que  nos  ovines
suplementados com BMs: ja nos caprinos nido
houve efeito (Tab. 6).
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Tabela 6. Desdobramento da interacéio para TGIc e rins (% do PCV) de ovinos e caprinos suplementados

com blocos multinuiricionais em pastejo na caatinga (Caat)

Ovinos 33.44Ba 40.40Aa 45.88Aa

Caprines 30.63Aa 33.85Aa 31.32Ab 0,04
Rins?%o

Ovinos 0.37Aa 0.33Bb 0.45Aa

Caprinoes 0.39Aa 0.42Aa 0.41Aa 0,01

*TGle = Trato gastintestinal cheio. **Letras maiisculas diferentes na mesma hnha indicam que houve diferengas
significativas entre os tpos de suplementagio, ¢ letras mimisculas diferentes na coluna indicam diferengas
significativas entre as espécies pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os ovinos suplementados com BMs + feno de
buffel obtiveram maior percentual de TGlc
(45.88%) que os caprinos  (31.32%).
Provavelmente, isso se deve a presenga do feno
de buffel neste tratamento, €m que 0% OVinos.
sendo annnais pastejadores ou selecionadores de
alimentos volumosos, consomem nuais feno que
05 caprinos, ramoneadores, ocasionando maior
tempo desse volumoso no trato gasirintestinal
dos ovinos. fato também reportado por Moreno
ef al. (2011). Essa tendéncia nfo foi observada
nos caprinos; possivelmente pelo hibito dos
ovinos em consumir mais gramineas do que os
caprinos, Essa observacdo ¢ reforgada pela
diferenga  significativa  observada entre as
especies, ao se verificar superioridade dos ovinos
quanto ao TGlc apenas quando suplementados
com BMs + feno de buffel.

CONCLUSOES

A suplementagdo com blocos multinutricionais
(BMs), acrescidos ou ndo de feno de baixa
qualidade, de ovinos ¢ caprinos sob pastejo
direto da caatinga, na epoca chuvosa do
Curimatat  paraibano, com quantidade e
qualidade de forragem. ndo resulta em ganhos
produtivos significativos,
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submit the article for publication. If the funding source(s) had no such involvement then this should
be stated.

Funding body agreements and policies

Elsevier has established agreements and developed policies to allow authors whose articles appear in
journals published by Elsevier, to comply with potential manuscript archiving requirements as specified
as conditions of their grant awards. To learn more about existing agreements and policies please visit
http://www.elsevier.com/fundingbodies,

Open access
This journal offers authors a choice in publishing their research:

Open access

+ Articles are freely available to both subscribers and the wider public with permitted reuse

« An open access publication fee is payable by authors or their research funder

Subscription

+ Articles are made available to subscribers as well as developing countries and patient groups through
our access programs (http://www.elsevier.com/access)

* No open access publication fee

All articles published open access will be immediately and permanently free for everyone to read
and download. Permitted reuse is defined by your choice of one of the following Creative Commons
user licenses:

Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike (CC BY-NC-SA): for non-
commercial purposes, lets others distribute and copy the article, to create extracts, abstracts and
other revised versions, adaptations or derivative works of or from an article (such as a translation),
to include in a collective work (such as an anthology), to text and data mine the article, as long as
they credit the author(s), do not represent the author as endorsing their adaptation of the article, do
not modify the article in such a way as to damage the author's honor or reputation, and license their
new adaptations or creations under identical terms (CC BY-NC-SA).

Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs (CC BY-NC-ND): for non-
commercial purposes, lets others distribute and copy the article, and to include in a collective work
(such as an anthology), as long as they credit the author(s) and provided they do not alter or modify
the article.

Elsevier has established agreements with funding bodies, http://www.elsevier.com/fundingbodies.
This ensures authors can comply with funding body open access requirements, including specific user
licenses, such as CC BY. Some authors may also be reimbursed for associated publication fees. If
you need to comply with your funding body policy, you can apply for the CC BY license after your
manuscript is accepted for publication.
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To provide open access, this journal has a publication fee which needs to be met by the authors or
their research funders for each article published open access.

Your publication choice will have no effect on the peer review process or acceptance of submitted
articles.

The open access publication fee for this journal is $2500, excluding taxes. Learn more about Elsevier's
pricing policy: http://www.elsevier.com/openaccesspricing.

Language (usage and editing services)

Please write your text in good English (American or British usage is accepted, but not a
mixture of these). Authors who feel their English language manuscript may require editing
to eliminate possible grammatical or spelling errors and to conform to correct scientific
English may wish to use the English Language Editing service available from Elsevier's
WebShop (http://webshop.elsevier.com/languageediting/) or wvisit our customer support site
(http://support.elsevier.com) for more information.

Submission

Our online submission system quides you stepwise through the process of entering your article
details and uploading your files. The system converts your article files to a single PDF file used in
the peer-review process. Editable files (e.g., Word, LaTeX) are required to typeset your article for
final publication. All correspondence, including notification of the Editor's decision and requests for
revision, is sent by e-mail.

Submit your article
Please submit your article via http://ees.elsevier.com/rumin/

PREPARATION

Article siructure

Manuscripts should have numbered lines, with wide margins and double spacing throughout, i.e.
also for abstracts, footnotes and references. Every page of the manuscript, including the title page,
references, tables, etc., should be numbered. However, in the text no reference should be made to

page numbers; if necessary one may refer to sections. Avoid excessive usage of italics to emphasize
part of the text.

Manuscripts in general should be organized in the following order:

+ Abstract

+ Keywords (indexing terms), normally 3-6 items

=Introduction

+ Material studied, area descriptions, methods, techniques

s Results

» Discussion

+ Conclusion

* Acknowledgment and any additional information concerning research grants, etc.
» References

Essential title page information

+ Title. Concise and informative. Titles are often used in information-retrieval systems. Avoid
abbreviations and formulae where possible.

* Author names and affiliations. Where the family name may be ambiguous (e.qg., a double name),
please indicate this clearly. Present the authers' affiliation addresses (where the actual work was
done) below the names. Indicate all affiliations with a lower-case superscript letter immediately after
the author's name and in front of the appropriate address. Provide the full postal address of each
affiliation, including the country name and, if available, the e-mail address of each auther.

+ Corresponding author. Clearly indicate who will handle correspondence at all stages of refereeing
and publication, also post-publication. Ensure that phone numbers (with country and area
code) are provided in addition to the e-mail address and the complete postal address.
Contact details must be kept up to date by the corresponding author.
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* Present/permanent address. If an author has moved since the work described in the article was
done, or was visiting at the time, a 'Present address' (or 'Permanent address') may be indicated as
a footnote to that author's name. The address at which the author actually did the work must be
retained as the main, affiliation address. Superscript Arabic numerals are used for such footnotes.

Abstract

A concise and factual abstract is required. The abstract should state briefly the purpose of the
research, the principal results and major conclusions. An abstract is often presented separately from
the article, so it must be able to stand alone. For this reason, References should be avoided, but if
essential, then cite the author(s) and year(s). Also, non-standard or uncommon abbreviations should
be avoided, but if essential they must be defined at their first mention in the abstract itself.

Nomenclature and units

Follow internationally accepted rules and conventions: use the international system of units (SI). If
other quantities are mentioned, give their equivalent in SI. You are urged to consult IUB: Biochemical
Momenclature and Related Documents: http://www.chem.gmw.ac,uk/iubmb/ for further information.

Authors are, by general agreement, obliged to accept the rules governing biological nomenclature,
as laid down in the International Code of Botanical Nomenclature, the International Code of
Nomenciature of Bacteria, and the International Code of Zoological Nomenclature.

All bictica (crops, plants, insects, birds, mammals, etc.) should be identified by their scientific names
when the English term is first used, with the exception of common domestic animals. All biocides
and other organic compounds must be identified by their Geneva names when first used in the text.
Active ingredients of all formulations should be likewise identified.

Math formulae

Present simple formulae in the line of normal text where possible and use the solidus (/) instead of
a horizontal line for small fractional terms, e.g., X/Y. In principle, variables are to be presented in
italics. Powers of e are often more conveniently denoted by exp. Number consecutively any equations
that have to be displayed separately from the text (if referred to explicitly in the text).

Equations should be numbered serially at the right-hand side in parentheses. In general only equations
explicitly referred to in the text need be numbered.

The use of fractional powers instead of root signs is recommended. Powers of e are often more
conveniently denoted by exp.

Levels of statistical significance which can be mentioned without further explanation are *P<
0.05,**P<0.01 and ***P<0.001.

In chemical formulae, valence of ions should be given as, e.g. Ca2+ , not as Ca++.

Isotope numbers should precede the symbols, e.g. 180.

The repeated writing of chemical formulae in the text is to be avoided where reasonably possible;
instead, the name of the compound should be given in full. Exceptions may be made in the case of
a very long name occurring very frequently or in the case of a compound being described as the end
product of a gravimetric determination (e.g. phosphate as P205).

Footnotes

Footnotes should be used sparingly, Mumber them consecutively throughout the article, using
superscript Arabic numbers. Many wordprocessors build footnotes into the text, and this feature may
be used. Should this not be the case, indicate the position of footnotes in the text and present the
footnotes themselves separately at the end of the article. Do not include footnotes in the Reference
list.

Artwork

Electronic artwork

General points

» Make sure you use uniform lettering and sizing of yvour original artwark.

« Embed the used fonts if the application provides that option.

+ Aim to use the following fonts in your illustrations: Arial, Courier, Times New Roman, Symbol, or
use fonts that look similar.

+ Number the illustrations according to their sequence in the text.

+ Use a logical naming convention for your artwork files,

* Provide captions to illustrations separately.

* Size the illustrations close to the desired dimensions of the printed version.
+ Submit each illustration as a separate file.
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A detailed guide on electronic artwork is available on our website:
http://www.elsevier.com/artworkinstructions

You are urged to visit this site; some excerpts from the detailed information are given here.
Formats

If your electronic artwork is created in a Microsoft Office application (Word, PowerPoint, Excel) then
please supply 'as is' in the native document format.

Regardless of the application used other than Microsoft Office, when your electronic artwork is
finalized, please 'Save as' or convert the images to one of the following formats (note the resolution
requirements for line drawings, halftones, and line/halftone combinations given below):

EPS (or PDF): Vector drawings, embed all used fonts.

TIFF (or JPEG): Color or grayscale photographs (halftones), keep to a minimum of 300 dpi.

TIFF (or JPEG): Bitmapped (pure black & white pixels) line drawings, keep to @ minimum of 1000 dpi.
TIFF (or JPEG): Combinations bitmapped line/half-tone (color or grayscale), keep to a minimum of
500 dpi.

Please do not:

+ Supply files that are optimized for screen use (e.g., GIF, BMP, PICT, WPG); these typically have a
low number of pixels and limited set of colors;

» Supply files that are too low in resolution;

+ Submit graphics that are disproportionately large for the content.

Color artwork

Please make sure that artwork files are in an acceptable format (TIFF (or JPEG), EPS (or PDF), or
MS Office files) and with the correct resolution. If, together with your accepted article, you submit
usable color figures then Elsevier will ensure, at no additional charge, that these figures will appear in
color on the Web (e.g., ScienceDirect and other sites) regardless of whether or not these illustrations
are reproduced in color in the printed version. For color reproduction in print, you will receive
information regarding the costs from Elsevier after receipt of your accepted article. Please
indicate your preference for color: in print or on the Web only. For further information on the
preparation of electronic artwork, please see http://www.elsevier.com/artworkinstructions,

Please note: Because of technical complications that can arise by converting color figures to 'gray
scale' (for the printed version should you not opt for color in print) please submit in addition usable
black and white versions of all the color illustrations.

Figure captions

Ensure that each illustration has a caption. Supply captions separately, not attached to the figure. A
caption should comprise a brief title (not on the figure itself) and a description of the illustration. Keep
text in the illustrations themselves to a minimum but explain all symbols and abbreviations used.

Tables

Number tables consecutively in accordance with their appearance in the text. Place footnotes to tables
below the table body and indicate them with superscript lowercase letters. Avoid vertical rules. Be
sparing in the use of tables and ensure that the data presented in tables do not duplicate results
described elsewhere in the article.

References

Web references

As a minimum, the full URL should be given and the date when the reference was last accessed. Any
further information, if known (DOI, author names, dates, reference to a source publication, etc.),
should also be given. Web references can be listed separately (e.qg., after the reference list) under a
different heading if desired, or can be included in the reference list.

Reference style

Text: All citations in the text should refer to:

1. Single author: the author's name (without initials, unless there is ambiguity) and the year of
publication;

2. Two authors: both authors' names and the year of publication;

3. Three or mare authors: first author's name followed by ‘et al.' and the year of publication.
Citations may be made directly (or parenthetically). Groups of references should be listed first
alphabetically, then chronologically.

Examples: 'as demonstrated (Allan, 2000a, 2000b, 1999; Allan and Jones, 1999). Kramer et al.
(2010) have recently shown ...."
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List: References should be arranged first alphabetically and then further sorted chronologically if
necessary. More than one reference from the same author(s) in the same year must be identified by
the letters 'a’, 'b’, 'c’, etc., placed after the year of publication.

Examples:

Reference to a journal publication:

Van der Geer, 1., Hanraads, J.A.J,, Lupton, R.A., 2010. The art of writing a scientific article. J. Sci.
Commun, 163, 51-59.

Reference to a book:

Strunk Jr., W., White, E.B., 2000. The Elements of Style, fourth ed. Longman, New York.

Reference to a chapter in an edited book:

Mettam, G.R., Adams, L.B., 2009. How to prepare an electronic version of your article, in: Jones, B.S.,
Smith , R.Z, (Eds.), Introduction to the Electronic Age. E-Publishing Inc., New York, pp. 281-304.

Video data

Elsevier accepts video material and animation sequences to support and enhance your scientific
research. Authors who have video or animation files that they wish to submit with their article are
strongly encouraged to include links to these within the body of the article. This can be done in the
same way as a figure or table by referring to the video or animation content and noting in the body
text where it should be placed. All submitted files should be properly labeled so that they directly
relate to the video file's content. In order to ensure that your video or animation material is directly
usable, please provide the files in one of our recommended file formats with a preferred maximum
size of 50 MB. Video and animation files supplied will be published online in the electronic version
of your article in Elsevier Web products, including ScienceDirect: http://www.sciencedirect.com.
Please supply 'stills' with your files: vou can chocse any frame from the video or animation or
make a separate image. These will be used instead of standard icons and will personalize the
link to your video data. For more detailed instructions please visit our video instruction pages at
http://www.elsevier.com/artworkinstructions. Note: since video and animation cannot be embedded
in the print version of the journal, please provide text for both the electronic and the print version
for the portions of the article that refer to this content.

AudioSlides

The journal encourages authors to create an AudioSlides presentation with their published article.
AudioSlides are brief webinar-style presentations that are shown next to the online article on
ScienceDirect. This gives authors the opportunity to summarize their research in their own words and
to help readers understand what the paper is about. More information and examples are available at
http://www.elsevier.com/audioslides. Authors of this journal will automatically receive an invitation
e-mail to create an AudioSlides presentation after acceptance of their paper.

Supplementary data

Elsevier accepts electronic supplementary material to support and enhance your scientific research.
Supplementary files offer the author additional possibilities to publish supporting applications, high-
resolution images, background datasets, sound clips and more. Supplementary files supplied will be
published online alongside the electronic version of your article in Elsevier Web products, including
ScienceDirect: hitp://www.sciencedivect.com. In order to ensure that your submitied material is
directly usable, please provide the data in one of our recommended file formats. Authors should
submit the material in electronic format together with the article and supply a concise and descriptive
caption for each file. For more detailed instructions please visit our artwork instruction pages at
http://www.elsevier.com/artworkinstructions.

Submission checklist

The following list will be useful during the final checking of an article prior to sending it to the journal
for review. Please consult this Guide for Authors for further details of any item.
Ensure that the following items are present:

One author has been designated as the corresponding author with contact details:
» E-mail address

* Full postal address

* Phone numbers

All necessary files have been uploaded, and contain:

* Keywords

« All figure captions

» All tables (including title, description, footnotes)

Further considerations
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* Manuscript has been 'spell-checked' and 'grammar-checked'

« References are in the correct format for this journal

+ All references mentioned in the Reference list are cited in the text, and vice versa

* Permission has been obtained for use of copyrighted material from other sources (including the Web)
« Color figures are clearly marked as being intended for color reproduction on the Web (free of charge)
and in print, or to be reproduced in color on the Web (free of charge) and in black-and-white in print
s If only color on the Web is required, black-and-white versions of the figures are also supplied for
printing purpases

For any further information please visit our customer support site at hitp://support.elsevier.com.

AFTER ACCEPTANCE

Use of the Digital Object Identifier

The Digital Object Identifier (DOI) may be used to cite and link to electronic documents. The DOI
consists of a unique alpha-numeric character string which is assigned to a document by the publisher
upon the initial electronic publication. The assigned DOI never changes. Therefore, it is an ideal
medium for citing a document, particularly 'Articles in press' because they have not yet received their
full bibliographic information. Example of a correctly given DOI (in URL format; here an article in the
journal Physics Letters B):

http://dx.doi.org/10.1016/j.physletb.2010.09.059

When you use a DOI to create links to documents on the web, the DOIs are guaranteed never to
change.

Online proof correction

Corresponding authors will receive an e-mail with a link to our online proofing system, allowing
annotation and correction of proofs online. The environment is similar to MS Word: in addition to
editing text, you can also comment on figures/tables and answer questions from the Copy Editor.
Web-based proofing provides a faster and less error-prone process by allowing you to directly type
your corrections, eliminating the potential introduction of errors.

If preferred, you can still choose to annotate and upload your edits on the PDF version, All instructions
for proofing will be given in the e-mail we send to authors, including alternative methods to the online
version and PDF,

We will do everything possible to get your article published quickly and accurately. Please use this
proof only for checking the typesetting, editing, completeness and correctness of the text, tables
and figures. Significant changes to the article as accepted for publication will only be considered at
this stage with permission from the Editor.It is important to ensure that all corrections are sent back
to us in one communication. Please check carefully before replying, as inclusion of any subsequent
corrections cannot be guaranteed. Proofreading is solely your responsibility.

Offprints

The corresponding author, at no cost, will be provided with a personalized link providing 50
days free access to the final published version of the article on ScienceDirect. This link can
also be used for sharing via email and social networks. For an extra charge, paper offprints
can be ordered via the offprint order form which is sent once the article is accepted for
publication. Both corresponding and co-authors may order offprints at any time via Elsevier's
WebShop (http://webshop.elsevier.com/myarticleservices/offprints). Authors requiring printed copies
of multiple articles may use Elsevier WebShop's 'Create Your Own Book' service to collate multiple
articles within a single cover (http://webshop.elsevier.com/myvarticleservices/booklets).

AUTHOR INQUIRIES

You can track your submitted article at http://help.elsevier.com/app/answers/detail/a_id/89/p/8045/.
You can track your accepted article at http://www. elsevier.com/trackarticle. You are also welcome to
contact Customer Support via http://support.elsevier.com.

© Copyright 2014 Elsevier | hittp://www.elsevier.com
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